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Pre-sowing treatment and sowing time of Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii /Mirb./

Franco)

Abstract:

This methodics is given for nursery practice. Pre-sowing treatment and time of sowing is
solved there as a presumption for Douglas fir seed yield increase. Prechilling without medium
is recommended for spring sowing. We recommend prolongation of prechilling time from 21
to 49 days in comparison standard practice thereby emergence speed and sowing homogeneity
increase. Possibilities of Douglas fir seed yield increase up to 30 % create. It is possible to

expect more mature seedlings at the end of vegetation season.

Keywords: Douglas fir, seeds, stratification, term of sowing



1. Uvod

Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii /Mirb./ Franco), puvodem severoamericka
dievina, je v Ceské republice péstovana od poloviny 19. stoleti (Hofman 1964).
Z taxonomického hlediska jsou rozliSovany dv€ zakladni variety - douglaska zelena
,pobiezni (P. menziesii var. menziesii) a douglaska Seda ,,vnitrozemska“ (P. menziesii var.
glauca). Rozsahly ptivodni areal a pestré ekologické podminky vedly ke vzniku celé tady
dil¢ich populaci oznaCovanych jako piechodové formy obou vySe uvedenych variet.
K lesnickym uéelim je v soucasnosti pro podminky Ceské republiky doporu¢ovana vyhradné
douglaska zelend, cemuz odpovida ipovoleny dovoz osiva z Britské Kolumbie a nizSich

poloh Kaskad ve staté Washington (Vyhlaska ¢. 139/2004).

Diivodem péstovani douglasky je produkce jehlicnatého diivi, v ¢emz pievySuje na naprosté
vétSiné pro ni vhodnych stanovist' vSechny domaci dieviny. NejvhodnéjSimi pfirodnimi
podminkami pro douglasku v CR jsou polohy 2. - 5. lesniho vegetaéniho stupné, kde miize
nahradit chfadnouci smrkové porosty (Kantor a kol. 2001). Soucasné zastoupeni douglasky
v porostech Ceské republiky se pohybuje kolem 0,22 %, coz je vyrazné méné neZ
v sousednim Némecku nebo napt. ve Francii, kde se jeji zastoupeni pohybuje kolem 3, resp.
5 % (Kantor a kol. 2001). V budoucnu se pfitom uvazuje, Ze by podil této dieviny mohl také
v CR nariist na 2-4 % (SindelaF 1996). Doporucovany jsou predevdim smiSené porosty
douglasky a ptivodnich listnact, ptip. 1 jedle a modiinu. Pfes nesporné vyhody piirozené
obnovy lze vzhledem k nizkému zastoupeni douglasky v CR i do budoucna piedpokladat
pirevahu obnovy umélé. S vysadbou je spojena produkce sadebniho materidlu douglasky

v pozadovaném mnozstvi a kvalité.

Osivo douglasky dozrava a vypadava ze SiSek koncem Iéta a zaCatkem podzimu. Z divodu
zabranéni sbéru CasteCné nebo uplné prazdnych SiSek se u této dieviny bézné vyuziva
predcasny sbér. ZkuSenosti ze sousedniho Némecka naznacuji, ze pii procesu poskliziiové
manipulace, resp. lusténi, mize dojit k poSkozeni semen, které se projevuje sniZenou
vzchazivosti osiva (Konnert 2014 — osobni sdé€leni). V piirodnich podminkach, resp. po
podzimnich sijich vzchézi osivo douglasky na jafe bez nutnosti pfedosevni pfipravy.
V ptipadé€ jarnich siji je vzchazivost osiva limitovana projevy tzv. mélké dormance. Zatimco
v optimalnich teplotach kolem 20-25 °C nebyva kliivost/vzchazivost redukovana, pii

teplotach mezi 15-20 °C osivo kli¢i jen omezené (Gosling a kol. 2003). Krom¢ toho existuji
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u této dfeviny znacné rozdily v mife dormance mezi oddily odlisného piivodu (Gosling, Peace
1990). Zjisténé rozdily v dormanci jednotlivych oddili osiva vedly k tomu, ze norma ISTA
(2014) i CSN 48 1211 (2006) doporuéuji pro osivo douglasky dvoji zkousku kli¢ivosti — bez
ptedosevni pfipravy a po ttitydenni studené stratifikaci pfi 5 °C. Srovnani vysledkll obou testil
klicivosti mize ukazat, zda predosevni piiprava stimuluje ¢i redukuje kli¢ivost, nebo zda se
klicivost neméni. Pfedosevni ptiprava se pak doporucuje, pokud zjevné zvySuje celkovou
klicivost nebo semena klici mnohem rychleji nez semena neoSetiend (Gosling, Aldhous
1994). Pro osivo bez dormance (centralni a jizni ¢ast pohofi Rocky Mountin) je nasledné
doporu€ovan jarni vysev bez predosevni ptipravy. Podzimni vysevy u nedormatnich oddilt
nejsou doporucovany, nebot’ hrozi vzejiti osiva jiz na podzim (Dirr, Heuser 2006). Oddily

dormantni pfi jarnich vysevech pfedosevni piipravu vyzaduji.

Obr. 1. Stanoveni miry dormance u osiva douglasky pomoci dvoji zkousky kli¢ivosti. Z —
douglaska zelena, S — douglaska $eda, K — kontrolni varianta bez stratifikace osiva, S — osivo

stratifikované 21 dni (upraveno, pfevzato z Martinik, Palatova 2012)
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Pro ptedosevni piipravu osiva douglasky doporucuji jednotlivi autofi riizné postupy, které se
1181 zptisobem, dobou trvani i teplotou oSetieni. Vedle pouhého maceni 12-24 hodin (Nyhlom
1986 ex Seifert 2005), studené stratifikace bez média nebo s médiem bylo popsano a je
vyuzivano ve Francii 1 oSetfeni peroxidem vodiku (Ching 1959; Trappe 1961; Owsten, Stein
1974; Bastien 2013 — osobni sd€leni). Existuji 1 informace o pouziti tydenni teplé stratifikace
pfi 18-22 °C ve vlhké raSeliné nebo pilinach (Hofman 1964; Bértels 1988). Vzhledem ke

kratké dob€ oSetteni se da tento postup podle Seiferta (2005) oznacit spiSe za predkliCovani.

Nejcastéji je v soucasnosti prakticky vyuzivana metoda studené stratifikace bez média (ISTA

2014; CSN 48 1211), kterd ma na nasledné kligeni p¥iznivy vliv a projevuje se zvysenim



celkové kli€ivosti, zvySenim rychlosti kli¢eni 1 roz§ifenim rozmezi teplot, pii kterych semena
klici (GOSLING 1988). Hlavnim ptedpokladem pro uspéSnou stratifikaci je dostatecna doba
jejiho trvani. Doporucovand délka stratifikace 3 tydny, kterd se standardn€ pouziva napft.
v Kanadé (Leadem et al. 1990) v Dansku (Poulsen 1996) nebo i v Ceské republice, je vsak
nékterymi autory zpochybnovana ptredevSim s ohledem na genetickou heterogenitu osiva
(Edwards, El-Kassaby 1995) a vyuziti jeho maximalniho potencidlu. Doba trvani stratifikace
se podle jednotlivych autort zna¢né rtizni a pohybuje se od 2 po 12 tydnii, eventualné 1 déle,

pi1 vyuziti studené stratifikace se zpétnym vysusenim (Seifert 2005).

Dlouhodobym problémem pti pdstovani sadebniho materialu douglasky v Ceské republice je
pomérné nizka vytéZnost osiva. Zatimco v Anglii 1ze z 1 kg osiva ziskat 38 tisic semenack
(Gosling, Aldhous 1994), v Némecku v priméru 32 tis. kust, pficemz v jednotlivych Skolkach
se hodnoty pohybuiji v $irokém rozpéti od 17,5 tis. do 50 tis. (Seifert 2005), v Ceské republice
se v minulosti dopéstovalo z1 kg 8-18 tis. semenackit (Hofman, Heger 1959) a ani
v soucasnosti se vytéznost vyznamné nezvysila a dosahuje pfiblizné 19 tis. semenackt z 1 kg
osiva (Cafourek 2011 — osobni sd€leni). V rdmci naSich Setfeni jsme se zabyvali otazkou, do
jaké miry mize doba vysevu a stratifikace douglasky stat za nizkou vytéznosti osiva této

dreviny.

Metodika vychazi z tfiletého vyzkumu, v jehoz rdmci bylo analyzovano 13 oddili osiva
pochézejicich jak z Ceské Republiky, tak ze zahrani¢i (Kanada, USA, Slovensko, Francie).
V prvni fazi bylo ovéfovano sedm metod pifedosevni ptipravy, ve druhé fazi byla pouzita
pouze stratifikace bez média pfti teploté 2 °C (po 48hodinovém maceni osiva ve vod¢ a jeho
povrchovém osuSeni) po dobu 21, 35 a 49, 63 a 112 dnQ a rGzna doba vysevu (podzimni,
Casny jarni a pozdni jarni vysev). Hodnoceny byly kli¢ivost a rychlost kliceni v laboratornich
podminkach, vzchazivost a rychlost vzchdzeni na zdhonech i v kontrolovanych (fizenych)
podminkach fytotroni, pocetnost a kvalita jednoletych semenacki péstovanych piimo na
zahonech. Setieni probihala v laboratofich Mendelovy univerzity v Brng, ve vyzkumné $kolce

v Brné — Reckovicich a lesni §kolce BudiSov.
Z realizovanych Setieni vyplynuly nasledujici zavéry:

- Pfi laboratornim testovani kli¢ivosti vykazovala naprostd vétSina analyzovanych
oddilli osiva douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii var. menziensii) z domacich
1 zahrani¢nich zdroji dormanci (kli¢ivost stratifikovaného osiva byla u analyzovanych

oddili vyS$i nez u osiva bez pifedosevni pfipravy). Mira dormance, tj. rozdily



v kli¢ivosti mezi nestratifikovanym (kontrolnim) osivem a osivem po 2ldenni

stratifikaci, byla znacn¢ variabilni.

Vyssi podil svézich semen na konci zkouSky kli¢ivosti osiva stratifikované¢ho 21 dni
naznacil, ze potencial osiva vytvofit zivotaschopné semenacky nemtize byt pii této

délce stratifikace beze zbytku vyuzit.

Zkousky Kkli¢ivosti v kontrolovanych suboptimalnich podminkach ukazaly, ze ¢im

niz8i byla teplota pro kliceni, tim delsi stratifikace byla zapottebi k dosazeni kli¢ivosti

srovnatelné s tou, kterd byla zjiSténa v optimalnich podminkach laboratofe.

Vhodna délka studené stratifikace zavisi na teplotnich podminkach, kterym budou

stratifikovand semena po vysevu vystavena.

U analyzovaného osiva ¢eského ptivodu byla v kontrolnich podminkach fytotronu
zjiSténa vyssi vzchazivost u stratifikovaného osiva neZ osiva bez ptedosevni ptipravy;
soucasné byl zaznamenan narlst vzchazivosti s délkou pfedosevni ptipravy a pozitivni

vliv teploty na vzchazivost.

Na zdhonech mélo na vzchazivost vliv kromé primérnych teplot také jejich kolisani.
Zatimco nizké teploty brzy po vysevu mohou simulovat studenou stratifikaci, vyssi,

1 kdyz kratkodobé, teploty iniciuji proces vzchéazeni.

Prodlouzenim studené stratifikace z21 na 49 dni sice nedochazi k vyznamnému
narastu celkové vzchazivosti, zvySuje se vSak rychlost vzchazeni. Schopnost semen

vzejit v kratkém Casovém intervalu zajiStuje vétsi vySkovou homogenitu rostlin.

VéEtsi homogenita vysevu a rychlost vzchdzeni u 49 denni varianty piedosevni
piipravy znamena vys$i vytéznost osiva, tj. vétsi mnozstvi vypéstovanych jednoletych

semenacki z kilogramu osiva na konci vegetacni doby.

Jednoleté semendcky z osiva s prodlouzenou stratifikaci mély véts$i nadzemni ¢ast nez
semendcky z osiva stratifikovaného standardné 21 dnti; v piipadé casnych vysevi byla

vetsi 1 celkova biomasa semenacku.

Vzchazivost osiva po podzimnich vysevech byla srovnatelna s osivem stratifikovanym

21, resp. 49 dni. Vytéznost osiva byla v konkrétnim roce a pro testovany oddil

pivodem z CR vyznamné vys$si neZ pro oddily stratifikované 21, resp. 49 dni.
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2. Cile metodiky

Cilem predkladdané metodiky je poskytnout jednoduchy ndvod vSem zdjemctim ptedevSim
z tad lesnich Skolkafti, jak optimaln€ nacasovat vysevy a provést predosevni piipravu u osiva
douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii var. menziesii), aby byly vytvoieny piedpoklady
k maximalni vytéznosti osiva. Vytéznost osiva douglasky, tedy mnozstvi vypéstovanych
rostlin z jednoho kilogramu osiva, bude kromé doby vysevu a délky ptedosevni piipravy dale
ovliviiovat Skolkatskd technologie (praxe). Pijde pfedevS§im o substrat, svételné, teplotni
a vlhkostni podminky na zédhonech stejné jako o optimalni vyzivu a ochranu rostlin. Vyse
uvedené faktory nejsou vzhledem k rozsahu a zaméieni metodiky jejim cilem. Metodika je
primarné uréena pro pifrodni podminky Ceské republiky, prezentované postupy lze aplikovat

také v podobnych podminkach stiedni Evropy.

3. Vlastni metodika

3.1. Podzimni vysevy
Pti podzimnich vysevech se vyhybame nutnosti fesit pfedosevni ptipravu. Osivo douglasky je
pies zimni obdobi na zahonech stratifikovano piirodni cestou. Termin vysevu bude odvisly od
Skolkatské praxe (volné a pfipravené zahony) stejné¢ jako na dodéavkach osiva k vysevu.
Casovy problém miize vznikat predev§im pii sijich osiva sbiraného ve stejném roce jako je
jeho planovany vysev. Proto je mozné pouzit 1 osivo star$i jednoho roku. Vysledky naSich

Setfeni neukazaly snizenou kvalitu osiva douglasky po dobu skladovani 3 let.

Dalsi vyhodou podzimnich siji je vétSi vyspélost semenackli po prvnim roce péstovani,
piicemz celkovy pocet semendckl vypéstovanych z jednoho kilogramu osiva byva minimalné
srovnatelny s jarnimi sijemi po peclivé provedené stratifikaci. Nevyhodou podzimnich siji je
krom¢ vySe uvedeného (volné zahony, dostupnost osiva) nutna prevence proti poSkozeni
vysetého osiva biotickymi faktory (hlodavci, ptaci). Osivo je také ve srovnani s jarnimi
vysevy vystaveno delsi dobu ptfirodnim podminkam, které nemusi byt vzdy ptiznivé pro jejich

vvvvvv

siji znamena také vétsi ohrozeni kli¢nich rostlin pozdnimi mrazy. Tyto faktory pokud nejsou



eliminovany Skolkafskou praxi (stinéni) mohou vést ke slabsi homogenité vysevi a poklesu
vytéznosti osiva.
Ptesny termin podzimnich siji nelze jednoznacné stanovit vzhledem k proménlivosti pocasi

v konkrétnim roce, pfirodnim podminkam ve Skolce a zabéhnuté praxi. Pozdni listopadoveé

a prosincove vysevy budou limitovany pritbéhem pocasi.

3.2. Predjarnivysevy
Podobné jako u podzimnich siji také v ptipad€ vysevu v predjafi (inor — zacatek biezna) lze
upustit od piedosevni piipravy. Nizké teploty po vysevu nahradi studenou stratifikaci.
VétSinou je vSak v tomto obdobi nemozné vysev uskutecnit pro mrazové teploty a ptitomnost
sn¢hové pokryvky. Taky miize dojit k tomu, Ze nastoupi ¢asné jaro s vysokymi teplotami
a k prekonani dormance nemusi dojit. Semena mohou vzchazet postupné v dlouhém casovém
intervalu. Vzhledem k tomuto nepiedvidatelnému pocasi nelze pifedjarni termin vysevu

doporucit.

3.3. Jarnivysevy

Pro sije douglasky v jarnim obdobi (bfezen az Cerven) je odpovidajici pfedosevni piiprava
nezbytnd. Doporucit 1ze nasledujici zptisob ptedosevni piipravy osiva douglasky, zahajeny
cca 49 dni pted planovanym vysevem: ,,Osivo douglasky viozime do sklenéné nebo plastové
nadoby, zalijeme vodou, promichame a uloZime do lednice nebo do klimatizovaného prostoru
s teplotou 3-5 °C. Po cca 24 hodindach madceni vodu vyménime (popr. pro provzdusnéni
alespon pridame cerstvou vodu a zamichame) a na dalsich 24 hodin vlozime zpét lednice. Po
48 hodindch maceni osivo scedime a nechame povrchové oschnout, nejlépe na filtracnim
papire (délka oschnuti bude zdviset na mnozZstvi osiva, teploté prostiedi a pripadném
proudeni vzduchu, lze predpokladat trvani v rozmezi 1-4 hodin). Nasledné nasypeme
povrchové oschnuté osivo do igelitovéeho (PVC) sacku a vlozZime do lednice, kde bude
nastavena teplota 3-5 °C, shodné jako pri maceni. V pravidelnych intervalech [-2krat tydné
obsah sacku provzdusnime (po otevieni protiepeme) a kontrolujeme, zda nedochdzi k
plesnivéni nebo predcasnému kliceni .

Stanoveni optimdlniho terminu pro jarni sije douglasky bude zaviset na pribéhu pocasi
nez vysevy pozdni (konec kvétna — Cerven), mj. tak vypéstujeme vyspé€lejsi semenacky na

konci 1. vegeta¢niho obdobi.
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4. Srovnani ,novosti“ postupii
V naprosté vétsing piipadi je v podminkach Ceské republiky provadéna jarni sije douglasky
po studené stratifikaci bez média. Jeji délka vychazi z platné normy (CSN 48 1211), kde je
stanovena pro zkouSku kli¢ivosti osiva 21denni studend stratifikace. Nicméné v fadé pripadt
neni tato doba dodrZena a osivo je stratifikovdno pouze dva tydny. Na zakladé nami
dosazenych vysledkl a zkuSenosti v§ak naopak doporucujeme prodlouzit studenou stratifikaci
z 21 na 49 dnl. Zkrati se tak doba, po kterou osivo vzchazi, zvysi se tedy rychlost klicent,
resp. vzchazeni osiva na zahonech (obr. 1). To vede v kone¢ném diisledku k veétsi homogenité

vysevl, ¢imz vytvarime predpoklady pro dosazeni vyssi vytéznosti osiva douglasky.

Obr. 1: Pribéh vzchazeni osiva douglasky v roce 2012 pti dubnovém vysevu pro rizné délky

stratifikace.
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V nasi Skolkatské praxi se dosud bézné nevyuziva povrchové osuseni hydratovanych semen
pied vlozenim do stratifikace bez média. Volna voda v polyetylenovém sacku miize byt
vhodnym prostfedim pro rlst bakterii a hub, a zeyjména pfi delsi stratifikaci miZe vyvolat
predcasné kliceni, semen. Proto doporuc¢ujeme semena po maceni pied stratifikaci povrchoveé

osusit.
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Jarni terminy vysevu (konec dubna, pocatek kvétna) uzivané v Skolkaiské praxi davaji dobry

ptedpoklad pro vypéstovani maximalniho mnozstvi semenackt douglasky.

5. Popis uplatnéni Certifikované metodiky

Predkladand metodika je primarné urCena pro péstitele sadebniho materidlu douglasky
a lesnické ucely. Vyuzitelnd je rovnéz pro vyrobce sadebniho materidlu (rostlin) douglasky
mimo lesnické vyuziti (okrasné, krajinotvorné). Jako podklad pro nésledny vyzkum
a vzdélavani mize metodika slouzit také pro zajemce z fad vyzkumnych instituci, univerzit

a stfednich skol.

6. Ekonomické aspekty
Dle naSich Setfeni lze prodlouzenim stratifikace z21 na 49 dnl pi1 jarnich vysevech
douglasky zvysit vytéZznost osiva z cca 20 % na hodnotu kolem 30 %. Z jednoho kilogramu
osiva douglasky tak lze vypéstovat az kolem 29 000 semenackti. V porovnani s dosavadni
praxi, dosahuje naznacCeny rozdil 10 000 semenackli vypéstovanych z jednoho kilogramu
osiva douglasky, tedy zvySeni produkce semenackti o jednu tfetinu. V penéznim vyjadieni tak
muzeme usettit az 1/3 ndklada, resp. pii stejném mnoZzstvi osiva lze docilit az o 1/3 vysSich
vynost. Celkova vytéznost osiva douglasky vSak bude v konecném disledku zéaviset jesté na

dalSich faktorech skolkatského provozu.
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