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Presowing treatment of the seeds of small-leaved linden (Tilia cordata
Mill.) harvested at the stage of wax ripeness and processed by
fermentation

Abstract:

Presowing treatment of the seeds of small-leaved linden (Tilia cordata
Mill.) harvested at the stage of wax ripeness and processed by
fermentation simplifies and considerably shortens the time required for
obtaining germinating seeds, particularly because it entirely eliminates
long dormancy of seeds. At the same time, the cultivation period in the
nursery is shortened to about six months if the seedlings are grown on a
high-quality substrate with good nutrition and sufficient water supply. All
this clearly reflects in the economy of growing the seedlings, when the
costs of their cultivation are reduced by more than a half as compared with
the hitherto used technology.

Keywords: small-leaved lime, presowing treatment, dormancy, wax
ripeness, fermentation



1 CiL METODIKY

Produkce kvalitniho sadebniho materidlu lesnich dfevin je jednim ze
zékladnich predpokladd umélé obnovy lesa. Pozadavek zvysit zastoupeni
nékterych druhl dfevin (zejména pak listnatych) Gasto narazi na slozité,
Casové a odborné narofné provedeni predosevni pfipravy. Predosevni
priprava nékterych druhl listnatych drevin je komplikovana preléhavosti
jejich semen. Také semena lipy srdCité (Tilia cordata Mill.) patfi mezi
preléhava — dvouleta, coz znamend, Ze v pFirodé nebo i v lesnich Skolkach

po podzimnich sijich KkliCi aZ prespFisti jaro. Mezi sklizni osiva v plné
zralosti a jeho kli¢enim tak uplyne doba asi 18 mésic.

Cilem metodiky je poskytnout lesnim Skolkaflim i ostatnim péstitelim
sadebniho materidlu komplexni a prakticky aplikovatelny souhrn novych
poznatkl o shéru semenné suroviny lipy srdCité, jejim zpracovani
a predosevni pfiprave, kdyZ jsou semena sklizena ve voskové zralosti (za
zelena), aby byla prekonana preléhavost. Novym zplsobem predosevni
pripravy je zkracena doba péstovani semenackl ve Skolce na jedno
vegetacni obdobi (cca 6 mésicl), popf. jsou produkovany jednoleté
krytokofenné semenaCky. Vyrazné je tak prodlouzeno obdobi pro
zakladani (nejen) lesnich kultur.

Cilem metodiky je rovnéZ poskytnuti komplexnich informaci o zplisobu
sije (plnosije, Fadkova sije) a oSetfovani kultury béhem péstovani
semenacku. Intenzivni rlst sadebniho materialu lipy srdCité vypéstované
ze semen po specidlni predosevni pfipravé osiva umoZfiuje zkréaceni
péstebni doby nutné pro dosaZeni zajisténé kultury a sniZzeni péstebnich
naklad( na cilovém stanovisti.



2 VLASTNI POPIS METODIKY

2.1 Uvod

Skolkafska praxe zna u lipy srdgité v souasné dobé pfedeviim predosevni
pfipravu pIné zralych semen, ktera jsou sklizena koncem listopadu aZ
zaCatkem prosince. Tato semena se v3ak nachazeji v hluboké dormanci,
kterou je nutné béhem predosevni pfipravy pfekonat.

Dormance lipovych semen je dvojiho typu:

a) obalova (morfologickd) dormance — je zpUsobena pevnym
oplodim, které spolu s nepropustnou kutikularni vrstvou osemeni u plné
zralych semen zabrafuje pfijmu vody a omezuje vyménu plynd.
V pfirodnich  podminkdch  je obalovd dormance prekondvana
hydrolyzujicim  G€inkem vody a naslednou Cinnosti  pldnich
mikroorganismil a trva od opadu zralych semen béhem prosince az do
letnich mésicl nasledujiciho roku.

Ve Skolkarské praxi se pro pfekonani obalové dormance semen lipy srdcité
pouzivd maceni osiva ve vodé po dobu 48 hodin a nasledné tepla faze
stratifikace pfi +20 az 25 °C po dobu 60 dnd. DalSi moZnosti je macerace
osiva, pfi které dochazi knaruseni semennych oball plsobenim
koncentrované kyseliny sirové. Vzhledem k tomu, Ze kutikularni vrstva
neni u vSech semen vyvinuta stejnomérné, mlZe pri maceraci dojit
k poSkozeni nékterych partii osiva a znatnému sniZeni jeho kliCivosti. Tato
metoda skyta i jistd zdravotni rizika pro pracovni personél a v soucasné
dobé se pouzivad minimalné.

b) endogenni dormance — je zplisobena vysokym obsahem latek,
které znemoziuji, popf. zpomaluji kliceni, a které se ukladaji spolu se
zasobnimi latkami (asimilaty) v endospermu béhem dozravani semene. Po
strance biochemické tento jev ovliviiuje pfedevsim kyselina abscisova



(ABA), jejiz koncentrace se i dlsledkem desikace dozravajiciho semene
vyznamné zvysuje (obr. 2).

PFekonani endogenni dormance probiha béhem studené faze klasické
teplo-studené stratifikace pfi teploté +2 az 4 °C po dobu 180-200 dni, a to
mj. pomoci aktivace nékterych enzym0 (peroxidaza...).

Obr. 1: Letorost lipy srdcité v dobé voskové zralosti
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2.2 Dosavadni stav techniky sklizné a vysevu

semen ve voskové zralosti (za zelena)

Semena sklizena ve voskové zralosti (resp. semenny material, tj. semena
vcetné listenl a listi) je doporuceno ihned vyset, protoZe se nehodi pro
skladovani a rychle ztraci kli¢ivost. V praxi to znamend, Ze Cerstvé ziskany
semenny material je vyset na zahon na konci srpna, po dobu pdl roku je
nutné jej udrZovat v optimalnich vihkostnich podminkach, v bezplevelném
stavu, chranit vysev pfed poSkozenim hmyzem, hlodavci a pred
previhéenim v disledku podzimnich (zimnich a pFedjarnich) srazek, nebot
semena lipy srdCité jsou velmi nachylna k pfemokreni, v jehoz dlsledku
odumiraji. RovnéZz hloubka sije takového materidlu neni pro jeho
nehomogennost rovnomérna a jeji kolisani od 2 do 4 cm zapfiCifiuje, Ze
Cast semen v povrchové vrstvé vyschne, popf. zmrzne, a semena
v hlubsich vrstvach zahynou nedostatkem kysliku v plidé. Vzchazivost tak
dosahuje vyrazné nizSich hodnot nez pfi siji klasicky stratifikovaného
osiva, je silné ovlivnéna povétrnostnimi vlivy a prinasi nejisty vysledek.

Obr. 3: Cerstvy semenny material lipy srd¢ité pripraveny pro predosevni pfipravu po
sbéru za zelena
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Obr. 4: Semenny material lipy srdcité ve voskové zralosti

Obr. 5: Pficny fez semenem lipy srdcité ve voskové zralosti
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2.3 Vychozi teorie metodiky

Metodika spojuje v jeden pracovni postup dosud dva zndmé samostatné
principy:

1. sklizen semen ve voskové zralosti,
2. fermentace semenného materialu v zaZivacim traktu ptaka.

ad 1) Obsah latek inhibujicich kli¢eni je u semen nachéazejicich se ve
voskové zralosti vyrazné nizsi neZz u pIné zralych semen. Semenné obaly
nejsou jesté pIné kutinizovany a jsou tedy propustné jak pro pfijem vody,
tak pro vymeénu plynd, resp. dychani embrya. Béhem predosevni pFipravy
semen sklizenych ve voskové zralosti neni tedy nutné FeSit problém
s pfekon&nim obalové dormance.

ad 2) Je znamo, Ze semena nékterych druhl dfevin, aby doslo k jejich
Uspésnému vykliceni, prochazeji travicim traktem ptak(, ktefi plody
(v&etné semen) téchto stromd konzumuji, napf. jmeli, ochmet... Analyzou
procesu traveni dojdeme k nasledujicimu:

a) po konzumaci plodd dojde ke straveni oplodi a semeno se
nachazi po dobu tfi az CtyF dni ve stfevnim traktu, tedy v prostfedi, kde
probih& anaerobni fermentace pfi bazalni teploté ptakd.

b) po té, co jsou semena ze zaZivaciho traktu spolu s pfipadnymi
nestravenymi zbytky plodd vyloucena, jsou vystavena vihkému aerobnimu
prostiedi, kde teploty dosahuji 20 az 25 °C a dale probihd rozklad
organickych zbytkd oplodi mikroorganismy.

Spojenim obou vyse uvedenych principd, to je sklizné semen ve voskové
zralosti a nasledné fermentace semenného materialu, ndm nabizi moznost
vyuzit vyhod z nich plynoucich, tzn. zkrétit dobu pfedosevni pFipravy
a Uspésné prekonat pfeléhavost semen.
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2.4 Sbér semenného materialu

Sklizenn semen ve voskové zralosti se realizuje ruc¢né sdrhavanim
semenného materialu z letorostl (obr. 1). Semenny material je smés
zelenych semen, listen a listi (obr. 3, 4). Semena jsou v dobé sklizné
pevné prirostld stopkou Kk listenu a kjejich odlou€eni od ostatniho
materialu dochazi az v dalSi fazi pfedosevni pfipravy.

Voskova zralost semen lipy srdCité se vyznaCuje mj. témito znaky:

- vnéjSi obal semene mé zelenou aZ Zlutozelenou barvu,

- vlastni osemeni je barvy naZloutlé az svétle skoficové,

- vlhkost semene dosahuje 50 az 55 %,

- endosperm zcela vyplfiuje prostor semene a pfi zmacknuti mezi
prsty neroni mléko,

- klicek je barvy zelenoZluté (obr. 5).

Na Gzemi Ceské republiky nastava u lipy srdgité tato zralost v zavislosti na
nadmorské vysce, expozici terénu a vlhkosti stanovisté na konci srpna
a zaCatkem zafi.

2.5 Zpracovani semenného materialu

Cerstvy semenny material je podroben Fizenému fermentaénimu procesu,
ktery probiha ve dvou fazich:

a) anaerobni fermentace semenného materiélu.

Tato faze predosevni pripravy probiha v prostoru s omezenym
pfistupem vzduchu (resp. kysliku) pfi teploté 35 az 36 °C.
Semenny material je umistén do vzduchotésného obalu (napf.
umélohmotného pytle), také je moZzné semenny material
navrstvit do vySe cca 60 cm na Cistou betonovou podlahu
a zakryt jej plachtou z umélohmotné folie. V pfipadé vétsiho
mnozstvi je vhodné semenny material umistit ve vrstvé

12



cca 60 cm do tésné uzaviratelné mistnosti (boxu), ve kterém
mlzeme regulovat jak teplotu, tak proudéni a prisavani
vzduchu pomoci ventilatorG. Intenzivnim dychanim cerstvé
biologické hmoty dochazi jednak ke zvySeni teploty az na
potfebnych 35 °C a jednak je v uzavieném prostoru béhem
nékolika hodin spotfebovan vesSkery kyslik. V tomto typicky
anaerobnim prostfedi za€inaji na semenny material pdsobit
svou cCinnosti termofilni mikroorganismy (obr. 6). Uvnitf
semen dochazi k biologickym a biochemickym zménam, mj.
se méni barva klicku v semeni z plivodni Zlutozelené na svétle
Zlutou, dochazi k hydrolyze asimilatd na jednoduché cukry
a aminové kyseliny.

Délka trvani této faze je 7 az 10 dni. Po tuto dobu se semenny
material béZzné neprehazuje. Pouze pfi vétSim mnoZstvi je

Obr. 6: Semenny material lipy srdcité po 3 dnech anaerobni fermentace (cca 50 kg
semenného materialu bylo navrstveno do vyse 0,60 m na betonovou podlahu a zakryto
umélohmotnou falii)
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vhodné pomoci teploméru sledovat teplotu uvnitf hromady
a hromadu prehodit, kdyZ teplota vystoupi nad 40 °C. Na
konci této faze fermentaCniho procesu semenny material
vyrazné zméni barvu z plivodni svézi zelené na zelenohnédou
az hnédou, semena jsou jeSté pevné prirostld na stopkach

(obr. 7). Vlhkost semen dosahuje 70-75 %.

Obr. 7: Uéinky anaerobniho fermentaéniho procesu na semenny material lipy srdéité.
Uprostied: cerstvy materidl; Vlevo: po 3 dnech fermentace; Vpravo: po ukonceni
fermentace (10 dni)

b) aerobni faze fermentace semenného materialu

Na pocCatku této faze je semenny materidl prFevrstven
a provzdusnén, je odstranén neprody3ny obal, popf. je do
termoboxu pFivadén Cerstvy vzduch. Hromady semenného
materialu jsou provzdudnovany prehozenim cca kazdé 3 dny.

14



Béhem této faze, kterd probiha pri teploté 20-25 °C, je tedy
k rozkladajicimu materialu umoznén pfistup kysliku. Dochazi
k intenzivnimu rozkladu biologického materilu (listi, listeny)
a maximalnimu rozvoji ¢innosti mikroorganismd; na povrchu
osemeni se objevuji bélavé povlaky aktinomycet (obr.9).
Béhem cca 10 dnll dojde na spodni ¢asti semen (pupku)
k vytvoreni korkové vrstvicky a semena se samovolné uvolfiuji
od stopek (obr. 8). Materidl m4 tmavé hnédou barvu.
Rozfiznutd semena maji Cisté bily endosperm a jasné Zluty
klicek (obr. 10). VIhkost semen je v disledku prodychani ¢asti
asimilatl zvySena na 80-85 %. Aerobni faze je ukonéena za
cca 20 dni.

Obr. 8: Semenny material lipy srdcité po ukonceni predosevni pripravy
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Obr. 9: Semena s bélavym naletem aktinomycet, signalizuji ukonceni celého procesu
fermentace

Obr. 10: Pficny fez semenem lipy srd¢ité po ukonéeni predosevni pfipravy fermentaci




2.6 Vytéznost semene

MnoZstvi semene ziskaného ze sklizeného semenného materidlu je dano
pfedevsim pocCtem semen na stopce listenu. PocCet vyvinutych plnych
semen zavisi mj. na podminkach v dobé kveteni, resp. opyleni, a Cini
1-4 ks na jednom listenu.

e

Pro stanoveni vytéZnosti semene byl ze semenného materidlu odebran
vzorek o hmotnosti 10 kg. Vzorky byly odebrany ze dvou rodicd rodiny
(dfive rodi¢ovskych strom(). Na stromé ¢. 1 byl podet semen na stopce
2-3 ks. Na stromé €. 2 bylo nasazeni semen vyrazné vyssi, poCet semen na

stopkach listend byl 3-4 ks. VytéZnost semene ze sklizeného semenného
materialu ukazuje tabulka 1.

Tab. 1: Parametry vytéZnosti osiva

Oznaceni stromu | Celkova Cista Vlhkost Absolutni
(pocet semen na | hmotnost hmotnost semen hmotnost
stopce) vzorku [kg] | semen [kg] [%] semen
Strom¢. 1
(2-3 semena) 10 2,8 63 85
Strom ¢. 2
(3-4 semena) 10 3,5 60 87

*Absolutni hmotnost semen = hmotnost 1 000 ks semenv g

2.7 Skladovani semen

Semena jsou po ukonceni fermentacniho procesu oddélena od ostatniho
materidlu vytfasanim na sité o velikosti ok 7x7 mm. Takto ziskana Cista
semena jsou do doby jarni sije skladovana ve wvrstvé 10 cm
v umélohmotnych prepravkéch, které jsou umistény v chladicim boxu pfi
teploté 0 aZz +2 °C a relativni vzdusné vihkosti 90-95 %. Pro skladovani
neni nutné pouzivat stratifikani substrat (médium). Béhem skladovani je
vhodné semena dvakrat aZ tfikrat prevrstvit, aby nedoSlo k previhceni,
popF. zplesnivéni a ndslednému Uhynu semen u dna prepravek.
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2.8 Hodnoceni kvality semen

Fermentované osivo lipy bylo podrobeno zkouSkdm kvality. Hodnoceni
zahrnovalo stanoveni obsahu vody, Cistotu, absolutni hmotnost, zkouSku
Zivotnosti a kli¢ivosti semen (dle platné CSN 48 1211).

e Obsah vody

Obsah vody semen je hmotnostni Ubytek vody, zjistény po vysuSeni semen
do konstantni hmotnosti, vyjadfeny v % hmotnosti svéziho vzorku semen.
Stanoveni obsahu vody bylo realizovdno u hrubé mletych semen po
vysuSeni v suSarné pfi teploté 103+2 °C po dobu 17+1 hodin. Obsah vody
osiva v dobé sklizné ve voskové zralosti Cinil 55-60 %, obsah vody

fermentovaného osiva 80-85 %.
e Cistota osiva

Cistota osiva je hmotnost Gistych semen vyjadiena v procentech hmotnosti
rozborového vzorku semen. Prdmérna Cistota semen lipy srdCité po
fermentaci a vytrasani na sitech byla 95 %.

e Absolutni hmotnost

Absolutni hmotnost (hmotnost 1 000 semen) byla zjisténa vazenim
4x100 ks semen. Prlmér hmotnosti ztéchto 4 opakovani byl potom
vynasoben 10x. Absolutni hmotnost v dobé sklizné inila 83-87 g.

e Zivotnost

Hodnoceni Zivotnosti semen bylo realizovano biochemickou zkouSkou
barvenim v 1% roztoku tetrazolia. Semena byla inkubovéana v 1% roztoku
tetrazolia pfi teploté 30 °C, ve tmé, po dobu 48 hodin. Pfi hodnoceni bylo

semeno pFicné rozfiznuto a byl zhodnocen rozsah zbarveni embrya.
Prdimérna Zivotnost u osiva lipy srdcité po fermentaci ¢inila 92 %.

18



e Kiicivost

Pro zjisténi kliCivosti byla v predjarnim obdobi (v poloviné U(nora)
provedena inkubace 4x100 ks semen na kliCidlech, pfi teploté 20 °C, po
dobu 21 dni. Prdimérna kli¢ivost osiva po fermentaci se pohybovala mezi
85-90 %.

Obr. 11: Klicici semena lipy srdcité

2.9 Vysev semen a péstovani semenacku

Teplotu skladovanych semen asi 7-10 dni pfed planovanou dobou sije
zvySime na +5 az 8 °C. ZacCatek klieni lipovych semen se projevuje
praskanim tmavohnédého osemeni, objevuje se bélavy prouZzek
endospermu (obr. 11). KliCici semena jsou pomérné mekka, proto se
vlastni sije provadi rucné, a to plnosiji, nebo pomoci jednoduché pomticky

i do radkd. Vysetd semena se zakryvaji cca 2-3 cm silnou vrstvou
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substratu. Teplota pldy v dobé sije by méla dosahovat 10 az 12 °C. Zaseté
zahony je nutné udrZovat ve vihkém stavu a to po dobu minimalné
4 tydn(; po této dobé se objevuji vzchazejici semenacky.

Béhem rdstu je tfeba zahony pravidelné zavlaZovat a odstrariovat plevel.
Vzhledem k tomu, Ze sije byva realizovana zpravidla na pfelomu bfezna
a dubna, mohou byt vzchazejici semenacky poSkozeny jarnimi mraziky.
Mraziky do -4 °C na volnych zdhonech mladé semenacky vyrazné
nepoSkodi, ale pfi predpokladu jesté niZSich teplot je nutné zdhony chranit
bud’ zakrytim, nebo postfikem vodou.

Zkréceni péstebni doby na jedno vegetatni obdobi umoZfiuje péstovat

semenacky lipy srdCité i jako krytokofenny material. Pro krytokofennou

sadbu se pouzivaji obaly o objemu 350 cm®. Vzhledem k vysoké kliivosti

a vzchazivosti (bézné 85 az 90 %) je do kazdého obalu vyseto jen jedno

semeno lipy. Do péstebniho substratu je vhodné pridavat hnojiva
— e

Obr. 12: Prostokofenné semenacky lipy srdcité po 6 mésicich péstovani
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s 3mésicni dobou uvolfovani Zivin. Pro péstovani krytokorennych
semenackl neni nutné umisténi péstebnich oballl do féliového krytu nebo
skleniku. Tento zplsob péstovani vyZaduje perfektné fungujici systém
zavlahy postfikem.

PFi spravném péstebnim postupu lIze po 6 meésicich vypéstovat
prostokofenny i krytokofenny sadebni material lipy srdCité o délce
nadzemni Casti cca 55 az 60 cm a tlouSt’ce kofenového krcku 7 az 8 mm
(obr. 12, 13).

3 SROVNANI ,NOVOSTI POSTUPU*

Dosud pouZivana predosevni pfiprava semen lipy srdCité vychazi
z klasické teplo-studené stratifikace pIné zralych semen. Doba, kterd
uplyne od sklizné semen do zacCatku jejich kliceni, je cca 18 mésicd
(540 dni). Semenacky produkované z osiva pfipraveného z pIné zralych
semen dosahuji prodejnich parametril az v druhém roce péstovani, tedy cca
18 mésicli od sije.

V pripadé standardniho sbéru semen ,,za zelena* je vyset semenny materiél
ihned po sklizni, tj. zaCatkem z&Fi. Semena jsou az do jara pfistiho roku
vystavena negativnimu plsobeni biotickych (mySoviti...) i abiotickych
vlivil (sucho, premokieni destovymi a snéhovymi srazkami, mraz...)
vedoucich k nahodilym a nejistym vysledk(m.

Novy zplisob realizace predosevni pfipravy semen metodou Fizené
fermentace semenného materidlu Uplné odstrafiuje pFeléhavost osiva.
Umoziuje ziskat za presné definovanych podminek kvalitni a vysoce
klicivé osivo, které Ize GspéSné a bez rizika poSkozeni skladovat pres zimu
v zabezpe€enych a pred Skodlivymi vlivy chranénych prostorach az do
doby jarni sije. Semenacky dosahuji na kvalitnim péstebnim substratu a pfi
zajisténi potfebné zalivky prodejnich parametr(i podle normy CSN 48 2115
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jiz na podzim prvniho roku po siji. Doba potfebnd pro vypéstovani
semenackd je tedy zkracena na cca 6 mésicd.

4 POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE
METODIKY

PInéni dlouhodobého Ukolu zvy3Seni zastoupeni listnatych dfevin pfi umélé
obnové lesa vyZzaduje vyssi produkci semenackl téchto drevin ve
Skolké&ch. NaroCnost predosevni pripravy lipy srdCité spolu s dvouletym
péstebnim cyklem sadebniho materidlu zpdsobuje, Ze zastoupeni lipy
srdCité jako vyznamné melioracni a medonosné dreviny je ve vysadbéch
Casto nizsi, popf. je nahrazovana jinymi, pro péstovani méné narocnymi
druhy drevin. Certifikovand metodika je urcena Skolkarlim, ktefi péstuji
sadebni material nejen pro umélou obnovu lesa.

Obr. 13: Jednoleté krytokofenné semenacky lipy srdcité
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5 EKONOMICKE ASPEKTY

Dosud pouzivany zplisob péstovani semenackl lipy srdCité vychazi
z predosevni pfipravy pIné zralych semen. Pro pfekonani dormance je
nutnd dlouhodobd (240-270 dni) teplo-studend stratifikace. Pro dosaZeni
potfebnych rdstovych parametrl je sadebni material ve $kolce péstovan po
dobu dvou let.

Novy zplsob realizace predosevni pfipravy vyznamné zkracuje dobu
pfedosevni pfipravy (30 dni). PFi péstovani v kvalitné pFipraveném
substratu a s dostateCnou vyZivou a zalivkou je péstebni doba zkracena na
6 mésicl. Sadebni material vypéstovany za jedno vegetacni obdobi splriuje
kritéria normy CSN 48 2115 (obr. 12-16).

Uspora vyrobnich nakladd pfi péstovani semenackd dosahuje cca 50 %.
V soucasné dobé je roéné v Ceské republice vysazeno asi 1,2 milion(
semenackul lipy srdcité. PFi primeérné cené 8 K¢ za 1 kus je roéni Uspora
primych néaklad( asi 4 miliony korun. Vzhledem ktomu, Ze sadebni
material je péstovan vyrazné kratSi dobu, je plocha potfebnd k jeho
produkci polovi¢ni.
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M plna zralost

1.rok .
= voskova...

2.rok

Obr. 14: Porovnani délky nadzemni ¢asti prostokorennych semenacka lipy srdcité
péstované po shéru semen v pIné zralosti a ,,za zelena” (voskova zralost)
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10

tloustka [mm)]

1.rok H plna zralost 2.rok
I voskova...

Obr. 15: Porovnani tloustky kofenového kréku prostokofennych semenagka lipy srdéité
péstované po sbhéru semen v pIné zralosti a ,,za zelena” (voskova zralost)
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Obr. 16: Porovnani jednoletych a dvouletych prostokofennych semenackt lipy
srdcité péstovanych po sbéru semen v plné zralosti a ,,za zelena“ (voskova zralost).
Zleva: jednolety semenacek (plna zralost), jednolety semenacek (voskova zralost),
dvoulety semendcek (pIna zralost), dvoulety semenacek (voskova zralost)
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