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Underplanting European beech and silver fir in the preparatory forest

stands of European white birch, alder and European mountain ash

Abstract

The methodology outlined in this book introduces the process of how to underplant
a preparatory forest with Silver fir and Europen beech. The objective is to provide instructions
for forest management techniques using these three tree species which can be simple
and useful in forestry operations.

Climax tree species, especially Silver fir and Europen beech are often damaged
by extreme climatic conditions in clearcut areas (e.g. frost, insolation, drying)
in the underplanting and also in the process of vigorous tree removal.

Most birch, alder or rowan tree preparatory forest stands are at an age which is suitable
for forest conversion today. The main steps in the process of transformation of these forest
stands are: (i) to start with conversion at a height of more than 5 m; (ii) to underplant with
European beech by stocking up to a value of 0.5 and (iv) to underplant with Silver fir
by stocking up to a value of 0.7.

The height of weed and the maturity of the planting stock plays a key role
in the successfulness of the conversion of the preparatory forest. In the process
of underplanting preparatory forests, it is advisable to leave a canopy closure of trees with

a stocking density of 1.0, or at least to maintain a dense forest edge and then to continue

Key words: underplanting, preparatory forest stand, Silver fir, European beech
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1. Cil metodiky

Cilem metodiky je formulovat postupy zakladani podsadeb pod piipravnymi porosty
biizy, jefabu a olde. V podminkach Ceské republiky doslo a nové vlivem celé fady faktort
znovu dochézi Kk intenzivnimu rozpadu pfedev$im monokultur smrku ztepilého. Soucasna
dynamika rozpadu porostii méa zvysujici se tendenci. Rozpadat se zaCinaji nejen porosty
starSich veékovych tfid, ale 1 porosty ve vyvojové fazi mlazin az tyCovin. Je ziejmé,
Ze s ohledem na naristajici Cetnost extrémnich epizod sucha a gradace Skadcu, nebude
jiz mozno rozpad takovychto porosti zastavit. Uplnym vyklizenim &asto vznikaji velice t&Zce
obnovitelné holiny, na nichz je piima vysadba a zajisténi kultur klimaxovych dfevin
komplikovana. Jednou z biologicky ptijatelnych cest je zalozeni ptipravnych porosti a jejich
jednorazové nebo postupné podsazovani. Podsadby pod porosty ptipravnych dievin vyzaduji

specificky pfistup a jemu je vénovana tato metodika.

2. Metodické pristupy ziskavani dat

Pro ziskani dat bylo v ramci projektu NAZV KUS ¢. QJ1230330 ,,Stabilizace lesnich
ekosystému vyvazenym pomérem piirozené a umélé obnovy lesa® zalozeno 28 vyzkumnych
ploch po celé Ceské republice. Jednalo se o piipravné porosty biizy b&lokoré, jefabu pta¢iho
aolde, kde byl vriznych stupnich zakmenéni a velikostech okrajovych se¢i vysazen
nebo podsazen buk lesni nebo jedle bélokora. U vsech piipravnych porostii bylo pro podsadbu
obou dievin v riznych variantich upraveno zakmenéni na 0,2 — 1,0. V pfipad¢ vysadeb
nanasecné plochy vedle piipravného porostu se velikost téchto ploch pohybovala
od 144 do 1600 m® Naseky mély jak tvar G&tverce, tak i tvar protahlého obdélniku
(tzv. pruhy). Rozméry téchto ploch prakticky odpovidaly 1nasobku (12 x 12 m, 15 x 15 m)
nebo 2 a vicendsobku (30 x 30 m, 40 x 40 m, 15 x 45 m a 12 x 32 m) porostni vysky
piipravného porostu s riznou orientaci ke svétovym stranam (napf. viz obr. 2). Nasledna
doporuceni pro podsadby ptipravnych porosti bfizy nebo jefabu bukem a jedli byla z diivodu

podobnosti vysledkil a racionalizace v praxi slou¢ena dohromady.



3. Vlastni popis metodiky

3.1. U&elnost podsadeb

Spole¢né s ménicimi se klimatickymi podminkami prostiedi pfichdzeji a budou stale
Castéji prichazet extrémni klimatické vykyvy pocasi. Tyto vykyvy maji vyznamny vliv
na aspésnost obnovy a stabilitu lesnich porosti. Z téchto dtvoda, obzvlasté na extrémnich
ekologickych fadach ana nékterych dalSich sezoénné exponovanych edafickych kategoriich
lesnich, ale 1 byvalych zemé&délskych pid, nabyvaji na vyznamu pfipravné porosty a jejich
podsadby. Podsadby porosti pfipravnych difevin jsou ekologicky a stanovistné vhodné
a vyuzitelné v Sirokém rozsahu ekologickych podminek, hospodaiskych tvard, zpusobu
a porostnich typtl, na nichz se lesy v Ceské republice vyskytuji. Jejich pozitiva lze uplatnit
napiiklad pti obnové lesa po kalamitdch (ZAKopAL 1955, 1958a, b, c, d, 1960, 1963),
zalesnovani zemédélskych pud, pii prestavbach labilnich monokultur a pfi transformacich
porosti piipravnych dfevin. Problematikou obnovy lesa, vychovou a zaklddanim porosta
piipravnych dievin se zabyvala celd fada autord napt. FERDA (1963), ZAKOPAL (1960),
PERINA, PESKA (1956). Uvedeni autofi shodn¢ zdiraziiuji vhodnost a opravnénost
vychovnych zasahll v ptipravnych porostech, jejichz cilem je zvysit stabilitu porostd vaci
sn¢hu a dalSim poskozenim. Spravnost pouzivani podsadeb podporuje napiiklad REINIGER
(1992), KoSuLIC (1996), PENCIK A KOL. (1958), POLENO (1996), RumPF, PETERSEN (2008).
Konkrétni pozitiva odristani podsadeb pod pfipravnymi porosty zminuje KADLUS (1958),
KoSuLIC (1990, 1995). POLENO A KOL. (2009) zdlraznuje spravnost zakladani lesnich porostt
na zemedélskych ptdach prostfednictvim podsadeb pod porosty ptipravnych drevin.
Certifikovand metodika doporucuje ovétrené postupy podsadeb bukem a jedli pod ptipravnymi

porosty, tvofenymi zejména biizou bélokorou, olsi Sedou nebo jefabem ptacim.

3.2. Duvody a cile zakladani a obnovy porosti podsadbami

Dlvodem, pro¢ se podsadby klimaxovych dfevin vyuzivaji v prestavbach
a transformacich porostli pfipravnych dfevin je moznost vytvoFit vhodné podminky
pro odrustani klimaxovych dievin (minimalizovat extremitu klimatu holych ploch, omezit
Skody mrazem, nepiipustit zvySeni hladiny spodni vody, zamezit erozi a sesuviim, zlepsit
pudni poméry atd.). V celé tadé porostdl je mozno také vyuzit stavu, kdy se jiz
pod rozpadajicimi porosty nachazi pifirozena obnova piipravnych dievin. Metodické piistupy
tvorby podsadeb pod porosty ptipravnych dievin se mohou vyrazné liSit. Rozdilny pftistup,

respektive hektarové pocty, intenzita, rovhomérnost zasahu a navratnd doba v pfipravném
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porostu, bude jiny v porostni skupiné lesa vékovych tfid, v porostech zaloZenych na byvalych
zemédélskych pudach nebo v dalsi Siroké skale lesnich porosti. Vliv také bude mit stupen
zéapoje porostu, vyse rizika ohrozeni bufeni a zvéii aj.

Doposud jesté nezminénym divodem, pro¢ provadét podsadby pod porosty
nahradnich dievin je vznik ekologicky a staticky stabilniho lesa. S ohledem na zplsob
zaloZeni a péstovani pfipravnych porostl a postupy jejich pfemén podsadbami, je prakticky
mozno dospét k nasledujicim tfem cilovym stavim porosti:

1. zna¢né ekologicky a staticky stabilni smiSeny porost (horizontalné 1 vertikalng),

2. stabilni a stanovi$tn¢ odpovidajici monokultura (po rychlém a uplném odtézeni
ptipravného porostu),

3. monokultura vyhovujici predev§im hospodarskému hledisku, kde krajni limity
dfeviny a zvySené nebezpecCi rozpadu porostu jsou vlastnikem povazovany za pfiijatelné

riziko.

3.3. Zasady pro tGspéSné péstovani podsadeb

Zejména pro piipravné porosty, kde bude porost odstranén rychle a podstatné dtive

nez podsazované dieviny, vyplyvaji nasledujici zasady:

1. Jednoznacné musi byt uren smysl, cil a volba dfevinné skladby podsadby.
U podsadeb pftipravnych porostd je potfeba jasné stanovit plan a casovy
harmonogram praci. Plany je nutno zpracovat az na troven porostni skupiny.
Ptilisné prodluzovani jednotlivych fazi obnovy muze vést k netispéchu v celém
procesu podsadeb.

2. S obnovou podsadbami se musi zacit jiz ve stadiu, kdy jsou stavajici pfipravné
porosty stabilni a snesou rozpracovani bez rizika rozvratu biotickymi
a abiotickymi Ciniteli.

3. Ptipravné porosty musi byt pfedchazejici vychovou pfipraveny, rozclenény
a zpristupnény.

4. K podsadbam je vhodné pouZit sadebni material se stinomilnymi (stinsnédSejicimi)
pletivy.

5. Naésledné porosty musi byt nejen stabilni a vitalni, ale v lese hospodaiském by
navic mély poskytovat i kvalitni dfevni hmotu. Proto v porostech v kategorii lesa
hospodarského doporucujeme tzv. optimalni hektarové pocty
(viz podkapitola 3.12.3.), které jsou mirné vyssi, nez minimalni hektarové pocty

(vyhlaska ¢. 139/2004 Sb. k zakonu ¢. 289/1995 Sb.).
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6. Spodsazenymi dfevinami déale pracujeme jako s pfirozenou obnovou.

Rozhodujicim aspektem tspésnosti je prace se svétlem.

Podsadby piipravnych porosti maji smysl a mohou byt Gispé$né pouze tehdy, ptjde-li

0 kontinualni proces bez koncepénich pretrzek anebo nekoncepénich zmén. Pokud toto neni

vvvvvv

3.4. Vybér a hodnoceni piipravnych porosti pro podsadby

Vybér plochy pro podsadby klimaxovymi dfevinami pod porosty pfipravnych dievin

se fidi témito pravidly:

1.

V prvni fazi je nutno nejdiive vybirat lokality svhodnymi stanovistnimi
a porostnimi podminkami. S obnovou je potieba zacit od nejvhodnéjsich mist
pro vysadbu, ujmuti a odristani rostlin po stanovisté mén¢ vhodna.

Pti volbé plochy je potieba se vyhnout: siln€¢ zabufenélym a trvale podméacenym
plocham. Piehoustlé porostni skupiny nebo jejich ¢asti se zdpojem piehoustlym
az dokonalym je zpravidla nutno rozvolnit.

Soucasna a nasledna vitalita podsazovanych porosti by méla v pldnovaném
horizontu obnovy (naptiklad 15 a vice let) zabezpecit existenci porostu. Je nutno
pocitat s pomalejSim rastem a s tim spojenymi naklady na delSi dobu oploceni
proti zvéfi nebo se stavy zvéfe, piinichZz se neobjevuji neimérné Skody
na podsadbach. Z praktickych zkuSenosti je znamo, Ze v podsadbach jsou vzdy

rizika Skod zvéii vySsi nez na ostatnich plochach.

Po vybéru potencialnich piipravnych porosti k podsadbam je potieba porosty rozdélit

do kategorii podle:

A.

B.

zpusobu vzniku na porosty vzniklé:
a. pfirozenou obnovou,
b. vysadbou,
c. siji,
d. akombinovanou obnovou.
upiednostinovanych funkci lesa:
a. S prevazujici funkcei hospodaiskou,
b. se zvySenym zajmem ochrany pfiirody a dalsi lesy s jinou pievazujici

funkci nez je funkce hospodaiska (napft. lesy ochranng, lesy zvlastniho
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urceni — napf. lesy se zvySenou funkci ptidoochrannou, vodoochrannou,

klimatickou nebo krajinotvornou, v oborach nebo baZantnicich aj.).

C. naléhavosti podsadby ptipravnych porosta:

a.

velmi vhodné pro podsadby — rozpadajici se porosty s rizikem jejich
rozpadu v horizontu 20 let,

vhodné pro podsadby,

jejichz preménu nebo pievod lze oddalit bez vyznamnych rizik,
podminén¢ vhodné. Jedna se o porosty, které jsou vhodné k podsadbé
v pfipadé odeznéni nebo odstranéni daného negativniho faktoru
nebo vlivu.

nevhodné. Za nepfiznivé az nevhodné jsou povazovany: I.porosty
se stupném zabuienéni 3 (postupem casu muze dojit k pfirozenému
potlaceni bufen€, ¢imz vzniknou vhodnéj$i podminky pro podsadbu),
ii. porosty, kde je potencial postupného zapojeni  porostu,
iii. s nedostateCnym srazkovym rezimem, iv. porosty v I. a II. vékovém

stupni, v. porosty nizko zavétvené, aj.

3.5. Tvorba péstebniho planu podsadby

Po vybéru vhodnych ploch k podsadbam, je nutno jesté nez se zapoéne s podsadbou,

aby si lesnik naplanoval, rozmyslel a zpracoval tzv. péstebni plan. Ve své podstaté se jedna

0 stanoveni pé&stebnich cilt, pfiméfenych cest k jejich dosazeni a nutnych nakladd k jejich

dosazeni. Stejn¢ jako kazdy péstebni zésah, tak 1 podsadba by méla byt odivodnéna

na zakladé tfi zakladnich pilifa, tj. pilife biologického (ekologického), ekonomického

a technického. Kazda uspésnad podsadba by méla vzejit na zakladé zvaZzeni nasledujicich

6 bodii péstebni uvahy: 1. péstebné ekologické charakteristiky, 2. aktualniho stavu

piipravného porostu, 3. volby alternativy hospodateni, 4. stanoveni a konfrontace cile,

5. progndzy dlouhodobého postupu, 6. ndvrhu konkrétniho zasahu.
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Obr. 1: Nejméné vhodny zpusob podsadby buku. Podsadba pripravného porostu brizy
bukem (plocha Lodeénice), zakmenéni 1,0. Pripravny porost byl zaloZen na byvalé zemédelské
pude. Riist podsazeného buku i zde ovliviiovala buren. Vék pripravného porostu 21 let (foto
Hurt 2015).

Vlastni vybér a piiprava plochy (intenzita a umisténi zasahu) pro podsadbu (viz obr. 1)
je popséna v nésledujicich kapitolach. Na majetcich nebo LHC s vétsi rozlohou piipravnych
porostd uréenych pro podsadby, je z davodu racionalizace praci vhodné tyto porosty rozdélit
dle piirodnich podminek a stavu porostti do skupin tzv. péstebné technologickych jednotek,
kde budou préace probihat stejnym nebo obdobnym zptisobem. Na zéklad€ vybéru technologie
je potieba, jesté pred vlastni realizaci podsadby, provést revizi roz¢lenéni porostu a popiipadé

navrhnout jeho dopInéni nebo tpravu.

3.6. Obecné4 vychodiska uréeni poc¢tu jedinci v podsadbach

V ramci podsadeb, na rozdil od holose¢ného zplsobu hospodafeni, do rozhodnuti
kolik rostlin vysazovat, vstupuje celd fada pozitivnich, tak i negativnich faktord. Jedna
se pfedevsim o omezeni priniku sluneéni radiace, sniZovani vodni bilance a kinetické energie
vertikalnich srazek, omezeni mechanického, botivého a vysusného vlivu vzdusného proudéni,

ochrana pfed extrémnimi vlivy radiace, teploty, snéhu a namrazy nebo i zamokieni.

12



Z péstebniho pohledu nelze také opomenout poskytovani vhodnéjSich ekologickych
podminek pro rist, odriistani a tvorbu jakostni suroviny na stanovistich prvni generace lesa.

Poslednim meznikem ovliviiujicim pocet sazenic pii umélé obnovée lesa a zalesnovani
obzvlasté na prvcich holoseéného charakteru je Piiloha ¢. 6 k vyhlasce ¢. 139/2004 Sb.
(tzv. ,,minimalni hektarové pocty*). Pro podsadby porosti piipravnych dievin, kde nevznika
holina, ale neni zavazna.

Na zaklad¢ vyse uvedenych skutecnosti neni mozno pro vSechna stanovisté a porostni
situace komplexné doporucit jednoznac¢né spravny pocet podsazovanych rostlin. Jak jiz bylo
uvedeno, mnozstvi vysazovanych rostlin se bude také lisit podle péstebniho cile, kategorie
lesa a hlavné podle cilii vlastnika. Naptiklad v podsadbé, kde bude cilem vnést vypliovou,
melioracni nebo zpeviujici dievinu, od niz se neocekava primérna az nadprimeérna kvalita
nebo je podsadba provedena pod porostem svysokym zakmenénim (0,8 az 1,0,
kde se ocekava postupné dlouhodobé uvolnovani) by pocet jedinci mohl byt nizsi. Vzhledem
k soucasné platné legislativé, nelze na obnovnich prvcich, spliujicich definici holé plochy,
piimo doporucit niz§i hektarové pocty, nez jaké udava vyhlaSka ¢. 139/2004 Sb. Navic
je dle stejné vyhlasky mozno pii pouziti krytokofenného sadebniho materialu pocet jedinci
V podsadbé snizit o 20 %. Naopak ¢im je zakmenéni pfipravného porostu nizsi
nebo se predpoklada rychly postup odstranovani ptipravného porostu (ramcové v horizontu
10 az 15 let od vzniku pfipravného porostu) a ¢im kvalitnéj§i porost je potieba vypéstovat,

tim vice je nutno navysit pocty sazenic (nez jaké jsou uvedeny v legislativé jako minimalni).

3.7. Péstovani sadebniho materialu pro podsadby v porostech
pripravnych dievin

Volba velikosti a vyspélosti sadebniho materialu pro podsadby porosti pfipravnych
dfevin je ovlivnéna momentédlnim i potencidlnim stavem bufené. Je mozno doporucit pouziti
jak krytokofenného, tak i prostokofenného sadebniho materialu. Slabsi (méné vyspély)
krytokofenny sadebni material je mozno Svyhodou vyuzivat do pudnich a porostnich
podminek, kde neni nebo nevznika vysoké riziko silného zabuienéni (stupen zabutfenéni 2).
K podsadbdm Ize doporucit vyspély sadebni materidl s bohatym kofenovym systémem.
Vyspélejsi sadebni materidl je nutno volit na zivnych ptdach.

Na stanovistich s malym potencidlem rozvoje bufené je vyhodné pouzit silny
krytokofenny sadebni material jedle a buku. Napiiklad buk je v naSich podminkéch zpravidla
vysazovan jako 1 — 1,5lety (BK fv1+0, Bk fv2+0) a mé& zpravidla vysSi ujimavost a pozdéji

rychlejsi rust kultur. Pro pouziti krytokofenného sadebniho materialu v podsadbach
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pfipravnych porosti svéd¢i také to, Ze nevyzaduje tak dikladnou piipravu stanovisté
(CSN 48 21 17). S ohledem na potencialni mensi deformace kofenového systému po vysadbé
a CetngjSi pritomnost mykorrhiz je takovyto material predev§im na zemédé€lskych pudach
odoln¢jsi vici napadeni houbovymi chorobami.

Nejvhodnéjsi sadebni material pro podsadby je material péstovany v podokapovych
Skolkach nebo alespoii pod vlivem jiného umélého clonéni. Jinak péstovany sadebni material
vysazeny pod clonu porostu, tj. material s pletivy neptizptisobenymi snizené slune¢ni radiaci,
prochézi hlubsim Sokem po vysadbé nez materidl s vy$Sim podilem stinného asimila¢niho
aparatu. Zminovany stupniovany Sok také znatelné navySuje ztraty po vysadbé. Jako vhodné
voditko pro volbu sadebniho materialu je zakmenéni pfipravného porostu, stupen zabuienéni
a zivnost stanovisté. Obecné je v podsadbach pfipravnych porosta na kyselejSich stanovistich
mozno pouZzit slabsi materidl nez na stanovistich zivnych a zabuifenélych (stupen zabufenéni
min. 2). Se zohlednénim vySe uvedenych skutecnosti dle provadéci vyhlasky ¢. 29/2004 Sb.
k zdkonu €. 149/2003 Sb. je nutno vyuzit Ceské statni normy CSN 48 2115 (,,Sadebni
materidl lesnich dfevin®).

K podsadbdm bukem a jedli je mozno také pouzit Skolkovany nebo podiezavany
prostokofenny sadebni materidl S bohatym kofenovym systémem, péstovany pod umélym
stinénim nebo pfirozenou clonou podokapovych skolek. U buku se veék expedovanych sazenic
pohybuje okolo 2 let a u jedle 4 az 5 let.

Ptihodné je také pouzit semenacky vyzvednuté z ptirozené obnovy a déale zakofenéné
ve Skolkach. Vyska semenacki (sazenic) buku a jedle, vyzvednutych z pfirozené obnovy
a pouzitych pro podsadby piipravnych porosti anebo sazenic vypéstovanych ve Skolkach,
by se méla pohybovat od 36 (v pfipadé pouziti krytokofenného sadebniho materialu
od 25 cm) do 50 cm.

Pro vysadby podsadeb buku doporucujeme vysazovat material:

a) S minimalni tloustkou kofenového kréku 6 mm,
b) vyskou nadzemni ¢asti 36 az 50 cm.
Pro vysadby jedle doporuc¢ujeme sadebni material:
a) s tloustkou kofenového kréku 7 mm,
b) vyskou nadzemni ¢asti 36 az 50 cm.

Na silné¢ zabufenélych ptudiach a plidach s vysokou dynamikou zabufenéni
doporucujeme pouzivat silny sadebni material o vySce 36 cm + a tloust’ce kotenového kréku
6 mm u buku a 7 mm u jedle. Slabsi a méné vyspély sadebni material (o vySce 26 — 35 cm

a tloust’ce kofenového krcku 5 mm u buku a 6 mm u jedle) je vhodny do pid nezabufenélych
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nebo malo bufenicich, tj. SLT ekologické fady kysela a edafické kategorie vysychava. Tento
sadebni material je také mozno s dobrymi vysledky doporudit pro porosty s optimalnim

zapojem, resp. zakmenénim (0,5), které dostate¢né brani zabuienéni.

3.8. Uprava porostniho prostiedi pro podsadby

V néasledujicich piipadech ve stavajicich pfipravnych porostech na lesnich, byvalych
zemédélskych anebo jinych ptidach, s ohledem na mortalitu a pozadovanou rychlost odrdstani
podsadeb, doporucujeme vzdy provést Upravu porostniho zapoje, resp. stupné clonéni.
Ve zvlastnich piipadech je mozno vyuzit zakmenéni vyssi (napf. porosty v oteviené krajing,
starSi porosty...). Suritymi omezenimi lze podsadby pfipravnych porostd V riznych
porostnich typech provadét v kazdém véku.

Vseobecné z divodu vysouSeni, vyssi dotace celodenni insolace, vysokého rizika
konkurence bufen¢, minimalni meliora¢ni funkce a vysoké konkurence ptipravného porostu
nedoporucujeme podsazovat porosty s vySkou do 5 m. Pti podsadbach v mladych hustych
ptipravnych porostech do vy3ky 3 aZ 5 m totiZ hrozi nebezpeci rychlého zapojeni korun
podsazovaného porostu a silna konkurence v kofenovém prostoru. Problematicka je taktéz
pristupnost pro pracovniky a drobnou mechanizaci. S rostoucim vékem jiz vyznam téchto
rizik klesa. Ve starSich porostech dale nartsta pusobeni tzv. bo¢niho svétla a klesa
konkurence, proto ¢im star$i pfipravné porosty podsazujeme, tim vétsi mize byt i zakmenéni.
Vzhledem ke zkuSenostem s vysSimi Skodami okusem v podsadbach, doporuc¢ujeme plochy

oplocovat.
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Obr. 2: Podsadby a vysadby buku v rizném stupni zakmenéni a v riiznych typech
a orientacich ndsekit na plose Horni Lodénice. Podsadba pripravného porostu olSe bukem,

kde bylo snizeno zakmenéni na hodnotu 0,2. Pripravny porost byl zalozem na byvalé
zemedelske pude (foto Hurt 2015).

J& 24

Vyznamné je taktéZz ohroZeni vysadeb mrazem. Pripravny porost vytvaii piiznivé
mikroklimatické podminky, vegetacni poméry a kolobéh zivin. Nicméné vyrazné a rychlé
snizeni zakmenéni horniho patra ptipravné dieviny (stejné jako vysadba na holou plochu)
mize ptinaset vyrazné poSkozeni mrazem.

Vysledna doporuceni véku, vysky a stupné zakmenéni zacatku podsadby ptipravnych
porosti byla odvozena nazakladé analyzy mortality a poSkozeni vysazeného sadebniho
materidlu, vysky stromku, vySkového abocniho piirtstu, Sitky koruny, vyvoje tloustky
kotenového krcku, délky a Sitky listu. Doporuceni pro podsadby pod ptipravné porosty biizy
nebo jetabu byly z diitvodu podobnosti vysledki a lepsi uchopitelnosti pro provozni vysadby
slou¢eny dohromady. Z ekonomickych a provozné-technologickych diavodia (méné jiz
z davodu biologickych), je mozno dale pouzit profedéni schématickymi zasahy (napi. kazda
druha tada vyfiznuta — intenzita zasahu do 50 %, kazda tieti fada vyfiznuta — intenzita zasahu
30 % aj).
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3.8.1. Podsadba bukem pod piipravny porost brizy nebo jerabu

Bylo zjisténo, Ze se stoupajicim zakmenénim piipravného porostu biizy nebo jetdbu

nad hodnotu 0,8 rostou ztraty. Proto obecné¢ doporucujeme nepodsazovat bukem piipravné

porosty se zakmenénim vys$sim nez 0,8.

Podle Zivnosti stanovisté pro optimalni podminky pocatku podsadby buku

Vv ptipravnych porostech bfizy nebo jetabu (obr. 3) doporucujeme:

a) Pro optimalni wujimani a odrastani buku v nezabufenénych porostech

nebo v porostech, kde nehrozi zabufenéni (stupen 1), jesté pied vysadbou snizit

zakmenéni aZ na hodnotu 0,3.

b) V piipadé¢ zabufenéni ve stupni 2 nebo jeho rizika, doporuc¢ujeme snizit hodnotu

zakmenéni na 0,5.

Dle v€ku a vysky piipravného porostu lze na zdklad¢ analyz doporucit nésledujici

postupy:
a)

b)

Do porostu o primérmé vysce 20 metrti (pfiblizn¢ ve 25 letech véku) zac¢indme
podsazovat buk pii zakmenéni 0,5 (ve starSich porostech pii hodnoté 0,7).

Do porostu o primérné vySce 16 az 17 metri (pfiblizné ve 20 letech véku)
doporucujeme zah4jit podsadbu buku zpravidla pti zakmenéni 0,5 (ve specifickych
ptipadech 0d 0,3 do 0,7). Jedna se predev§im o specifika dynamiky ristu
pfipravného porostu a podsadeb nadaném stanovisti. V mladych porostech
a v porostech zivnych tad, kde je potencial rychlého ristu koruny a tim i zapojeni
porostu, je pii véasné ochrané proti bufeni mozno pfistoupit k podsadbam
pfi zakmenéni 0,3. V opaéném piipad¢, kdy se jednd o pudy chudé, stanovisté
jinak pro rist nepfiznivé anebufenici, Snizkou dynamikou ristu je mozno
v takovychto porostech podsazovat i pii zakmenéni 0,7.

Do porostu o primérné porostni vySce 9 metri (pfiblizné v 10 letech véku)
doporu¢ujeme zaéit podsazovat buk pii zakmenéni 0,2 - 0,5. Za optimalni

Ize v tomto piipadé povazovat zakmenéni 0,5.

V piipadé dlouhodobéjsiho postupu (20 az 40 let), resp. pomalejSiho odristani

podsadeb pod porosty ptipravnych dievin, kde pracujeme s hodnotou zakmenéni 0,9 az 1,0,

doporucujeme v prvni fazi pred vysadbou a nasledné¢ 2 roky po vysadbé nesnizovat

zakmenéni z hodnoty 0,9, resp. 1,0. V tomto ptipad¢ je, ale z divodu méné pfiznivych

rastovych podminek, nutno pocitat s vysSimi ztratami rostlin v podsadbéach.
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Obr. 3: Podsadba pripravného porostu brizy bukem (plocha Lodénice). Pripravny
porost byl zaloZen na byvalé zemédelské piide. Riist podsazeného buku ovliviiovala buren.

Vek pripravného porostu 21 let (foto Hurt 2015).

3.8.2. Podsadba bukem pod p¥ipravny porost olse

Pro podsadbu ptipravnych porosti olse Ize doporucit nasledujici postupy podsadby:

a) Pripravny porost ve véku 4 az 5 let a primérné vysce 5 m zac¢iname podsazovat
pii zakmenéni 0,5. V tomto piipad€ je vhodnéjsi snizit zakmenéni odstranénim
kazdého druhého stromu v fadé. Pricemz v prvni fadé je odstrafiovan kazdy
2 strom a v kazdé druhé fadé 1 strom a nasledné pak kazdy 2 strom. Ve srovnani
se zésahem, kdy byla odstranéna kazda celd druha tada piipravného porostu
(viz obr. 4), byly v pfipad¢ odstranéni kazdého druhého stromu v fadé v takto
mladém porostu u vSech posuzovanych dendrometrickych parametrii zjiStény
priznivej$i hodnoty. Jednalo se predevSim o vysku stromku, vyskovy pfirtst

a tloust’ku kofenového krcku.
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Obr. 4: Méne vhodny zpiisob pripravy pripravného porostu (odstranéna kazda 2 rada)
pro podsadbu buku. Plocha Horni Lodénice se nachdzela ve volné krajine. Vysadba byla
provedena na byvalou zemeédelskou piidu. Veék pripravného porostu 6 let (foto Hurt 2015).

b) Piipravné porosty V oteviené krajin€. Pro podsadby buku v piipravnych porostech
olSe, které se nachazi na volné ploSe (napiiklad pii zalesiovani zemédélskych
a jinych pud), kde dochazi k volnému proudéni vzduchu (nebezpe¢i vysychani,
znacnd celodenni insolace, vysoké riziko konkurence buiené nebo riziko
vymrzani) nedoporucujeme, z divodu vysoké mortality, pfed vysadbou a nasledné
2 roky po vysadbé snizovat zakmenéni zhodnoty 0,9 (resp. 1,0).
Bylo experimentalné¢ potvrzeno, Ze vySSi zakmenéni v téchto pfipravnych
porostech vedlo k niz§im ztrdtdm v podsadbéch. Tento postup je ptihodné pouzit
predev§im pro okraje ptipravného porostu, kdy je vhodné bud’ ponechat pruh
porostu (pfiblizné 10 az 15 m) se zakmenénim 1,0 (popt. 0,9) nebo vytvorit

a udrzovat pln¢ zapojeny porostni okraj a zbytek profedit.

Z divodu vyrazné nizSich posuzovanych dendrometrickych hodnot a mortality nelze
u podsadeb ptipravnych porosti olSe o vySce do 5 m bukem, doporuéit silngj$i uvolnéni

zakmenéni na hodnotu 0,4.
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3.8.3. Podsadba jedli pod pFipravny porost biizy nebo jefabu
Pro podsadbu jedle v ptipravném porostu biizy nebo jefabu doporuc¢ujeme v prvni fazi
péstovani upravit zakmenéni na 0,7 az 0,9.
Dle véku a vySky ptipravného porostu lze na zakladé analyz doporucit nasledujici dil¢i
postupy podsadeb:
a) Vporostech ve veéku 20 az 40 let lze suspéchem zacit podsazovat
pii zakmenéni 0,7 az 0,8 (viz obr. 5).
b) V porostech star$ich 40 let podsazovat pod zakmenénim 0,9 a vysSim.
c) V porostech s rychlou dynamikou rastu, resp. s vysokym potencialem rychlého
zapojeni porostu Ize podsazovat do piipravnych porostu se zakmenénim 0,5.
d) V krajnim ptipadé, tj. ve strukturovanych porostech s vysokym potencialem
rychlého zapojeni spodni porostni etaze, je mozno podsazovat piipravné

porosty se zakmenénim horniho stromového patra o hodnoté 0,2.

Obr. 5: Podsadba jedle v pripravném porostu jerabu (foto Hurt 2015).
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3.9. Modifikace obnovy porostii pripravnych dievin

Z nasich vysledkii mortality a odristani vysadeb na nésecich holosecného charakteru
od velikosti 144 do 1 600 m? (naseky o Sifce 1 porostni vysky — 12 x 12m, 15 x 15 m,
a 2 porostnich vySek — 30 x 30 m, 40 x 40 m, 15 x 45 m a 12 x 32 m) a podsadeb pod riznymi
stupni zakmenéni vyplyva, ze je vhodné budouci porost (les) zakladat i na nasecnych prvcich.
Vysadby na ndse¢nych obnovnich prvcich, které dle naSich vysledki vykazovaly zpravidla
vyssi pfirtst, byly ale Castéji a vice poSkozovany extrémnimi klimatickymi vlivy holé plochy.
V piipadé pouziti téchto obnovnich prvkl proto doporucujeme také vyuzivat bo¢niho krytu
stavajiciho ptipravného nebo jiného lesniho porostu (viz obr. 6 a 7). Prakticky dojde k tvorbé
mozaikového uspoiadani, kde se na velkych plochdch budou stfidat rizné stupné clonéni

a riizné velikosti odlisné orientovanych holose¢nych prvki.

Obr. 6: Jednou z dalsich moznosti obnovy rozsahlych pripravnych porosti je vkladani
nasecnych prvku (foto Hurt 2015).

Tento postup je mimofadné vhodny v rozsadhlych stejnovékych a vyskoveé
homogennich ptipravnych porostech, vzniklych naptiklad pti zalesnovani zeméd¢€lskych pud
a po epizodach velkoplosnych vétrnych a jinych kalamit. V téchto ptipadech proto

doporucujeme podsadby, resp. vysadby neprovadét pouze pod piipravny porost, ale vyuzit
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také vyhodu rychlejsiho odrustani rostlin na malych prvcich holose¢ného charakteru vedle
nebo namisto Casti stdvajiciho pfipravného porostu. Vzdy je ale potieba zajistit dostatecCny

bocni kryt obnovované plochy. Dalsi vyhodou téchto obnovnich prvki je lepsi vyvoj vysadeb

i v obdobich sucha, kdy naopak v podsadbach miize dochazet k vy$§im ztratam.

Obr. 7: Dynamictéjsi rist buku lesniho v ndsecnych prvcich (foto Kohout 2016).

Maximalni velikost téchto holose¢nych prvkl pro buk a jedli by neméla presahovat
2nésobek vysky porostu a vyméru 1 600 m® Optimalni plocha tohoto prvku by se méla pro
ob& dieviny (buk a jedle) pohybovat od 144 do 225 m® Z divodu vyssich narokd jedle
k zastinu doporucujeme rostliny vysazovat na uzké naseky o maximalni §ifce 0,5 az 1,5
nasobek porostni vysky (tj. 10 — 15 m) a délce 30 az 45 m, s orientaci delsi strany zapad —

vychod.

3.10. Priprava pudy

U podsadeb v porostech pfipravnych dievin neni ptiprava pudy diky vlivu zapoje
zpravidla potieba. Casto neni technicky moznad anebo je ekonomicky problematicka.
V ptipadé, Ze se na ploSe jiz bufenn vyskytuje nebo existuje redlné¢ nebezpeci, ze dojde

k silnému zabufenéni, je mozno provést pruhovou chemickou nebo mechanickou ochranu.
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Pokud neni provedena vySe uvedena pfiprava pidy, s ohledem na silnou kotfenovou
kompetici pfipravného porostu a nevhodnost porostu pro mechanizaci, doporucujeme
pii vysadbé prostokofenného sadebniho materialu provést jamkovou sadbu (25 x 25 nebo 35 x
35 cm). Jestlize je prokotfenéni pudniho povrchu pfipravného porostu husté a jamkova sadba
prostokofenného sadebniho materialu je ztizena, doporucujeme pouzit krytokofenny sadebni
materiadl. Pfi jeho vysadbé neni potieba vytvofit tak velkou jamku a zaroven nedochazi
k takovému poskozeni kofenového systému piipravného porostu jako u prostokofenného

sadebniho materialu.

3.11. Vyskladnéni a pfeprava sadebniho materialu

Pii manipulaci se sadebnim materidlem je tieba dodrzovat CSN 48 21 16. Jedna
se zejména 0: podrobnosti uskladnéni, vyskladnéni, ptepravy a aklimatizace. Pieprava
sadebniho materialu na dlouhé vzdalenosti by méla probihat v k tomu uréenych ptepravnich
obalech (specialni bilo-Cerné plastové nebo vicevrstvé papirové pytle, kartonové krabice,
palety aj.) v krytych vozech v maximalni vrstvé 60 cm. Optimalni je doprava za chladného
pocasi, pfes noc nebo vrannich hodindch tak, aby nedochédzelo Kk zapateni, piehrati
nebo vyschnuti. Thned po dopravé k odbérateli by mél byt sadebni material zaloZzen na vhodné
zastinéné a vlhké misto, doporucuje se i jeho piekryti siti nebo vétvemi. Doba zaloZeni
by se méla pohybovat v fadech nékolika dnii. Casové limity pro zaloZeni sadebniho materiélu,
které ovliviiuje fada faktort (zejména venkovni teplota), jsou podrobné stanoveny v CSN
48 21 16 ,,Um¢éla obnova lesa a zalesnovani*. Pokud je vzhledem k terénu vysadby, kde bude
sadebni material vysazovan, tieba prodlouzit jeho vegetaéni klid (dormanci) je nutne sadebni
materidl uklddat do klimatizovanych skladli nebo snéznych jam. Podrobnosti uskladnéni,
vyskladnéni a aklimatizace opét podrobné uvadi CSN 48 21 16.

Déle je tieba upozornit, Zze pokud je krytokofenny a prostokofenny sadebni material
skladovan v mrazicich zatizenich, kde se teplota pohybuje pod bodem mrazu, je potieba
provést dostate¢né dlouhou aklimatizaci v klimatizovanych skladech a nasledné ji dokondit
ve venkovnim prostoru na stinéném misté. Vysadba se V zaddném piipadé nesmi provadet,
pokud jsou obaly zmrzlé nebo dokonce pfimrzlé k sob¢. Vysadbou Spatn¢ aklimatizovaného
(resp. rozmraZzeného) materidlu, se zmrzlym kofenovym balem, v teplém, suchém a na srazky
chudém pribéhu pocasi, dochazi Kk intenzivni transpiraci a vytranspirovani nadzemni Casti

rostliny.
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3.12. Vlastni realizace podsadeb

Zptsob vysadby pii podsadbach porostli ptripravnych dfevin podrobné tesi
CSN 48 21 16. V ptipadé obou typt sadebniho materidlu je nutno dodrZet biotechnicky
postup vysadby. U krytokofenného sadebniho materialu je nutno dokonale piekryt horni ¢ast
balu vysazenych rostlin zeminou (raSelina rychle vysycha) a v ptipad¢ prostokoienného
sadebniho materialu se jedna ptedev$im o dodrZeni pravidel manipulace pied a pii vysadbé

a kvalitu prokopéni jamky.

3.12.1. Kdy a v jakych pripadech lze zacit podsazovat porosty piipravnych

drevin?

Detailngji tuto problematiku fedi CSN 48 21 16 a CSN 48 21 17. Podsadby by se mély
pievazné uskutecnovat v dobé, kdy se piipravné porosty za¢inaji ptirozené ¢istit od spodnich
vétvi a maji dostatecnou tzv. podchozi vysku pro zamyslenou technologii podsadby. Vysadba
se realizuje zpravidla ruéné jamkovou sadbou nebo jamkovacem do mezifad
nebo ke kofenovym nabéhtim starych patrizkl. Velikost jamky zavisi na velikosti a vyspélosti
pouZitého sadebniho materialu (podrobngji viz CSN 48 21 16). Optimalni spodni vékova
hranice pro podsadby v pfipravnych porostech je piiblizné 5 let, tj. pfi horni vySce porostu
od 5 m. V piipadé nizko nasazenych zivych korun anebo malé vySky ptipravného porostu
2 az 3metry, kdy chce vlastnik rychle vnaset klimaxové dfeviny, je prakticky mozné
S jiz uvedenymi riziky vysazovat pouze do piedem vyiezanych pruhti nebo past (kazda x-t&
fada nebo pruh pfirozené obnovy odstranén). Minimalni §ife téchto pruhi by méla byt 2 m.
Nevyhodou takoveho postupu vtomto obdobi je minimalni kryci a meliora¢ni ucinek
pfipravného porostu a téméef zadna aktudlni vytéz biomasy, coz pfinaSi dalsi naklady
do procesu pfemeén a prevodi porostl ptipravnych dievin.

Do takto vytvofenych pruhi o Sifce vétsi jak 4 m lze pro podporu kryci funkce
a ochranu proti zvéfi doporudit také tzv. dvojsadby (popi. trojsadby), které se osvédcily
v oblastech s vysokymi stavy zvéte. Vysadba se uskuteéiiuje soucasné dvéma druhy dievin.
Podrobngji tuto problematiku fesi CSN 48 21 16 a CSN 48 21 17. Jedna se viak o nikladnou
a z pohledu nizké efektivity méné vhodnou metodu, ktera pravdépodobné v praxi nemusi najit
Siroké uplatnéni.

Horni vékova hranice pro podsadby se odviji od stanovisté, zamysleného zptisobu
vychovy a obnovy, ale hlavné od zdravotniho stavu (vitality, stability) podsazované¢ho
porostu. Dilezitym hlediskem pro ureni vhodnosti a doby zapoceti podsadby je stabilita

jednotlivych stromd, kterd by méla zajistit dostateéné dlouhou dobu kryti pro optimalni
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odriistani podsadeb. Z bezpecnostniho (pfi rozpadu porostu) a praktického hlediska muize
casto byt vhodnéjsi uskutecnit vysadbu vedle porostu, optimalné na Gzkém néseku do Siie

10 az 15 m.

3.12.2. Doba realizace vysadby

Problematiku doby realizace upravuje CSN 48 21 16. Vysazovat krytokofenny sadebni
material 1ze prakticky po cely rok, kromé obdobi, kdy se teploty vzduchu pohybuji okolo
bodu mrazu nebo je ptida zmrzla. Pro krytokofenny sadebni material je také rizikova vysadba
Vv obdobi letnich ptisuski, v dobé intenzivniho pfiristu (mize dochazet k poskozeni kiehkych
nadzemnich ¢asti) a pted pfichodem pozdnich mrazi. Pida, do niz se vysazuje, nesmi byt
rozbahnéla a po vétSich destich, na té€z8ich pidach nesmi pii vytvareni jamek dochézet
k ohlazeni stén (podrobnéji viz CSN 48 21 16).

V piipadé vysadby prostokofenného sadebniho materialu, ale také krytokofenného
sadebniho materialu se doporucuje provadét vysadby zpravidla brzy na jafe, po rozmrznuti
pudy, kdy ptudni profil jesté obsahuje zasoby vody ze zimniho obdobi. V ptipad¢ velkého
objemu obnovnich praci je mozné u prostokofenného sadebniho materialu listnatych dievin

provadét také vysadbu na podzim.

3.12.3. Vysadbové pocty rostlin a spon

Z diivodu dosazeni kvalitnich porostli a vySe uvedenych skutecnosti doporucujeme
v hospodaiskych lesich (viz tabulka 1) tzv. optimalni hektarové poéty. U buku se jedna
010 tis. ks.ha' a u jedle o5 tis. ks.ha™. V porostech s vyznamnou funkci mimoprodukéni
(viz podkapitola 3.4 tfidéni porostu, kategorie B.b., tj. lesy se zvySenym zdjmem ochrany
ptirody a dalsi lesy s jinou ptevazujici funkci nez je funkce hospodaiska — lesy ochranné, lesy
v oborach a bazantnicich...) je vhodné poéty sazenic buku sniZit aZ na 8 tis. ks.ha™ a u jedle
b&lokoré (pokud se jednd o melioraéni a pomocnou dievinu) na 3 tis. ks.ha™. P vyskytu
ptirozené obnovy se plocha podsadby upravi proporcionalné k jeji kvalité a rozsahu.

Z dtivodu snadng&js$i ochrany podsadeb proti bufeni a zvéfi je vhodné pouZit fadovy
spon, jehoZ hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.

V piipadé, ze se na ploSe nachéazi dostatecné mnozstvi kvalitnich jedincti odpovidajici
dfevinné skladby z pfirozené obnovy, lze pouzit kombinovanou obnovu. Plocha a pocet
jedincti podsadby se proporcionalné upravi dle velikosti obnovené plochy. V ptipadé¢ pouziti

krytokofenného sadebniho materidlu lze samoziejmé svySe uvedenymi riziky pouzit
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moznosti uvedené v Priloze ¢. 6 vyhlasky ¢. 139/2004 Sb. k ,Lesnimu zakonu“
¢. 289/1995 Sbh.

Tabulka 1: Doporucené hektarové pocty sazenic a jejich spon v podsadbach porostii
pripravnych drevin.

Preferovana Pocet vysazovanych

funkce lesa jedinci (tis. ks.ha™) Spon (m)

Drevina

1,00 x 1,00
1,20 x 0,83
1,50 x 0,66

(2,00 x 0,50)*

BK prevazuje hospodarska 10

1,12x 1,12
funkce ostatni - gk 1,25 x 1,00

mimoprodukéni 1,50 x 0,83
2,00 x 0,63

2,00 x 1,00
1,41x1,41
1,70 x 1,20
1,50 x 1,33

JD pfevazuje hospodarska 5

1,83x1,83
2,00 x 1,67
3** 2,20x 1,52
2,78 x 1,20
3,33 x 1,00

funkce ostatni -
mimoprodukéni

* Lze pouZit pouze Vv pripade, Ze je zastoupena prirozend obnova nebo existuje redalny
predpoklad, Ze dojde knalétnuti plochy prirozenou obnovou stanovistné odpovidajicimi
drevinami.

**Dle stavajici legislativy lze pouZit v pripade, pokud se jednd o sazenice dieviny
Melioracni, zpeviujici, primisené, vtrousené anebo pomocné.

3.12.4. Zakladani smési v porostech pripravnych dievin

Pti zakladani zejména smisenych podsadeb pod porosty ptipravnych dievin, je vhodné
postupné nebo jednorazové fadové, Sachovnicovité az mozaikovité podsazovani ve vyse
uvedenych hektarovych poctech. Vzdy je nutno wvzit v UOvahu ekologické naroky
podsazovanych dfevin. Pro toto dodateéné podsazovani jsou vhodné porosty s nizSim
zakmenénim, anebo porosty smisené (viz obrazek 1 a 2).

Spon takovychto pfipravnych porosti je zpravidla vétsi (2x2m, 3x3m nebo
4x4m), zdavodu postupného dosazovani, piedrzeni porostu a V nékterych piipadech
I ponechani jednotlivych stromt, ¢asti nebo skupin pfipravného porostu pro dopéstovani
silngjSich zuZitkovatelnych sortimentd. Postupnym nebo jednordzovym podsazovanim
nékolika druhy dfevin vznikaji viceetaZové a nasledné druhové a strukturné bohaté porosty.

Tyto porosty vSak vyzaduji odliSnou péstebni péci.
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Obr. 8: Smiseny pripravny porost (brizy bélokore, jerabu ptaciho a modiinu
opadavého po Skodach mokrym snéhem na podzim v roce 2014) pred podsadbou jedle a buku
(foto Hurt 2014).

Obr. 9: Smiseny pripravny porost brizy, jerabu ptaciho a modrinu pred podsadbou
jedle a buku (foto Hurt 2014).
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3.13. Ochrana proti zvéFi a bufeni

Jesté vice nez u bézné provadénych vysadeb na holinu, je nutno jiZ pfed vlastni
vysadbou podsazovanou plochu oplotit. Divodem jsou vyssi $kody zvéii v podsadbéch
porostt piipravnych dievin (obr. 10). Zvéf se zde vzhledem k dobrym krytovym moznostem
rada zdrzuje. Ochrana proti bufeni se Vv podsadbach piipravnych porosti s ohledem
na pouzitou metodu nebo jejich kombinace provadi 1 az 2krat do roka po dobu 3 aZ 5 let.
Podsadby buku jsou casto poskozovany mySovitymi, kde je zatim jedinym a ¢asto malo

ucinnym prostfedkem kladeni otravenych névnad.

Obr. 10: Castym problémem V podsadbdch pripravnych dievin jsou $kody zvéii
(foto Hurt 2015).

3.14. Souhrn

Pozitiva pusobeni porosti piipravnych dievin jsou znama a prakticky ovéfena.
Proto byly tyto porosty v minulych 20 az 30 letech zakladany a dnes jsme stavéni do pozice
vnaset pod tyto porosty dieviny klimaxové, které jiz budou pifinadSet patficné zhodnoceni.
Predklddand metodika piindsi razné zplsoby vnaseni klimaxovych dfevin do porosti
piipravnych dfevin v oblastech pahorkatin a vrchovin CR. Uvedené zptisoby jsou aplikovany
predevsim na jedli bélokorou a buk lesni. Zejména tyto dvé dieviny nejvice trpi extrémnimi
klimatickymi vlivy holiny, kde jsou nejcastéji poskozovany insolaci a mrazy. K poSkozeni
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muze dochazet i po pfili§ razantnim uvolfiovani porostniho zapoje. Jedna se predevSim
0 porosty v mrazovych kotlinch nebo porosty v oteviené krajiné.

Metodika podsadeb porostli piipravnych dievin piinasi poznatky o rozdilnych
postupech vysadby u vySe jmenovanych dievin. U stinsnasejicich dievin jako je buk a jedle,
je zanormalnich podminek (zabufenéni do stupné ¢. 1) potieba postupovat s uvolfiovanim
zapoje opatrné. Buku zpravidla vyhovuje snizeni zakmenéni na 0,5. Naopak pro jedli
v homogennim porostu je obvykle nutno nesnizovat zakmenéni pod 0,7. Z hlediska vyvoje
porostu je vhodnéjsi zacit podsazovat ptipravné porosty pii vySce 5 m a vyssi.

V rozsahlych stejnovékych a vyskové homogennich piipravnych porostech, vzniklych
naptiklad pfi zalesiovani zemédélskych pid a po epizodach velkoplosnych vétrnych a jinych
kalamit, doporu¢ujeme do porostii ptipravnych dievin vlozit malé nase¢né prvky od velikosti
144 do 1600 m® Rozméry téchto prvki by se mély pohybovat do §ife 1 porostni vysky
(12 x 12 m, 15 x 15 m) aZ 2 porostnich vySek (30 x 30 m, 40 x 40 m, 15 x 45 ma 12 x 32 m).
Z divodu vyssich naroku jedle k zastinu doporucujeme rostliny vysazovat na Uzké naseky
0 maximalni Sifce 0,5 aZ 1,5 nasobek porostni vysky (tj. 10 — 15 m) a délce 30 az 45 m,
s orientaci delSi strany zapad — vychod.

Z divodu dosazeni kvalitnich porostd doporucujeme v hospodaiskych lesich
(viz tabulka 1) tzv. optimélni hektarové podty. U buku se jedna o 10 tis. ks.ha™ a u jedle
0 5 tis. ks.ha™. V porostech s vyznamnou funkci mimoprodukéni je zpravidla ucelné podty
sazenic u buku sniZit aZ na 8 tis. ks.ha™ a na 3 tis. ks.ha™ u jedle b&lokoré (pokud se jedna
0 meliora¢ni a pomocnou dfevinu). Pfi vyskytu pfirozené obnovy se plocha podsadby upravi
proporciondlné k jeji kvalit¢ a rozsahu. Z divodu snadngjs$i ochrany ,kultur” je vhodné
provadét vysadby v fadovém sponu, jehoz hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.

V piipadé podsadby porostii ptipravnych difevin v oteviené krajin€, kde dochazi
K vyznamnéj§imu ovliviiovani podsadeb extrémnimi  klimatickymi  vlivy typickymi
pro holosece, zalesnované zemédélské ptidy nebo kalamitni plochy, doporucujeme na okraji
ptipravného porostu ponechat clonu stromil se zakmenénim 1,0 (resp. 0,9) nebo vytvofit
a udrzovat zapojeny porostni okraj (ptiblizn¢ 10 az 15 m) a zbytek piipravného porostu
profedit.

Kvalita a vyspélost sadebniho materialu se bude odvijet od skutecnosti uvedenych
ve vyhlasce & 29/2004 Sb. k zakonu &. 149/2003 Sb. a Ceské statni normy ,,Sadebni material
lesnich dievin“ (CSN 48 21 15).

K podsadbam je vhodné pouZit prostokofenny sadebni material s bohatym kofenovym

systémem. Tento materidl je pfihodné péstovat pod umélym stinénim nebo pfirozenou clonou

29



podokapovych Skolek. Sadebni material buku doporuc¢ujeme vysazovat jako 2lety s minimalni
tloustkou kotenového kr¢ku 6 mm a vyskou nadzemni ¢ésti 36 az 50 cm. Jedli doporucujeme
vysazovat jako 4 az Sletou sazenici s tloustkou kotenového krcku 7 mm a vySkou nadzemni

¢asti 36 az 50 cm.

4. Srovnani novosti postupt

V podminkach Ceské republiky dosud stdle neni k dispozici metodicky pokyn
pro provadéni podsadeb porostli piipravnych dievin. V nékterych pfipadech panuje nejistota,
jak s takovymito porosty nakladat a jak je podsazovat. Diky oddalovani provedeni
jakéhokoliv vyznamnéjSiho zasahu se porosty piipravnych dfevin casto nachazeji
v neuspokojivém stavu. V porostech piipravnych dievin potupné dochazi vlivem autoredukce
k profed’ovani, pfipadny nasledny rozpad porostt vice stupiiuje obtiznost jakéhokoliv dal§iho
dfevin, s ohledem na jejich doc¢asnou funkci, jsou pravé podsadby.

Metodikou doporuc¢ované postupy rekonkonstrukei a pifestaveb porostli pfipravnych
dfevin nejsou samy o sob¢ nové, ale pfinos metodiky spociva piedevsim:

Q) ve spojeni poznatkii o pfeménach a pievodech pfevzatych a inovovanych

z monokulturnich hospodaiskych porostii v polohach pahorkatin a vrchovin CR
a zahrani¢i. Novum metodiky také spociva,

(i) v nové navrzeném systému pouzivani zminovanych poznatkil a implementaci
nasich vyzkumnych vysledka a zkusenosti.

(iii)  Vzhledem k naristajicimu trendu zalesnovani zemédé€lskych pud, je mozno
o¢ekavat znacny prostor pro vyuziti metodiky i v této oblasti. V soucasné dobé,
kdy stale pietrvava biologicky tézko oduvodnitelna podpora statu
ve vyhodnéjsi financni podpoie ptimého prvotniho zalesiiovani zemédélskych
a dalSich nelesnich pid klimaxovymi hospodarskymi dfevinami, je casto
opomijena vyznamna role pravé piipravnych dievin, které jsou stanovistné
a ekologicky vhodnéjsi pro prvotni zalesiovani nelesnich pud. Své misto také

metodika najde v managementu ochrany ptirody a Krajiny.

5. Popis uplatnéni metodiky

Metodiku bude mozno uplatnit pfi planovani, realizaci a kontrole péstebnich opatieni
v porostech piipravnych dievin v ramci celé Ceské republiky. Metodika je uréena piedné

vlastnikiim a spravciim lesil, na jejichz uzemi se vyskytuji nebo jsou zakladany porosty
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ptipravnych dievin. Déle je urCena organiim statni spravy lesd, ochrany pfirody a krajiny,
stdtnim i nestatnim institucim, zabyvajicich se ochranou lesa, ochranou pfirody a krajiny.
V roving statni spravy a samosprav muize ovlivnit tvorbu generelti izemniho planu a dotacni
politiku na obnovu lesa a zalesiiovani zemédélskych pid. Na urovni legislativy (§13, §14,
829, 831 a 846 zakona ¢. 289/1995 Sb., §4 a §77 zakona ¢. 114/1992 Sb.) a dotacni politiky
(nafizeni vlady €. 185/2015 Sb.) mtize pfispet k ti€elné zmeéné téchto pravnich norem. Ziskané

poznatky z metodiky miize ¢erpat dalsi odborna i laicka vefejnost.

6. Ekonomické aspekty

Pti spravném uplatnéni metodickych postupti podsadeb pod porosty ptipravnych
dfevin je mozno: pii dodrzeni vySe doporucovanych hektarovych pocti a pravidel
Vv hospodariskych lesich a pii snizeni minimalnich hektarovych poctl a dodrzeni postupného
dlouhodobéjsiho uvoliovani v porostech piipravnych difevin v ochrannych a vybranych
porostech zvlastniho uréeni (napf. obory a bazantnice) snizit naklady na zalesfiovani, zaroven
udrzet pozadovanou naslednou kvalitu podsadeb, vytvofit vhodné ekologické podminky
a minimalizovat tak ztraty po vysadbach. V priméru na vysadbach v CR dochazi asi k 21%
ztratam. Diky gradaci Skadci a dalSich dynamicky fluktuujicich extremit pocasi v poslednich
letech (napf. extrémni sucho vroce 2015) spole¢né s nevhodnymi obnovnimi postupy
a nedodrzovanim ktomu se vztahujicich pravidel, byly zaznamenany ztraty piesahujici
hranici 50 %. Skody na sazenicich jsou &asto umociiovany vysadbou klimaxovych dievin,
které jsou spiSe vhodné alespon do castecné béhem dne chranénych mist a ne na stanovisté
silné exponovana vétru, slunecni radiaci anebo mrazu. Zde jsou ztraty na téchto dfevinach
samoziejmé¢ daleko vyssi. Prikladem toho mohou byt vysadby na byvalé zemédé€lské pudy.
Finan¢ni ztraty spojené s kalkulovanym 50% a 80% vylepSovanim jsou uvedené v tabulce 2.
Rozdil mezi néklady na prvni vysadbu (vysadba a s ni spojena ochrana lesa) a opakovanou
vysadbou (vylepSovani a ochrana lesa) ¢ini 44 az 133 tis. K¢ na hektar. Cena za 1 ks sazenice
byla vypocitana jako pramér 5 cen 5 nejmenovanych oslovenych lesnickych firem
a organizaci. Stejny postup byl zvolen u ceny za vysadbu, vylepSovani a ochranu proti bufeni.
Pifi vypoctu byla uvaZzovéna ochrana proti bufeni 2krat za rok a to v pribéhu 2 let
(tj. 2krat chemicka a 2krat mechanicka). Cena ochrany oplocenim, natérem nebo postiikem

proti zvéfi nebyla uvazovana.
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Tabulka 2: Kalkulované nadklady na obnovu a vylepsovani pri nezdaru 50 a 80 % v K¢.

Prvni
° T . Ochrana bufen . obnova a Rozdil
E E *E % é g é vylepSovéani
s |52 KRS c S 3 « g Ztraty (%) | Ztraty (%)
sigel 35 |z || 2| 2|¢
sl S8 [S5|c| &£ | 2| 2| ¢
> = > > >
a|lcE|l 2E T £ 3 5 ks c
S E £ 3 e 2 g e 50 | 80 | 50 | 80
5 O
=) =
tis. ks.ha Ké.ks™ tis. K&ha™ tis. K&ha™
BK KK 10,0 11,00 | 3,80 | 4,60 30 5,5 157 | 243 | 290 | 86 | 133
PK 10,0 7,16 | 450 | 4,80 3,0 55 125 | 193 | 229 | 68 | 104
. KK 5,0 15,15 | 3,80 | 4,60 30 55 103 | 161 | 191 | 58 | 88
PK 5,0 9,16 | 4,80 | 4,80 3,0 55 78 122 | 143 | 44 | 64
Legenda:

*Pozn.: Kalkulované naklady jsou uvazovany pro hospodarsky les, kde je cilem kvalitni
drevni hmota, proto doporucujeme optimalni hektarové pocty sadebniho materialu.
KK — krytokorenny sadebni material, PK — prostokorenny sadebni material.

Dalsi usporu piimych naklada pfinese minimalizace pouzivani hnojiv. Pii uplatiovani
navrhovanych postupti podsadeb porosti ptipravnych dievin dochazi k tvorbé ptihodnéjsi
humusové formy, ¢imz dochdzi k uspofe nékladi na piihnojovani, které nebude nutno
provadeét. Piihnojeni 1 ks sazenice v priméru ¢ini 3,60 az 4,00 K¢, coz pii prepoctu na hektar
u buku ¢ini 36 az 40 tis. K¢ a u jedle 18 az 20 tis. K¢&. Zaroven bude mozno pii postupném
odtézovani piipravnych porostd, které budou tvotit kryci funkci, ziskat tmérnou hmotovou,
popt. hodnotovou produkci. Minimalizace vlivu holé plochy vyuzitim bo¢niho krytu porostt
ptipravnych dievin, bude také vyhodné pro naslednou obnovu nebo zalesiiovani vedle porostt
pripravnych dievin.

Hlavni ekonomicky pfinos spociva v niz$i mortalit¢ a ocekavaném pozitivnhim
odriistani vysadeb, vytvofeni vitdlniho a stabilniho porostu a hmotovém pfirlistu piipravného
porostu. Nezanedbatelny vliv Ize oc¢ekavat i v podpofe biodiverzity. Strategie pfednostniho
vyuzivani podsadeb pod porosty pfipravnych dievin pfed obnovou na holin€ proto jisté najde
uplatnéni a podporu v ochran¢ pfirody a krajiny. Budou-li ptipravné porosty a podsadby
dobie zalozeny a budou-li plnohodnotné plnit dané funkce, do ekonomického piinosu
se to promitne ve vyss$i stabilité okolnich a budoucich hospodaiskych lest. Tyto piinosy,
zejména v porostech, kde je zvySeny zajem ochrany ptirody, nelze zcela exaktné matematicky

vycislit, pfesto jsou nepopiratelné.
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7. Dedikace a podékovani

Certifikovand metodika byla zpracovdna vramci feSeni projektu NAZV KUS -
QJ1230330 ,,Stabilizace lesnich ekosystéml vyvazenym pomérem piirozené a umélé obnovy
lesa®. Autofi publikace timto dékuji za finan¢ni podporu Ministerstvu zemédé€lstvi Ceské
republiky, partnerim projektu LESCUS Cetkovice, Lesnimu spolecenstvi obci s.r.0. —
Majetek mésta Bystiice nad Pernitejnem, LCR,s.p., LS — Sternberk, Svitavy, Mésto
Albrechtice, Litvinov a Klasterec nad Ohti, bez jejichz pomoci by nebylo mozno projekt fesit.
Dékujeme také obéma recenzentim metodiky za cenné piipominky, které vedly ke zlepsSeni

metodiky.

8. Seznam pouZitych zkratek

SLT - soubor lesnich typti,

MZD — meliorac¢ni a zpeviiujici dieviny,

LS — lesni sprava,

LHC — lesni hospodarsky celek.

Zabufenéni — stupen 0 — pudy nezabufenélé, stupen 1 — pudy fid¢eji nebo pomistné
sttedn¢ zabufen€lé na pievazujici ¢asti vyméry obdélavané ptdy, stupenn 2 — pudy se silnym
souvislym zabufenénim po celé obdélavané plose, stupent 3 — plidy se silnym a houzevnatym

souvislym zabuienénim (zdroj: Vykonové normy péstebni ¢innosti).
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10. Summary

Underplanting European beech and silver fir in the preparatory forest

stands of European white birch, alder and European mountain ash

Positive effects of the stands of pioneer species are well known and proven in practice.
This is why these stands were established in the last twenty or thirty years. Today, we are
in the position to introduce climax species under them in order to achieve a due increase
in value. The submitted methodology brings various practices of introducing climax woody
plants into the stands of pioneer species in hilly lands and uplands of the Czech Republic.
The described practices are applied mainly with the silver fir and European beech. Silver fir
and European beech are tree species suffering most under the extreme climate of clear-cut
areas where they are frequently damaged by insolation and frost. These tree species do not
suffer from damage only on elements of clear-cut character. It has been found out that
excessive release of stand canopy may be in direct connection with the intensity of damage
to plants planted under the stands of pioneer species. This particularly concerns forest stands
in frost hollows or stands in the open landscape.

The methodology of underplanting the stands of pioneer species brings new
knowledge about different planting procedures of the above-mentioned tree species. Shade
tolerant species such as beech and silver fir need caution at canopy release in normal
conditions (small weed). The beech is usually satisfied with the stand density reduced to 0.5
while the silver fir in a homogeneous stand requires as a rule the stand density not reduced
below 0.7. In terms of stand development, the optimum height of to-be underplanted
preparatory forest stands is 5 m and more.

In extensive even-aged and in terms of height homogeneous preparatory forest stands
arisen for example after the forestation of agricultural lands and after episodes of large-scale
wind and other disasters, we recommend to introduce small border felling elements sized
from 144 to 1600 m? into the stands of pioneer species. Dimensions of these elements should
be ranging from a width of 1 stand height (12 x 12 m, 15 x 15 m) to 2 stand heights
(30x30m, 40 x 40 m, 15 x 45 m and 12 x 32 m). The silver fir has higher requirements
for shade and this is why we recommend placing the plants on narrow cutting faces with
a maximum width from a 0.5 to 1.5 multiple of stand height (i.e. 10 — 15 m) and a length from

30 to 45 m and with the longer side in the west-east aspect.
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In commercial forests, we also recommend so-called optimum hectare counts in order
to achieve high quality stands (see Tab. 1) — 10,000 plants per hectare in beech and 5,000
plants per hectare in silver fir. In stands with the significant non-wood-producing function,
it is usually useful to reduce the number of European beech transplants up to 8,000 and that of
silver fir up to 3,000 per hectare (if playing the role of improvement and auxiliary species).
Inthe presence of natural regeneration, the area of underplanting is to be modified
proportionally to its size and quality. In order to simplify the protection of the "plantations”,
line spacing is advised the values of which are presented in Table 1.

If stands of pioneer species are to be underplanted occurring in the open landscape,
where the underplanted species have to face extreme climatic conditions typical of clear-cut
areas, forested agricultural lands or gale-disaster areas, it is recommended that a shelter
of trees (density 1.0/0.9) is left on the margin of the preparatory forest stand, or a closed-
canopy stand margin (ca. 10 — 15 m) is created and maintained, and the density of the
remaining preparatory forest stand is reduced.

Planting stock quality and maturity will depend on facts stipulated in the Decree
no. 29/2004 Sbh. to the Act no. 149/2003 Sh. and in the Czech national standard "Planting
stock of forest woody plants" (CSN 48 21 15).

Material recommended for underplanting is bare-rooted planting stock with a rich root
system. It is convenient to grow the material under artificial shading or under the natural
shelter of fenced parent trees — in so-called nurseries under the canopy. The beech planting
stock is recommended to be planted out at 2 years of age with a minimum root collar diameter
of 6 mm and shoot height of 36 — 50 cm. The silver fir is advised to be planted out as a 4-5

year old transplant with a rood collar diameter of 7 mm and shoot length of 36 — 50 cm.
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