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VODA - H,0

- zékladni prirodni zdroj organického zivota na Zemi
- hydrosféra (oceany, more, jezera, reky ledovce, vody v puidé a ovzdusi)
- mnoZstvi a kvalita vody - kvalitou Zivotniho prostiedi

- v&dni obor hydrologie

nejvyznamnéjsi vlastnosti vody - teplota vody
/fyzikalni, chemické, biologické/ - schopnost rozpoustét nékteré slouceniny

- nenahraditelnost vody v biologickych procesech
- kineticka a potencialni energie
- samocistici schopnost vody

vlastnosti vody i: nemeénné

promeénné

Evropska vodni charta - I. bez vody neni Zivota, je drahocenna a nenahraditelna
- II. zasoby sladké vody nejsou nevycerpatelne
- VI. pro zachovani vodnich zdrojii ma zasadni vyznam
rostlinstvo, predevsim les



ZDROJE VODY

celkovad rozloha zemského povrchu: 510 mil.km?
vodni plocha: 361 mil. km? (71%)

hvdrosféra: 1 400 mil. km3

Zikladni rozdélen zisob vody Zemé (podie R. A. Nace aj., in: R. Netopil, 1970)

Objem vody Plocha
Viskyt vody na dzemi
10" km* U 10° km?® %
V ocednech a mofich 1 350 000 97,12 361 000 70,8
Na pevning:
— povrchové voda
v jezerech 235 0,017 1 554 1,2
v nidriich 5 00,0004 - —
v feldich 1,25 0,001 = —
v bakinich [ 0,0005 - -
¥ ledovcich a snéhu 32 000D 2,28 17 S 35
o pudpmﬂhnﬁ vouda: )
pidmni 65 0,0046
1 " & 000 0,58 129 550 24.5
Na pevniné cellem 40 312 2,88 149 000 292
V ovedol (do viSe 11 km) 13 0,000 510 000 100,0
Ma Zemi celkem 1 400 325 100,00 510 000 100,0
(z toho ve skupenstvi):
— kapalném (woda) 1 368 312 97,72 131 100 257
= tuhém (led, snih) 32 000 2,28 17 SO0 35
= plynném (vodnd pédra) 13 0,0009 510000 100,0




Kolobéh vody v prirodé - velky (+ povrchovy odtok)

PEVNINA - maly
149 mil. kmZ

ETOVY ; — sluneéni zareni
SVETOVY OCEAN --k__:\ .-"'-"‘___f-:-__'_"'-.

64 mil. km<

o - K zemska gravitace
. tepelna energie
s

q

A
Formy vyskytu vody v pfirodé: 1 — vypar, 2 — transpirace, 3 — srifky, 4 — povr-
chovy odtok, 5 — jezero, 6 — voda prosakujici pidow, 7 — podzemnl voda, 8 — pramen,
9 — ocedn, 10 — mateéni voda.



Ctsecsd | Rozloha Slotka —
(10° km®) vodni bilance objem vrstva
(10'km?) |  (mm)
Zemé [ s10 seétky, vipar 518,6 1017
_ sridky 411,6 1140
SvEtovy 361 phitok z fek 36,3 100
ficosn vipar 4479 1240
. seiitky 99,3 850
Pevniny 117 odiok 36,3 310
¢ odiokem vipar 630 | 540
Pevniny 17 sridky 7.7 240
bez odtoku vipar 77 240
. sriky 107,0 TI8
pho g 149 odiok 36,3 244
- vipar 70,7 475

tzv. tfetinove pravidlo



CR - dostatek vody (akumulace v ptdé a prehradach)
- je vSak casové a prostorové nevyrovnand

povodi hlavnich tok: Labe - Severni more
Odra - Baltské more
Morava a Dyje - Cerné more

prum. srazky: 668mm; 75.5 tis. km vodnich toku; hustota vodni sité: 0.9 km/km?

vodohospodarsky vyznamne vodni toky —»  povodi  Labe

Vlitavy
Ohfte
Odry

Moravy
drobné vodni toky



Jakost vod

(znecisténi fyzikalni, chemické, organicke)

- pitna voda (CSN 75 71 11) - voda pro ¢lovéka dlouhodobé zdravotné nezavadna
- zavazny ukazatel (neptfekrocCitelné limity)

- stanoveny ukazatel (moZno vyjimecné prekrocit)

- hromadné zasobovani pitnou vodou - 100 a vice obyvatel

- individualni zasobovani - pod 100 osob

Ukazatele: I. vSeobecné
II. Bakteriologické a biologické pozadavky

a) zavazné - koliformni bakterie

- mezofilni bakterie
- biologicky obraz
b) stanovené

III. Chemicke a fyzikalni poZzadavky
- fosfore¢nany (max 1mg/l)
- dusitany a dusi¢nany (0.1mg/l, 50mg/l...15mg/1 kojenci)
- chloridy (100mg/I)

Ukazatele kyslikového rezimu  BSK (biochem. spotieba kysliku za 5 dnit)

[.a velmi Cista <2mg O,/l za 5 dni
I.b Cista 2-5 (pro ¢loveéka limitni 5)
II. znecisténa 5-10

III. velmi znecisténa 10-15
IV. siln€ 15-25 V. velmi silné >25



Hydricka a vodohospodarska funkce lesa

retencni
akumulaéni
desukéni

1. kvantitativni funkce (vliv na kvantitu vody urcité jakosti)
2. kvalitativni funkce (ovliviiovani formy vody)
3. komplexni funkce ad1+ad2

Vodohospodarsky diilezZite lesy:

* lesy I. pasma hygienické ochrany (PHO) 1%
* lesy povodi vodarenskych toki _15%
e lesy pramennych oblasti _26%

* CHOPAYV chranéné oblasti ptirozen¢ akumulace vod
(podzemnich, povrchovych, povodi vodarenskych tokt)
e lesni porosty mistniho vodoochranného vyznamu 2%
* vétrolamy, biehové porosty, biokoridory,..

* lesni porosty na zamokienych a zaplavovanych uzemich _10%
* lesni porosty v imisnich a t€Zbou narusenych oblastech 28%

Jjakakoli forma zelené mad vodohospodarsky vyznam, ktery se zvétsuje s jeji plochou



smérny vodohospodarsky plan_SVP
I. opatieni v PHO 1 - pfima ochrana zdroja (50-100m)
Il. vV PHO 2 - nasledna ochrana zdroji (200-300m)
1. v PHO 3 - celé povodi

specificke skupiny porostu v povodi A s fci vodoochrannou (bfehové a liniové porosty)

a jejich dilci funkce /les, zelett/ B s fci protierozni (vétrolamy, zpeviiujici lesni pasy)
C s fci desukéni (melioracni dieviny)
D s fci infiltracni (zasakovaci pasy)
E s fci srazkotvornou

vodohospodariske fce les. porostl zajisSt'uji hosp. opatieni (zastoupeni dievin, mytni doba,
hosp. zplisob, téZebni a dopravni technologie, lesni dopravni sit’, lesnickotechnické meliorace)

lesy ovliviiuji zasadnim zpusobem _ srazky, vypar, odtok



zjednodusena rovnice vodni bilance

Hs =|Htg + Hiy + Hyp|+|Hop + Hys

srazk
i 70% n 30%
Herr _celkovy vypar Heo_ celkovy odtok

Herr = Hig + Hyy + Hyp =/transpirace +(intercepce + vypar z pudy

60% 30% 10% €vaporace

evapotranspirace

Hco = Hpp + Hys = povrchovy odtok + infiltraéni odtok

>0% 100%

typy vodni bilance: a) pasivni Hg < Hgg (pfisun vody je mensi neZ potencialni evapotranspirace)
(vodohospodarska fce - , produkéni fee -)

b) vyrovnana Hg = Hgg (produkéni fee 0, vodohospodaiska fce 0)
c¢) pozitivni Hg > Hge (produkeni fee +, vodohospodaiska fee +)

d) vysoce pozitivni Hg >> Hg (produkéni fee ++, vodohospodaiska fee ++)



sa, jinovatka, ndmraza apod.)

srazky s horizontalni (r
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vertikalni (dés®
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pOVI‘ChOVé voda povrchovy odtok i: plosny
sousttedény _, hydrograficka sit’

velikost a rychlost povrchového odtoku je v pfimé umeéte se sklonitosti izemi a délkou svahi
je odvisli na vsakovaci schopnosti pidy

. umnl‘teki rozvodnice

povodi - ¢ast zemského povrchu z néhoz veSkera
srazkova voda stéka do ur¢. ptidniho

profilu na vodnim toku a pro néjz lze ' | | .
kvantitativné vyjadiit slozky vodni [ oz
bilance. 4 e HYDROGEOL0GICKA
Hranici povodi tvoii rozvodnice.

-

Rz mary poved @ — caokroihlerd, b — wijifonty, © = prosovif

Konstrukce rozvodnice

vodni toky
charakteristika: povodi toku, rozvodnice, délka toku, vyvoj toku, stiedni Sifka toku,
sklon toku (absolutni, relativni), priatok, podelny profil,..

stojaté vody
jezera, mocaly, baziny, raSelinisté, umélé vodni nadrze



podpovrchova voda

/

pudni - adsorp¢ni

- hygroskopicka

- obalova (5-0.1MPa)

- kapilarni (<0.1MPa)
- gravitacni

- predpokladem Zivota rostlin
- hlavnim zdrojem kvalitni pitné vody

~

podzemni - vadozni
- juvenilni
- fosilni

vodni rezim pidy ——  hydrolimity
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Rozddleni vody v pixinim a horninovém prostied,
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Vztah mezi tlakov§m potencidlem pidy, hydrolimity a vihkosti pidy.
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V odni bilance dubowého lesa v dobé olist@ni a v mimmim bezlistém stavu: Pr— celkove sra¥ky.

Pr, — stafky prochizejici zipojem, Pr, — stok sradek po kmenech, Pr, — rasakowvini sridek do pody, D —
odtok podzemni vody, ET — evapiranspirace, TR — transpirace porostu, E,, — vipar vody z pady, I, —
innu-nepu:a:mmemmm,Ih—imemmmmm,awrmmmm
v celém porostu, AW, — zména zisoby vody ve fytomase, &AW, — gména zdsoby vody v padeé. Promérmy
roéni (hrn srifek 966 mm se v tomto lese déli takro: 52,5 % sridkové vody se vraci do atmosféry viparem
vody zachycené intercepci, mranspiraci rostlin a viparem vody z pidy, 47 % odékd s podeemni vodou
20,5 %% se akumuluje v pfirstajicl biomase. Zjednoduieno podle Schnocka ( 1971). PHklad vodni bilan-
ce stilezeleného jehlitnatého lesa uvddi Benecke (in Ellenberg 1978); piklad bilance tropického de-
f#tného lesa Odum a Pigeon (1970).



pohyb vody v systému pudy - rostlina - atmosféra

ATMOSFERA
-500-10° Pg

Prﬁmémélwdnmodhwébopoundﬂujodmdhfchalohksyst&mpéda-voda
— rostlina — atmosféra.



Transpirace:
Obecna definice: vydej vody rostlinou (v plynné formg)
Vypar je funkci parametru atmosféry a tepelne bilance povrchu...
U¢innost vyuziti zafivé energie v procesu fotosyntézy jako celku je
kolem 1-5%. Zbyvajicich 95-99% energie musi byt odvedeno konvekci

vV podobé¢ tepla (sensible heat) a vyparem v podobé vyparneho tepla
(latent heat).

T,.:25°C _1°C
T, 20°C 1°C
RH: 50% 92%%
WS: 0.8m.s™? 0.4m.s-1
SFD:

0.2mm jinovatky
4mmol.m=.st




Nejpouzivanéjsi metody méreni v soucasnosti.
= gazometricke
= tepelné bilance
= tepelnych pulzu
= lyzimetry
= aecrodynamicke
= vifive kovariance

Prepocet rychlosti transpiracniho proudu jedinec-porost [ze provést pres.
= plochu povrchu pudy resp. velikost koruny
= plochu povrchu listovi
» plochu vodivé Casti béle
®* tlousSt’ku kmene v 1.3m resp. vyCetni kruhovou zakladnu



Transpirace
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Transpirace porostu v zavislosti na mikroklimatickych faktorech

=== global radiation [W/m2]

== relative air humidity at 5m height level [%]

— air temperature at 5m height level [°C]
speed of wind at 5m height level [m/s]

===\/PD at 5m height level [kPa]

— FD transpiration [I/min]
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dq-—-—-"f-———=——— -

= podurovriovy
= urovhovy

= naduroviiovy

naddarovinovy 5 I/den
uroviovy 6 I/den

poduroviiovy 3 I/den

Specificka rychlost transpira¢niho proudu
Vv priubéhu extrémniho (A) a typického
(B) letniho dne u jedinct smrku s riiznym
socialnim postavenim Vv porostu.

naduroviovy 12 I/den (-50%)
urovinovy 3,5 l/den (-40%)
poduroviovy 2,5 l/den (-11%)



Transpirace porostu pri nizké dostupnosti vody v pudé
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transpiracni koeficient (Hellrieger 1883) - mnozstvi vody (1) spotiebované rostlinou nebo
porostem za vegetacni obdobi na kg vytvorené
susiny

produktivita transpirace (Maximov 1923) - poc¢et gramt suSiny vytvorené na litr

spotfebované vody

ITE (Polster 1950) - pomér rychlosti fotosyntézy a rychlosti transpirace
(mg CO,.g™* H,0)

WUE - uéinnost vyuZiti vody (g.1"%; transp. koef. = 1/WUE)

vodni bilance rostliny = absorpce vody - transpirace



