y

debniho materialu




VYVOJ TECHNOLOGII OBNOVY LESA

- Obnova lesa siji
» nevedlo k uspéchu

- Obnova lesa semenacky
 vznik prvnich skolek
* nevedlo k uspechu

- Obnova lesa sazenicemi
* rozvoj lesniho Skolkarstvi

« do 60. let min. stoleti malé skolky (cca do 0,20 ha) v miste
zalesnovani



rocné se zalesnuje cca 30 000 ha lesa; cca 15 % prirozenou obnovou,

cca 3 % siji, zbytek sadbou (cena zalesnéni 1 ha — cca 40 az 240 tis. KC)

az na nepatrné vyjimky (vojenské lesy) vSechny sSkolky soukromeé (cca 1500 ha,

cca 120 mil. ks)

stat ma kontrolni organy, které ve vSech Skolkach kontroluji technologie péstovani a

kvalitu produkce (VULHM), jiné organy kontroluji zdravotni stav (SRS)

Skolkafi maiji vlastni profesni organizaci — ,,Sdruzeni lesnich Skolkaru

1400 ha okrasnych Skolek — ,,Svaz Skolkarti CR* — specializace skolek zanika



Sadebni material lesnich
drevin (SAMA)




ROZDELENI SADEBNIHO MATERIALU
1. PODLE PUVODU

« Generativni

« vypestovan ze semene

- Vegetativni
 vypestovan z casti rostliny (rizky, rouby ...)
- KLADY

 vime, jaké viastnosti bude rostlina mit
- ZAPORY

 jde o klonové mnozeni => moznost zuzeni genofondu, v lesnictvi
pouze se souhlasem statni spravy; v ovocnarstvi a okrasném
Skolkarstvi hlavni zpusob péstovani sadebniho materialu



ROZDELENI SADEBNiIHO MATERIALU - dle pavodu

in vitro
GENERATIVNI sam zakoreni /

slahouny

autovegetativni déleni trsc

= novy jedinec

VEGETATIVNI z 1 rostliny zakoreni ve spojeni
S materskou rostlinou

hrizeni

kofenové
vystrelky

N o
eterovegetativni pafezové vymladky
= novy jedinec ockovani
ze 2 rostliny

roubovani
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OCKOVANI ROUBOVANI




2. PODLE OCHRANY
KORENOVEHO SYSTEMU

 Prostokorenny

e Korenovy systém neni
nijak chranen (je ,nahy*)

- Krytokorenny

e Korenovy system je
obalen substratem nebo
pudou (je v ,kofFenovém

balu)




e KLADY krytokorenného sadebniho materialu

« Korenovy bal chrani proti mechanickému poskozeni a vyschnuti

« V korfenovém balu je zasoba vody a zivin => mensi ztraty, lepsSi
rust => rychle zajisténa kultura

 Lze uzit na horsi stanoviste

 Lze snizit pocet vysazovanych rostlin

 Lze zalesnovat celorocne, s vyjimkami

o Zmrzla a rozbahnéla puda
o V obdobi prisusku, pred pozdnimi mrazy
o'V obdobi tohoroéniho pfFirustu terminalu

o« ZAPORY krytokorenného sadebniho materiilu

- Zatim vyssi cena
- Nakladnéjsi doprava
« Mozné deformace korenového systému




* Rozdeéleni krytokorenného sadebniho materialu

- Hroudovy (rostlina je vyzvednuta z pudy pomoci

dutych ryéu nebo specialnich stroju, fixace balu)

- Balickovany (substrat je mechanicky natlacen na
korenovy systém => velké deformace korenového
systému)

- Krytokorenny (obaleny) (rostlina je p

AR

L
o

)



ZAKLADNI PROBLEM (UMENI) :
VYPESTOVANI KVALITNIHO SADEBNIHO MATERIALU

 Vypestovat sadebni material s velkou vyskou
nadzemni casti neni zadny probléem - rostliny se
prehnojuji
- Umeénim je vypestovat kvalitni korenovy systém,
zpusoby:
 Aplikaci fytohormonu
* Pro les neni vhodnég, nevime, jak stromy porostou za desitky let

 Mechanickou upravou korenoveho systemu
« Po mechanické Upravé kofene (ufiznuti) v misté fezu vyroste = BK 2+0°
nékolik novych kofenu, sou¢asné se snizuje vyskovy rust )
nadzemni Casti a tloustne kminek. |
» Skolkovani i

/

» podrezavani
* presazeni do obalu



3. PODLE MORFOLOGICKYCH PARAMETRU

Semenacek

Rostlina bez mechanické upravy korenového|
systéemu do vysky nadzemni casti 80 cm
velmi slaby korenovy system (prostokorenny - uplatnéni
pouze na dobrych stanovistich, s malou vySkou na
suchych stanovistich; krytokorenné listnace, BO a MD - |
standardni sadebni material).

Sazenice

Rostina s jednou mechanickou upravou
korenového sytému do vysky nadzemni casti
70 cm
Nejéastéji uzivany sadebni material v les-|
nictvi




e Poloodrostek

* Rostlina se dvema mechanickymi upravami korenoveho
systému - vySka nadzemni casti u jehllcnanu 51 az
120 cm, u listnacéu 81 az 120 cm, popfr. s tvarovanou
korunou

* Velmi choulostivy sadebni material, uplatnéni pouze na dobrych
stanovistich a pri vylepsovani

e Odrostek

systému o vysce nadzemni casti 121 az 250 cm
s tvarovanou korunou

« Uplatneni pouze pri ucelovych vysadbach

e Vzrostly strom

* Rostlina o vysce nadzemni casti vetsi nez 250 cm
s mnohonasobnou upravou korenoveho systemu
a upravou nadzemni casti, stari | desitky let.




 Uplatnéni pouze u rychlerostoucich drevin (Populus,
Salix) a u drevin, které rychle zakorenuji (Corylus,
Carpinus...)

- Klasické rizky - jednoleté dievo do priméru 3 cm a
deéelky 40 cm - s terminalnim pupenem nebo bez terminalniho
pupenu

- Vetvicky a svazky vetvicek (vechty) - rezou se
casto primo na stromech v terénu

« Pruty (sadbové hole) - ,Fizky* o pruméru do 3 cm a
délce do 1,5 m

- Kuly - ,,Fizky*“ o pruméru nad 3 cm a déice az 8 m
« Rizky s terminalnim pupenem, vétvicky, pruty a kiily se zapousti do
zemeé pouze bazalni Casti

 Pfi vysadbé& nesmi dojit k mechanickému poskozeni rostliny
(predpripravene otvory)

« Uziti — velmi vysoka a nizka hladina spodni vody, stabilizace svahu,
energeticke lesy, Slechteni




- Pred vysadbou (ve skolce) je odstranéna nadzemni cast

(nad ockem)

 Uplatnéni - na velmi suchych stanovistich, pri zakladani

vymladkovych lesu



4. PODLE TECHNOLOGIE PESTOVANI

e Klasicka technologie

- Sadebni material je celou dobu péstovan
pod ,,Sirym nebem*“ v mineralni pudé

- Casteéna regulace vyzivy a vody, zadna
regulace pocasi

 Foliovniky, skleniky, parenisté

- Sadebni material je pestovan v umeélém
substratu a rizenych podminkach prostredi
- Stredni regulace vyzivy a vody, stredni
regulace faktoru prostredi



 Hydroponie

- Sadebni material je péstovan ve vode (s zivi-
nami) a Fizenych podminkach skleniku

* Plna regulace vyzivy a vody, stredni regulace *
faktoru prostredi

§ .

'
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e In vitro (explantatoveé kultury)

- Sadebni material je zcela vypéstovan v
umelych a rizenych podminkach laboratore -
»ve zkumavce*




« Kombinace technologii (napr. semenacky vypestovany ve foliovnicich,
sazenice z nich klasickou technologii)

- Se vzrustajici intenzitou technologie mohou byt rostliny zejména
fyziologicky meéne kvalitni; proto — nikdy nepouzivat pro prime
zalesneéni, nejlépe - dopestovat klasickou technologii, nebo otuzit
pod ,,Sirym nebem®“ — minimalné 2 meésice




ZAKLADNI PRINCIPY JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGII PESTOVANI
SADEBNIHO MATERIALU

- vsem technologiim je spolecné - Skolka je bez pleveinych

rostlin, sadebni material se zavlazuje (zaleva), podle potreby

hnoji, realizuji se opatieni proti vyskytu chorob, Skudcu a abio-

tickych ¢initelu




1. PESTOVANI PROSTOKORENNEHO SADEBNIHO MATERIALU (PK SAMA)
V KLASICKE LESNi SKOLCE

« SAMA se péstuje v mineralni pudé pod ,,Sirym nebem*

- Péstovani PK semenacku

1. Do mineralni pudy se vyseji semena,

2. Jakmile semenacky maji potrebnou vysku nadzemni c¢asti, jsou
vyzvednuty z pudy,

3. Dale - zalesnéni (nevhodné - slaby korenovy systéem), sSkolkovani
(vyslednou rostlinou je PK sazenice) nebo presazeni do obalu (vyslednou
rostlinou je KK sazenice)




- Pestovani PK sazenic
« Vyzvednutym PK semenackum se ruéné zkrati kofenovy systém a v

pravidelném sponu se presadi do mineralni pudy, Skolkovat
Ize | KK semenacky. PK sazenice lze vypéstovat i tzv.
kofeni - PK semenacky se z pudy nevyzvedavaji, ale pomoci

specialnich nozu (stroju) je jim zkracen kofFenovy systém pfFimo
v pudé




« Pestovani sazenic

- Vyzvedavaji se naletové semenacky, které maji vysadby schopnou
vysSku nadzemni c¢asti. Pro zveéetSeni korenového systému jsou po
mechanické upravée (zkraceni) korenového systému na 1 rok
v nepravidelném sponu ,,zaskolkovany*

- Zakorenovat a dodatecné podrezavat lze i klasicky vysadby schopny
sadebni material




- Péstovani PK poloodrostku a odrostku

* Vyzvednuté PK (nebo KK) sazenice se Skolkuji nebo podrezavaji.

Acer pseudoplatanus

Sorbus aucuparia




2. PESTOVANIi PROSTOKORENNYCH SEMENACKU VE FOLIOVNICICH,
SKLENICICH
« v umélych organickych Zzivnych substratech (raselina, kura)
a v rizenych podminkach prostredi
. Regulace

. teploty a vihkosti vzduchu,

. teploty a vihkosti substratu,

. intenzity, spektralniho slozeni
a délky sveétia,

. koncentrace CO, v ovzdusi,

. VyzZivy.




- Rizené podminky vyrazné zvysuji vytéznost osiva (oproti p&stovani v klasické lesni
Skolce Ize ze stejného mnozstvi osiva dopéstovat az 3x vice rostlin) a umoznuji vypestovat za
1 rok az 3 generace semenacku

1. Do pripraveného substratu se vyseje semeno.

2. Jakmile semenacky maji potrebnou vysku nadzemni c¢asti, musi byt otuzeny
pod ,Sirym nebem® (sejmutim folie, vynesenim semenacku mimo sklenik).

3. Po vyzvednuti ze substratu a zkraceni jejich korfenového systému se dale pouzivaji pro
zalesnéni (nevhodné — maji slaby korenovy systém), pro skolkovani do mineralni pudy
(vyslednou rostlinou je PK sazenice) nebo jsou presazeny do obalu (vyslednou rostlinou je
KK sazenice)




PESTOVANI KRYTOKORENNEHO SADEBNIHO MATERIALU

Rostliny jsou péstovany jednotlivé v pevnych obalech. Zakladni rozdéleni
oballl — umoznuji prorustani korfenu, nebo jsou pro kofeny nepropustné.
Pro kofeny nepropustné obaly mohou vyvolat naprosto nepfipustné deformace
korenového systému, proto Casto nemaji dno, maji perforace boCnich stén a na
vnitfni strany jsou pfidavana Zebra, ktera zabranuji deformacim (staceni korenu). Velikost
obalu musi odpovidat tvaru kofenového systému a vySce nadzemni Casti péstovanych
rostlin (je urCeno legislativné).

Pro koreny propustné obaly se pfri vysadbé nesnimaji, nepropustné obaly se musi
sejmout a Ize je opétovné pouzit pro péstovani rostlin.




PESTOVANiI KRYTOKORENNEHO SADEB. MATERIALU -
typy obalt




- Péstovani KK semenacku

« pestuji se naprosto stejne jako PK
semenacky ve foéliovnicich, sklenicich jen
v obalech

« Pestovani KK sazenic

cdo obalu se osazuji KK nebo PK
semenacky. Po osazeni se rostliny ihned
umist'uji a dale péstuji pod ,,Sirym nebem*
na zpevnené casti lesni Skolky, ktera se nazyva

W v

uloziste

- Péstovani KK poloodrostku, odrostku

- do obalu se osazuji PK nebo KK sazenice.
Po osazeni se rostliny ihned umist'uji a dale
pestuji pod ,,Sirym nebem* na zpevnené cCasti
lesni Sskolky — ulozisti




4. HYDROPONICKE ZPUSOBY PESTOVANiI SADEBNIHO MATERIALU

Rostliny nejsou péstovany v pudé nebo organickém
substratu, ale ve vodée s rozpusténymi zivinami - Zivne
medium. Rostliny vSak musi byt prirozené zakotveny,
k tomu se uziva chemicky neaktivhi anorganicky
substrat - nosne meédium (Sterk, pisek, makadam, perlit,
CediCova vata).

Do nepropustnych van se umisti nosné médium a poté se
napusti médium zivnhé, na nosneé medium se vyseje osivo.
Kofenovy systém prorusta nosnym médiem a snazi se
dostat k zivhému mediu, které k povrchu vany vzlina.
Vyslednou rostlinou je PK semenacek.

Vzdy ve skleniku (foliovniku), kde jsou regulovany §
vSechny faktory jako pfi péstovani PK semenackua §///
v organickych substratech. Mnozstvi dodanych zivin se | i
upravuje podle rustu semenacku.
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5. TECHNOLOGIE IN VITRO

* Rostliny jsou po celou dobu péstovany ve zcela rFizenych podminkach
laboratore - v aseptickych podminkach

- Biologicky princip - totipotence
1. Z explantatu poroste nadzemni ¢ast, ktera se deéli na dalsi explantaty

2. Kdyz mame dostatek nadzemnich ¢asti, je dopéstovan korenovy
systém (slozeni zivhého média je jiné)

3. Aklimatizace rostlin - prechod na autotrofni vyzivu a resSeni vitrifikace

A4 ” - ” ’ Ve - mw - ’j/ i \\»y | : b
4. Otuzeni rostlin ve stiniku a na ulozisti // /| / i
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TYPY LESNICH SKOLEK

Lesni Skolka je pozemek urceny pro pestovani sadebniho
materialu. Klasicka skolka v optimalnich pudnich a klimatickych
podminkach.

- trvale (produkce i desitky let)

- docasneé (produkce max. 5 let — vyCerpani zivin, nahla a ob¢éasna
potreba sadebniho materialu, zabranit rozvoji chorob)




« Semeniste x skolka sazenicova

- pouze produkce semenacku x pouze produkce sazenic

- Podokapova skolka

* Pro produkci sadebniho materialu se stinomilnym pletivem -
podsadby

 Pod nizkym zakmenénim porostu

- Uzky (max. 1 porostni vyska) pruh v porostu, orientace vychod - zapad




 Kruhova

 Aby sadebni material nebyl stale oslunén




 Aklimatizacni

* Pro produkci sad. mat. pro vysokohorskeé zalesnovani,
v nadmorskeé vysce nad 900 m n. m.




« Specialni imisni

 Pro produkci sad. mat. pro zalesnovani imisnich oblasti,
v pasmu ohrozeni A, B

Smyslem aklimatizacni a specialni imisni Skolky je pripravit sadebni
material na nepriznivé stanovistni podminky - soustredit ztraty do Skolky



- Hlavova

- Topolova Skolka, kde se na hlavach
produkuji rizky




a

icova - topolov

« Sazen

rizk

a skolka, kde se z

 Topolov

ji sazenice

produku



« Vzrostlych stromu

- Skolka pro produkci vzrostlych stromu
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STANOVENI VYMERY SKOLKY

produk¢ni plocha - plocha pro péstovani sadebniho materialu

» (ista produkéni plocha - produkéni plocha minus cesticky

» plocha Skolky - oplocena plocha

- Déla se s perspektivou cca 20 let

1. Podil zalesnovacich ukoli pro danou oblast - minus prirozena obnova
a sije — zalesnovani v ha

2. Podle stanoviStnich podminek - obnovni cil a vyspélost sadebniho
materialu — druh dreviny, vyspélost, pocet

3. Stanoveni technologie péstovani, vypocet — produkéni plochu



4. ZvySeni produkéni plochy
+ 20-25 % odpocinkové udobi
+ ztraty pri zalesnovani
+ 20 % rezerva
+ prodej sadebniho materialu
= celkova produkcni plocha
5. ZvySeni o cesty, pomocné plochy....
+ 5 az x% dle velikosti Skolky
= celkova plocha Skolky
Empiricky =1 promile vyméry lesa (1 ha /1000 ha)
=4 % rocniho zalesnéni (ha)

= dle vzorce (napr. Vocéeho)



PUDNI VLASTNOSTI

» rozhodujici mechanicka struktura (a pH)

. vysevy do 25 %, $kolkovani do 30 % jilovych &astic
» pudy leh¢i — piscité, pisCitohlinité, hlinitopiscité — bez skeletu
» ornic¢ni vrstva 35 cm (poloodrostky 40 cm, odrostky 60 cm)
» spodni voda minimalné 70-100 cm hluboko
» odpovidajici pH — do 6,0 (lepSi smiSené porosty)
» humus 3-10 %, lze uméle upravit
» P,O: — 250 mg.kg, K,O — 160 mg.kg*,

1ze uméle upravit (ne jednostranné vyhnojené)



KONFIGURACE TERENU

» vysevova ¢ast sklon do 1 %, ostatni do 3.5 %
» max. sklon 5 % (aklimatizacni Skolky)
» expozice - do 450 m SV, SZ

- nad 450 m JV, JZ

» vyloucit extrémni lokality (mraz, vitr, zaplavy!)
* ochranna funkce okolnich porostu

e ochranné pasy z drevin, umélé bariéry



ZDROJ VODY

» nezavadna (zasoleni, pH, podil jilovych ¢astic, toxicita)
» tvrdost do 10°
»> nejlépe prirodni - gravitacni

* do 500 m od Skolky

« prevySenido 10 m

» zavlahova davka
 volna plocha 20-30 m3.den-1.ha!
 intenzivni zpisoby (féliovniky...) 40-50 m3.den-.ha
 ulozisté — 70-80 m3.den-t.hat
* ucelové zavlahy +30 %

> rezerva na 4 dny zavlah

cca 150-200 m3.hat



ROZLOHA A TVAR SKOLKY
» stejnorodé pudni podminky!
» obdélnik max. 400 x 100 m, optimum 200 x 60 m

« orientace : vychod — zapad; ve sklonu po vrstevnici
» souvraté 5—-8 m

» ochranny mezipruh porostu 30-40 m

e vychova, obnova

* inezadouci ucinky (korenova konkurence, buren, zastinéni, Skudci)
» vzdalenost jednotlivych pracovnich poli v soustavé do 500 m
» min. vyméra jedné Skolky 4 ha

> zpevnéné paterni cesty









OPLOCENI SKOLEK

» vySka min. 170 cm (jelen min. 220 ¢cm)
» betonové sloupky, 4-5 m od sebe

» brana, na kazdé strané vratka

» kralici — pletivo s oky do 4 cm, 25 cm do zemé

» ¢erna  — betonové patky

— pripevnéné lano u zemé



ZAKLADANI SKOLEK NA LESNI PUDE

» vykaceni porostu, odstranéni parezi, vyCesani korenti

« vice nez plocha skolky — konkurence, stinéni

» odvodnéni — otevirené prikopy do 80 cm
» nerovny terén - sejmuti ornice (cca 40 cm)

- urovnani terénu

- rozprostreni ornice a jeji promiseni s podlozim
» orba do hloubky 45 cm
» na podzim hluboka orba
» Ppristi jaro - normalni Skolkarska produkce

- nejlépe Skolkovani nebo zelené hnojeni

» pred orbou hnojeni a meliorace (vylehcovani...)



ZAKLADANI SKOLEK NA NELESNI PUDE

> vétSinou neni trreba urovnavat terén

» problémy - buren, bez mykorhizy, vysoké pH, toxicita, otevirené
plochy, zhutnéné podlozi
» vyloucit plochy s pH nad 6, fytotoxicitou nad 50 %
> buren - podmitka
- chemicky zasah
- péstovat okopaniny (nejlepSi zpiisob)
- uhorovat
» mykorhizace (alespon sadebnim materialem)
» prokyprit do 80 cm
» dalsi postup shodny s lesnimi piiddami, budovani bariér

NOVE SKOLKY VELMI URODNE - PO 4-5 LETECH NUTNO HNOJIT!



VYSKA Fagus sylvatica 1-1 V ZAVISLOSTI NA VYSCE PLOTU
(SIRKA MEZIPRUHU 40 m, otevrena Skolka)
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PLOSNE USPORADANI SKOLKY

> tabule (nejsou cesti¢ky, traktor najizdi kdekoliv - poloodrostky, odrostky)

» zahony (cesti¢ky - Sifka zahonu 100 nebo 146 cm - sazenice, semenacky)

» terasy (pouze Vv horach)

Jednotlive druhy dreviny (a stejného stari)

péstovat oddélené v jedné Casti Skolky!!!






Prlprava plochy pro zalozem skolky kluceni parezu




Priprava plochy pro zaloZeni Skolky — ¢esani korenu




Priprava plochy pro zalozeni skolky — orba do 45 cm




Priprava plochy pro zalozeni Skolky — urovnani pudniho povrchu
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Skolky




Elektricka pripojka, internet







Klimaticka stanice




Sklad mechanizacnich prostredkt




Zasobnik pohonnych hmot
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Germination table
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Uskladneni semen
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Pracovni tabule po pripravé pudy
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Velka pracovni tabule




Pracovni tabule optimalni velikosti




Dékuji za pozornost
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