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PESTOVANI SADEBNIHO MATERIALU TOPOL U A STROMOVYCH VRB
Oldrich Mauer

1. UvOD

- Pestovani sadebniho materidlu a uZiti tdppbdléha nejen Ceské republice zaym
vykyvim. V 50. létech minulého stoleti byl topol vyznampreferovan (¥trolamy,
piedpokladany nedostatek vlakniny v 80. letech); pkiti nevhodnych kultivar, ale
zejména pro nedostét®e oSabvani realizovanych topolovych vysadeb doslo ke
zna&nému thynu. V saiasné dobje topol vCeské republice na okraji zajmu.

- V Ceské republice (na rozdil od jinych s$tatnejsou z hlediska lesnické typologie
stanovist vylozere vhodna pouze pro topol. Na Uzemi statu Ize togstgvat na cca
30 000 ha (zejména stanovisiU, 1L, 1G, 2L, 3L), ale topol zde je mozné nalitranou
dievinou. Topoly a vrby Ize vSak uplatniti gakladani behovych porost (cca 33 000
ha), g zakladani intenzivnich kultur a lignikultur (prakce kvalitni kulatiny a vliakniny),
pii zakladani energetickych les(produkce energetické &pky), v lesnictvi a vSech
rekultivacich ve funkci fipravnych porosi Na eroznich a imisnich stanovistich maji tyto
dieviny i vyznamny meliorni inek (funkce meliorénich devin) a krajinotvornou
funkci a mohou slouzit i jako okusové&ediny pro zvySeni UZivnosti honiteb &ip
minimalizaci Skod z¥i na vysadbach. Vyznam topioh stromovych vrb nésta [Fi
zmené klimatickych podminek. Mezi ne§tSi producenty topolovehorigi pati Italie
(produkce vlakniny) a Rusko (produkce osiky, zejmaa vyrobu zapalek).

— Botanickd nomenklatura topolje ponerné slozitd. Rod Populus nalezi deeledi
Salicaceae, ktera séltddo 5 sekci:

I. TURANGA
ALBIDAE (topoly bilé)
Il. LEUCE
TREPIDAE (osiky)
[ll. AIGEIROS (topoly¢erné)
IV. TACAMAHACA (topoly balzamoveé)
V. LEUCOIDES (topoly velkolisté)
V Ceské republice se uZivaji hlavrtopoly sekce Leuce - mnoZi se semeny,
korenovymi fizky, karenovymi vystelky a tvrdymi osnimitizky a topoly sekce
Aigeiros a Tacamahaca - mnozi se tvrdymi ostiinkiy.



— | vzhledem ke svému kratkodobému obmyti (do 40vékt) je topol nejproSleching]Si

dievinou v lesnictvi. Pouze u tétoediny byly pro provozni uziti vySleciy kultivary s

heteroznim efektem nebo kultivary triploidni. BygSlechtna celdfada hybrid; nag.

pouze u topdi ¢ernych bylo vySleckno vice nez 80 kultivarrozdilnych vlastnosti.

- Dle vhodnosti pro uplatmi topol je GzemiCeské republiky roztleno do 4 topolgskych

(topolovych) oblasti (viz tab. 1).

— Zakladni terminologie

Hlavova Skolka - Zigzeni pro pstovani prui (pryta), z nichZ séezoutizky pro
dalSi gstovani.

Sazenicova Skolka - #aeni pro gstovani Skolkovanych a neSkolkovanych
sazenic (sadebniho materiélu, ¥yiki) z fizka.

Rizek - oddlena ¢ast prutu nebo Kene utend pedevsim pro vystovani
sadebniho materiélu, Ize jej pouZzit i pro zaklagémost.

Cipek - ¢ast vyhonu mezieznou plochou po odstrémi prytu a pupenem,
z rkhoz vyroste novy pryt (vyhon). Z&pek Ize povaZzovat éast vyhonu na
hlaw, ktera fistane po jeho dgiznuti. Cipek je nebezgmy tim, Ze indukuje
tvorbu mrtvého teva a nasledné napadeni houbovymi patogeny.)

Klon - vegetativni potomstvo jedné rostliny, gealejiidenticke.

Kultivar (vypestek, ozn&eni cv.) - soubor vSech tvarovjakostré stejnorodych
jedinal vzniklych ungélym vegetativnim mnoZenim (i opakovanym) z jedné
matené rostliny. Stejnorodost se udrzuje negativnikslévyiazuji se jedinci

S vadou).

Spicak - sadebni material listt&bez koruny.

- V Ceské republice Izefpvysadbach pouzit pouze tzv. rajonizované kuhyaAby bylo

dosazeno ifedpokladaného d@lu a nedoSlo kgstebnimu nezdaru, jsou pro rozdilné

podminky a @ely vysadby pedem powienym pracovigim testovanyizné kultivary. Na

zéklad dlouhodobého atftovani lze potom vyuZit pouze ty kultivary (rajonizmé

kultivary), které se k danémuc&lu pro podminkyCeské republiky nejlépe hodi. Se

souhlasem pasfeného pracovistize k mnozeni a vysadbam pouzit i tzv. ,perspektiv

kultivary“, coz jsou ty kultivary, u nichz jeStpii testovani neprathlo zawvrecné

hodnoceni, ale v séasné chvili davaji igdpoklad Usggného napkni cile gstovani.

Hlavnim genovym zdrojem jsou klonové archivy a riaie sousediné ve VULHM VS

Kunovice (vice nez 500 kidh a VUKOZ Pfihonice (135 klofl), perspektivnim genovym



zdrojem jsou i klonové archivy a méatece v zahranii (pro podminkyCeské republiky

zejména na Slovensku, v Marsku a Rakousku).

— Sadebni material topibla stromovych vrb serpvazié péstuje z tvrdych osnichiizka.

Jeho zn&eni se proto odliSuje odébre uzivaného generati¥npéstovaného sadebniho

materialu. V gstebnim vzorci musi byt uvedeny tyto parametry:

oznaeni kultivaru,
zda jde o sadebni material Skolkovany, nebo neékalky (uvadi se slo,
st&i nadzemnéasti v letech,

st&i korenového systému v letech.

Priklad: 1 214 neSkolk. 1/2 - jde o sadebni matekiitivaru | 214, neSkolkovany, sia

nadzemntasti 1 rok, sté korenového systému 2 roky.

— V dalSi ¢asti prace jsou popsany technologigstpvani sadebniho materialu tojpch

stromovych vrb. Nkteré z ditich Ukoni jsou prezentovany i v obrazovélpze, obr. 3 az

8, bez odkazu v textu.

2. PODMINKY PRO ZALOZENI SKOLKY (hlavové i sazeniué)

— Daéle jsou uvedeny pouze rozdily oproti zakladaasikkych lesnich Skolek.

— Pouze v I. a ll. topotdké oblasti (tzn. do 400 m nadm. vysky).

— Pozemek se vybira na zakéakbmplexniho pedologického rozboru (sondy mininiao
hloubky 1 m):

puda pigita az pigitohlinita,
hladina spodni vody 1,2 az 1,6 m,
hloubka obdlavatelné fdy 80 az 100 cm,
pH pady - TP¢erné, bilé, osiky a vrby - cca 7,0,
- TP balzamové 5,5 az 6,0,
obsah CaC® - TPc¢erné, bilé, osiky a vrby do 10 %,
- TP balzamové max. 3 %,
obsah humusu vijlé 2 az 3 %.

— Topoly a vrby mohou byt vyrazmapadany houbovymi chorobami, proto:

okolni porosty od Skolky - min. na vysSku porostu,
do 50 m od Skolky nesmi byt Zadny topol nebo vrba,
do 400 m od Skolky nesmi byt Zadné topoly a vrbgad@né chorobami, tyto

dieviny musi by¥adre vychovany a vystvovany,



e do 400 m od Skolky se nesmi skladovat (ani kratkepd@adné topolové nebo
vrboveé divi.

— Voda ve Skolce neni podminkou, ale je lépe, kdyZgbzvlast v hlavovych Skolkach a
vSech Skolkach v I. topaigké oblasti (max. srazky 350 mm, srazky jsou nesa¥rné).

— Vhodné je Skolky oplotit, a to i proti negativnirptisobeni kralik.

— Na podzim ped jarnim uzitim je nutné Skolku odplevelit (aptikderbicidi, zelenym
hnojenim). Ped hlubokou podzimni orbou do hloubky 40 cmighéa realizovat zakladni
vyhnojeni @dy (minerdlnimi a organickymi hnojivgasto se uziva i chlévsky tif na
tyto parametry: N 200,805 20, KO 10 - vSe v mg na 100 ggby.

3. HLAVOVA SKOLKA

3.1 ROZLELENI SKOLKY (obr. 1, 2)

— Produkni plocha ve tvaru obdélnika nettwerce.

— Produkni plocha dlena na tabule, na jedné tabuli $stpje pouze jeden kultivar.

— Vzdalenost plotu od tabuli - 4 m.

- Komunikace - §ka 5 m.

— Délka tabule - max. 100 mifpezd z obou stran tabule) - jinak max. 50 m.

- Sitka tabule - max. 50 m.

— Orientace tabulitad) - nejlépe S-J.

— Mezi jednotlivymi tabulemi musi byt komunikace nefao. izolani rady, které od sebe
odcEluji jednotlivé kultivary. Izoléni rady se zakladaji v topolovych Skolkach z vrb, ve
vrbovych hlavovych Skolkach z togol

— Spon zaloZzenych hlav 2x1 nebo 3x1 m. Rozestub(2 nebo 3 m) se voli podleli
uzitého energetického prostiku (traktoru).

- Rady zalozenych hlav musi byt v oboudseth pfibézné po celé délce Skolky i ¥ipad
nékolika na sebe navazujicich tabuli - pro snadnéibépné nasazeni mechaniméch

prostedki.

3.2 ZALOZENI HLAVY

— Sadebni material pro zaloZeni dodava pouzeéipoe pracovist

— Hlavy se zakladaji brzy naimsazenicemi.

— Pted zaloZenim jer¢éba midu do hloubky 20 cm prokyp (kultivator, diskové brany
apod.).



— Pro kazdou hlavu jerdba jamkovéem vyhloubit otvor (jamku). Sazenice se vysazuji 20
cm nad urovee korenového ktku. Po vysadbje treba sazenice ihned zavlazit.

- lhned po vysadb se nadzemnéast sazenice ,$ezava na hlavu“; k ose kolnigz se
realizuje ostrym nozem, pokud mozno nad pupenem:

* 60 az 80 cm nadioinim povrchem - zalozZeni ,vysoké hlavy*,
* 10 cm nad pdnim povrchem - zaloZeni ,nizké hlavy".

— Topoly se zakladaji vysokymi hlavami, lépe se ifet jsou vytvéeny meg priznive
podminky pro rozvoj houbovych patogenvrby se zakladaji nizkymi hlavami. (Nazory
na vysku hlav se lisi -ékdy jsou vysoké hlavy uv&dy jakoctyficeticentimetrové, &dy
jsou nizké hlavy zakdzany). Viiehu uziti se vySka hlavyipozere zvySuje, a to az o 40
cm.

- VSechnytezné radny se odefi - desinfikuji fungicidnimi fipravky (Intnd fermez
s pfimési oxidu zinénatého, Santar apod.) a vSechertizdity material se ihned ze
Skolky odvazi a likviduje palenim (plati pro veskgéstovani sadebniho materialu topol
a vrb; v dalSim textu jiz nebude na tuto nezbytskute&nost - zamezenii&@ni houbovych
patogefi - upozorrgno).

— Zivotnost hlav je max. 12 rdék Po této dob se hlavy vykldi (vytrhnou i s kéenovym
systémem) a spali. Po dvouletém intenzivnim zelehBajeni I1ze na stejné ploSe zalozit
hlavy nové.

— Jestlize se hlava neujala, Ize ji stejnymissghbem (pouze nai@ druhého roku) vylepsit
(nahradit).

— Dojde-li v priibehu psstovani k zeslabnuti hlavy nebo jejimu jakémukati@padeni,
nerealizuje se Zadna rejuvenilizace nebo zachraleahlava se ihned vykdu a spali.
VylepSovani se jiz neprovadi.

— Jestlize vedouci ulohuigvzal jeden z vyhana rostlina ztraci charakter hlavy, je nutno
v ¢ervnu osu hlavy afi zkratit. (Nekteré literarni prameny uvadi, Ze vitalitu a pradeni
Zivotnosti hlavy Ize zvysit tak, Zze 5. rokem seaadizuje odbr pruti a na poatku 6. roku

se cela vytvitena hlava 9ézne a vytvéi se hlava nova.)

3.3 TECHNOLOGIE BSTOVANI V HLAVOVE SKOLCE
- Vyslednym produktem hlavové Skolkyijek.
— Pii péstovani prut se kazdoréné opakuje wkolik ukoni. Jejich popis je uveden

v nasledujicim textwiasovy sled praci je graficky uveden v tab. 2.



— Topolové hlavové Skolky sesgtuji a oSdtji stejreé jako hlavové Skolky vrbové, vysoké
hlavy se oSétiji stejreé jako hlavy nizke.
— Jedinym rozdilem je, Ze na vyrobizka se u vrb mohou pouzit i 8asti prutu, které maji

bocni vyhony.

VYJEDNOCENI VYHONU (kaZdor@ng)

- V 1. roce se ponechavaji 2 az 3, ve 2. roce 9)Siataletech maximathl2 vyhori.

- V mésici kwtnu se vzdy vybiraji (ponechavaji) vizuélmejlepsi vyhony, ostatni se
odstraiuji fezem 5 cm nad hlavou.

— Obrost na jednoletych vyhonech se neodsijea

— Nekteré literarni prameny uvadi, Ze u vitalnich higawv. ,bujnych hlav*) neniiteba
vyjednoceni vyhonu provétl Hlava se vSak zbyte¢ oslabuje a vysledna produkce

kvalitnichtizka neni tSi, nez na hlavach s vyjednocenymi vyhony.

ZACISTENI CIPKU (kaZdor@ng)
— Nejpozdji do cervna se na hl@&vodstrani vSechnyipky, které astaly po vyjednoceni

vyhoni. S¢ezavaji se na Uroxelavy.

OREZ SPATNE SE VYVIJEJICICH VYHONJ (kaZdor@ng)
- Paiatkem srpna s#iezem odstigauji Spat@ se vyvijejici pruty (silné - nevhodné fiaky,
napadené - rozpozna se podle barevnycinzzimekroz naike).

- Rez min. 5 cm nad hlavou.

KONTROLA SORTOVECISTOTY (pouze 1. rok)

— V mésici srpnu pottené pracovist svym odbornikem iigkontroluje, zda ve Skolce a na
jednotlivych tabulich je gstovan uéeny a proklamovany kultivar. (Rozeznat jednotlivé
kultivary je ¢asto velmi obtizné; proto nejerti péstovani, ale zejménaripmanipulaci
s pruty, tizky nebo sazenicemi musi byt zajit, Ze nedojde k jejich zame - barevné

ozn&eni, jmenovky, apod. - viz dalSi text).

ZKRACENI TLUSTYCH VYHONU (od 2. roku kaZdokmg)
— MiZe se stat, Ze jiz v filbehu vegetace jerejmé, Ze vyhony na konci vegetdho obdobi
budou tak silné (tlusté), Ze nebudou vhodnéizigy.
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— Takovéto vyhony se mezi 10. a ¥8rvnem odiznou - 5 az 8 cm nad hlavou, nad dobrym
pupenem.
- Do konce vegetamiho obdobi z pupene vyroste novy vyhon, ktery bsgdovat

parametry pro zpracovani tizky.

ODBER (TEZBA) PRUTU (od 2. roku kaZzdokmg)

- Realizuje se od poloviny ledna do konce Unofatgplotach max. -4 °C.

— Ctrnact dni ped odiirem se na kazdé hlawarevig oznai alespa nekolik pruti. Barva
identifikuje pislusny kultivar.

— Zdravotré nevhodné, slabé nebo silné vyhony se neberouechamaji se na hlay

— Hladky ez se realizuje 5 az 20 cm nad hlavou zahradnickyelio pneumatickymi
nazkami.

— Pruty, které mohou mit délku i 3 m, se vazou ddékidgdo 50 nebo 100 kusech:

* béaze prui v rovirg,

» v kazdéem baliku ¢kolik barevré ozna&enych prut,

* nakazdém baliku jmenovka s identifikaci kultivaru,

» balik prevazat ve dvou Urovnich,

* pruty nemaji byt zablacené (poskozovantiqgt zpracovani ndizky).

— Budou-li pruty zpracovany naizky do 7 dm - skladuji se vfstteScich (orientace
k severu, chr&mé proti slunci a &tru), pri delSim skladovani se ukladaji do¢&nych
jam.

— P¥i skladovani nesmi pruty ztratit vihkost, byt po&koy nebo zagany. VZdy se stavi
v kolmé poloze k fdnimu povrchu a jejich baze je ve vihké rage{pisku apod.).

- Souasre se smirezat pouze jeden kultivar; dalSi kultivarieée, aZ je kultivarigdchozi
fadre uloZen (skladovan). Posledni se sklizi pruty fat&ochtad.

— Doba skladovani ma byt co nejkratSi - maxins&rtydny. (Po otiznuti prutu dochézi ke
zmené toku ristovych latek - cytokininy se hromadi na Spici &iay na jeho bazi. #
delSim skladovani jsou potom auxiny séediny pouze do baze prutu a po jehorezani
na fizky chybi v jednotlivychtizcich. Auxiny stimuluji tvorbu ki@ni a jsou vzdy
soustedény v bazitizku. Proto i zkraceni baz#izku pred jeho dalSim pouzitim je

naprosto nevhodné.)
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DOCISTENI HLAVY (od 2. roku kazdoréng)
— Nejpozdji do poloviny Fezna jeiteba:
* odfiznout zbylé (nevhodné) pruty,
» odriznout vSechnyipky (zbyly po odiznuti prufi naiizky) a mrtvé devo,

e u mladSich hlav i jejich tvarovani - zkracenintedhiho vyhonu, Upravou

bocnich &tvi.

OSETRENI PROTI PLEVEIJM, ZAVLAHY (kazdoro¢né a piib&zng)

— Cela plocha hlavové Skolky je vzdy bez plével

— Mechanicky zasah slouzi s@sre jako kygeeni. Kygi se maximala do hloubky 10 cm, v
bezprostedni blizkosti hlav réng.

— Uspsdre Ize pouzit i totalni herbicidy. Dayt let veku v3ak nesmi byt herbicidem zasazen
kmen hlavy.

— Zavlaha je obzvlastnutna v prvnich letechéptovani hlav a obe¢nvzdy zvysuje vitalitu
hlav. Realizuje se obdobnymi postupy jakdi péstovani sadebniho materialu
v sazenicovych Skolkach (viz.).

HNOJENI (kazdorong)

— Ve dvouletych intervalech se hojitgoanyslovymi hnojivy v davce N 50,,Bs 40, KO 40,
CaCQ 2000 - vSe v kg na 1 ha.

— Ve ¢tyrletych intervalech se hoji i chlévskym hnojem.

— Hnojeni minerélnimi i organickymi hnojivy se realje po odbru pruti a zapracovava se
melkou orbou.

- V pripac, Ze vSechny hlavy maji nizSi vitalitu, Ize ¥sici ¢ervnu gihnojit mineralnimi
dusknatymi hnojivy.

— Hlavy lze gihnojovat i tekutymi hnojivy na list. Aby bylo také hnojeni dinné, je teba
hnojit minimalreé dvakrat (optimum 7 az 9x, v sedmidennich interfaje Davka hnojiva
je vyrazre limitovana velikosti lisi, tlougkou kutikuly a pétem paduchi jednotlivych
kultivara.

KONTROLA ZDRAVOTNIHO STAVU (kazdordng)

- Pribézneé, za pomoci specialist je teba bedli¢ kontrolovat zdravotni stav hlav a

realizovat vSechna preventivni ofgati, zejména proti rozvoji biotickych &#ci.
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3.4 RIPRAVA RiZKU, JEJICH SKLADOVANI A EXPEDICE

- Rizky se pipravuji feZou) v desinfikovanych mistnosteadt teplot do +12 °C. Vzdy se
reze pouze jeden kultivar.

— Zmrzlé pruty se fedifezem umisguji na 24 hod. do teplot nad 0 °C.

— Parametry standardni¢tzka:

o délka 18 az 22 cm,

* tlougka 8 az 20 mm,

» tez kolmo na ostizku,

* hornifez 2 az 4 mm nad pupenem,
o dfen max. 1/3 tlougky fizku.

— MenSi a slabgiizky obsahuji malo zasobnich latek, u &Biichiizka serezna rana Spatn
zavaluje kalusem, u delSitizki je kaenovy systém sadebniho materiétili$ nizko.

— Paiet pupei nafizku neni rozhodujici. Dobré je, kdyZ i spodez je veden 4 az 5 mm
pod pupenem (rychlejsi tvorbailemi).

— Vrcholovétizky se nepouZzivaji; u topolse natizky nepouziva t&ast prutu, ktera ma
bocni vyhony.

— Nekteré literarni prameny uvadi, Ze spotkd miZze byt i Sikmy a délkéizku wtsi (az 30
cm).

- Rezna plocha musi byt hladké&irk a kambium neporikané.Reze se zahradnickymi
nizkami s kruhovym osgim, pneumatickymi ekami nebo specialninfizkovasi. UZiti
pil (i vysokoobratkovych) je nevhodné.

- Rizky se po dobu 5 az 10 minut celé desinfikuji faimimi piipravky, po odkapani
piipravku se svazkuiji.

— Dobré je, kdyz kazdwyizek (nebo alespo ¢ast iizki ve svazku) je pro identifikaci
kultivaru bareve oznaen.

- Jednim z nejnebezgjSich houbovych patogén je vyskyt dotichizy topolové.
Predispozinim faktorem pro jeji rozvoj je pokles obsahu vedyzku. Proto je nezbytné
v pribéhu manipulace #Hzky ztratu vody minimalizovat. Vhodné je ®lstranyfizku
namait do parafinu, latexu apod.; pro usnadn sprdvné manipulace a spravného
zapichnutitizka je vhodné @ této operaci barewnodliSit jejich polaritu (oznét bazi a

vrchol).
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Rizky se svazkuji po 50 a 100 ks (ve svazku mustzaljezp&ena polaritaizka), dvakrat
pievazuji a kazdy svazek musi mit jmenovku s idéaatifi kultivaru.Casto jsou fed
svazkovanim fizky speciéls tiidény - podle vysky, tlouXky apod.
Rizky se skladuji (vzdy ve svislé poloze, béizki dol):
e ve srznych jamach (max. 5 vrstev nad sebou, jednotlirstvy se odduji
vihkym piskem, raSelinou apod. o tléag 10 cm),
» v klimatizovanych skladech (pouze utené v PE pytlich, v jednom pytli jeden
kultivar),
* vyjime¢n¢ ve vihkém pisku (jedna vrst¥&kt, nadtizky min. 20 cm pisku), nad
skladovanymtiizky musi byt pistreSek, ktery brani pniku vody a slunce,
* malé mnozstvi v chladéltach fizky v uzavenych PE sg&ich).
Je-li to mozné, skladovaci prostory segem desinfikuiji.
Béhem skladovani se sledu;ji - teplota, vihkost gemta zdravotni statizka. Skladovaci
prostory musi byt zabezgeny proti vniknuti spodni nebo povrchové vody anmiebyt
umisgny v topolovychei vrbovych porostech nebo v jejich bezpiesii blizkostiRizky
musi byt zaji&tny proti poSkozeni mySovitymi.
Pred expedici je vhodné celizky namdit na 24 hod. do vody.
Expedice:
* Vv bednach, koSichiepravkach (svazky proloZzené vihkym substratem),
* v PE pytlich,
* vyjime¢n¢ volné loZzené (pouzeippravuje-li se jeden kultivar, svazky proloZzené
vihkym substratem),
V jedné gepravce (pytli) vZdy pouze jeden kultivar. Expedigdy v uzaveném prostoru
dopravniho prosédku (min. pekryti vihkou plachtou). Teplota vidschu expedice 0 °C
az +5 °C. Repravované&izky nesmi byt mechanicky poskozeny a nesmi dojéjiéh
zapdeni.
V hlavovych Skolkach je kazdatoe a pfibézné (min. 2x za rok) posfenou organizaci
sledovan zdravotni stav hlav. Najdou-li & kpntrole ged fezanim pruty se znamkami
vodnatého ztmavnutitky, s hredymi az cernymi skvrnami (obzvla&tkolem pupefi)
nebo s haddym azcéernym kambiem musi byt p&kenou organizaci rozhodnuto, zda Ize

pruty pouZzit k vyrob fizka.
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3.5 MNOZENI V OPAKOVANYCH CYKLECH (ITALSKY ZPUSOB VYROBY RIZK U)

Zakladani, pstovani a udrzba hlav jsou ekonomicky & operaceRizky Ize ziskat i
v pribéhu psstovani sadebniho materialu.

Sazenice 1/1 se nargaséiznou (podminka - vySka nadzenidisti min. 1,6 m). Z prutu
(nadzemngasti) se ngezoutrizky. Sazenice se déle dgtuji pro vysadbu jako 1/2.
Vzhledem k tomu, Ze tento @gob mnozeni sadebniho materidldze (obzvlast pri
vicenasobném opakovani) vyvolavat genetické a rugiické zngny, je povolen pouze
se souhlasem pékené organizace.

4. SAZENICOVE SKOLKY

Vyslednym produktem sazenicovych Skolek je vysadhgpna sazenice (oztwvano i
jako vypsstek apod.).

Prfi péstovani sazenic se opakujekalik ukond. Jejich popis je uveden v nasledujicim
textu,casovy sled praci je uveden v tab. 3 a 4.

Topolové sazenicové Skolky séspuji stejr jako sazenicové Skolky vrbove.

4.1 ZALOZENI SAZENICOVE SKOLKY A JEJi RIPRAVA NA PRODUKCI

Kritéria pro zaloZeni sazenicové Skolky a zaklgafjprava fidy pro produkci jsou stejné
jako u Skolky hlavové. Stejnnutna je pitbéZna a dsledna kontrola zdravotniho stavu
péstovaného sadebniho materialu a realizace vSeckergrenich opdeni proti
negativnimu fisobeni zejména biotickyainitelu.

Nezbytna je velka vysra (velké sponyip péstovani sazenic), nejlépe se zavlahou. Trvalé
Skolky vzdy oplocujeme.

Skolka je rozdlena na tabule. Na jedné tabuli Iz&sivat pouze jeden kultivar.
Jednotlivé tabule jsou odiény cestami nebo izataimi radami (steja jako v hlavovych
Skolkach je izolani fada zaloZena z jin&&viny).

Na jare smykovani (urovnéni terénu) astedné prokyfeni pidy do hloubky 25 cm
(z&wrecna piprava fidy). Prokygeni se realizuje kultivatory¢zkymi branami apod. 2x

kolmo na sebe.
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4.2 TECHNOLOGIE ESTOVANI V SAZENICOVYCH SKOLKACH

ZAPICHNUTI RIZKU

NejvhodrgjSi dobou pro zapichnuti je jaro - do 20. dubnatem kles& ujimavost.
Pred zapichnutim je vhodrté&ky na 24 hod. nantd do vody a desinfikovat fungicidnimi
prostedky.
V pripact, Zetizky byly do sazenicové Skolky dodanyasovém pedstihu, skladuji se
stejnymi zpisoby jako ve Skolce hlavové.
Rizky je teba zapichnout nejpo¥jd 3 dny po za¥retné gipraw pady, jinak je teba
zopakovat prokygeni do hloubky 25 cm.
Rizky se zapichuji kolmo k povrchuiigly, bazi daol, po zapichnuti je vrchiéstiizku 1
cm pod fdnim povrchem (je zahrnutaigiou). Rizek musi byt po celé délce v kontaktu
s pidou a uksren tak, aby jej nebylo mozné lehce vytahnout.
Techniky zapichnufiizka:

e zapichnuti rukou,

» zapichnuti pomoci koliku (kladedlizek @i zapichnuti rukou odpor, kolikem se

vytvoii otvor, do kterého sézek umisti a kolikem vigle utesni),
e zapichnuti specialnim strojem (tyto stroje s&rd v sazenicovych Skolkach
nepouzivaji, jejich SirSi vyuziti je zejména pakladani energetickych kigs

* vyjimecné Ize k zapichnutfizka pouZit i klasické zal@ésvaci stroje.
Zcela nevhodnym Zmobem zapichnutfizka je jejich zaSlapnutiRizek nesmi byt
mechanicky poskozen, Zzadny pupen nesmi byt vylomgmo vychyleni z kolmé polohy
vyvolava tvorbu nestandardnihorkoového systému.
Rizky k vypsstovani sazenic se zapichuji ve sponech uvedenyah.\56. Spon je v3ak
zavisly i na pouzitych mechanigdch prostedcich. Z provozniho hlediska je vhodné,
kdyz zejména rozestufad je v celé Skolce stejny. Dosahuji-li sazenick dmimérnych
vySek 200 cm, musi se volit sporitegdepsany pro sazenice 1/2, u sazenic 12 p
pramérnych vyskadch 260 cm sponrgulepsany pro sazenice 2/2, u sazenic Zi2 p
pramérnych vySkach 300 cm spotigalepsany pro sazenice 2/3.
| kdyz jednotlivé kultivary mohou vykazovat rozadilv zakdereni, pro zvySeni
zakdenréni se nepouzivaji zadné stimulatory. (Stimulateguj uzivany p odbsru fizka

ze starSich a starych strontoz neni standardni postwsiovani sadebniho materialu.)
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REDUKCE VYHONU
— VyraSi-li ztizku vice vyhofn, musi se do konce kina vyjednotit. Ponechava se
nejsilrgjSi a nejlépe postaveny vyhon.

- V pripac, Ze jsou vyhony z@vnatlé, nelze je vylamovat, ale fidnout €sré u zeng.

REDUKCE OBROSTU

— Od za&atku ¢ervence do poloviny srpna se provadi redukce obr@sinich vyhori -
vétvi) na ponechaném vyhonu. Odsuige se maximakh polovina obrostu, Uplné
odstrarni by vyrazg snizilo asimilé&ni plochu a sazenice by Spatiirustala. Ponechani
celého obrostu rowi snizuje vyskovy firist a vyvolava nezadouci tvorbu silnych
bocnich wtvi. Prednosti se proto odstralji nejsilrgjsi vétve.

— Obrost se vzdy odstiiaje nozem ve stevném krouzku, palist se ponechava.

UPLNE ODSTRAN:NI OBROSTU

- Koncem ngsice srpna se stejnou technikou odstrani vSechestob

— U sazenic 2/2 a 2/3 se obrost odstija v prvnim i druhém rocesptovani nadzemrifasti.
— Od konce msice srpna (jp vyzvedavani, manipulaci afipvysadl) se obrost, ktery by

tam vSak fi spravném pstovani nerdl byt, nesmi odstrgovat.

SERIZNUTI NADZEMNI CASTI

— Zejména pro zesileni kenového systému se sazenice té@ovrb mohou gstovat tak, ze
maji starsi kienovy systém nez nadzendast.

- Nadzemngéast se sézne nejpozdji do 15. treznaRez se provadi 3 az 5 mm nad dobrym
pupenem, P zemi. V gipad, Ze z ponechaného pahylu nadzemasti vyrazi vice
vyhoni, je nutnd jejich redukce (viz Redukce vybhn

— Odtiznuté pruty Ize pouzit na vyrotsizku.

PESTOVANI SKOLKOVANYCH SAZENIC

— Podstata €inngjSim zpisobem vypstovani silného kenového systému, nez jefigauti
nadzemntasti, je gstovani Skolkovanych sazenic.

- Podstatou technologie je, Ze sadebni material ristyjeme zizku, ale z mechanicky
upraveneho ki@nového systému jednoleté rostliny, ,Skolkujemiehkovy systém®.

— Rostliny pro Skolkovani seéptuji ze zakientnych tizkia. Jsou to specianpripravené

nesSkolkované sazenice 1/1. Sgtka 0,8x0,1 m nebo 1,0x0,1 m.
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V 1. roce se ¢stuji steji jako neSkolkované sazenice 1/1.
Na jare 2. roku se rostliny vyzvednou (ke SkolkovanippeZit pouze rostliny vyssi nez 1
m, nékteré prameny ifpousti i 80 cm), séznou nad 2. az 3. pupenem a zkrati se jim
korenovy systém na 2 az 3 cm (Yigact nutnosti se odstranidipek na vrchnicasti
puvodnihotizku). Ziskame tedy rostlinu s kratkym pahylem resdaicasti (délka max. 5
cm) a vyrazg upravenym kenovym systémem.
Ziskané upravené rostliny se okard&kolkuji, nelze je ani kratkodslskladovat.
Technika skolkovani:

» do predem pipravenych min. 30 cm hlubokych bréazd,

e kolmo k povrchu pdy,

» horni¢ast v arovni gdy (prehrnuti max. 1 cm),

» cel4cast Skolkované rostliny musi byt v kontaktu s uhgtepidou.
Skolkovat Ize rang, polomechanizovan (brazdy jsou fipraveny strojem), vyjimeng
klasickym sazé&em (dochazi k deformaci kenového systému zplésim) a Ize vyuZzit i
k tomuto @elu speciala vyrabiné Skolkovaci stroje, klasické Skolkovaci strojstije
pro zalegovani.
V piipact, Ze ze zasSkolkované rostliny vyrazi vice vylnoje nutna jejich redukce (viz
Redukce vyhoin).
Ke Skolkovani nelze pouzit rostliny poSkozené, rsigeou vitalitou a které nezavaluji

horniteznou plochu fvodnihofizku.

ZAVLAHY

Skolkované i neskolkované sazenice 2/2 a 2/3 rfebatve druhém a&etim roce jejich
péstovani zavlazovat.
Skolkované i nedkolkované sazenice 1/2 se ve diutege jejich pstovani zavlazuji
pouze v obdobi sucha a v 7. a &sigi - minimalni davkou 35 mm.
Skolkované i neSkolkované sazenice 1/1 (plati i §iew3i sazenice v prvnim roce jejich
péstovani) jeiteba zavlazit:

e davkou minimald 25 mm po zapichnutizka (Skolkovani),

» v obdobi fistu (obzvlastv 7. a 8. nisici) tak, aby celkovy uhrniigaté vody byl

minimalné 80 mm za nssic, jedna davka dodané vody min. 35 mm.

Déavka dodané vody musi byt velka, aby byla préetta cela vrstva rhizosféry. MenSi nez

vySe uvedené davky jsou maléinné. Zavlahova intenzita max. 5 mm.
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- K zavlahdm se uzivaji stabilni i mobilni zavlazdvegizeni s velkym dogikem.

KYPRENI, PLETI
— V pribéhu pEstovani musi byt cela prodirkd plocha sazenicové Skolky bez plevele.
— Kypteni pidy (bez obraceni) se realizuje dlefpbly - nejméa 3x za vegetani obdobi.

Pri suchém pdasi se kyfi do hloubky 3 az 6 cm, po vydajgich srazkach do hloubky
max. 10 cm.

— Kypti se mechanizov&nv bezprosedni blizkosti rostlin rén¢.
- K potlateni plevel Ize pouzit i povolené herbicidy.

— Na vSechny le#i prace Ize vyhodhpouzit specialni portalové traktory.

HNOJENI

— Zakladni vyhnojeni fdy pred gstebnim cyklem by o pokryt potebu Zivin v péibéhu
péstovani sazenic.

— Pro zkvalitréni produkce se kazdanee realizuje:

e vprvni polovit mesice cervna pihnojeni mineralnimi hnojivy s dusikem
v davce 50 kg N na 1 ha plochy,

* v pribéhu vegetace mimokenova vyZziva - aplikace tekutych hnojiv na lisaz
9x za vegeténi obdobi.

— Sadebni material topbla stromovych vrb ma velkou gebu Zivin. TentyZz pozemek
nesmi byt trvale bezipruSeni pouZit k jejich gstovani. Po kazdémegtebnim cyklu je
Zadouci z#adit jednoleté odpnkové udobi - zelené hnojeni v kombinaci s hnayeni
organickymi i mineralnimi hnojivy. Vhodné je ve $&® stidat kulturu topal s kulturou

vrb nebo zgadit pstovani jinych drut drevin.

VYZVEDAVANI

— Doba vyzvedavani:
e podzim - po opadu ligt- pouze pro podzimni vysadbu,
e jaro - rostliny v dormanci,

* obzvlas¢ u osiky neni vhodné dlouhodobé zaloZzeni sadebmiaterialu pes

zimni obdobi,
* nikdy se rostliny nevyzvedavaji a nemanipuluje s@vs za mrazu.

— Technika vyzvedavani:
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» kvyzvedavani se uzivaji speciélni vyzveday&teré maji ost tvaru pismene U
nebo J,
e vzdy je nutnyfez ze spodu i obou bk
» fez musi byt hladky,
* jednotlivé stromy se odtlji ru¢né ostrym rgem,
» vlastni uvolrni a vyzvednuti sazenic figly se provadi kng.
— Hloubka vyzvedani:
* jednolety kdenovy systém - 30 az 35 cm,
» dvoulety aZttilety korenovy systém - 35 az 40 cm,
* obecr - nejmér 10 cm pod spodni baizku nebo zaSkolkované sazenice.

— Po vyzvednuti se hladkybezem kaéenovy systém zkracuje na délku 20 cm (dalSi Uprava
korenového systému se realizuje az nadigsadby).

— P¥i vyzvedavani se nikdy neodsitge obrost.

- Po vyzvednuti se rostliny ihned zakladaji doly

« vtadach, kminkem kolmo kignimu povrchu,

» vzdy jednotliv vedle sebe,

» cely kaenovy systém musi byt zasypan &ugn pidou,

» pro krétké zaloZeni lze pouZit i velké a vihké haoiy pisku.

— Dlouhodobé zaloZeni, tj. delSi nez 10idneni @iliS vhodné. V pipad jeho realizace,
obzvlast pres zimni obdobi, jer¢ba vybrat kryté a chréné misto, pro které plati stejné
pozadavky jako pro misto skladovéidka v hlavovych Skolkach (viz), kenovy systém
zahrnout min. 20 cm vrstvouta@y, zazimovat a zajistit i ochranu proti eventudni

Skodam zuii.

4.3 TRIDENI, EXPEDICE A TRANSPORT SADEBNIHO MATERIALU
— Sadebni material s&di po vyzvednuti celé tabule nebo kultivaru.
- Kiritéria standardniho sadebniho materialu:
e pribézny kmen, Spiak,
* vyvinuty talitovity korenovy systém (bez deformaci, horizontalnfeky musi
rovnomerné pokryvat celou plochu kruhu),
» bez jakéhokoliv mechanického poskozeni,

* splréni biometrickych parametmristu nadzemniasti (viz tab. 6).
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- Rostliny, které nesplini kritéria standardniho sadletr materidlu, nesmi byt pouZityip
vysadbach v lesnim hospddtvi, @i zalesiovani pozemk urcenych k plgni funkci lesa
ani @i zakladani energetickych kesPozadavky na velikost biometrickych pararete
mohou u jednotlivych kultivar (obzvIas¢ ve vazlg na jejich uziti) lisit.

— Sazenice se vazou do svazlkpo 10 az 25 ks - podle hmotnosti svazKitgmz:

* v jednom svazku ¥e byt pouze jeden kultivar,

» svazky se fevazuji minimals ve dvou Urovnich,

* nakazdém svazku musi byt jmenovka s identifikagitikaru, vhodna je i
identifikace barevnym ozianim rekolika jedindi. (Barevné ozngeni se
uskuté&nuje v z&i pred vyzvedavanim - u sadebniho materidlteného pro
vysadbu ve vySce 100 cm nad urovniekeového ktku, u sazenic @enych pro
zaloZeni hlav ve vySce 30 cm.)

- Rostliny se svazkuji azsné pied jejich transportem, po transportu musi byt skaze
okamzi€ rozvazan a rostliny jednotvzaloZzeny (stejh jako @i zalozeni po jejich
vyzvednuti).

— Sazenice se zasatprepravuji v uzakenych prostorach dopravnich prestika tak, aby
nedoSlo k jejich mechanickému poSkozeni, rapianebo vyschnuti. Lze jegpravovat
v kolmé i vodorovné poloze, kenovy systém musi byt chi&nvihkou raSelinou, slamou
apod. B piepra¥ na velmi kratkou vzdalenost je nutné alaspeekryti rostlin vihkou
plachtou, slamou apod. Sazenice se nesmyrpvovat fi teplotach pod 0 °C a jejich

vysadba (tudiz ifeprava) by zasadmeéla probihat ped obdobim raseni.

5. PESTOVANI A UZITi BEZKORENNEHO SADEBNIHO MATERIALU

— Jde o produkci nezakenénych nadzemnicbasti (,velkychiizka").

— Jejich uziti - dlouhodab zaplavované oblasti, stanovi§tmegiznivé lokality (erozni
svahy, ehové porosty, nizkd hladina spodni vody) nebo tkde je feba, aby se
nadzemngtast rostliny ihned dostala nad negativiss@beni faktak na povrchu fdy.

— Bezkadenny sadebni material ségravuje v hlavovych Skolkach. V¥b mista pro jejich
zaloZeni, vlastni Zsob zaloZeni hlav i jejich o$evani jsou stejné jako u hlavovych
Skolek utenych pro produkci standardniéizki. | u bezkdenného sadebniho materialu
plati, Ze Ize pstovat a dale uzivat pouze povolené rajonizovatiévaty. RovréZz doba
odk@ru z hlav a zpsob manipulace afipravy jsou stejné jako u klasickydhizka.
Bezkdenny sadebni material s&licha pruty a kly.

— Pruty (rekdy téz ozn&ovany jako sadbové hole):
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* tlou¥ka baze 2 a7z 3 cm,

» délka 0,8 az 2,5 m, jednoleté aZ dvoulgvd, vZdy s terminalnim pupenem,

» vysadba do f@dem vyhloubenycheéd (otvon - realizuji se naklad zatlgenim
a naslednym vytazenim Zeleznétidulk do hloubky 0,3 az 0,5 m.

Kuly:

» tlou¥ka baze vice nez 3 cm,

» délka 2,0 az 4 a vice métrviceleté devo, vzdy s terminalnim pupenem,ho
vétve se odstiiguji fezem,

« vysadba do f®dem vyhloubenych é&d (otvori - realizuji se zatkenim a
naslednym vytazenim Zeleznyclilk nebo vrtanim) do hloubky az 1 a vice
metn,

* ve WtSire pripadi se musi bazetku dostat do kontaktu s hladinou spodni vody;
kuly vytvéti tzv. totalni kdenovy systém - keny se vytvéi do hloubky cca 70

cm, nize se vytwadlouhé viasénice.

6. PESTOVANI A UZITI PAHYLOVEHO (STONKOVEHO) SADEBNIHO MATERIALU

Ekovalence mnohych kultivartopoli a vrb umo#uje jejich uziti i na velmi suchych
stanovistich. Nkdy jsou v8ak podminky tak extrémni, Ze nelze wglaizky (nez se
vytvorii korenovy systém tizek zaschne) ani sazenice (nez rostlina obnstikaeni -
vytranspiruje). V takovychijjpadech Ize pouzit pahylovy sadebni material.

V hlavovych a sazenicovych Skolkach se &stpje klasicka sazenice, které se (e&
Skolce) cca 10 cm nad fenovym ktkem (nad dobrym pupenem)ieme nadzemniast.
Pahylovy sadebni material nelze dlouhogiplkladat nebo skladovat.

Vysazuje se potom kenovy systém s pahylem nadzemasti. Vysadba se realizuje tak,
aby vrchol pahylu byl v arovnitminiho povrchu. Po obnovenistu kaenového systému
poroste gkolik vyhoni hadzemngasti. Vyzaduje-li to pstebni zarér, je nutno nadzemni
cast dale upravovat (ste&jjpko po zapichnutizku nebo po Skolkovani).

| pro pistovani a uziti pahylového sadebniho materialu pgchny zasady aqpisy

jako pro gstovani sadebniho materialu klasického.

7. BESTOVANI SADEBNIHO MATERIALU OSIKY

V lesnim hospodatvi by ze vSech druha kultivafi topolki mohla mit nejetSi uplaténi
osika (neni mysleno mnoZstvim, ale pouzitinizngch stanovistnich podminkach). Lze ji

péstovat generatiw) autovegetativdi heterovegetativh
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GENERATIVNI ZPUSOB RESTOVANI

— Semena velmi drobna - v 1 kg asi 8 mil. semen, labsohmotnost 0,12 g, Klivost pres
90 %, nepeléhava.

— Kilicivost si udrzi az 1 rok. Kii vSak velmi rychle - jiz za 12 hodin po undist do
vhodnych podminelkgasto KIEi i na matéském stromt. NejvhodrjSi je vysev ihned po
shéru.

- Problémem generativnih@gtovani je zvlastni Zigob kleni osiky:

» o0semeni neprorédzi radikula, ale rfgjd se prodluzujici hypokotyl (podidZni
cast),

» na konci hypokotylu jsou brvy, které se uchytitkiy mezi brvami je radikula
(1 az 1,5 mm dlouha), ktera se dotykdly, ale do idy neprofista,

* brvy kotvi (upeviuji k piadg) kli¢ni rostliny,

» teprve aZz po Werpani vSech zasobnich latek - cca za 14 -daa&ne rychle
proristat radikula (k#en); nadzemnéast v té dob jiz ma vysku i vice nez 20
mm,

» do doby, nez zme proastat radikula, rostlinam hrozi vyschnuti a i mininma
pohyb vzduchu vyvolava jejich vyvraceni; kotvenivdmi je nedostatmeé,
regeneréni schopnost juvenilnich rostlin Zadna,

* bez vyrazné p& o vlhkost substratu a vihkost a pohyb vzduchudpbu
nejmért 20 dni po vysevu nelzeipgenerativnim zfisobu gstovani usgt.

— Shér semen pouze z uznanych ramiskych strom. Pribéh dozravani jereba sledovat
kazdy den (v dubnu).

— Kdyz tobolky z&nou normald pukat (tzn. od Spice klasu, tobolky posSkozené nebo
napadené pukaji kdekoliv v klasu) realizuje secleplér. Trhaji se imo klasy, nebo se
fezou ¥tve a klasy se oati napr. az ve Skolce.

— Tobolky musi stejnogrné a rychle pukat. Umislji se proto do sklenik(nebo teplé a
uzawené mistnosti) a davaji se na sita.

— Ztobolek vystupuje chniy (vata) se semeny. Na sitech o velikosti ok 2 nenmusnim
drhnutim oddli vata od semene.

— Osivo ged vysevem smichame s jemnym piskem nebo jemnelina$ v pongru 1:50
az 1:100 a vysévame tento homogenat. TlkaShomogenatu max. 1 mm, vysev

nezasypavame, algdre utuzime. Kontakt semen se substratem zajistiménéj§
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zavlahou. V homogenatu nesmi byt vata - nelzet#dfisntakt semen se substratem, vata
je i predispozinim faktorem rozvoje plisni a hub.

Vysévame do sklenik féliovniki nebo p&eni¥ na desinfikovany a jemny substrat.
Vysevy do mineralni fdy venkovnich zdhanjsou minimalg Usgsné; a to i tehdy, kdyz
zajistime boni ochranu (desky, opichy apod.).

Prvni & tydny je teba obzvlast petovat o hydrotermdlni rezim. ZavlaZzovéasto
(povrch substratu musi byt neustale vihky), alenwehalou intenzitou (jinak semetidy
vyvratime; lepSi nez zavlaha je zamlZovani).

Prehoustlé vysevy protrhavame. Na 1 bm prouzku m&.r2 1 m max. 100 kus
semendki. Jednoleté osiky maji vySku nadzenwdisti | ges 1 m a lze je uzit pro
vysadbu.

Obzvlast hybridni osiky je vhodné gstovat nasledujicim postupem - plnosije do
substratu ve skleniku (féliovniku) fipvySce nadzemnéasti cca 5 cm ®ni presazeni
(pikyrovani) do obdl, pii vySce nadzemnéasti cca 30 cm iesazeni (Skolkovani) do
nekrytych mineralnich zahén(spon min. 5x20 cm). Vysadbyschopné jsou jednglétk
dvouletky. V mineralnich zahonech lze rostliny idfgzavat (na ja@, horizontalnim i
vertikalnimiezem).

Nadzemnicast se upravuje (vyivuje) stejnymi postupy jako u rostlin wgtovanych
ztizka, korenovy systém se vSak upravuje stejako u vSech rostlin generativn

péstovanych (kéenovy systém neni tven adventivnimi kieny).

MNOZENI KORENOVYMI RiZKY

Rizky odebirat pouze ze zdravych jedine dvou aZétyiletych maténic (vyjimeins
z vypestovaného sadebniho materiélu).
Koteny vyzvedavame naigped raSenim, ihned upravujemeiieky a zapichneme.
Odber Ize uskutenit i v zime, tizky je vSak iteba skladovat. Podminky pro skladovani a
vybér mista pro skladovani jsou shodné jaki gkladovani tvrdych osniclhiizka.
Kotrenovérizky vSak musi byt ulozeny vodoraun
Parametryizku:
» délka5az7cm,
o tlou&ka 4 az 5 mm (zakeni itizky delSi a slabsi),
* naprosto nutné je barevonznait polaritutizku.
Rizky zapichneme do substratu (Izstovat i na volnych nekrytych zahonech v mineralni

ptdg) ve sponu min. 5x20 criRizky ruiné zapichneme kolmo k povrchu substratu, horni
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stranatizku musi byt pehrnuta 2 az 3 cm substratui Papichnuti je feba zachovat
polaritu (horni stran&zku, po zapichnuti blize povrchu zahonu, jé&st kdaene, ktera je
blize ke kmeni matmice). Malo vhodnym zjsobem (uziva se ngstji tehdy, kdyz
nelze zjistit polariturizku) je jejich ulozeni sowrn¢ s povrchem zahonu v hloubce cca 3
cm.

— DalSi zgisob gstovani je shodny ssptovanim klasickych tvrdych osnitizki, korenovy

systém je vzdy starsi, nez je nadzet@st rostliny.

MNOZENiI KORENOVYMI ODNOZEMI (VYSTRELKY)

— Kolem stromi a cerstvych p&ezi vznikacasto narost vygelka (ve vzdalenosti i 6 a vice
m od stromu), které Ize uzit pro vysadbu.

- Vyzvedavaji se rtné (ry¢em, motykou), berou se pouze rostliny s jednoletadzemni
casti.

— Po vyzvednuti se vzdy odstrantivjedni kaen matéského stromu a zkrati se novy

korenovy systém. Uprava nadzendasti se realizuje az po vysadb

8. ZAVER

- | kdyz psstovani a uziti topéla vrb je v sotiasné dob v Ceské republice ve vyrazném
Gtlumu, lze realé predpokladat, Ze jejich uplaini se bude zvySovat - zejména p
naristajici zm¢n¢ klimatickych podminek a uUtlumu zedglské produkce (fipravné
porosty, lignikultury, intenzivni kultury, energekié lesy).

— V préaci jsou popsany pouze ty postupy a operagg? jse gstovani sadebniho materialu
topola a vrb liSi od postup péstovani sadebniho materialu hlavnich drigsnich devin
generativnim zfisobem.

— V praci nejsou popsany vSechny postuggtpvani sadebniho materialu topal vrb, ale
pouze ty, které se v stasné dob u nas i v zahrati uZivaji a jsou i ekonomicky
piijatelné. Tyto deviny lze napiklad pistovat i ze zelenyclhizka, ockovanim,
roubovanim a velmi perspektivni je technologie itnov Za sadebni material togo vrb
jsou @i zalesiovani a obnovach extréemnich lokalit povazovanydnglivé nebo do
svaze€ka svazaneé Zivé atsinou kratké wtve s terminalnim pupenemgidy ozn&ovany
i jako véchty), které jsou agzavany wtSinou Fimo ze strom v porostech. Po jejich
zapichnuti dojdy a zakdereni plni zejména funkci stabilizace a krytidy.

— V praci neni zvlas zdirazreno psstovani sadebniho materidlu doméacihév@uiniho)

topolucerného. Tato igbvina se pstuje stejnymi postupy jako jiné rajonizované kiaty
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(nejvhodrjSi metodou je mnozeni tvrdymi osniffeky o délce vice nez 20 cm a tlgo8
nad 20 mm). Problémem vSak je zaloZeni vhodnycledmiat (malo zdravych a mladych
strom, ¢asté kiZzeni s jinymi druhy topd) a uplateni vypéstki (pavodni ¢erny topol
nesnasi zadné boi zastigni).

Témet shodnym zpisobem jsou zaklddany a a®stany i hlavové Skolky pro produkci
koSik&ského prouti. Rozdily jsou pouze v uZziti jinych tludri a v poZadavcich na
kvalitu a dalSi zpracovani piut

Uspsna vysadba topbla vrb vyzaduje fisné dodrzovani jejich €eské republice
ovéiené rajonizace. Lze vSakeupokladat, Ze obzvla&Spii zakladani energetickych lies
mohou byt vyuZity i kultivary, které byly testovamyahranii.

| kdyZz pro zakladani energetickych dege mozné uzit i jiné druhyidvin, Ize reals
piedpokladat, Ze topoly a vrby budou mit &V zastoupeni.iPzakladani energetickych
lesi Ize pouzit tento jejich sadebni material - tvré@idizky (i delSi a silgjSi nez i
péstovani standardnich sazenic - do 30 cm délkylalg’ky 30 mm), sazenice, pruty,
pahylovy sadebni material a rostliny upravené gtejrzpisobem jako pro Skolkovani
sazenic.

Kvalitni porosty topal a vrb vyZaduji nejen vhodnou rajonizaci a uZitialkniho
sadebniho materialu, ale i vyraznou a dlouhodob@ii (v porovnani s jinymi druhy
hnojeni, vy¥tvovani a kontrolu zdravotniho stavu. Bez této Hmmobé pée, ktera je

¢asto opomijena, neie byt kvalita porostdobra a mze dojit i k jejich thynu.
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Obr.1: Uspsadani hlavoveé Skolky

(A az F tabule, jedna tabule = jeden kultivar &ddy izolani fadou)
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Obr. 2: Detail hlavové Skolky
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Obr. 4 : Bujna hlavaied €zbou prud, po €zbé pruti, po da@isteni

Obr. 5: Standardrtizek, riEni zpracovani prutnaiizky,
mechanizovaneé zpracovani piutaiizky



Obr. 7: Upravena neskolk. sazenice 1/1 pro Skolkpvédukce
obrostu, zavlaha v sazenicovych Skolkach

Obr. 8: Stroj na vyzvedavani sazenic, specialni fouyearaktor,
izola¢ni rada vrby v topolové hlavové Skolce



Tab 1: Topol&ské oblasti a jejich ramcova vhodnost pro uzitéstgvani

topoli a stromovych vrb

Vhodnost gstovani

Topol&ské oblasti TRerné Osika
TP bilé TP balzamové
Vrby
|. oblast - do 200 m n.m. optimalni vhodna
Il. oblast - 200-400 m n.m. vhodna vhodna
lll. oblast - 400-600 m n.m. malo vhodna velmi vhéad
IV. oblast - nad 600 m n.m. nevhodna vhodna

Tab. 2:Casovy sled hlavnichgstebnich op#éni v hlavovych Skolkéach

MESIC 1. ROK 2. ROK
1. *t¢Zba prud
*hnojeni
2. pramyslovymi
hnojivy
3 svysadba \ «d&isteéni hlavy
ssaiznuti hlavy svylepSovani
svyjednoceni (9
4. svyjednoceni (2-3 vyh.) *bez plevel vyh.)
5. sza&isténi ¢ipka (kult. do 10 cm, herb.)ez&tisteni cipka
6 *kontrola 10.-15.-zkraceni x
' > zdravot. tlustych vyhdn > =
7. stavu -‘;
*kontrola sortgistoty *mimokdenova *@ez Spatn se ©
3 e0fez Spath se vyZziva vyvijejicich vyhdn
vyvijejicich vyhori (min. 2x)
ezavlaha
o, /
10.
11.
12.

Pozn.: Vyjednoceni - 1. rok 2-3 vyhony, 2. rok %o, dalSi roky 9-12 vyhain
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Tab. 3:Casovy sled hlavnichdgstebnich opaéni i péstovani neskolkovaného sadebniho materialu topstromovych vrb

STARI, SPON 1. ROK 2. ROK 3. ROK
do 15.6. 7.-1/2 8. 20.-30.8.
redukce redukce uplna redukce
vyhon obrostu obrostu
zavlaha - p vysadlg 25 mm
1/1 - 7. az 8. - 80 mmgnicne
(1,2x0,2 m) (1 davka min. 35 mm)
kypieni - min. 3x (3-6 cm)
- po srazkach 10 cm
- mech. i ran¢ (mezi rostl.)
hnojeni <erven N
- mimokd. vyZiva - aZ 9x
do15.3. dale ad 1/2
sélznuti
1/2 ad 1/1 zavlaha - v;'./jim“mé
(1,2x0,4 m) - min. 35 mm
kypreni -ad 1/1
hnojeni -ad 1/1
do 30.7. odstranit obrost dale ad 1/1
na dvouletémidw
2/2 ad 1/1 zavlaha - ne
(1,2x0,4 m) kypeni -ad 1/1
hnojeni -ad 1/1
213 ad 1/1 ad 1/2 2. rok ad 2/2.2.
(1,4x0,5 m) rok




Tab. 4:Casovy sled hlavnichdstebnich opééni i péstovani Skolkovaného sadebniho materialu topattromovych vrb

STARI, SPON 1. ROK 2.ROK
do 15.6. 7.-1/28. 20.-30.8.
redukce redukce uplna redukce
vyhoni obrostu obrostu
zéavlaha - P vysadlg (min. 25 mm)
1/2 - 7. az 8. - min. 80 mmasicneé
(1,2x0,25 m) (1 davka min. 35 mm)
kypreni - min. 3x (3-6 cm)
- po srazkach 10 cm
- mech. i ran¢ (mezi rostl.)
hnojeni <erven N
- mimokd. vyZiva - aZz 9x
do 30.7. od,stranlt obrost dale ad 1/2
na dvouletém kv
2/3 ad 1/2 zévlaha - ne
(1,0x0,5 m) kypreni -ad 1/2 1. rok
hnojeni -ad 1/2 1. rok
do15.3. dale ad 1/2
1/3 séznuti
(1,4x0,3 m) ad 1/2 zéavlaha -ad 2/3 2. rok
kypeni -ad 2/3 2. rok

hnojeni -ad 2/3 2. rok




Tab. 5: Spony progstovani Skolkovaného a neSkolkovaného sadebniheridlat
topola a stromovych vrb

Druh sazenice Min. plocha Min. Min. Max. upnerna
na 1 sazenici rozestupvzdalenost mnozstvi produkce

fad sazenic fizka vysadby
viadach schopnych

sazenic

( cnf) (cm) (cm) (ks.hd) | (ks.hd)

neskolkované 1/1 2 000 50 30 50 000 30 000
neskolkované 1/2 3 000 60 30 33 000 23 000
neSkolkované 2/2 4 000 70 50 25 000 18 000
Skolkované 1/2 3 000 100 30 33 000 30 000
Skolkované 2/3 5 000 100 50 20 000 18 000

Tab. 6: Biometrické parametry standardniho sadebmi&terialu topdi a stromovych

vrb
Drevina Druh sazenice Min. Minimalni tlaika
neskolkovana Skolkovana vySka kmene (v mm) |nad
nadzc¢asti kaen. kekem
(cm) 10cm| 100 cm
Topoly 1/1 180 16
1/2 240 18
2/2 300 20
1/2 200 18
2/3 300 22
Vrby 1/1 150
1/2 200
2/2 300
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PESTOVANI SADEBNIHO MATERIALU TECHNOLOGII IN VITRO (I atinsky
ve skle)
Oldrich Mauer

— Technologie je row¥ nazyvana — explantatové kultury, pletivové kuylfunikropropagace
nebo biotechnologické postupygtovani sadebniho materialu.

- Jde o autovegetativni¢gtovani sadebniho materialu. Pro lesnictvi Ize Is@idenateridl
péstovat a pouzit pouze na zakiadechtitelskych prograin

— Definice. Explantatové kultury znamenaji aseptickaltivaci izolovanychcasti rostlin za
umelych (fizenych) podminek laborafo (Asepse — soubor opani, ktera brani proniknuti
mikroorganiznti do pistované rostliny.)

— Technologicky cyklus ¢gstovani (rdmec). Odb explantatu z mateké rostliny —
namnozeni pozadovaného mnoZstvi nadzemédshi rostlin — dogstovani kéenovych
systéni k nadzemnim¢astem — fesadba celistvych rostlin do nesterilnich sub&teat
jejich aklimatizace ¥izenych podminkach skleniku — otuzeni ve stinikyisadba.

— Biologicky princip technologie. Nova rostlinatire vzniknout pouze z meristematickych
burék. Zakladem rostlinného organizmu je zygota. Tattotipotentni a mitoticky sest.
Procesem &eni vznikaji dcé&né buiky, které se dale vyviji a dochazi k jejich diferiaci
— vznikaji specializovana pletiva. Tato specialaod pletiva se v3ak &mé¢ mohou
dediferencovat na meristematickénky (proces jetizen aktivaci¢i inaktivaci ugitych
geni). V rostlirg je tedy totipotentni nejen zygota a meristematioligka, ale i kterakoliv
jin& rostlinn& biika. Z jakéhokoliv pletiva, které obsahujenky s funkénim jadrem, je
mozné odvodit explantatovou kulturu. V gasné dob vSak zatim neumime
dediferencovat ¢ktera pletiva (nap sklerenchymaticka).

- Vzhledem ktomu, Zeiptéto technologii pracujeme s jednotlivymi itkami, je ¢asto
vyuzivana i ve Slechni rostlin.

Ziizeni laboratfi explantatovych kultur
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— Kazda laboratbexplantatovych kultur musi miadu z@izeni a specializovanych prostor:
» prostor pro myti skla a laboratornich pimrak,
» prostor pro pipravu a sterilizaci médii,
» skladovaci prostor na chemikalie a sklo,
» asepticky prostor proc&ovani a pasazovani,

* kultivaé¢ni mistnost,

sklenik pro aklimatizaci rostlin.

— Schematicky nakres klasické labotatakazuje obr. 1. Kazda laboratmusi obsahovat
minimalre tii prostory — asepticky prostor prékmvani a pasazovani, kult&a mistnost
(tvoii vzdy ploSe nejwtSi ¢ast laboratte — zde se gstuji“ rostliny) a standardni
chemickou laboratg ktera slouzi pro vSechny dalSi operace.

- K zakladnimu vybaveni laboratgati:

» prostor pro myti skla a laboratornich pimek

- diezy k myti skla

- zdroj teplé vody

- zdroj destilované a demineralizované vody

- horkovzdusna susarna

* prostor pro fipravu a sterilizovani médii

skiin¢ pro skladovani chemikalii a skla
- trezor pro uchovani jed

- chemicky sl

- analytické vahy

- elektricky nebo plynovy v

- mikrovinna trouba

- vodni laza (slouzi k véeni agaru)

- autoklav
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- destil&ni a redestiléni pristroj
- pH metr, homogenizéator, mixér
- nekolik chladntek a mrazniek

- laboratorni sklo, od#né sklo

elektromagnetické mickiky, trepaky, davkovaci zézeni na média
» skladovaci prostor na chemikalie a sklo

- regaly (skin) na skladovani chemikalii a mytého sklafiskna hdlaviny a
Ziraviny, trezor na jedy

e prostor pro ékovani a pasazovani

aseptickeé &kovaci boxy (flow box)

germicidni zéivky (caste&ne dezinfikuji)
- preparani mikroskop, lupa
- stolni tepaky
- nastroje na odis a praci s explantaty — skalpely, pinzetgkavaci jehly,
Ziletky
- zaizeni pro filtraci roztok
- lihovy nebo plynovy kahan
- vyvéva, centrifuga
 kultiva¢ni mistnost
- pohyblivé kultiva&ni stojany se Z&vkovym oswtlenim
- klimatizacni z&izeni + dalSi zalozni
- tiepaky pripadreé roller (slouzi pro kultivaci v nezpev¥nych médiich —
pohybem je zajifovan kyslik)
- box pro kultivaci ve tra
- regulace s&telného, teplotniho a vihkostniho rezimu

- regulace intenzity a spektralniho sloZeritlsy
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» skleniky pro aklimatizaci

regulace sételnych, tepelnych a vihkostnich podminek

postikovace

prostedky na ochranu rostlin

listova vyZiva rostlin
— Pro gstovani rostlin se v provozu nepouziva chemické ¢kklenky, zkumavky apod.),
je prilis drahé a kehké. Pouzivaji se jakékoliv skiame nadoby (népstji zavaovaci

sklenice nejiizrejSich velikosti) ¢asto i nadoby Zirého plastu.

Myti skla

— Tvoii az 70 % néklatina r&ni prace v laborato

— Siln¢ zne&istené sklo — myti v chromsirové kysalirmyti v teplé vod s detergentem (Jar),
oplachnuti v teplé vag oplachnuti v destilované vedoplachnuti v redestilované vad

- Mére zneistené sklo — myti v teplé vads detergentem (Jar), oplachnuti v teplééyod
oplachnuti v destilované védoplachnuti v redestilované wad

— Proces myti skla by #hbyt kontinualni, proto by vedle seb&imbyt 4 dezy.

— Na myti skla Ize pouzit i ntky pouzivané v domacnostech, pipety a jiné podaiieize
cistit i ultrazvukovouwistickou.

— Umyté sklo je nutno nechat vyschnout v horkovzdosséerilizatoru p teplog +150 °C,
uzawit (zabalit) do hlinikové félie (alobalu) a uchowatizatené mistnostiCisté sklo se

nemusi vzdy balit do alobalu, I1ze je skladovat idaizavené skini dnem nahoru.

Sterilizace

- Vytvoieni aseptickych podminek je zakladninfegpokladem usgghu pstovani.

Sterilizuje se vSechno a po celou dokstpvani rostlin v laborato
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— Prostor pro &kovani a pasazovani. Jde o prostor, kde pracujepmnal®u rostlinou® (v
jinych ¢astech laborate je vzdy rostlina uzaena ve sklegné nadoB), proto i sterilita
prostedi musi byt velmi vysoka. Je zajisa tim, Ze s rostlinou pracujeme gkovacim
boxu (flow boxu). Je to z&eni filtrujici nasavany vzduch (zachycuj&istoty o velikosti
0,3 um s99,97% d&innosti), ktery proudi horizontéinsmérem k pracovnikovi a tak
zabraiuje pristupu infekce. VSechny&ty mistnosti s flow boxem jsou minimélix za
tyden umyvany 2% roztokem chlornanu sodného nebe &@nolu. U stropu je umésia i
germicidni z#éivka. Pracovnici, kté zde pracuji, se kazdy derfeplékaji do ¢istého
pracovniho od&vu, pred praci si dezinfikuji ruce (specialnimiigravky) a pracuji
s bavirgtnymi rouskami na ohleji. Pred zapoéetim prace je alkoholem dezinfikovan i
vnitini prostor flow boxu. Do tohoto prostoru labortatge zakaz vstupu mimo zde
pracujicich osob, nesmi se zd#atl prudké pohyby nebo mluvit (aby nebyl porusek to
proudiciho sterilniho vzduchu). Kkovani malého mnozstvi explantahebo u mé#
nachylnych drutr rostlin Ize pouzit jednoduchyckovaci box (viz obr. 2), ve zcela
vyjime¢nych @ipadech lze pracovat i mezid@aa sterilnimi papiryfmo na stole.

— Sterilizace kultivanich mistnosti. Velké mistnosti je nejlépe stemiiat ultrafialovym
z&enim. Doba takovéto sterilizace je dana velikosi$tnosti a Ize ji realizovat pouze
tehdy, kdyZ uvnit nejsou lidé ani Zzadné rostliny. Proto se vSeché&yys strop i podlaha
téchto mistnosti sterilizuji minimad#lx za tyden mytim s roztokem detergentu (Jar)té& po
bud’ 2% chlornanem sodnym, nebo 95% alkoholem.

— Sterilizace nastrdj a skla. Kovové nastroje a sklo se sterilizuji vkoozduSném
sterilizatoru pi +130 az +170 °C po dobu 2 az 4 hod. VZdy musipbgtiem zabaleny do
alobalu nebo umishy do kovovych pouzder. Nastroje (jejich pracovasti), se kterymi
pracujeme ve flow boxech — skalpely, pinzety, jehlge v pitbéhu prace dale pravidein
sterilizuji oZehem. Pracoviast se ponid do alkoholu a nad otéenym ohgm (lihovy,

plynovy kahan) se zapali. Postup vyZaduje velkaitropst a bez@aost.
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— Sterilizace v autoklavu. Autoklav je tlakova nadokde se sterilizace realizujéi peplo®
az +140 °C aietlaku az 120 kPa po dobu az 20 minut. UZiva set&glizaci zatek,
uzawru, filtra, skla, pipet a fedevsim sterilizaci médii. Vyhodou této sterilizggeze néi
jak vegetativni, tak generativni formy mikroorganiz

— Nahradni sterilizace. Ve vyjimieych gFipadech Ize sterilizaci realizovat v zé&»aacich
hrncich po dobu 15 minut aipeplog€ 95 °C, tuto sterilizaci je nutno po 48 hodinach
opakovat, nebo v ,pafi@cich* a mikrovinnych troubach.

— Sterilizace zZivnych roztak Sterilizaci Zivnhych roztok Ize provadt dvema zpisoby a to
bud’ v autoklavu, nebo sterilizaci filtraci.riPsterilizaci Zivného roztoku v autoklavu je
nutné nadobu uzaé¥ propustnym uzasrem (nap. alobalem). Doba sterilizace je zavisla
od objemu sterilizovaného roztoku (viz tab. 1). KTy nengl presahovat 140 kPa.
Termolabilni slozky médii (proteiny, vitaminy, gieény a rékteré cukry) je nutno
sterilizovat filtraci. K tomuto &elu se uZivaji specialni membranoveé filtry, kteréjim
velikost p6fi mensi nez 0,2im. Filtry se upeiwji do filtraniho zdizeni (vSe musi byt
piredem sterilizovano v autoklavu). Filtrovany roztsle protlguje tlakem (injekni
stiikackou, vywvou). Média, ktera obsahuji termolabilni steniny, se fipravuji tak, Ze
se zvlas sterilizuji termolabilni slozky filtraci a zbytekutoklavovanim, po ochlazeni se
oh¢ ¢asti slévaji.

— Sterilizace rostlinného materialuti Rakladani pletivové kultury je nutné ziskat digri
material, coz je bez pouzitiznych dezinfeknich postufl témsi nemozné, 95 % kultur
zkontaminuje, pokud neni rostlinny material stealidn. Ke sterilizaci rostlinného
materialu neni mozno pouzivat vysoké teploty a qre# pouzivaji tizné dezinfe&ni
roztoky. Rehled nejbzngjSich prostedki je uveden v tab. 2. Roztoky, které se pouzivaji
ke sterilizaci, nesmi poskodit rostlinnd pletivaraisi néit plisné a bakterie. Obvykly
postup ziskani sterilniho materialu k zaloZenintké& kultury zahrnuje: oplachnuti

explantatu v roztoku detergentu (hapween, Jar), omyti vodou (10-30 minut), ptard
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do dezinfekniho roztoku ve sterilnich podminkach, sliti degkihiho roztoku a
oplachnuti explantatu nejm&r8x ve sterilni destilované veéd K inngjSi sterilizaci
explantat a vypirani dezinfelniho roztoku se nadoba s roztokem a explantaterstujai
na tepaku. Nektery rostlinny material se velmi obtigsterilizuje a je nutné nappouzit
opakované sterilizace — sterilizace se opakujetanmlu 24-48 hodin a teprve poté se
explantaty okuji na zivny roztok. V fpac, Ze ani tento postup nezajisti odvozeni sterilni
kultury a v fipadech, kdy se jedna sifpmnost endoparatitje mozné k odvozeni sterilni
kultury pouzit antibiotika. Antibiotika se dodavajilo médii primokultury (prvni médium
v némz se pstuji rostliny).

— Sterilizace semen. Sucha a neposkozend semena&rdzugi v 0,2% roztoku chloridu

rtutnatého se sn¢@dlem (Tween, Jar) po dobu 5 az 20 minut zZasihého promichani.

Poznamky ke kultivéni mistnosti

— Jde o plos& nejwtsi ¢ast laboratie explantatovych kultur — zde se rostlinsstuji. Ri
velké produkci vypstki maze mit i rekolik stovekétvereEnich metd — v tomto pipack je
kultiva¢nich mistnosti ¢kolik.

— Cilem je vyuzit cely prostor labordto Je proto vybavena pohyblivymi regalyékalika

patry nad sebou.

Kultivaéni média pro rostlinné explantaty

— Kultiva¢ni média (téz zivn4 média, Zivhédy) jsou vedle obtiZzi se zajstim sterility
druhym rozhodujicim faktorem U&nosti @stovani. | kdyZz obe@&zname, co by takova
meédia n¢la obsahovat, konkré&trse optimalni slozeni médii i vyrazhsi a to nejen mezi

jednotlivymi druhy rostlin, al&€asto i v ramci jednoho druhu. VSechna média pouéEva
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pro kultivaci burk, pletiv nebo orgahn ve WwtSim ¢i mensim zastoupeni obsahuji
nasledujici komponenty.

Makroprvky. Vzdy jsou obsazeny dusik, fosfor, ditgsvapnik, hécik a sira. Médium by
mélo obsahovat 25-60 mM anorganického dusiku — nejiépitratové forma a amonnych
mM, fosfor, hdcik, vapnik a sira obvykle v koncentraci 1-3 mM.

Mikroprvky. Nezbytnymi mikroprvky jsou Zelezo, maarg zinek, bor, &, ¢asto se dava
i kobalt, jod a chlor. Koncentracéchto prvki se pohybuje od 0,AM do 100uM.

Zdroj uhliku a energie. Jako deptjSi zdroj je pouzivana sachardzdipadré glukéza,
nebo frukt6za, v koncentraci 2 az 3%. Cukr zaj& heterotrofni vyZzZivu.

Vitaminy. Normalni rostliny syntetizuji vitaminy anzymy nezbytné k jejichustu.
Explantatovym kulturdm je nutno tyto latky dodakjddseji se uzivaji thiamin, kyselina
nikotinovéa, pyridoxin v koncentracich 0,1 az 10,6.Fh RovrZ se dodava myo-inositol,
ktery se Sipi na kyselinu askorbovou a pektin. V malych davk&e rkdy pridavaji
kyselina pantotenova, bionit, kyselina listova.

Aminokyseliny a dalSi zdroje organického dusiku.idokyseliny, gidavané do Zivného
média mohou stimulovatiust explantalt, proto se fidavaji @ kultivaci burgé¢nych
suspenzi a protoplast Slouzi jako operativni zdroj dusiku, ktery je thosiym
explantatem rychle vyuzivan. Jako zdroj organickéhmsiku se pouziva hydrolyzat
kaseinu v koncentraci 0,05-0,1%, nebo jiny bilkewirnydrolyzat, nap N-Z amin.Casto
se do médiaidavaji i jednotlivé aminokyseliny, napglycin, L-glutamin a L-asparagin
v koncentraci do 100 m@.l Tyto aminokyseliny mohou fp vy3&ich koncentracich
inhibovat Kist explantéatu.

Nedefinované slozky medii. iRt explantatovych kultur mohou vyznaéstimulovat

organické extrakty — kokosové mléko v koncentra@036, extrakty z bandin(na 1 litr
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média 1 zraly banan), pometava nebo rajatova $ava. Ri jejich pridani vsak jiz
nemizeme hoviit o tom, ze exakih zname chemické slozeni média.
Aktivni uhli. Neni nezbytnou s¢asti média. Jehofiplanim pozitivé ovliviiujeme fist
explantatu a prodluzujeme termin jeho pasazovakiiviN (dievené) uhli jima toxické
latky fenolické povahy vylkiované explantaty ackteré druhy rostlin vyZzaduji praist
koreni nepfisvitné (tmavé) médium. Aktivni uhli sé&egal uzitim proplachne kyselinou a
zneutralizuje, pouziva se v koncentraci 0,5 az 3,0%
Latky pro zpevani média. Pouze suspenzni kultury sstpji ve vodném roztoku Zivin.
Ve vSech ostatnich technologiich je explantat umisia povrch zpewméeho média. Ke
zpevreni se nejastji uziva agar (ve pii teplog +60 °C, tuhne  teplog +45 °C,
nereaguje s ostatnimi slozkami média, neni rozkl&é&ymy, Ize upravovat jeho tuhost i
pH, chemicky vSak ovlitwuje sloZzeni média). Agar je jedinou sloZzkou mékliara se VA,
piesto se celéffpraw meédiacastoiika ,vareni média“. Mimo agaru Ize pouzit i Gerlite
nebo agarozu. Pevné médiumizeme v pipact potreby nahradit tekutym médiem
s pridavkem skleénych kuliéek, perlitu,cedicové vaty nebo natmé techniky papirovych
mustki (explantat je umish na pevny povrch, Zivny roztok se &mu dostava vzlinanim).
Rastové regulatory. Jsou naprosto nezbytnou slozkédianCasto nerozhoduje ani tak
jejich mnozstvi, jako jejich vzajemny pém
» Auxiny vyuZivané pro rostlinné explantaty jsou: é&sa indolyl-3-octova (IAA),
kyselina indolyl-3-maselna (IBA), kyselina chlortetyoctova (4-CPA), kyselina 2,4-
dichlorfenoxyoctova (2,4-D), kyselina naftyloctovdNAA), kyselina 2,4,5-
trichlorfenoxyoctova (2,4,5-T), kyselina 3,6-dich®metoxybenzoova (dicamba),
kyselina 4-amino3,5,6-trichlorpikolinova (picrolampAuxiny jsou v kultiv&nim
meédiu pouzivany igdevSim k stimulaciustu kalusu buk, k indukci tvorby
adventivnich keeni, k indukci somatické embryogeneze stimula@tu apikalnich

meristénd. Uginnost vySe uvedenych auxife nizné a je zavisla na typu explaritét
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rastovych podminkach. Uvadi se, Ze 2,4-D je 8-12irngjSi nez IAA, 2,4,5-T je 5x
acinngjSi. 1AA, NAA je 2x a picrolam 2-4 x &inn¢jSi nez IAA. Obvyklé mnoZstvi
auxini v médiu je 0,1-20,0 mg'l

e Cytokininy jsou rostlinné fytohormony vyragzmodporujici budné dcleni, indukuji
aktivitu meristénd a tvorbu pupeh Vyrazreé snizuji apikéalni dominanci, podporuji
rast axilarnich pupeh (stimulace ¥tveni). Cytokininy inhibuji zakladani
adventivnich kegemi a jejich gitomnost v médiucasto brani tvor® koreni. Do
skupiny cytokinimi pridavanych do kultivénich médii pat: benzylaminopurin
(BAP), isopentenyladenin (2iP), kinetin, zeatin. Bo skupiny pdt také adenin,
ktery sice nevykazuje fytohormonalni aktivitu, zuysvSak dinnost cytokiniri.

* Gibereliny jsou iteti skupinou fytohormaln které se &kdy do Zivnhych médii
piidavaji. Z dostupnych giberelirje vyuzivan giberelin GAa giberelin GA.

VétSina explantdit giberelin pro swj rast v médiu nevyZzaduje, ale wkierych
pripadech Ize aplikaci giberelinu stimulovastrexplantatu, ijpadré rusit endogenni
dormanci. GA se do médiafidava pro stimulacitstu bugcnych kultur, ke stimulaci
rastu kalusu a ke stimuladistu zakrslych rostlin. K tomu, aby se projevil stiagni
Ucinek giberelinu, je zapt#gbi gitomnost auxinu —tajiz nativniho v rostlinném
explantatu, nebo exogenniho v Zivném mediu.

» Abscisova kyselina je do Zivhych médiiigavana jen vyjiméné pro indukci
somatickych embryi, stimulaci tuberizacegtai indukce, navozeni dormance nebo k
zbrzckni rastu explantdt Inhibici ristu explantdt je mozné navodit i syntetickym
preparatem CCC (chlorcholinchlorid), kyselinou 3;8jjodbenzoovou a hydrazidem
kyseliny maleinové a dalSimi inhibitory pouzivanywrexperimentalni morfologii.

- Acidita média. Obyejné se uziva pH/ED 5,5 az 6,0, vyjimie az 7,0. Uprava se provadi

hydroxidem draselnym a kyselinou chlorovodikovou.
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Ptiprava (véeni) zivnych médii

K ptipraw meédii je nutné pouziv&isté sklo, minimala redestilovanou vodu, chemikalie
scistotou minimal® p.a., cukr Ize pouzitdiny potravinésky.

Média se nefipravuji permanentni a f@snou pipravou vSech jejich jednotlivych
ingredienci, ale ze zasobnichtdgem pipravenych) a koncentrovanych rozio 0 az 100
silngjSich) jednotlivych slozek (rychlejSi prace, memiozstvi chyb p pripraw).

Zasobni roztoky lze fipravit primo v laboraté explantatovych kultur, nebo je Ize
objednat u specializovanych firem, ty je dodavaif’ v tekutém, nebo pevném stavu. Tyto
koncentraty se rozpusti ve woda pozadované mnozstvi &daji se latky, které nelze
pripravit dogredu — fistové regulatory, cukr a roziemy agar.

Zasobni roztoky se skladuji vedrpti teplot az -20 °C.

SloZeni nejuzivafSich zivnych médii progstovani devin (bez fytohormoin) je uvedeno
v tab. 3.

Nekterd Zivna média Ize i celd koupit (itaVPM).

Uzawveni sklegné nadoby

Sklerena nadoba nesmi byt neprod§ydrzavena — uvnit by se koncentroval etylén.
Na uzaveni secasto uziva alobal. Uzité zatky (Spunty) musi mibatdo kterého se dava

vata.

Fyzikalni podminky protist

Stejre jako slozeni médii nejsou dostai& prozkoumanygasto se postupuje metodou
zkouSek a omyil. Rizné druhy rostlin a jejich klony vyZaduji jiné potirky.

Swétlo — zdrojem uhliku je dodavany cukr, proto rastlirostou i ve trd (nemaji vSak
chlorofyl).

Swétlo obecHs:
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» spektralni slozeni eervena oblast,
» délka os¥tleni 8 az 16 hod,
* intenzita osvtleni 5 az 15 KLx.
— Teplota vzduchu — optimum 20 az 25 °C.
— Vlhkost vzduchu 60 — 80 %.

- Casto je nutné #dani teplot i intenzity a délky o&ueni.

Klady a zapory explantatovych kultur

- Klady:
« Metoda vyZzaduje malo prostoru k produkci velkéheétpaostlin. Z 1 m Ize za rok
vyprodukovat i vice nez 100 000 ks rostlin.
* Metoda je aplikovatelnd na produkci bezvir6zniclstlio, coz umoituje i velmi
snadny prodej do zahr&ii
« Koeficient mnoZenf je udkterych druli rostlin aZ 18 rostlin z jednoho explantatu za
rok.
* Je mozné reprodukovatékieré klony nebo druhy rostlin, které se teadini
metodami jen obtizhmnoZzi.
* MnoZeni Ize realizovat bez ohledu nal@h patasi a nepdebuje mineralni jdu.
* Rostliny mezi pasdZovanim nefediuji téndi Zadnou pé (zalivka, pleti ...).
- Zapory:
» Drahé laboratorni vybaveni a drahy provoz labdtrato
» Zatim vysoka pracnost metody.
* Nutna naréna aklimatizace rostlin po jejich v§gtovani ve skle.
e Zatim vysoké cena.

* Moznost vzniku genetickych odchylek.
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Metody mnoZeni explantatovych kultur (obr. 3)

1. MnoZenim rostlin indukci tvorby prytu z axilarniqdzlabnich — na rostlin jiz
vytvoienych) pupei:
a) kultivaci vzrostnych vrchdl,
b) kultivaci jednonodalnich stonkovych segnient
2. Tvorbou adventivnich prytnebo adventivnich somatickych embryi:
a) primou morfogenezi — nova rostlina prsta Fimo nacéastech orgahn nebo
pletiv rostliny,
b) negimou morfogenezi — nova rostlina pistd z kalusového pletiva nebo
v suspenzni kultie.
Ramco¥ byvaji metody mnozenigteny i na:
1. Organové — nova rostlina vznikéimo na explantatu odebraného z rostliny.
2. Kalusové — nova rostlina vznikd z kalusu, ktery ij@lukovan na explantatu
odebraného z rostliny.

3. Suspenzni — nova rostlina vznika z jednotlivychdiugvétSinou z kalusu).

Metoda kultivace vzrostnych vrchpl

— Hovotime-li o kulturdch vzrostnych vrchiglrozumime tim kultivaci apikalriasti stonk
(resp. kaeni), kterd se sklada z vlastni meristematické zérholu a kolika listovych
primordii (zakladh). Explantaty pouzivany k mikropropagaci maji vefk0,5-3 mm.

— V podminkach in vitro je mozné kultivovat i samatnmeristematickou zénu. Potom je
velikost primarniho explantatu mnohem mensi (O5LFOm). Tohoto zfisobu kultivace se
vSak pouziva spiSefipozdravovani kultur. Klonové mnoZeni zaloZené nativaci
apikalnich¢asti stonk vychazi z toho, ze v Uzlabi lis{listovych zaklad) dochazi za
urgitych podminek k zakladani postrannicitw z axilarnich pupein Jejich zakladani je
v8ak ¥tSinou inhibovano v ikledku apikalni dominance. V kulturdch in vitro\jgak
mozneé vliv apikélni dominance zruSitiga-li se do kultivéniho média vhodné mnoZstvi
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cytokininu. Tim dochazi k rychlému pi@tani postrannich stoikkteré mohou byt po
jejich izolaci a peneseni na médium podporujici prodlouzeni a diteaen orgai,
dopsstovany v normalni rostliny.

— Jakmile dojde k vytvieni axilarnich pryt je mozné jejich vrcholy izolovat a pasazovat
opét na meédium s cytokininy, a tak zajistit mnoZeniltky. Jakmile je vytvéeno
dostaténé mnozstvi pryt je mozné proces axilarnih@tveni zastavit pasazovanim pryt
na médium s nizSim obsahem cytokinifpopr. bez cytokinif) a s vys8im obsahem
auximi a dosdhnout jejich zakereni pog¥. po aplikaci auxinu zakenovat pryty in vivo.

— Metoda axilarniho &veni je relativé jednoduchd, po#mné bezpéna a velmicasto
pouzivana. Pokud nedojde k tvérladventivnich pryt, nedojde ¥tSinou ke vzniku
vysokeé koncentrace cytokinirpouzivané ke stimulaci axilarnihétveni.

— Predpoklada se, Ze vzrostné vrcholy, které byly @ity z adultnich rostlin, postupn
piechazeji opakovanym axilarnimétvenim v juvenilni stadium (rejuvenilizace).
Rejuvenilizace se projevuje ve schopnosti pryvorit koreny. Pryty odvozené v
primokultue totiz \&tSinou obtiza zakdenu;ji, ale po gkolika pasazich se schopnostiito

koreny zvysuje.

Metoda kultivace jednonodéalnich segnient

— Nejéastji pouzivanou, nejjednodussi a beapeu metodou klonovani in vitro je metoda
kultivace jednonodalnicktonkovych segmeit i této metod se jako vychozi material
pouZziva nedtvenych pryt, tvorenych rkolika nodalnimi Useky odvozenych in vitro. Pryt
se rozeze na jednonodové Useky, z nichz kazdy nese agsg@en axilarni pupen, listy se
obvykle odiznou. Axilarni pupen(y) nodalnich segmedtavaji za vhodnych kulti¢aich

podminek vznik novym prymn, které jsou potom zakenény in vitro nebo in vivo.
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— Tato metoda je obtiZnpouzitelna pro rostliny tw@ci piizemni GZici, protoze se velmi
nesnadno odvozuje sterilni kultura. Druhy, kteréityprotahly stonek s listy a pupeny v
jejich Uzlabi se timto Zisobem mnozi relativnsnadno. No¥ vytvorené pryty jsou f této
metod opakova#l roz‘ezavany na nodalni segmenty az po dosazeni Zadpo&hryt.
Apikalni ¢ast mize byt zakéenina. Rychlost mikropropagace je u této metody zavisl
poctu nodh (lista) vytvorenych za ufitou ¢asovou periodu. Tato metodd&epstavuje
nejprirozergjSi metodu mikropropagace. Metoda je r&&rvelmi bezpé&nd z hlediska
genetické stability regenerdntprotoZze neni poruSena integrita rostliny (menstéa
puperi). Je moznéici, Ze tato metoda je velmi t&ma u bylin. U tevin vznikaji¢asto

komplikace spojené s dormanci pupenprodluzovanim pryt(internodif).

Ptimé tvorba adventivnich pupin

— Treti dilezitou metodou pouzivanou k mikropropagaci je meta@alozena na indukci
tvorby adventivnich pupénresp. pryli. Podstatou metody je vznik pugeresp. pryi z
piredem nediferencovanych struktur typu axilarnighapikalnich pupeih Adventivni
pupeny vznikaji z buik explantatu (listfapik, stonek, oddenek, Supina cibule atd.) po
jejich dediferenciaci. Adventivni pupeny davaji ikadventivnim pryim, které je mozné
mnozit bud stejnym Zsobem, nodalnimi segmenty, nebo pomoci axilarnétzewni.

— Pokud je mozné snadno indukovat tvorbu adventiviioperi, je tato metoda velmi
atraktivni pro komemi vyuziti, protoze koeficient mnozeni u této metgs \&tSinou &tSi
nez u metod f@dchozich.

— NejvetSi nevyhodou metody tvorby adventivnich pupés oproti gredchozim metodam
podstatg vysSi pravépodobnost tvorby mutantnich regenetiazejména pokud vznikaji z
jedné buiky nebo pokud mataa rostlina byla chiméra.

— Tvorba adventivnich pupénmize byt stimulovana cytokininy i auxiny v zavislosii

druhu, kultivaru pop vychozim explantatu. &Sina druli, které tvaéi adventivni pupeny
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vyZaduje k tvorB adventivnich pupen cytokinin pog. jeho kombinaci s nizkou
koncentraci auxinu. Lilie a hyacintqustavuji rostliny, kde je tvorba adventivnich mipe
stimulovana auxinem.

— K indukci adventivnich pupénje mozné pouzit kouskpletiv a orgad. Po umisini
explantatu na Zivné médium dochazi zé&itych podminek k prdistani &chto pupefi v
nové rostliny. VygZnost tohoto zjgsobu rozmnozZovani je velmi vysokd. Na explantétu
nemusi vzdy vznikat rostliny, ale mohou sénm vyvijet rozmnoZovactastice, nap

cibulky. Tento jev mZeme pozorovat napu lilii.

Pitimé& embryogeneze

- Tento zmsob mnoZeni je charakterizovarkirpym vznikem somatickych embryi na
primarnich explantatech. Embrya vznikaji z pletivzn@ovanych jako pre-
embryogeneticky determinovana. Jedna sef.nappletiva zygotickych embryi, étbh
kli¢nich rostlin, hypokotylu kéinich rostlin atd. Tento Zigob mnozZeni byl popsan riap

vojtésky, vinné révy, mrkve, citrus petrZzele atd.

MnoZeni nefimou organogenezi

— Tato metoda je charakteristickd vznikem fé, stonki, pop. celych rostlin z
neorganizovaného kalusového pletiva. ProtozZe tygdroy nevznikaji z jvodniho pletiva
matgské rostliny oznéuje se tato organogeneze jako ie@d. MnoZeni probihd v
n¢kolika etapach:

a) Odvozeni kalusu

— Kalus pedstavuje soubor nediferencovanych d&unJ tSiny dvoudloZznych bylin je
mozné odvodit kalus ziznych explantdit jako nap. ze segmentu ligf stonki, korent,
kouski zasobnich orgdn vzrostnych vrchdi, embryi atd. U jednadbznych je vylsr

pletiv vhodnych k odvozeni kalusu mensi. Je mozmézip embrya, velmi mladé listy,

50



nodalni segmenty stofikpopr. kvétni zaklady. JestproblematitéjSi je odvozeni kalusu u
drevin.

— Rust kalusu je ve &Sirg pripadi indukovan umishim explantat na médium s relativn
vysokou koncentraci auxinu (1-10 mg/l) kitpmnosti niZ8i koncentrace cytokininu. Kalus
muze byt pouzit k odvozeni suspenzni kultury v tekutéédiu po jeho umi&im na
trepaku. Hlavni vyhodou suspenznich kultur je velmi tychist burgk, coz je zfisobeno
jejich lepSim kontaktem s Zzivnym médiem Z hlediskakropropagace rostlin je
nevyhodné, Ze kalusova kultura s opakovanymi pasézgaci morfogenni schopnost a

stoupa u ni pravgbodobnost genetickych zm.

b) Organogeneze v kalusové kiiéu

— Vytvoieny kalus resp. lilky suspenzni kultury jsoui@neseny na médium s nizSi
koncentraci auxinu a dochazi k vyteni organovych zaklad Vyznamna je fedevsim
produkce pryii, protoZze koeny, které v kalusové kuite vznikaji nemaji &Sinou
vaskularni spojeni s pryty. Prottasto musi nasledovateti faze - zaki®novani. Je
realizovana bud ve sterilnich podminkach, nebo jsgtly po aplikaci auxinu na jejich

bazi geneseny do nesterilniho substratu.

MnoZeni rostlin neffmou somatickou embryogenezi

— Somatickd embryogeneze je procas kperém vznika uplna rostlina (resp. embryo) 2jin
buiky nez z oplozeného vékia resp. zygoty. #Ptomto zpisobu mnozZeni je nejprve nutné
z diferencovaného pletiva odvodit tzv. embryogekalus, ktery je tvien malymi,
cytoplazmou bohatymi hilkami. Indukce embryogenniho kalusu s&Sinou dosahuje
kultivaci primarniho explantatu na médiu s vysokouncentraci auxinu (nejpouzivgsi je
2,4-D). Pro odvozeni embryogenniho kalusu js@tSimou vhodna mlada (juvenilni)
pletiva jako nap endosperm, zygoticka embrya,ékvi primordia,casti klicnich rostlin,
prasniky, pylova zrna atd. DalSi vyvoj embryi z eyolgennich bugk probiha ¥tSinou na

meédiu neobsahujicim auxin. Pro vyvoj somatickyctbemje vyznamna takéifpomnost
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dusiku v redukované forncasto se do mediaridavaji aminokyseliny, kokosové miéko
¢i kasein hydrolyzat). V &kterych gipadech se pro normalni vyvoj somatickych embryi
piidava kyselina abscisova (ABA). Somatickad embrgaen svého vyvoje prochazeji
stejny vyvojovymi fazemi jako embrya zygoticka.

— Somatickd embryogenezeiigs sva Uskalifpdstavuje velmi perspektivni metodu mnozeni
rostlin. Nag. z jednoho gramu bgtné suspenze mrkve je mozné ziskat az 1 000
somatickych embryi, z 5 ml suspenze smrku 285inogroces somatické embryogeneze
piedstavuje do budoucna ve spojeni se suspenznirdwltwelmi perspektivni metodu
vegetativniho mnoZeni rostlin. Suspenzni kultupuj$otiz vhodné pro vyuZiti bioreaktor
a somaticka embrya pro produkci &lgth semen, coz by umoznilo zavedeni mechanizace

do celého procesu mnozeni (obr. 4).

Obr. 4. Schéma mikropropagace rostlin somatickobrgagenezi H vyuziti bioreaktoru.
Nejprve se vybere vhodna mistka rostlina (1), z niz je odebran explantat, kjerpouzit k
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zaloZeni explantatové kultury (2). Vzniklé kalus@létivo je greneseno do tekutého média
na tepaku, kde dojde k odvozeni bé&mé suspenze (3). B&na suspenze je dale
kultivovana v bioreaktoru v médiu obsahujicim ayxitery podporuje &eni burgk bez jejich
nasledné diferenciace (4Jast buginé suspenze je potéemesena do bioreaktoru, ktery
obsahuje médium bez auxinu (5), coZ vede k &sdmatickych embryi z jednotlivych btkn
suspenze nebo z malych Banych agregdit Po vytvdeni dosplych somatickych embryi je
moZzné tyto dogstovat v kultile v malé rostliny, které se¢gnesou do joly (6), coz je postup
neumodujici pouziti mechanizace. Perspekdjh je vyuziti "vysevu" somatickych embryi
metodou tzv. tekutého vysevu (anglicky fluid dnd), kdy se embrya vysévaji v gelové
hmot na povrch pdy (8). Obdobou této metody je vysévani somatickgmiboryi uzaienych

v urgitém gelu nesenym vysévacim paskem (7) (anglickgd seape technology). Velmi
perspektivni je uzavirani somatickych embryi doiljch semen (9). Ze somatickych embryi

vznikaji potom dosglé rostliny (10), které maji stejné vlastnosti jakstlina mateska.

Uméla semena

— Techniky pouZivané k produkci rostlin pletivovymilturami maji gkteré nevyhody v
porovnani s tradnimi postupy vegetativniho mnozeni rostlin. Mezjvagsi z nich pat
zatim mald moznost pouZziti mechanizace a autonecatigh manipulaci s rostlinami v
prabéhu celého produiniho procesu. Tento problémiie byt v budoucniéeSen produkci
umeélych semen.

- Umela semena je mozné ziskat uenim somatickych embryi do ochranného obalu. V
souwasné dob se pouzivaji fedevsim hydrogely, z nichZ nejvyznaj# je alginat sodny,
ktery se ziskava z Bdychtas. Somaticka embrya se suspenduji v alginatu sodkiery
se spolu s nimi necha kapat do roztoku chloriduemagého. Vysledkem je vznik
prahlednych kuléek (asi 4 mm velkych), v nichZ je uzamo embryo.

- Kolem embrya tak vznikne gelovity obal, ktery zaluje mechanickému poskozeni
embrya a po fidani dalSich komponentithe obalovy gel slouzit jako ufty endosperm
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umoziujici kliceni embrya. Tento "endosperm"ube byt obalen uglym osemenim
zajiStujicim mechanickou ochranu, zatrgci vysuSeni semene a umajci pouZiti
béZznych secich strdj pii jejich vysévani. Vedle hydratovanych &égch semen se

pouZzivaji tzv. sucha utd semena nebo vysusena somaticka embrya rieapatbalem.

Metody kultivace bu&nych suspenzi

— UZivaji se k produkci somatickych embryi a vznikejzpadem kalusu (@e byt i
rozmixovan).

— Pro vSechny systémy kultivace kinych suspenzi je spd@i®é pouzivani sterilnich
tekutych Zzivnych médii, ktera se pohybuji (pepévaji). Pohybujici se médium je
souwasre provzdusiovano a je zajish dokonaly pistup zivin k bukam.Staly pohyb
média napomaha vytveni buréné suspenze a rozpadu Bémych shluk.Tim take
dochézi k eliminaci vlivu zemske tize.

— K zajis€ni pohybu tekutého média se pouziva pro vertikéit@ci roller,otéejici se
rychlosti 1-10 ot&k za minutu neboigpaka na které dochazi k horizontalnimu
prottepani média i rychlosti 30-130 otéek za minutu a amplitédvykyvu 2-5 cm. B
pouziti rolleru se mechanickému uioVani bugk napoméhd specialni Upravou
kultivaénich bawrk, které maji izné vystupky. Objem kultiv@iho média v bigkach pro
burg¢né suspenze se dopouje asi je jednadiina celkového objemu Kay.

— Pro kontinualni kultivaci bufgnych suspenzi se pouzivaji bioreaktory obdobnépa ty
jako v mikrobiologii. V tchto zdizenich je pohyb média zajévan b’ michadlem,nebo
probublavanim sterilniho vzduchu.Moderni bioreakisou technicky dokonala #iaeni s
automatickou kontrolou hustoty suspenze, obsahin,Zziwbsahu kysliku a se stélou

regulaci pH. N&jastji pouzivany objem bioreaktoru pro rostlinnéiky je 5-10 liti.
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Vybér mate&né rostliny

— Pxi vybéru rostliny, pro odvozeni explantatové kultury japmatebi wnovat zvySenou
pozornost zdravotnimu stavu rostliny, zhodnotit g$tové schopnosti, fyziologicky stav a
vlastnosti, pro které by &a byt vybrana rostlina mnozena.

- Uspesnost odvozeni explantatové kultury je oitivana v zavislosti na ¢aim obdobi
(cyklofyza) 1 na postaveni odebirar@sti rostliny v ramci celé rostliny (topofyza).
Optimalni terminy pro zalozZeni explantatové kultsggasto liSi od obdobi maximalniho
rastu rostliny. Také mikrobialni kontaminace explamtge 1iSi v iznych obdobich roku i
na hiznych stanovistich.

— V mnoha pipadech je mozné U&né odvozeni explantatu i v obdobi endogenni docean
mate&né rostliny tak, Ze explantovan&ast se za aseptickych podminek vystavi

n¢kolikatydennimu fisobeni sniZzené teploty kolem +4 °C nebo se aplgibgreliny.

Odvozeni explantatové kultury

— Odker materialu. Po pgivém vybkéru rostliny, ze které bude explantat odebrai (p
respektovani vhodnéhtgasového obdobi i mista, ze kterého bude explami&bican) je
mozno pikroc¢it k zalozeni kultury. Odebrany rostlinny materiélag. letorost, je po
odkéru zabalen do papiru, vioZzen do polyetylenovéhikis@ co nejrychleji fevezen do
laboratdge. Obvykle byva snadjsi zaloZeni explantatové kultury z mladé rostliny.

— Sterilizace materialu. V laboratge odebrany letorost v nesterilnim pti@sti umyt teplou
vodou a ¢isten. K tomu je mozné pouzit i mydlo a jemny k&eld Umyty letorost je
pienesen do aseptického boxu, a vlozen do sterildinkg napléné dezinfeknim
roztokem. Sterilovany letorost musi byt zcela genov dezinfeknim roztoku a to nejlépe
tak, aby hladina roztoku byla asi 2 cm nad stenlanym objektem.

— Z faktori, které snizuji dinnost sterilizace je fpdevSim fitomnost trichom, které

zabraiuji pristupu dezinfeéniho roztoku az na povrch materialu a tvorba vzdugbh
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bublinek, uvohovanych gkdy z rostlinného materialu, které rasnlokalre brani gistupu
sterilizatniho roztoku k objektu. Také silna kutikulaibe sniZzovat €innost sterilizace.
Tyto nedostatky Ize odstranit poklepem na kadinkpguré jemnym tepanim (tepaky,
elektromagnetické mickiy) a zejména ifidavkem ®kolika kapek smé&dla do
sterilizatniho roztoku (nap Jar, Tween)ied pa@atkem sterilizace.

V nekterych gfipadech se ogdcuje oplachnout umyty rostlinny material 95 % etano|
nebo kratkodobym ( cca 10 sec) ptardm rostlinného materidlu do 70% etanolu.

Doba misobeni sterilizéniho roztoku na odebranou rostlinnéést je zavisla na druhu a
intenzi€ mikrobialni kontaminace i na tom, jestli je pouz& povrchu explantatu, nebo
pronika hloulsji do pletiv.

Proto je zapdebi nejprve pokusnuréit, kterym dezinfeknim gripravkem bude sterilizace
rostlinného materialu provedena, jakd ma byt jetiackntrace a dobaigpobeni.

U siln¢ kontaminovaného rostlinného materidlu je moZznézfiduwpakovanou sterilizaci,
nebo kombinacitiznych dezinfe&nich gipravka.

Standardni postupy pouzivané pro dezinfekci rasitih explantdt nejsou schopny
eliminovat endogenni mikroorganizmy, které se naejiav intercelularnich prostorach,
nebo aZz v bikach rostlinnych pletiv. K likvidaci tohoto typu ktaminaci se pouZivaji
antibiotika, ktera se aplikuji lduna povrch explantatu, nebo siédavaji do kultiv&nich
médii. Nefasgji se pouziva vankomycin, rifampicin, kanamycinhdotamfenikol. Pouziti
antibiotik vSak neni bez rizika, pé&adz tyto latky mohou byt pro rostlinnéitky toxické.
Po skorené sterilizaci, ktera by &a prolEhnout tak, Ze vSechny mikroorganismy byly
znic¢eny, ale rostlinny material nebyl vafinpoSkozen, je zaptgbi Fistoupit k vymyvani
zbytka desinfekniho roztoku z rostlinnych pletiv. Postup je tako¥g se v aseptickém
boxu sterilni pinsetouipnese vysterilovany objekt z dezinfekho roztoku do sterilni

kadinky naplgné sterilni destilovanou vodou. V boxu po uzmi sterilnim alobalem se
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provadi prvni vymyvani po dobu obvykle 15 minutnitepostup se opakuje j¢2 x za

stejnych podminek.

Zpracovani explantatu

— Po chemické sterilizaci a promyvani je explantdbezpvavan podle metodiky aicibrace.
Zpravidla vSak je vhodné éidnout v boxu sterilnim skalpelem ve sterilni Retrmisce
oba konce explantatu, kterymi mohl byt dezigfekroztok i sterilizaci nasat. Potom se
explantat upravi do pozadované velikosti, neboreedutji preparace pomoci sterilnich a
prabézre sterilovanych nastrdj(skalpel, jehla, pinseta)iiRlelSi praci je vhodné pouzivat

specialni odletené nastroje, zejména pinsety, které usnadni préxgplantaty.

UspsSnost sterilizace

— Pripravené, no¥ zaloZzené a uzaéené explantaty seignesou z aseptického boxu do
nesterilniho prosedi kultivainiho boxu, nebo kultivai mistnosti, kde jsou ponechany p
teplog 25-27 °C pi zaivkovém os¥tleni,nastaveném 8&telném rezimu (nap 16 hod.
swtlo a 8 hod. tma), intenzitoswtleni kolem 3000 luk a vysokeé vzdusné vihkosti.

— B¢hem dvou azit dni se projevi fipadna infekce, kteraime byt disledkem nedokonalé
sterilizace nebo kontaminace obsahu chybou obslufiymecné i poruchou filtrace v
aseptickém boxu.

- V pripadech totalni infekce je nutné @dla zpracovani materidlu opakovat a volittbu
vysSi koncentraci sterilizaiho roztoku, nebo prodlouzit dobu jehdspbeni, nebo volit
jiny dezinfekni roztok. Druhou moZznosti je situace, kdy explaat@ rostlinn&ast sice
neni infikovana, ale nerostefipadre zhrédla az zernala. K tomu dochazitippouziti
prilis vysoké koncentrace sterili#@ho roztoku, neboiflis dlouhé doby jehoisobeni. V
tomto @ipad je zapotebi snizit koncentraci dezinf&kiho roztoku, nebo zkratit dobu jeho

pusobeni a cely pokus o odvozeni explantatové kuktapakovat.
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— Explantaty gkterych rostlin mohou zaékolik dni od zaloZeni kultury f&lnout, nebo i
cernat v dsledku interakce nativnich polyfeiola enzyni obsahujicich rd’
(polyfenoloxidaza, tyrozinadza). Tyto barevnéémy se objevuji vice u starSich pletiv a
zabranit jim je mozZné:

1. odstragnim fenolovych slogenin,

2. zmeénou redoxniho potenciadl&iganim kyseliny askorbové,
3. inaktivaci fenolaz,

4. redukci aktivity fenolaz nebo dostupnosti jejicthstati.

— Obranou proti hédnuti explantatu jéasgjSi pasazovani explantatu derstvé médium v
prvnich 2-4 tydnech kultivace. Interval mezi pagaze obvykle 1-4 dny. Je mozné vyuzit
také vazebnych schopnosti aktivniho uhli, nebo vpolypyrrolidonu (PVP) k vazb
fenoli. Aktivni uhli se do médiaimava v koncentraci 0,05 - 0,5 %, PVP je v médiu v
koncentraci 0,01-2%.

— Neékdy se @inn¢ zabrani hadnuti rostlinnych pletiv pouzitim antioxidantu, siakyseliny

askorbové, kyseliny citrénové, L-cysteinu, florogihu, glutathionu a merkaptoetanolu.

Oc¢kovani a pasazovani

— Oc¢kovani je penos explantatu odebraného z rostliny do prvnikioétio média. Kultura,
ktera v prvnim Zivném substratu vznikne, se nagpridakultura.

— Prenos explantatu z jednoho média na médterstvé se ozrigaje jako pasazovani. Tento
interval je zavisly na podminkéach kultivace (tep)otypu explantatu a rostlinném druhu a
byva obvykle 4 az 5 tydn PasaZzovani se provadi pravidekn jeho cilem je fgnést
explantat do nového prdsti zbaveného rostlinnych exkigkteré explantat naprodukoval
a které by mohly negati¢novlivnit jeho dalSi iist, nebo je kulturaffjpravena k dalSimu

déleni nebo zaki@novani.
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Zakaetiovani in vitro

— Pryty odvozené v podminkach in vitro mohou byt Zekovany bu’ v podminkach in
vitro, nebo v podminkach in vivo. Cilem je indukadventivnich k&eni a vytvaeni
korenového systému dostgicimu k vyziv now vytvoiené celistvé rostliny. Plati zde
obecné principy préizenou rhizogenezi podrobmprozkoumanou pro zakeiovanitizka
a role auxin je i v tomto pipadt vyznamnd. Zaki@iovani pryti je vyznamnou &asto
dosti obtiZznou etapou mikropropagace. N&sfaen, aby pryty vytviily koieny, ale také
aby tyto kdeny byly funkni. Zakdenovani pryfi v sterilnich podminkach in vitro je
pongrné pracné a zvySuje naklady na mnozeni rostlinieldg takto vzniklé, nejen Ze
mohou byt nefunéni, ale mohou postradat #amové vlasky (rhiziny) a jsou velmidhké a
lamaveé. PosSkozenitéhkych kdeni pri prenosu do nesterilniho présti 1ze castene
omezit zakeenovanim prytt na molitanu, neb@edicové vat a naslednym ignosem i
s timto nosiem zasazeny daify.

— Faktorem, ktery &kdy brani sponténni rhizogenezi grysou pravdpodobré cytokininy.
Pouze malé mnoZstvi rostlin #i¥«koreny na zivné fidé s cytokininy a u vSech ostatnich je
nezbytny penos prytu k zakenéni na nové meédium (zakeiovaci), které neobsahuje
cytokininy a ve kterém jsou auxiny : IAA - 0,1-1Qyrit, NAA 0,05-1,0 mg:t, IBA 0,1-10
mg.1*. Vybér auxinu a jeho koncentrace je zavisly na druhtlinys Vzhledem k tomu, Ze
auxin je nezbytny pouze pro indukci tvorby advemith kaeni, dalSi etapy rhizogeneze
muze jiz v rekterych gipadech ovliviovat negativl. Je mozné pouzit kratkodobeé
stimulace rhizogeneze auxinem a tar’ljejich pouhym pontenim do roztoku auxinu (o
vySSi koncentraci), nebo se vyuziva kratkodobé ivade (1-5 dni) pryi na mde
obsahujici auxin. Potom se stimulované prygngsou natmu bez auxinu, nebo s velmi
nizkym obsahem auxinu. (nazyva se pulsni giavani).

— Pro zak®enovani je gkdy dopordovano médium s redukovanym (50%) obsahem makro

a mikroelemenit. NizSi koncentrace zivin v médiutte také pedstavovat wity stres,
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ktery signalizuje nedostatek Zivin v priegti a iniciuje intenzivni tvorbu adventivnich
koren.

— Také na pevnych agarovyclidgach secasto vyvijeji kdeny bez kéenovych vlask coz
souvisi s nedostatkem kysliku v pevném médiupBuziti tekutého média aigkultivaci
na mistcich z filtr&niho papiru se rhiziny jiz t¥o

— Pro zakladani anst adventivnich kien je fyziologickym prostedim tma, pesto s¥tlo
vétSinou zakladani aist kareni negativie neovliviiuje.V @ipad, Ze explantovany pryt
ani po stimulaci kieny netvai, je faktor s¥tla zapotebi prowfit.

Teplota vhodna préizenou rhizogenezi wt8iny rostlin se pohybuje v rozmezi 25- 28 °C.

— Pryty zakdeniné v podminkach in vitro sefigprenosu do nesterilnich podminek opatrn
zbavi ulglého zivného média audlladn: se oplachnou teplou vodou. Dopéuje se

aplikace fungicid jak do substratu, tak i n&gsazené rostliny.

Zakaretiovani in vivo a aklimatizace

— Zakaenovani pryti odvozenych in vitro v nesterilnich, nebo polostéch podminkach na
substratech blizkych zahradnickym nebo lesnickybssatim. PouZivaji seizné unglé
pudy, porézni materialy jako perlit, vermikulit, 8an pisku a rasSeliny neb&dicova vata.
Obecnou vlastnostéthto substrdi je snizeny vyskytimnich mikroorganizrin a moznosti
casténé dezinfekce substratu. Substrat pouzivany kiga&eani in vivo by ndl mit slat®
kyselou az neutralni reakci, zajanou dostatemou aeraci a # by mit vysokou vodni
kapacitu.

— Zakaenovani pryti v nesterilnich podminkach se provadi tak, Ze degttivé izolované
pryty ziskané explantatovou technikou kratkotlobmei do stimul&niho roztoku auxinu
( nag. na 5 sec do 0,05% IBA) a po kratkém zaschnutzasiti do nakypeného

substratu.
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Presazené zakenujici pryty i celé rostliny je zapisbi @izpasobit novému progedi
jejich postupnou aklimatizaci, sfwajici v adaptaci na sniZzenou vzduSnou vlhkost,
aktivaci transpirace listovyatepeli a pechod na plnou autotrofni vyZivu. Tentaigpb je
v8ak mozny az u déb zakdensnych rostlin s novymi listy.

Rostliny gevadné z podminek in vitro jsou velmi choulostivé, ng@meaytvorenu
dostaten¢ silnou kutikulu a velmtasto maji nefundni priduchy. Tento stav oztiajeme
jako vitrifikace a je zfpisoben vysokou vihkosti v kultignich nadobach a nizkou
intenzitou s¥tla pri kultivaci.

Pro prvni etapy ¢stovani rostlin fi prevodu z heterotrofni na autotrofni vyzivu je dobré
zajistit roseni pesazenych rostim a kulturitgkryvat propustnou folii (postuprsnizovat
vihkost vzduchu).

Druhym problémem, se kterym se musi rostlitiyppevodu z podminek in vitro vyrovnat,
je prechod z heterotrofni {jpadré mixotrofni) vyzivy na vyzivu autotrofni. Rostliny
explantatové kultte pijimaji uhlik ze sachar6zy obsazené v Zivném méalitimto
zdrojem pokryvaji svou energetickou fediu, takze prakticky negebuji fotosyntetizovat.
Pokud pesto v explantatové kultel fotosyntéza probiha, nikdy riepstavuje hlavni zdroj
organického uhliku.

Listy rostlin vytva'enych v explantatové kuitet maji odliSnou anatomickou stavbu. Vrstva
asimilainiho pletiva — palisddového parenchymu je niz&Zegejich fotosyntéza je mén
intenzivni. Vzhledem k omezené fumosti listi, vytvorenych u rostlin odvozenych v
podminkach in vitro je mozné tyto listy povaZzovat spiSe zasobni pletiva, nez organy

fotosyntézy.

Genetickd charakteristika explantatovych kultur

Kultury somatickych bugk kultivovanych in vitro (kalusové a suspenzni k) vykazuiji

pii dlouhodolgjSi kultivaci nestabilitu. Cytologicky stabilni bé&tné kultury jsou
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vyjimeéné a kratkodobé. Geneticky velmi stabilni jsou rakopostliny produkované
klasickymi technikami mikropropagace — pomoci jeaatalnich segmeiita vzrostnych
vrcholi.

K nejcastjSim genetickym odchylkam v kulturach in vitro figtolyploidie, aneuploidie,
casty je vyskyt chimér. V fibéhu kultivace in vitro mze dochazet rowi k somatické
redukci p@tu chromozon.

U rostlin regenerovanych in vitro byly také popsamgny morfologicke, fyziologickei
biochemické. Urady drulii jsou znamy zrmy v morfologii listi, kvétd, intenzig ristu a
odnozovani. K vySe uvedenym &nam nuZze dochazet postuprv pribéhu po sob
nasledujicich pasazi. To se projevuje inggratou narok na gFitomnost exogennich
fytohormoni (tzv. habituace). DalSi ztnou v kalusové kuliie mize byt ztrata jeji
morfogenni schopnosti. Nejprve obvykle mizi v kakes kultde schopnost vytiét pryty,
pozckji schopnost tviit kofeny. Ztrata organogenni a embryogenni schopneéttinou
koreluje se zrnou ploidie bugk, které se staly polyploidnimi, ptipact aneuploidnimi.
Ztrata morfogenni schopnosti vSak nemusi mit vZzdyapu genetickou, ale pouze-
fyziologickou, oc¢emz sed¢i pripady obnoveni morfogeneze kalusové kulturyémau
puvodnich podminek.

Mezi fenotypové zrny pozorované v tkéovych kulturach pdt piitomnost ci
negitomnost ochlupeni (trichol), zmeny v morfologii listi, zakrsly fist, ztrata
pigmentace (albinismus), 2my morfologie k¥ta, snizeni schopnosti regenerace, snizena
tvorba kdeni, nadnérné wtveni stonk atd. Mnoho &chto zn&én ma epigenetickou nebo
fyziologickou podstatu a jsou tedy reversibilni. fikz téchto abnormalit velmicasto
souvisi se sloZzenim kultivaiho média. Nap cytokininy, které se pouzivaji v relatin
vySSich koncentracich k indukci tvorby prytmohou inhibovat zakenovani, mohou
stimulovat tvorbu rostlin se silnym stonkem a kyatk internodii, pop. stonki, které se
nadnérné vétvi. Auxiny mohou zpsobit abnormality ve fertilét kvéta, abnormalni tvar
Casti K\gtu, malformaci list, sniZzenou vitalitu rostlin atd.
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Tab. 1: Minimalni doba sterilizace pro pfislusny objem
kultivaéniho média v kultivaéni nadobé (121 <C, 100 kPa)

Objem média v jedné Minimalni doba sterilizace
kultivaéni nadobé (ml) (min)
20-50 15
75 20
250-500 25
1000 30
1500 35
2000 40

Tab. 2: Roztoky pouzivané ke sterilizaci explantat(i (Podle Torres 1989)

slou¢enina koncentrace doba plisobeni

(minut)
chlornan vapenaty 9-10 % 5-30
chlornan sodny 0,5-5% 5-30
peroxid vodiku 3-12 % 5-15
etanol 75-95 % s-min
dusi¢nan stfibrny 1% 5-30
bromova voda 1-2% 2-10
chlorid rtutnaty 0,1-1% 2-10
antibiotika 4-5 mg/1 30-60
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Tab. 3: Slozeni vybranych kultivacnich médii

Sloucenina Mnozstvi (mg/1)
MS B5 N6 SH White

makroelementy
MgS0,.7H,O 370 250 185 400 74
KH,PO, 170 - 400 - 12
NaH,PO,.H,0 - 150 - - -
KNO; 1900 2500 2830 2500 81
KH4NO; 1650 - - - -
CaCl,.2 H,0 440 150 166 200 -
(NHy,) SO, - 134 463 - -
Ca(NO3), - - - - 142
KCI - - - - 65
mikrelementy
HsBOs 6,2 3 1,6 5 -
MnSO,.H,0 15,6 10 3,3 - -
ZnS0,4.7H,0 8,6 2 15 1 -
NaMo0O,.2H,0 0,25 0,25 - 0,1 -
CuS0,.5H,0 0,025 0,02 - 0,2 -
CoCl,.6H,0 0,025 0,02 - 0,1 -
Kl 0,83 0,75 0,8 1 -
FeSO,.7H,0 27,8 - 27,8 15 -
Na,EDTA 37,3 - 37,3 20 -
EDTA Na ferric salt - 43 - - -
Fey(SO04)3 - - - - 2,46
sachar6za (g) 30 20 50 30 20
vitaminy
thiamin HCI 0,5 10 1 5 -
pyridoxin HCI 0,5 1 0,5 0,5 -
kyselina nikotinova 0,05 1 0,5 5 -
kvasnicovy extrakt - - - - 100
myo-inositol 100 100 - 1000 -
pH 5,8 55 5,8 59 5,8
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Obr. 1. Schématicky nakres typické labotatpletivovych kultur
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Obr. 1. Schématicky nakres mozného wadéani mistnosti pracoviéStpletivovych kultur
rostlin (Torres 1989). A — mistnost pro sterilizgtistil, 2-3 autoklavy, 4-teplovzdusna
sterilizace, B — mistnost na myti nadobi (1-labmnrEt stil, 2-dvojité umyvadlo), C — temné
mistnost, D — sklad chemikalii a skla, Eékavaci mistnost, F —a G — kultird mistnosti, H

— hlavni laboratbs chemickymi stoly-1, lednici-2, centrifugou-3estlatnim pistrojem-4.
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PESTEBNi POSTUPY PRO ZISKANI VYSADBYSCHOPNYCH RiZKOVANC U
BUKU A DUBU

Antonin Jurasek a kol.
1. Uvod

Metody autovegetativhiho mnozZeni maji nezastupteiristo v Slechtitelskych programech
a zachraa genofondu cennych populaci naSich lesnigbvid (Jurdsek 1990a). Vyznam
téchto alternativnich postipprodukce sadebniho materidlu istéd mimo jehnany i u
naSich nejdlezit¢jSich listnatych tevin buku a dubu, kde je staly nedostatek geneticky
kvalitniho osiva a objevuji se vazné fytopatologigkroblémy v dosglych porostech. Nase
lesni hospodatvi proto musi bytifjpraveno i na situaci, kdy bude nutnétipad vypadku
semenné produkceédhto devin ¢ast sadebniho materialu mnozit vegetatiwiedle metody
»iN vitro“ zde zaujima vyznamné postaveni mnozeasrhpciiizkovani, které je technologicky
jednodussi a realizovatelné v lesnich Skolkachid gk nagiklad jiz pouzivana technologie
fizkovani smrku ve foliovych krytech (Holzer et &8¥F, Aldhous 1989 Kleinschmit 1989).
ProtoZe pstovani sadebniho materialu buku a duliiziai nebylo je& v minulych letech
uspokojiv doreSeno (Cornu et al.1977, Spethmannl1982, Zavadib,1@halupa 1987),
vénovali jsme se tomuto problému v rdmci aplikovang@ipkumu. Cilem bylo dopracovat
technologické a¢stebni postupy zakenovanitizka a pstovanirizkovand buku a dubu tak,
aby byly pouzitelné vénych Skolkéskych provozech, ifpadré posoudit, jaka doplijici
vybaveni jsou nezbytn4. Vyzkumem a &mré i vyuZzitim dostupnych zahrafmich poznati

se podélo tyto péstebni postupy a¥it a prokazat, Ze metodé&kovani listnatych fkvin je

v naSi Skolkeské praxi pouzitelna. Vipdkladané publikaci jsou tyto praktické poznatky

shrnuty ve formt metodickych pokyin.
2. Vybér a priprava mate¢nic dubu a buku

K odbéram tizka dubu a buku je mozné vyuzit méatee do sté do 7 - 8 rok, optimalni
ujimavostrizka je u mateénic starych 3 - 5 rak Matenice mohou byt pro odb tizka
specialg péstovany (vysadba ve sponu 0,5 rihpojovani, tvarovani, ifp. i etiolizace — viz
dale). K odisram fizkt je mozno také vyuZzit roZptovany sadebni materidl generativniho
i vegetativniho pvodu ve Skolce nebo jiz vysazeny na holiny. @dbiizka je mozny

i z vitalnich letorost mladych jediné z piirozeného zmlazeni v lesnich porostech.
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Pokud mame moznostipravy maténice ({Eelova maténice, lesni Skolka apod.), je vhodné
zajistit odpovidajici vyzivu mateice ged odirem rizka. Je prokazano, Zetipnojovani
matenice ve fazi tvorby vyhain ma vliv na zakenovaci schopnostizka a kvalitu
vytvarenych kdenmi. Vyznamny je zvlastdostatény obsah dusiku a drasliku v rostlinnych
pletivech. Orienténé je mozné uveést, Ze relativni obsah N v listechsbyn&l pohybovat
kolem 3 % (procento ze susiny tijtrelativni obsah K kolem 2 %. (Radosta 1990)

V pripact vyrazrgjSiho pgihnojovani matenic ale stojime fed dw¥ma protictidnymi
problémy. Intenzivni fihnojeni mateénic dusikatymi hnojivy fed odrem fizki miZe sice
vyrazre zvySit potebné nutgni parametry, ale na druhé sttanize vyrazg zmenit postup
vyzravani letorost a narusit fazi feruseni istu, kterou pdgebujeme k odéram fizka (nizsi
vytéZnost matenice). Proto je vhodijSi usnérnit hnojeni v dlouhoda$jSim predstihu pé&i o
optimalni obsah Zivin vimlé upravovany na zakladpiadnich rozbok. Pokud je nutné
piihnojovat v roce odéru fizka, potom hnojivo aplikujeme das na jée jiz @i rasSeni
sadebniho materidlu a zajistime dostadel dophkovou zavlahu tak, aby vyragsi piijem
dusiku rostlinami nenastal az ve fazi doznivannpwny girastu a devnatni letorosi.

Pokud se &hem jarniho obdobi v mateici ve WtSim rozsahu vyskytuji biatii Skiadci
(mSice, listozravy hmyz, houbové patogeny),igba ¥as aplikovat pesticidy, aby nedoslo
k znehodnoceni listové plochy letondst aby se splnily hygienickédty umoziujici rueni
manipulaci s oS&tnymi letorosty.

Podle zkuSenosti ze zahréinje mozné kvaliturizkia buku a dubu dale zvysit ifigtinenim
matenic ve fazi fistu letorosi, ¢cimz dochazi k jejiclitasté&né etiolizaci a k naslednému
zvySeni obsahu dusiku a dalSich grvk listech, coz v komplexu fgpiva k vysSsi
zakaenovaci schopnosti odebranytizki. (Maynard, Bassuk 1985 Prakticky se tato metoda
stimulace pouzZiva tak, Ze nad nia@ rostliny se v jarnim obdobif{praseni list) umisti
konstrukce gernou folii takovym zfisobem, aby nebranilaistu stromk, ale sodasré se
zamezilo pimému osluani listové plochy letorost Kryt je nezbytné postugrodstranit (tj.
sniZovat intenzitu zastni) v rozmezi dvou aztyr tydni pired odirem fizki, aby se
matené rostliny pizpasobily biZnym s¥telnym podminkam. Podle zahramich zkuSenosti
si etiolizovanéfizky Iépe zachovavaji listovou plochui pakaenovani a rychleji se po
zakaenreni prizpasobuji venkovnim podminkam. Vzhledem k tomu, Zenpio#ty zastigni
relativné dolre snési buk, je tato metoda vhodinédevsim pro tutoigvinu.

U starSich matmic dubu (7— 8 rok) jsou velmi dobré zkuSenosti s metodou zmlazeni

(rejuvenilizace), ktera sgova v radikalnim séznuti kminki na jae (k‘'ezen) na kratky pahyl
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(15-20 cm vysoky) se so&inym odstragnim vSech letorost (Radosta 1990) Ve vyhonech

viv s

vyruastajicich na takto gnutych maténicich je gizniveéjSi pomer Zivin a jsou vytveeny
lepSi gedpoklady pro kvalitni zakereni rizka. Takto je mozné posunoutelné vyuzivani
matenice o rekolik let.

U buku neni radikalni i@z mateénice tak efektivni. ¥kova hranice 7 — 8 ra@k po které
dochazi k vyraz&Simu sniZeni zakenovaci schopnosttizkia, se timto opdenim neda
vyrazreji posunout. Tvarovanim a formovanim mate/ch stromk Ize ale podstatnzvysit

vytéZnost maténic, tj. patet odebranychizka.

3. Odbér rizka dubu a buku z mat&nice

3.1 Termin odbéru

K letnimutizkovani odebirdme tzv. polovyzrdligky z novych pirasti, tj. letorosti. Termin

odhkéru zavisi na klimatickych podminkach roku a miststpvani a kromd toho i na

popula&nich a fenologickych dispozicich mnoZzeného sadebmitaterialu. Pro stanoveni

terminu jsou Kk dispozici pouze orietwd vizualni znaky ppravenostitizka k odkeEru.

Nezbytné je proto postupnziskat vizualni praktické zkuSenosti. Empirickézpatky je

mozné shrnout nasledosn

> Letorosty protizkovani odebirame po uk&mi prvni faze istu véase, kdy vyhony
z&inaji devnatt (jsou ale je&t pruzné), maji dale vyvinuté listy a zaklady pupén
v UZlabich lisk.

» Idealni je vystihnout obdobésre pred z&atkem dalSi fazetstu letorosi. V nékterych
letech je zvla&t u buku toto dsasné peruSeni iistu acast&né vyzravani letorost
vyrazrejSi, v jinych letech je tato nejvhodé8i faze velmi kratka a dalSiist letorost
nastupuje znaé nevyrovnas.

> Rizky mizeme odebirat v krajnimtipads i tésnd po zaatku daldiho dstu letorosi,
vytéZnost maténice je ale podstatnnizsi. Kiizkovani nizeme pouzit jen vyzraléasti
letorost.

Termin odBru je jak u dubu tak u buku z&r@ promenlivy, obvykle je v druhé polovirg

¢ervna. Pokud pedchéazicasné a teplé jaro, ive byt vhodny termin jiz Zatkemcervna,

naopak v roce s chlagsim priibéhem p@asi sedasto biologicky vhodny termin k o&tu

fizkli posouva az na Zatekéervence.
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Pokud mame matay sadebni materialéptovany v kontejnerech a je k dispozici ¥iylany
sklenik, je moZzné maigici prirychlit. Znamena to umishi mate&nice do teplého skleniku jiz
koncem ledna, odip polovyzralychfizki na konci dubna a aklimatizaci na venkovni
podminky jiz v pibéhu cervence. Procento ujimavosizki se timto postupem nezvysi,
vytvoii se ale dels¢asovy prostor pro aklimatizaci zakeoenychtizki. To mize mit zvlast

u buku pozitivni efekt na ugpnost pezimovani zakierenychtizki. Tento narongjsi, a tim

i razSi postup (frychlovani maténic), mize byt efektivni u geneticky cenného
mnozZitelského materialu, kde je zvySeni d&&smwsti gezimovani o 10 — 20 % velmi

vyznamne.

3.2 Postup odkEru letorosta k Fizkovani

Z mate&nych stromk je nejvhodsjSi odebirat celé letorosty, a to ddtshutim ostrymi
zahradnickymi fizkami v mis¢ prechodu dvouletého a jednoletéhiievh. Konéné Uprava
fizkh z letorost se zasadndéla az €sre pied vlastnintizkovanim (viz kap 5.2). Odebiraji se
zdrave, vitalni a dostate¢ vyzralé béni vyhony s kvalitnimi listy. Terminélni vyhony
odebirame jen udglovych mateénic, kde se s mataymi jedinci jiz nepoita k vyuziti i
obno lesa.

Vzhledem k letnimu obdobi a citlivosti odebiranébstlinného materialu je nutné letorosty
sttihat mimo dobu intenzivniho sluirdho svitu, nejlépe v rannich hodinach, fii yysoké
vihkosti a nizSi teplé@ Odebrané vyhony okam&ipo nastihani umisujeme do uzasenych
piepravnich obdl (nag. plastovych pyfl), abychom zabranili ztr&tvihkosti a zameazili

vadnuti lisfi. Obaly uchovavame zasadve stinu.

3.3 Manipulace s odebranymi letorosty

Odebrané jednoleté vyhony co ndy@ pepravujeme na mistdizkovani. Mnozitelsky
material dopravujeme zasadwn uzawenych obalech tak, aby nedoslo k jejich mechanieckém
posSkozeni; na ,pongani* listh, a posSkozeni baze letorbsie obzvlast citlivy dub. Ri
dopra¥ nesmi dojit k pehfati a zap#eni letorosi. Obecr plati, Zetizky by nely byt

z letorosti odebranych v mateici upraveny a umishy v mnozara béhem jednoho dneim
kratSi a SetrgjSi je manipulace #zky od odgru po vlastnitfizkovéani, tim je ¥tSi dsgsSnost
zakaereni).

V krajnim gipact je u letnichiizkt buku s vyzralejSimi listy mozné kratkodobé skladltv

v uzawenych obalech po dobu jednoho az dvot dii teplo& 2 — 4 °C. Ped umistnim do

mnozarny musi byt tento rostlinny material p&alik hodin aklimatizovan na stinném mist
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pii teplog 10 — 15 °C. Skladovanfizka dubu se vzhledem kvysSi citlivosti fist

nedoporduije.
4. Ovérené typy a vybaveni mnozaren

Experimentalad bylo potvrzeno, Ze k zakeiovanitizka buku a dubu je mozné efektivn
vyuzit jednoduché nevytapé mnozarny typu panig’ a foliové kryty s upravenym stinim,

tzn. dostupné vybaveni lesnich Skolek.

4.1 Stinéna parenist

Paenist se oswdcila jako provozi lehce zvladnutelné typy mnoZzéren, kde je mozné

Gcinnym stignim pongrné jednodusSe a spolehéivusnermovat mikroklima v p#enistnim

prostoru. (Zavadil 1986) FeniS€ mize byt z diznych konstru&nich prviki (beton, borove

foSny apod.) v rozgrovém modulu 1,5m x nasobky 1 m, kdy je mozné&ikrpti parenise

pouzit klasicka zasklenaimmistni okna.

Vnitini vySkovy modul pgenis& musi zahrnovat:

» spodni drenézni vrstvuegku, min. 10 — 15 cm (vifpact nepropustného podlozi musime
zajistit z této vrstvy odtokigbyte&né zavlahové vody),

» konstrukce ,vzduchového pol&&d o min. vysce 10 cm (nejlépe pletivove ramy),

» vysSkovy prostor pro sadbod@ (10 — 15 cm), v nich zakenovanétizky (15 cm) a volny
prostor nadizky (15 cm)

4.2 Foliove kryty

Pro zak®enovani tizka buku a dubu je mozné vyuzit i€mé typy féliovych kry

s kaSirovanou félii. Tato technologie jéelnd zejména ip vétSim rozsahu mnoZeni. Ve

srovhani s p@nisém se vSak ve foliovém krytu obtign udrzuje vhodné mikroklima

a jakékoliv technologicka nekazese velmi rychle projevi v ugpnosti zakenovani.

K nutnému dovybaveni foliového krytu nalezi:

> Vn¢jSi pristineni foliového krytu. Z dostupnych materialu je mozpéuzit stinici
umélohmotné sit, maskovaci vojenské &iapod. Intenzitu fistinéni je nutné upravit
podle mistnich podminekgrevsim podle délky a intenzitgimého oslugni krytu.
Intenzitou gistinéni musime zabranitiphiivani féliového krytu pes 35 °C v situaci, kdy
teplotu uvnit krytu nelze snizovat &ranim, ale pouze mizici zavlahou. Pokud je to
mozné, je ke snizeni geby untlého stigni a omezeni délkyipmé slunéni radiace

vhodné vyuzit i konfigurace terénu, kulisy stiiomebo zivych plat apod.
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» Drenaz v podlozi félioveho krytu odvgeti prebyt&nou zavlahovou vodu.

» Konstrukce kvalitniho ,vzduchového pol&téa

» Systém zavlahy se stabilnimi rozvody z&vlahové vadgmriE mizicimi tryskami
automatizova# ovladané pomogiidel nebocasoveho spinani.

V podminkéach féliového krytu se a&iila i metoda tzv. dvojiho kryti s pouzitim specialn

mnozarenské mé@é folie (blize v kap. 5.3.2). | vtomtatipad musi ¢ast tepelné slozky

slune&niho z&eni odfiltrovat kaSirovana félie hlavniho krytuétSinou doplgna i dalSim

vngjSim stirtnim. Zabragni prehfati vzduchu je ale v tomtoripact snazsi, protoze prostor

vlastniho foliového krytu rizeme ¥trat (izky jsou gikryty dalsi folii).

5. Technologicky postup zak#enovani¥izka buku a dubu

5.1 Péstebni obaly a substraty vhodné prdaizkovani

Pfi tomto postupu jsouizky zakdenovany a druhy rok kontinu&npéstovany v Gzkych

vysokych obalech s odkrytym dnem (kontejnerovyctbsaaich). PouZitelné jsou obaly

raiznych ty@, s minimalni vySkou 17 cm, min. objemem 0,25 Ichrannymi prvky proti

vzniku deformaci (vnihi podélné Zebrovani, ol stny prechézejici bez vyrazného

zalgiveni /zUZeni/ v Upkodkryté dno).

Tyto obaly nasréruji kosterni kdeny podél vniniho Zebrovani do vertikalniho sm.

Nezbytny je dokonaly ,vzduchovy pol$§tana mz jsou obaly p zakdenovani a pstovani

umiseny, aby se zabranilo spirdlnimastu kaeni nebo vytvéeni smyky vracenim keéeni
zpst do obalu. Pouziti postupu, kdy jsdizky zakdenovany vol@ v substratu (nebo
v piepravkach), se ukazalo jako nevhodné, vzhledemdeteci kosternich Keni rast i po
vice roki negirozenym horizontalnim sénem , coz by mohlo pozf zpusobit probléemy se

stabilitou stromKi.

Zakaenovani a relativdh dlouhé g@stovani tizkovan@é v obalech vyZzaduje volbu
odpovidajiciho substratu. Obecplati, Zecim vysSSi jsou zavlahové davky, tim vzdgsn a
propustijSi musi substrat byt. @eZité je udrZzovani optimalni vihkosti s dostatkenduchu
podporujiciho st kaeni. Nesmi tedy dochazet kemokeni, @ipadre az zbah#ni
substratu. Volba optimalniho slozeni zekmvaciho média tak ipmo souvisi s typem a

vybavenim mnozaren. V mnozérrkde je vzhledem k mémdokonalému stimi nutna vyssi
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intenzita a frekvence mlzeni, je nutné pouzivatbvssratu vyssi podil inertnich propustnych

materiati (agroperlit, hrubsi lemity pisek). Pokud Ize mikroklima v mnoZé&mdrzet nizsi

frekvenci mlzeni, tak lze pouzit némé bohatSi substraty s vysSi reteh schopnosti. Pro

zakdenovani buku a dubu v obalech je Zadouci co nej\n@&8il ZivrsjSi slozky substratu. Za

optimalni povazujeme substrat, #mz je snds kvalitni vlaknité raSeliny a agroperlitu

vponeru4: 1.

5.2 Uprava Fizki, aplikace stimulatori a zapichovanitizka do substratu

Rizky do konéné velikosti a tvaru upravujeme z letofostdebranych z mataice az &sns

pied jejich zapichovanim do oltah umistnim do mnozarny. K hlavnim zasadaim jgpraw

fizka pati:

Rizky oddtlujeme Sikmymiezem v délce 10 — 15 cm, codegdstavuje obvykle dva afi t
bezlisté ¢lanky (internodia). Rlezité je pouziti kvalitnich ostrych taek nebo
zahradnického noze, abgz byl hladky bez pletiv poSkozenych tlakem.

Sikmy fez na spodndéstitizku umigujeme &sné pod nodem, z&hoZ vyiista list a kde
se tvdi zaklad nového pupenu. \fipadt, kdy délka a kvalita letorostu umiafe Gpravu
na viceftizka, horni ¢ast fizku zastihujeme €sné nad nodem. Pokudizek stihame
z koncovécasti letorostu, je zakd@en terminalnim pupenem. Ra#ehi letorosi na
nekolik ¢asti ¢izka) umoziuje lepSi vgZznost matenic. Fitom u vitalnichiizka nejsou
vyznammgjSi rozdily v jejich zak#ereni a dalSim dstu fizkovand (apikalni dominance),
a pouzijemetizky vrcholové s terminalnim pupenem nelizky bazalni, tj. ze spodni

¢asti letorostu.

Dulezita neni jen délkéizku, ale i velikost listové plochy. Nidzku buku ponechavame
2 — 3 zdravé vitélni listy, u dubu maximék listy.

Nadbyté&né listy ve spodnéasti fizka opatrré odstihneme tak, abychom neposkodili
zéklad pupenu v jejich Uzlabi. & ponechanych listmusime korigovat i podle toho,
jak ,vyplnuji“ prostor nad sadbovam, do ®&hoZz fizky zapichujeme (obr.9).iHSné
,zahuseni“ lista (obvykle u dubu) rize komplikovat udrZzovani vihkosti v substratu

a miZe byt problematické i z fytopatologického hlediska
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Rizky stihdme pouze z vitélnich, dost&te vyzralych letorost s neposkozenymi
kvalitnimi listy. V pripact vyskytu Skidch na listech (ne€jastji msic) upravenéizky za
piislusnych hygienickych opa&ni kratce nam@me listovou plochou do roztoku
insekticidu (nap Pirimoru).
Pri fizkovani buku a dubu je nezbytné pro podporu tvdebieni pouZiti stimulatoi.
Nejcastji pouzivané syntetické stimulatory jsou:

% Kkyselina indolyloctova (IAA),

% kyselina inolylmaselna (IBA),

s kyselina naftyloctova (NAA).

Syntetické stimulatorytstu se aplikuji na baz#zka v tekuté fornd (rozpustné v alkoholu nebo vajl, v praSkové form (smes
stimulatoru s mastkem) nebo ve f@érpasty (snis s lanolinem). Ogdcené jsou nap 1 — 2 % IBA v talku nebo séa 1 % IBA + 0,5 %
NAA. (Radosta 1990) Perspektivni jsou i ayvijené stimulatory PSH na bazi ektomykorrhiznfichp.

Uvedené kyseliny spolu s kyselinou nikotinovou jsaktivnimi latkami v komemich

piipravcich, z nichz je prtizkovani vhodny nap praskovy stimulator AS, nebo_tekuty
stimulator RSV praxi provoznihdizkovani je jednodusSsi a rychlejSi pouziti praSkavé
stimulatoru, s nimz je jednoduch& manipuldterstvou vihkoueznou plochu bazézku
.,namatime“ do stimulatoru a opattnvioZime do pstebniho substratu tak, abychom
neseteli ulpélou vrstvicku. Do tekutého stimulatoru je nutné patikgka na ugitou dobu
(danou ndvodem k pouziti) nati

Poznamka: Bive byl jako pimes k prdSkové forenstimulatoru dopordgovan fundazol
pro fytopotologickou prevenci. Tentaipravek ale za ufitych okolnosti retardujeiist
koreni, proto jeho pouziti nedopafujeme.

Upravené fizky oSetené stimulatorem opattnzakladame do jednotlivych bék

plastovych sadbové naplrenych vihkym substratemProsté zapichovaniizki neni

vhodné, protoZze s&asto poSkodi (zalomi) bazeku. Velmi citlivé jsou na toto posSkozeni
fizky dubu. Proto jeréba vpichem vhodnéhdqrnttu (kolicku) pripravit otvor o hloubce
2 — 3 cm,fizek do ®j vlozit a otvor v celé délce uz#tv a zajistit kontakttizku se
substratem.

VSechny prace sifpravoutizka, aplikaci stimulatar a zakladanintizka do sadbovéi
musi probihat v co nejkratSitasovéem Useku a na stinném maishby nedochéazelo
k vadnutitizkia. Pokud nejsou sadbata siizky okamzi¢ premistny pod zavlahu, je
nutné navlkit listovou plochutizki alespd ru¢nimi postikovati. Premistni sadboval
do vhodnych mikroklimatickych podminek by aleélon v kazdém gpact byt co

nejrychlejsi.
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5.3 P&e orizky béhem zakaenovani
5.3.1Zakladani sadbovai si¥izky do mnozéarny

Sadbovée siizky umigujeme do mnozarny nejlépefimo na konstrukce umaajici
technologii ,vzduchoveho pold&'. Umistni sadbové&i piimo na drenazni vrstvu je sice
mozné po dobu, neZ @ou aktivig rast kareny, ale to finasi (zvlast v paenistich) zbytené
technické problémy s dodéteu instalaci konstrukci (rggstji pletivovych rant) a zvysuje
riziko poSkozeni zakenujicichiizka pii poklesu vihkosti Bhem této manipulace.

Okamzit po navezeni sadba¥astizky je #eba upravit mikroklima mnozarny (kap. 5.3.2)

a nejpozdji druhy den provést preventivni paktfungicidy (kap. 5.4.3).

5.3.2Udrzovani optimalnich mikroklimatickych podminek v mnozarné

Pro rychlou iniciaci tvorby kieeni u fizka jsou poteba odpovidajici vlhkostni a teplotni
podminky v mnozamh Relativni vihkost vzduchu v mnoz&ma byt trvale kolem 95 %, coz
prakticky znamena, Ze listiizka jsou stale miré vinké. Nezbytna je rowi stala vlihkost
zakdenovaciho substratu, zamezit ale musime jefempkeni (zbahani), kdy vzhledem
k nedostatku vzduchu v substratu se zhorsuji pddyro tvorbu kdeni.

Optimalni teplota vzduchu a substratu je 20 — 25ja€o minimalni teplota pe&tbna pro
tvorbu kadeni je uvadna teplota substratu 10 — 13 °C. Kratkodobé zvytpioty nad 30 °C
(do 35 °C) jsourizky buku a dubu schopnyipdostaténé vihkosti gekonat bez ztraty na
vitalité. DlouhodolsjSi zvySeni teplot nad hranici 30 °C ma vSak zdeuek Finejmensim
retardaci #stu kdeni, teploty nad 40 °C jiz nevratrpoSkozuji asimiléni listovou plochu
fizka.

Prostedkem k udrZeni optimalni teploty v mnozarnach jedpvsSim vjsi stireni (blize

v kap. 4),c¢asténé i jemre mlzici zavlaha, slouzicifedevSim k udrzeni vysoké vzdusné
vihkosti. Pro dely tizkovani jsou v obou typech popisovanych mnozaneaefistich

i foliovych krytech) nejvhod§si zavlahy s trubkovym rozvodem a mlhovkovymi kgsni

S €O nejniZsi intenzitou mlzeni. Zavlahovy systémlgst ve foliovém krytu) by mal byt
ovladan elektromagnetickymi ventily v automatickénebo alespd poloautomatickém
rezimu, tj. pomocicidel nebocasového spinani. Zznych tym cidel jsou podle naSich

syt

zavlaZzovanim zavisi n&ad jiz vySe popsanych faktbr(radiace, intenzita zavlahy apod.),
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obvykle je teba zavlahu spougtbéhem dennich hodin v intervalech 30 minut &katik
hodin.

Pokud v mnozarhféliového typu pouzijeme metodu ,dvojiho krytizrt tunel se specialni
mlénou folii, je rezim zavlazovani odliSny. Tato félielativne dolre brani pehrati
prikrytého prostoru a spolehbivudrzuje vihkost, proto neni zapeli staly pisun vody
pomoci mizicich trysek. Folie je na kratkou dobingima jen podle akutni geby, obvykle
v tydennich intervalech, a to pro doddmi substratu a ligtvcetrné dalSich pstebnich a
ochrannych op&eni (hnojeni, aplikace fungididapod.). B pouziti této technologie je tedy
mozna i jednoducha &ni zavlaha.

| kdyZz je podle zahradnickych zkuSenosti mozné Itunenl&né folie vytvdit piimym
prikrytim fizki na sadbowudch, je vhodné pomoci nizkych oblauknejlépe profily z urélé
hmoty) zabranit fmému kontaktu folie s list§izka (folie musi byt aledsne nad listy). Tento
postup znazokmy na obr. 10 dopotujeme obzvlas pii nedostatku zkuSenosti s popsanou

technologii, nebo vifpack, kdy je foliovy kryt vyrazgji radiacné exponovan.

5.4 PouZiti hnojiv a pesticidi

Vzhledem k tomu, Ze zakerenétizky péstujeme v fivodnich obalech i v nasledujicim roce,

je nezbytné zit s gihnojovanim jiz Bhem zakenovaniiizkia v mnozarg.

Prihnojovani nizeme efektiva zajistit dwma zpisoby:

¢ Pitimichanim pomalurozpustného granulovaného nebdk@véBo hnojiva do substratu
zakaenovacich obal, (pomalé uvoiovani Zivin z pomalurozpustnych hnojiv feqpbi
negativie na iniciaci tvorby keen).

¢ Aplikaci foliarnich hnojiv Bhem zakeenovani, foliarni hnojiva je @elné pouzit az
v obdobi tvorby kalusu a vizualniho catku nistu kdeni, aplikace od z&htku
zakaeniovani je malo efektivhi

PodrobgjSi popis moznych kombinaci hnojiv v prvnim a dmhgéoce gstovanitrizkovand

je uveden v kap. 7.1.

Pri zakaenovani rizki se neobejdeme bez pravidelné aplikace fun@licRreventivi je

pouzivame v tydennich intervalech. Nutnd je staétiola a v pipact vyskytu houbovych

patogefi je nutny okamzity po#ik. Fungicidy je roviZ treba pravidel#é stidat, jinak rychle

klesa jejich dinnost.

76



5.5 Otuzovani zakaenénych rizki

Pri dodrzeni vySe uvedeného technologického postgkareiovani fizka buku a dubu je
mozné dosahnout ve strych paenistich a foliovych krytechdhem dvou azit mésiaa 70 —
90 % uspsSnosti zakeereni. Znakem kvalitniho zakereni je rist ka‘eni vySSihoradu a tzv.
.kofenoveho vlaseni“. Projevem obnoveni celistvostelkavé vitality zakdenénych fizka
byva vytvdeni novych vyhot jeSt€ vroce zakeenini. Obvykly je tento jev u dubu
Privodnim jevem dobrého zatenéni to obvykle byvd u dubu. U buku se aktivriistr
nadzemntasti objevuje #idka, nezadouci jeist mélo vyvinutych letoroéts prvky nanismu.
Obecr je u nadzemndasti vyznamné udrzeni dostété asimil&ni plochy listi az do konce
vegetace a vytweni kvalitnich pupein

Vlastni otuzovani zakergnych fizka obvykle z&ina v druhé polovia z&i a spgiva
v postupném odstovani mnozaren, snizovani vzdusné vihkostranim a nizsi frekvenci

zavlah, tzn. v pomaléntigptusobovantizkia venkovnim podminkam.

Rizky zakdenované pod dvojim krytim (pod specialni gnéu folii bez mlizici zavlahy) se
vzhledem k rychlejSimu vyrovnani intenzity trangp# i rychleji aklimatizuji na venkovni

podminky.

6. Piezimovani zakd@enénych Fizka dubu a buku

Zakareréné tizky buku jsou citlivé na podminky fgzimovani. Postupnymi Upravami
technologie se podito zvysit UsgsSnost po prvnim fezimovani z pvodnich 20 %
(Spethmann 1982) na 50 — 55 % (Jurasek 1996). @fstine Fezimovani v bezmrazovych
podminkach, nap v klimatizovaném skladu nebo polystyrenem zatepdh pdenistich. B
testovani jsme a¥ili, Ze zakdensné tizky buku Ize relativdh aspsné (kolem 40 %)
prezimovat i dkladnym zazimovanim ve féliovych krytech, kde teplo prostoru obdl

kratkodol& klesa pod bod mrazu.
Zakareréné fizky dubu jsou méncitlivé na podminky prvnihoipzimovani neZizky buku.
Pri jiz pomérné jednoduchém zazimovani je mortalitée® zimni obdobi minimalni (do

10 %). Jeieba ale upozornit, Ze pradgzimovanitizka je teplota —20 °C kritickym bodem,
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kdy v maloobjemovych obalech dochazi k vyraznémskppeni kéeni a velkym ztratam.
(jak ale prokézaly kontrolni varianty semek@ je tato teplota kriticka pro sadebni materidl
v nechragnych mensich obalech ob&gnProto je vhodnéiizkovance dubudhem prvniho
zimniho obdobi zazimovat tak, aby byla dokonala&iyaenovacast v obalech (zasypani

raSelinou) &ast&né chrargna i¢ast nadzemni.

7. Péstovanirizkovanai dubu a buku ve druhém roce, tj. po fezimovani zak@enénych

Fizka

7.1 Manipulace s¥izkovanci po pezimovani a postupy pstovani

Po prvnim pezimovani je nutnéizkovance stimulovat vistu umistnim do féliového krytu.
Péstujeme je zde @p na ,vzduchovém polSid jiz b éZnym Skolk@skym postupem (zévlaha,
vétrani apod.). MoZné #igoby gihnojovani ve druhém rocesku jsou uvedeny v nasledujici
kapitole (7.2).

Dynamika obnoveni tistu fizkovand buku je na rozdil od dubu znat&lrpomalejsi;
fizkovance intenziwji pfirtstaji az ve druhé vénrastu, tj. konceméervna. Proto jeféba
fizkovance ponechat pod folii az do faze aktivnistu, tj. zhruba do polovingervence.
Pokud neni mozné&izkovance dale gstovat na fivodnim mist (po sejmuti plachty
z félioveho krytu), jetteba je pemistit a dale §stovat pod zavlahou na venkovnim ulozisti.
Ve druhém zimnim obdobi je odolnogizkovand buku jiz obdobna jako wuného
sadebniho materialu ze semene tzn., Ze snasijfiob manipulaci. Pro ochranuien
extrémnimi mrazy jetéba zabranit @iniku studeného vzduchu mezi obaly zazimovanim
(plati obecs pro listn&e v malych obalechipsilnych mrazech).

Béhem druhého roku gstovani neni realné tizkovandé buku (1,5+0) dosahnout kvality
potrebné k vysadbpodle CSN 48 2115. Ostené postupy dagstovani v daldich letech jsou
uvedeny v kap. 8.

| u fizkovand dubu je po prvnim fiezimovani velmi efektivni a pi@bné gstovani ve
foliovém krytu, ¢imz Ize vyrazg urychlit jejich fist. Rstovani na venkovnim udlozisti je
Gcelné az v letnim obdobi .

Pri optimalnich podminkach zakehiovani a dogstovani je realné dosahnout pararnetr
pottebnych pro vysadbu na holinach (podl&N 48 2115) jiz ve druhém roce (1,5 + 0).
Obvyklejsi zejm¢ ale bude jestdalSi r@ni pestovani ve Skolc&limz jiz Ize ziskat relativh

silny sadebni material (blize v kap.8).
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Poznamka: ® porovnavani dosazené vysky aperu kréka u dvouletychrizkovand (plati
pro buk i dub) s materialem generativninov@du je nutné si wdomit, Zefizek je v prvnim
roce pouze v letnim obdobi z&kosn a vytvdi v necelé polovié vegeté&niho obdobi funéni
vazby mezi keeny a nadzemngasti. Rizkovanec 1,5+0 je protoistows srovnatelny

s jednoletym sementikem

7.2 Optimalizace vyZivyfizkovanai
Optimalni gisun Zivin je pi zakarenovanitizkt dubu a buku velmiteZity a ma podstatny
vliv na usgsnost prvniho fezimovéani. Pr&nedostatek zasobnich latek jejmou gFic¢inou

neobnovenitstu kdeni fizkovand a s tim spojenych ztrat po prvninepimovani Proto je

nezbytné sithnojovanim zait jiz pti zakaenovanitizki v mnozarg (viz kap. 5.4)Rizky
buku a dubu zakenujeme v obalech, ve kterych je dalsmjeme i v druhém roce. Z toho
musi zakonit vychazet i postupy hnojeni, které jsou v oboucletezajems provazany,
zvlast pokud pouzijeme pomalurozpustna hnojiva s dloubggem (tinkem. Rizkovance
dubu a buku maji sice podobnou dynamiku zekovanitizka a tvorby kdeni, funkénost
koreni se ale rychleji obnovuje u dubu. Tento fakt sggmage nasled&i podstatd mensSimi
ztratami @i prezimovani a rychlejSim obnovenimstu fizkovand na jae. | kdyz zakladni
schéma a moZnosti kombinace hnojiv jsou u obi@yid podobné, fece jen existuji dita
specifika. Napklad u fizkovan@ buku v druhém roce égtovani je iteba vice opatrnosti
vzhledem Kk nizSi funinosti a citlivosti kéeni. Naproti tomu ufizkovandé dubu mize byt
postup pihnojovani razanw)Si, ¢imz lze v rkterych gipadech dosahnout iastovych
parametit poffebnych pro vysadbu na holiny. Nasledujici schémmatanych postujp hnojeni

jsou proto vzhledem Kito menSim, ale vyznamnym roZdfl, uvedena odien¢.

7.2.1Prihnojovani rizkovanai dubu v prvnim a druhém roce jejich wku

1. Prihnojovani je patbné jak v prvnim, tak druhém roce (tjii pakdenovani tizka
I péstovanitizkovand po pgezimovani), icemz Ize podle dostupnosti pouzit jak pevna
pomalurozpustna, tak tekuta (foliarni) hnojiva.

2. Pevna hnojiva se v prvnim rocdirpichavaji do substratuigd vlastnimtizkovanim,
v druhém roce se naifapo obnovenitstu fizkovandé umig’uji rovnongrné na povrch
jednotlivych bugk sadbovan. Pridavani pevného pomalurozpustného hnojiva na povrch

obali be¢hem zakoenovani ftizkai vprvnim roce se neo&kilo. Pouziti
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pomalurozpustného hnojiva pouze v prvnim roce gubu obvykle nedostajici (nag.

i u hnojiva s uvaghou dobou rozpadu 16 — 1&sial).

Pozn. Uvadna doba rozpadu se v podminkdch mnozarny (vysokkost a teplota)
obvykle urychluje. Jei¢ba upozornit, Ze ip nedokonalém stiimi mnozarny, a s tim
souvisejicich extréninvysokych teplotach kolem 30°C a sasrt i vysokych hnojivych

davkéch, mize byt koncentrace uvavanych Zivin toxicka.

3. Foliarni hnojiva z&iname utizki dubu v prvnim roce aplikovat ve fazi tvorby kalusu
a vizualniho zé&atku ristu kdeni, v druhém roce po vyraSeni fisea obnoveni irstu
nadzemntasti.

4. Jako velmi dinné se jevi kombinace foliarniho hnojiva podparilo vysokym obsahem
vodorozpustného fosforu tvorbu ifemi (nag. Kristalon Zluty) v prvnim roce
a pomalurozpustného plného hnojiva sgediti dobou rozpadu (napOsmocote 8-9
mésiail) v roce druhém. Velmi efektivni je i kontinualnoyxiti pomalurozpustného
hnojiva s dlouhou dobou rozpadu (v prvnim i druhéme), nap. Osmocote 16-18
meésial. Relativie (¢inné je i kontinuélni hnojeni foliarnimi hnojivy . a druhém roce

(nap. hnojivarady Kristalon).

7.2.2Prihnojovani rizkovanai buku v prvnim a druhém roce jejich wku

» fizkovance buku jsou pafmé citlivé na nadmrny péisun Zivin v jarnim obdobi po
prvnim gezimovani, kdy relativh pomalu obnovujitst, a tim i aktivni spégbu Zivin.
Proto je pateba zait s gihnojovanim az ve fazi, kd§izkovance vyrasi a Zmaji aktivre
prirustat. V tomto obdobi bychom &n zamezit teplotdm v mnoz&mad 30°C, kdy se
vyrazre zvysuje rychlost rozpadu granulovanych pomalursiapgch hnojiv umisiych
na povrchu.

* Kontinualni hnojeni pomalurozpustnymi hnojivy v pin a druhém roce je sice vyhodné,
nese s sebou ale rizika uveden&edghozim odstavci.fPpouZziti €chto hnojiv obvykle
post&uje aplikace pevného hnojiva v prvnim roce fipac poteby je mozné dopkové
v druhém roce pouzit foliarni hnojeni.

* Pokud pouzivAme kombinaci hnojeni, kdy v prvnimer@plikujeme foliarni hnojivo
(nap. Kristalon Zluty podporujicitist ka'eni) a v druhém roce pomalurozpustné hnojivo,
je provozre bezpengjSi aplikovat patbnou davku pevného hnojiva ve dvou terminech:

prvni po obnovenitistu fizkovand a druhou ped dalSi fazitustu (nap. Kristalon Zluty).
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Kombinace specialniho tekutého hnojiva s vySSimabés fosforu v prvnim roce
a pomalurozpustného plného hnojiva v druhém roeeljmi (&innou kombinaci hnojeni.
* Kontinualni pouziti foliarniho hnojeni v prvnim autiém roce je wizkovan@ buku

obvykle még U¢inné.
8. Postupy dogéstovaniirizkovanai buku a dubu do stadia vysadbyschopnosti

Experimentala bylo potvrzeno, Ze po dvou vegé&téch obdobich, tj. 1,5 roku poizakovani,
je moznérizkovance buku a dubu jiZgstovat stejnymi postupy (tj. Skolkovanim, osazowa@ni
do «tSich obal) jako sadebni material generativnihivpdu. Vzhledem k tomu, Ze jeip
Skolkovani minimala narusen kienovy systém (Skolkujeme tzv. plugy), je Sok ardsee
rastu po zaskolkovani minimaini.

| kdyZ je @i zakdenovanitizka a pstovanitizkovand buku a dubu v druhém roce pouzivan
vzduchovy pol3t§ miZe ucasti obal dojit ke kontakim s podloZkou (napna vzduchovém
polst& tvoreném rdmem s pletivem u jedinoa kraji rAmu) a vzniku deformaci flem
(spiralni Gst kaem, ,vraceni* kdeni zpét do obalu). V takovémifpact je nutné u plug
pied Skolkovanim neboiesazovanim doé&Sich obal odfiznout deformované keny tak, ze
se ostrym noZzem éikne ca 1 cm spodriidsti kaenového balu. | kdyZz se podabjako

u klasického poikzavani keeni porékud zpomali st fizkovand bezprostedre po
Skolkovani nebo i@sazeni, je tento zasah plkompenzovan vylatenim deformaci keni

a intenzivigjSim ristem v nasledujicich letech.

Rizkovance buku a dubu nevyZaduji po zaSkolkoval#smi péi a je mozné je zavlaZovat
obvyklym zpisobem jako semetiy, tzn. dophkovou zévlahou. Vyjimkou je samiggme
obdobi &sre po zaSkolkovani, kdy je sadebni material jakéhgkdiuhu na nedostatek viahy
citlivy.

Pokudiizkovance pesazujeme k d@stovani do ¥tSich typi obali, je ogt na Ulozistich se
zavlahou iteba pouzit metodu ,vzduchového paiéta U neprofistavych tyfi obali jsou
nezbytné prvky zamezujici deformacintéai, tj. vnitini podélna Zebra a odkryté dno.

Pri dalSi gstebni pé& o prostokdenné a obalen&zkovance pouzivame hnojiva a pesticidy
podobrg jako u sadebniho materialu generativnihoivqou. RoveZz kvalita
vysadbyschopnychizkovand je posuzovdna jako u sadebniho materidlu genafhatv
ptvodu. (Standardy podi@SN 48 2115).

Optimalni dobu pstovani ve Skolce a velikostzkovand pro vysadby rizeme zptné

odvozovat od jejich ujimavosti &stu na holinach. Z dosud ziskanych pozaatgplyva:
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» U tizkovana@ buku je vzhledem k pomalejSimistu velmi obtizné dosahnouthem
dvou let (1,5+0) paramétrvhodnych pro vysadbu. Z pokusyplyva, Ze v tomto &ku
neni jest fizkovanec buku pkpiipraven na sokip presazeni na holiny (ztraty az 50 %,
nizka dynamikatrstu po gkolik nasledujicich let).

» Naopak velmi dobré vysledky po vysa&dha holiny jsou v tom ifjpack, pokud byly
fizkovance buku dal gstovany ve Skolce, a torgsazenim do obal(1,5+1K nebo
Skolkovanim{,5+1; 1,5+2. U fizkovandé péstovanych ve Skolce po vice f(ole
vhodnym gstebnim opaéenim tvarovani, tj. i@z ba@nich Wtvi narusujicich apikalni
dominanci terminalu.

» Ve venkovnich vysadbach se prokézala i velmi defjirdavost poloodrostkiizkovand
buku @,5+2+1 pip. i 1,5+2+2. Poloodrostky je row &elné tvarovat k podge
vySkového pirastu terminalniho vyhonu.

» Morfologické a fyziologické kvality pgebné pro vysadbu na holiny jefizkovandé dubu
mozné vyjimén¢ dosahnout jiz na konci druhého rokéku (1,5+0. Vysadba mladSich
jedinai, nag. v lé€ druhého roku, se neas¥ila (ztraty az 40 %, &kolik let trvajici
retardacetrstu).

> Velmi kvalitni fizkovance dubu Ize dégtovat jiz za rok po zaskolkovani nebo osazeni do
obali (1,5+1, 1,5+1k Tento sadebni materidl ma velmi dobrou ujimawgfist na
holinach.

Pokud je k vysadb potreba silny sadebni material, je moZzfigkovance dubu ve Skolce

péstovat déle jako silné sazenice az do velikostiopdtostki (1,5+2 1,5+2+1. Tento

sadebni material je ro¥h potebné tvarovati@zem.

Pozn. Ozn&eni wku a zgsobu @stovani je podle’SN 48 2115 Sadebni material lesnich

drrevin.
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PESTOVANI SADEBNIHO MATERIALU BOROVICE LESNI (PI NUS SYLVESTRIS
L.) ZKRACOVANIM NADZEMNI CASTI

Old¥ich Mauer

1. Uvod a cil prace

Zakladnimi technologiemi gstovani sazenic lesnichie¥in jsou Skolkovani,
podiezavani kéenového systému a na stejném biologickém princiduamé zakienovani.
VSechny tyto technologie maji spéig cil — zkvalitnit kdenovy systém, stimulovat tloidu
kofrenového ktku a zlepSit porr korenového systému k nadzemédsti. V evropskych
Skolkach spiSe vyjimme, ve Skolkach severoamerického kontinentu o casgji, se
uziva i dalSi technologieéptovani, a to zkracovani nadzemudisti. Tato technologie je
v SirSim ngritku uplahovana pi péstovani listnén, z jehlenatych devin pi péstovani
borovice Elliotovy, kadidlové a jezaté. Cilem prdmdo owiit, zda technologii zkracovani

nadzemntasti Ize uplatnit i fi péstovani borovice lesni.

2. Rozbor problematiky

Z porerné rozsahlé literatury, ktera jeémovana zkracovani nadzemidésti listn&u
(vetSinou specifickych pro Severni Ameriku), Ize jednané vyvodit tyto zavry:
« zkracenim nadzemuasti se vyrazézlepsi pordr objemu KS k objemu &,
» 0bzvlast na suchych stanovistich se zkracené rostliny Ugipeaji,
e zkracené rostliny maji &Si vySkovy pirist a nejpozéi do péti let po vysadb se
vySkow vyrovnaji vysazovanym nezkracovanym odréstk
» zkracovani nema zadny dlouhodoby negativni dloubpddiv na tvar kmene; nejpozj
do piti let po vysadb je vytvaren dominantni terminalni vyhon (vyjimkou ovSem jsou
druhy se vsicné postavenymi pupeny, které vel@asto tvdi dvojaky a je nutna dalSi
tvarovani po vysad,

* nebyly zjis€ny Zzadné dlouhodobé vlivy zkracovani na fyziologstlin,
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» zkracovani mé pozitivni vliv na ekonomikiepravy a skladovani sadebniho materialu —
naklady lze snizit az o 40 %,
» vlastni technologie zkracovani:
- zkracuji se jednoletky i dvouletky; maji-li nezke#e rostliny vySku do 60 cm, jsou
zkracovany na 20 — 25 cmij pysce nad 60 cm jsou zkracovany na 40 — 45 cm,
- doba zkracovani — &sic ged vyzvednutim, ptkem podzimu, v dabvyzvedavani
(rostliny vzdy v dormanci),
- i kdyzZ |ze zkracovat ®&n¢, naprosto fevazujicim je zkracovani ra@taimi sekakami
(fez musi byt hladky, kratky a néepeny),
- poiezu se celoplograplikuje fungicid.

Biologické principy zkracovani sadebniho materiétnatych devin a téndi shodna technika aplikace byly uplkaty (nebo alespo
dopor&eny) v Evrog i nasi republice, nikoliv vSakiippéstovani sadebniho materialu v lesnich Skolka@hpalvysadb listn&t na

sucha stanovistnebo v obdobi silnéhdisusku po vysadb
Z rozboru literatury &nované pstovani sadebniho materialu borovice zkracovanim
nadzemnitésti (a osobnich zkuSenosti Skdtkektei se této technologiidnuiji), 1ze vyvodit
tyto jednoznaéné zavry:
« zkracenim se zlepSuje pénkKS k NC,
o zkracenim lze dosadhnouitgi morfologickou homogenituéptovanych rostlin - (pvodns
niZsi rostliny jsou po zkraceni okolnich rostlirolngny),
» vyskovy girast zkracenych i nezkracenych rostlin se vyrovn#&idet,
 do i let po vysadd se redukuje pmmt vrcholi u zkracovanych rostlin na jeden
dominantni terminal.
Rozporné a nejednoztré vysledky jsou zejména vtom, zda zkraceni stijeul

tlou&’kovy rist kaenového ktku a dalSi#ist ka‘enového systemu.
Vlastni technologie zkracovandgiovanych borovic:

» zkracuji se zejména jednoletky, vyjitmg dvouletky,

» zkracovani je jednorazové nebtifdzové (v polovig cervence na vySku 10 cm,
v polovire a na konci srpna — vzdy na vysku 15 cm; hotovédpmé” rostliny maji
vySku 25 — 30 cm,

» zkracuje se nesenymi rétdmi sekg&kami; rovréZ i u borovice ma byitez hladky, kratky

a neotepeny, pdezu se celoplogmaplikuje fungicid.

84



3. Metody a pouzity material

Testovana byla borovice lesni (Pinus sylvestris Zgracovani bylo uskud@&no
soulEzre ve tech Skolk#skych provozech, vysadba na dvou stanovistich. adarh k tomu,
Ze dosazené vysledky byly naprosto shodné, v tabélkasti prace jsou uvedeny vysledky
jednoho o¥fovani.

Testovani bylo uskuteéno na dvouletych atitetych semengich a ¢tyiletych
sazenicich. Ve vSechripadech byla realizovana stejna doba ésppiezu - dekapitacadz
byl ru¢ni):

o 1. seiznuti — &sne pred raSenim — dtznuta terminalni rozeta,

e 2. s&iznuti — druh& polovina k¥na — zkracen na polovinu toh¢ro péirist terminalu
(charakteristika — jehlice ve spodtésti @irastu jednotlivé a volné, v hordasti @irastu
neuvolréné a zcela pokryvajici stonek),

» 3. séiznuti — druh& polovingervna — zkracen na polovinu tohond péiriast terminalu
(charakteristika — p@tek tvorby terminalni rozety).

V tabulkach jsou doba hodnoceni a doba #sapiezu vyjadeny schematicky, nap
31/31/3.-31znamena, Ze vysledky jsou wrddu ftileté rostliny na konci vegetaiho
obdobi, 3 vyjatlje, Ze s#znuti bylo uskuténéno ve 3. roce jejihoastu a 3. vyjatlje, ze
bylo realizovano 3. s&nuti (viz vysSe). U varianty 3 | / K- 3 | znameriZe vysledky jsou
uvacny u fileté rostliny na konci vegataiho obdobi, K charakterizuje, Ze jde o kontrolu,
tudiz o rostliny s nezkracovanou nadzegasti.

U kazdé varianty bylo gfeno min. 120 rostlin a vSechny variantyelyn vzdy

trojnasobné opakovani.

Reakce rostlin v dalSich letech po zkrdceni nadiefésti byla o¢iovana jejich
ponechanim na zahonech Skolky a vysadbou do leguiadsti. Pro vysadbu byla zvolena
susSi stanovist a celko¥ byl rok po vysad®é znané suchy. Vzhledem ktomu, zZe
z predchozich analyz nam bylo znamo (viz vysledky)zEecovani pozitivéh neovliviiuje
pongr korenového systému k nadzemaasti, byla v gkterych variantdch a¥ovani
uskuté&néno dalSi tvarovani nadzemédsti — @i vysadl bylo ruiné odiiznuto 50 % wtvi

posledniho feslenu.
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Vysledky byly zpracovany dinymi statistickymi metodami, fkaznost vysledk

jednotlivych variant ke kontrole byla &ovana T-testem (+ vysledky statistickyikazné, -

vysledky statisticky nefikazné). V textu i tabulkdch je nadzenddst ozn&ovana zkratkou

NC, kotenovy systém KS.

4. Vysledky (viz tab. 1 az 3)

1. Regenerace nadzemidisti po dekapitaci

Dvouleté, fileté ictyileté rostliny reagovaly na dekapitaci nadzet@siti shoda:

po 1. séznuti se pod misterfezu vytvdilo nekolik vétvi, z nichz ¥tSina se snazila
zaujmout postaveni terminalniho vyhonu; v druhégerpo zasahu jedna z nich toto
postaveni zaujala,

po 2. séiznuti se pod misterfezu vytvdilo n¢kolik vétvi, z nichZz ¥tSina se snazila
zaujmout postaveni terminalniho vyhonu; pozici ieamiho vyhonu se snazily
zaujmout i ®které ¥tve preslenu pod misterfezu. V druhém roce po zasahu u
dvouletych a filetych rostlin postaveni terminalu zaujala jednestzi vyrastajici

v misg fezu, uctyrletych rostlin vSak vzdy postaveni terminalu zaj@dna z $tvi
pieslenu pod mistedezu (@vodni terminal, ¥etné regenerovanychéwi, ztratil svoji
pozici a postupfiodumira, tim se vSak vytiibvelmi nepiibézny kmen),

po 3. séznuti se pod misterfezu vytvdilo do konce vegetmiho obdobi pouze
nékolik puperi rizné velikosti. V nasledujicim roce &hto pupen, ale i pupef
vizualré nediferencovanych, prorostly¥tve; z velkych pupeh vétve delsi, z malych
puperii vétve kratSi (poet vytvarenych tvi byl u tohoto zasahu dvojnasabwetsi
nez u zasah jinych); vtomto roce nebylo jeStvzdy zjevné, ktera z delSicketvi
zaujme pozici terminalu. Termindl byl jednoZn& vytvoien az ttetim rokem po

zasahu.

Lze tedy obechkonstatovat, Zze nejpoZiltietim rokem po zasahu rostliny vytilg jasny terminalni vyhon a s vyjimkou 2.igmuti u

étytletych sazenic maji rostliny fsézny kmen (odchylky do 1 cm se rychle vyrovnavaifiaoky po zasahu jiz neni vizu&rziejmé

misto dekapitace).
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2. Celkova reakce rostlin na dekapitaci v roce zasahu

Z vysledka vyplyva, Ze stejé jako u morfologické regenerace nadzerdmsti byla

zjisSténa i shodna celkova reakce rostlin na dekapitatd, bez ohledu na dollazuci sté&i

zkracovaného sadebniho materialu:

dekapitace vyraznsnizila vyskovy i tlougkovy prirast,

dekapitaci byl inhibovan itst kaenového systému. U dvouletych rostlin  vSechny
zpusoby ftezu vyvolavaji vyrazné zvySeni nepé&mn objemu kdéenového systému

k objemu nadzemniasti; je-li zasah uskutaeén ve tetim roce ¥ku rostliny, pondr
objemu kdenového systéemu k objemu nadzewasti je shodny s kontrolou,
dekapitace, ale ani jeji #pob, neovlivnila péet \&tvi preslenu pod mistettezu,

zpasob séiznuti nendl zasadni vliv na p@et regenerovanychétvi (pupert) a ani
délka zény, na niz se regenerace uskufe, nebyla zfisobem sdznuti ovlivrena,

u 1. a 2. séznuti byla ucéasti rostlin zjis¢éna minimalni tvorba pupénmezi zénou
regenerace aipslenem pod misterfezu (ani v jednom ifpadt z t€chto pupen

neprorostly ¥tve).

3. Celkova reakce rostlin na dekapitaci v druhém mzeasahu

Vzhledem k tomu, Ze byla zji&ta nevhodnost zkracovani nadzergdusti ve druhém

roce Kstu rostlin (zejména vyrazna inhibicéstu kdenového systému), byly dalSimu

sledovani v lesni Skolce podrobeny pouze rostlknma@ované veretim acétvrtém roce jejich

rastu (rostliny byly ponechany na zahonech)é@to analyz vyplyva:

i druhym rokem po zasahu vSechnyigpby fezu inhibovaly vyskovy a tlotEovy
prirast,

zajimavym je zji&tni, Ze pouze rostliny padtim séiznuti se vyrovnaly postem
objemu k@enového systému k objemu nadzewasti rostlinam kontrolnim,

i druhym rokem po zasahu péstaly v mist¢ dekapitace u prvniho a druhékezu
dalSi wtve,

Zzadny ziezi vyrazre neovlivnil patet Wtvi preslenu nad mistebezu.

4. Reakce zkracovanych rostlin po vysadio porostu

Z analyzy vysadby kontrolnich, zkracovanych i tvamwych rostlin vyplyva:
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rostliny vypstované zkracovanim nadzemédsti n€ly v porovnani s rostlinami
kontrolnimi neporarné VvétSi ujimavost a dva roky po vysadlyétSina z nich i
dominantni terminal,

davodem pro ¥tSi ujimavost zkracovanych rostlin nebyla jejicepgi“ kvalita, ale ten
fakt, Zze nély podstat® mensSi nadzemniast — mensi asimitai aparat, tudiz i ztrata

vody transpiraci u nich byla podstatmensi,
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Tab. 1 Reakce rostlin na dekapitaci v roce zadsahu

% rostlin Pa@et wtvi Mistotezu

Varianta s domin. feslenu poet paiet délka zény

term. pod mistem pupén vétvi rastu pupen

rezu a Wtvi
(ks) (ks) (ks) (mm)

2I/K 100 2,5 - - -
21/2/1. 0 3,2- 0 2,0 21
21/2/2. 0 2,8- 0 2,8 16
21/2/3. 100 2,8- 5,0 0 15
3I/K 100 8,4 - - -
31/3/1. 0 - 0 3,2 22
31/3/2. 0 6,2- 0 2,8 15
21/3/3. 68 6,6- 7,7 0 20
Tab. 1 - pokr&ovani

Vyska Pamer Objem
Varianta N kot. kreku NC KS KS:NC

(cm) (mm) (ml) (ml)
21/K 19 43 20,3 5,3 0,26
21/2/1. 10+ 3,4+ 9,9+ 1,4+ 0,14+
21/2/2. 10+ 2,5+ 9,7+ 1,8+ 0,16+
21/2/3. 12+ 3,3+ 11,6+ 2,2+ 0,18+
3I/K 51 9,5 75 19 0,26
31/3/1. 26+ 6,4+ 25+ 6+ 0,24-
31/3/2. 32+ 7,7+ 37+ o+ 0,21-
21/3/3. 34+ 7,6+ 42+ 10+ 0,23-
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Tab. 2 Reakce rostlin na dekapitaci v druhém paceasahu

% rostlin Paet Paet Délka
Varianta s domin. &tvi vétvi termin.
termin. v mist posledniho
fezu geslenu
(ks) (ks) (cm)
41/K 100 - 5,6 38
41/3/1. 100 6,5 4,3- 33-
41/3/2. 100 5,3 3,7- 37-
41/3/3 83 11,9 - 19+
5I/K 100 - 4,3 42
51/4/1. 100 7,1 7,1+ 44-
51/4/2. 92 4,5 3,3- 42-
51/4/3. 95 12,7 - 27+
Tab. 2 - pokr&ovani
VySka Pamer Objem
Varianta NC kof. kreku NC KS KS:NC
(cm) (mm) (ml) (ml)
41/K 72 16 140 52 0,37
41/3/1. 56+ 12+ 81+ 21+ 0,25+
41/3/2. 61+ 13+ 99+ 19+ 0,19+
41/3/3 43+ 12+ 52+ 17+ 0,33-
51/K 93 20 175 66 0,37
51/4/1. 80- 14+ 133- 29+ 0,22+
51/4/2. 77+ 14+ 123+ 26+ 0,21+
51/4/3. 68+ 15+ 107+ 39+ 0,36-



Tab. 3 Obnova kontrolnimi, zkracovanymi a daledvanymi semeniky

Pormer Ztraty (v %) % rostlin

Varianta KS:N' s domin. terminalem

12. mes. 24. ngs. 12. ngs. 24. nés.
3+0 0,25 87 91 100 100
31/3/3. 0,25 27 30 67 94
3|/31/3' 0,55 14 18 83 98
+ preslen
3+0 0,40 16 20 100 100
+ preslen

Pozn. + peslen - pi vysadlg odiiznuto 50 % ¥tvi posledniho feslenu
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e tvarovanim (otiznutim 50 % ¥tvi posledniho feslenu) byl nejen podstatrsnizen
objem nadzemnicasti rostlin, ale timto zasahem byl zlepSen i @orobjemu
korenového systému k objemu nadzemiésti; proto i u pouze tvarovanych
semendki byly po vysadb dosazeny lepSi vysledky nez u kontroly,

» dalSim tvarovanim zkracovanych rostlin bylo dosazemhlejSi tvorby dominantnich

terminati.

9. ZAVERY

Komparaci vysledk dosaZzenych ip péstovani a uziti sadebniho materialu borovice
lesni zkracovanim nadzemtdsti Ize vyvodit tyto zawy:

» zkracovanim nelze zlepSit morfologické parametebaiho materialu ve smyslu kvality
sadebniho materialu danggfusnou normou,

» zkracovani jednoletek nema smysl — jsoilijpmalé,

e zkracovani dvouletek je rowh neopodstatmé, neb6é bézna kvalita dvouletych
semendkii a sazenic je pro podminky obnovyietini Evropy odpovidajici a navic
zkracovani rostlin ve druhém roce jejichistu vyrazg& zhorSuje porr korenového
systému k nadzemagasti; tzn. inhibujetist karenoveho systému,

» zkracovani Ize uplatnit pouzeftilétych rostlin, tzn. atypického sadebniho matariktyz
jeho hlavnim smyslem bude zmenSit objem nadzefasii vysazovanych rostlin a tim
vytvorit predpoklady pro jeho&tSi ujimavost po vysadl{mensi ztrata vody transpiraci),

» z uplatrgnych technikiezu se nejlépe osséilo zkracovat terminal v obdobédné pied
vytvorenim terminalni rozety, zkracovani v této fazi megmensi negativni vliv na dalSi
rast rostlin, ¥etné eventualni tvorby netvarnych knmen

* péstovani sadebniho materiadlu borovice lesni zkratovéhadzemnicdsti (popsanymi
technologickymi postupy) nebude¢amou technologii Skolkakych provoa stedni
Evropy; borovice zkracované ve skolkach severoarkéhio kontinentu maji naprosto

odlisné fistoveé vlastnosti a porosty z nich ¥gpované slouzievazi jako plantaze.
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PESTOVANI SADEBNIHO MATERIALU NA STRES

Old¥ich Mauer, Petra Mauerova

Pisobenim antropogenndinnosti i znénou pibéhu paasi se stale vice dni
stanovistni podminky pro vysadbiediny. Casto se potom stavé, Ze po vysastandardniho
sadebniho materialu dochazi k velkym ztratamasto az k uplnému nelshu obnovy.
Jednoznén¢é proto musi vyvstat otdzka — Ize ji#i péstovani sadebniho materialu v lesnich
Skolkach gstovat sadebni material tak, aby byl na malo vhadagovistni podminky (stres)
piipraven? Cilem ifispivku je seznamit s vysledkykterych takovych odtovani. Tato byla
realizovdna v pibéhu rekolika let a vSechna byla uskdigna tak, aby nemuselo byt
zasadnim zjsobem minéno vybaveni Skolky, rowZ nebyly pouzity fytohormony nebo
geneticky upravené rostliny. Vybtestovanych druhdievin byl zvolen tak, Ze vifpack,
kdyby dany stres nenastal, dany druh nasich hlawi&vin by na daném stanovisti normélin
odristal. Kontrolou vzdy byly stejné rostlinggtované bez navozeného stresu (v tabulkach
vyslediki ozn&eny K nebo slovem kontrola). Bliz§i metodické ppgtowiovani jsou
popsany gimo u jednotlivych strés Pro grehlednost vysledkjsou s vyjimkou ztrat vSechny
dalSi vysledky uvathy relativrie (procenticky) ke Kontrole. P metodicky jednoduchém
ovérovani nebo jednoziaych vysledcich jsou ve slovnim komemtavadny pouze
tendence vysledk v op&ném gipad jsou ve slovnim komentauvadiny i dalSiciselné

Udaje.

Zasolené pdy

PoSkozeni rostlin po vysagle vyvolano d¢ma aspekty — velkym obsahem soli
v padé a pisobenim solanky (rozsol soli ve vzduchu). Oba aspékly owiovany, na

zasoleni byla pouZzita technickil.s
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Velky obsah soli vidé. Rostliny byly gstovany v ph pdé, obsah humusu 4%,
zasoba zivin gedni. Rida byla jednorazavna podzim ped siji nebo Skolkovanim prolita
roztokem vody se soli (1 kg soli na 16 pidy). Rostliny byly gstovany d¢ma zpisoby.

V prvnim pgipad byly na zasolené tplé péstovany od sije, v druhémriipact byly do

zasolené fdy zaskolkovany &nym zmisobem vypstované semetiky. Vysadba byla
realizovana do phugaly, LT 4K3, kterd byla na podzintgd jarni vysadbou stejnjako ve

Skolce prolita roztokem vody (1 kg soli na 1F mpidy). Testovanymi fevinami byly

borovice lesni a dub zimni. Ztabulek vyslédia, 1b) Ize vyvodit tyto hlavni zény.

Budeme-li @stovat sadebni materidl na zasoleni od setkén&ostliny jsou podstatn
odolrgjSi (ale je mald vyZnost osiva), nez jsou-li na stregsfpvany pouze od jejich
zadkolkovani. Zadny ze zvolenych postumstovani nevygstoval odolnou borovici. Je-li
dub gstovan v zasolenéugé od sije, po vysadbpomerné dolre odifista a ma i pogrné

prijatelné ztraty (celkové ztraty bez ztraty osiva%4)ll

Aplikace soli na nadzemniast. Rostliny (semegiy) byly péstovany v ph fide,
obsah humusu 4 %, zasoba Zivitledhi. Na celou nadzemgést rostliny byl aplikovan
postik roztoku soli (koncentrace 3,0 %) — v ziyma jd&e v dok& pukani pupei a soubzné
vzimé i na jae. V kazdém obdobi byl pddt aplikovan 3x ve dvoudennich intervalech.
Stejre byl aplikovan roztok soli kazdo¥oé (po & roky) na rostliny po vysadb Vysadba
byla realizovana do phidy, bez kontaminace soli, LT 4K3. Testovanyrgvinami byly
borovice lesni a dub zimni. Z realizovanychiget vyplyva (tab. 2), Ze jiz prvni aplikace
solanky v jarnim obdobi vyvolava témstoprocentni mortalitu rostlin. Borovice solance
vibec neodolava. Dub zimni solance relatiadolava, ale rostliny musi byt takto stresovany

jiz pti péstovani sadebniho materialu ve Skolce od zimnitwiob
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Pidy s velkym obsahem drasliku

Pri vysadi# standardniho sadebniho materidlu dalyps wtSim obsahem jednoho
prvku se stava, Ze rostliny po vysadbalo girustaji a postuphhynou. O¥iovani (vysadba)
bylo realizovano naiguach, kde obsah drasliku byl 33, nez udavaji tabulkové hodnoty
pro pistovani sadebniho materialu v lesnich Skolkachi(tapLT 5S1). Sadebni material pro
testovani (BK 1+1, SM 2+2) byléptovan ve Skolce s phagou, obsahem humusu 3 %,
stredre zasobou Zivinami. Sadebni material b§gtovan ¢mito zpisoby:

— Do 3kolky byla dovezenanda z o¥rované lokality a sadebni material byspovan celou
dobu pouze v tétoguie.

— Pada ve Skolce byla ffhnojovana draslikem (ve fogmsiranu draselného) — tak, aby
piekratovala optimalni hodnoty tohoto prvku 1x, 2x a 3xzhlédem ktomu, Ze
testovanym sadebnim materidlem byly Skolkovanérsegesiran draselny byl dodavan
jednorazo¥ pred siji a Skolkovanim, nebo byl dodavan postuprpribéhu celého
péstovani rostlin (kazdotme ve dvou davkach).

— Sadebni material bykgtovan v jidé Skolky bez jakékoliv jeji Upravy — rostliny konknd.

Z tabulky 3 vyplyvaji tyto zasry:

— Pxi péstovani sadebniho materialu v lesni Skolce nebjdyny Zadné rozdily ve ztratach
nebo fistu testovanych rostlin v jednotlivych variantaefigh pestovani, vyjimkou byly
podstaté mensi #@ist rostlin gstovanych v dovezenéige. Rozdily v fistu nastaly az po
jejich vysadl do porostu.

— Po vysadb nejlépe a bezproblémdéwdristaji sazenice vygstované v dovezendige. Jim
se zcela vyrovnaji sazenice hnojené trojnasobnduomasobnou davkou drasliku. Lépe

odnistaji rostliny, u nichz byl draslik aplikovan posts.
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— Jednonasobna davka hnojeni draslikem ovlivnilst sazenic pouze minimédlnJejich
prirast byl sice o #co malo ¥tSi nez u sazenic kontrolnich, ale velikost ztialshodna
jako u rostlin kontrolnich.

— Sazenice buku i smrku reagovaly shéadn

Pidy s nedostatkem zinku

Stejre jako pi nadbytku rkterého prvku v pdé i pii jeho nedostatku rostliny po
vysadlg Spatr odnistaji a hynou. Ve &Sirg pripadi na nedostatek prvku reaguji rychleji a
razantiji nez na jeho nadbytek. @tovani bylo realizovano naigach, kde obsah zinku byl
20 % jeho optimalni zasoby (hagly, LT 7K3). Sadebni material bylégtovan jako
krytokarenny v obohacené raSalinrSadebni material (BK fk1, SM fk2) byEgtovan &mito
zpasoby:

— zasoba zinku v substratu byla optimalni (100 % rttadni rostliny),

— zasoba zinku v substratu byla 50 % optima,

— zasoba zinku v substratu byla 20 % optima.

Raselina byla f&d osetim sadbowvé pIné vyhnojena jednosloZzkovymi hnojivy na
optimum, v ptibchu pEstovani ve Skolce nebyly rostlinyibnojovany.

Z tab. 4 vyplyvaji tyto hlavni z&vy:

- Jiz ve Skolce nelze vyptovat pijatelny sadebni material v substratu s 80% defitie
zinku, takovéto rostliny maji velmi vysokeé ztratcé 80 %) a zivid ve svém tistu (délka
nadzemniasti cca 50 %). Prvnim rokem po vysadbaji tyto rostliny nepjatelné ztraty
(cca 50 %) a déle stagnuji ve svéimtu. Tretim rokem po vysadbsice regeneruji, ale do
této doby jiz uhynulo tést 90 % rostlin.

— Prijatelné rostliny lze vygstovat v substratu s deficienci 50 % zinku, tytstlioy nejsou

tak kvalitni jako rostliny kontrolni (cca 80 % dglkadzemnicasti), ale maji pjatelné
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ztraty (cca 18 %) a po vysatlbkamzit odristaji @i prijatelnych a Bznych provoznich
ztratach (do 25 %).

— Kontrolni rostliny maji po vysadbvelké ztraty a Zivid. Tretim rokem po vysadisou jiz
ztraty WtSi nez 80 %.

— Na nedostatek zinku p&kud vice reaguje smrk nez buk.

Prechodné zamdkni pidy

Na uléhavych stanovistich nebo na stanovistich, jede pidé vysoko poloZzena
nepropustna vrstva pro vodu, dochéziréghodnému vyraznému zanteki. Ri vysadig se
vSak i zdecasto uZivaji druhy igvin, které dlouhodab zamokeni nesnéSeji. Pro nase
testovani byly vybrany mdth opadavy a buk lesni a jakdedina, kterd dlouhodefsi
zamoKkeni snasi smrk ztepily. Méich a buk byly pstovany jako dvouleté péidnuté sazenice
(1-1) ve Skolce s hpipglou a obsahem humusu 5 %gdiyly péstovany Bznym zpisobem.
Smrk byl gstovan jako 2+2 &nym zpisobem. Stresované rostliny se od rostlin kontralnic
liSily pouze vtom, Ze v jarnim obdobi druhého rokistu a v letnim obdobi prvniho a
druhého rokutrstu byla ida po dobu 3 tydnu zavlazovana tak, aby jeji vihdosahoval 80-
85 %. VSechny rostliny byly vysazeny na SLT 4l appth letech po vysadbbyl vyhodnocen
jejich stav (v piitbéhu tohoto obdobi nebyla sledovana vihkostlyy skuténosti vSak je, Ze
minimalré jednou do roka bylo stanow&tamokené).

Z tab. 5 jednozra¢ vyplyvda, Ze buk a mdth nelze vygstovat pro dany stres. ®b
dieviny jiz ve Skolce na dlouhodobé zameki reaguji velmi negati¥n- modin snasi pouze
jeden stres, buk, ktery je pgkud odolrjSi nez mo#in, snasi stresy dva, kazdy stres vSak
vyvolava velké ztraty a snizenistu. Obdob# reaguje i smrk, ktery vSak dany stres snasi

relativrg nejlépe, snasi stresii.tPét let po vysad jednoznané dokladuje, Zze na daném
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stanovisti stej& odristaji rostliny ve Skolce stresované i nestresov@® vysadb bylo

zamokenicastjSi neZz navozeny stres ve Skolce).

Podsadby

VSechny zpsoby podsadeb vyZaduji sadebni material se stingmipletivem — tzn.
sadebni material vygstovany ve stinu, jinak dochazi k pgnmé velkym ztrdtam a stagnaci
rustu rostlin po vysadb Testovani bylo realizovano éwa zpisoby.

Pfi prvnim bylo owfovano, jaky zpsob pstovani sadebniho materidlu se
stinomilnym pletivem je nejvhodjsi. Dvouleté semertly buku (BK 2+0) byly od sije
péstovany v podporostni podokapové Skolce (rostliply Ipéstovany pod zakmenim 0,4),

v pruhové podokapové Skolce a ve stiniku na minedidé (propoustl cca 50 % s#tla,

rostliny byly nepetrzi# stirny od nastupu vegetace do 15. srpna - v tabulcéedkis

ozna&eno stinik A a rostliny byly stémy od nastupu vegetace do 15. srpna, ale pokud
neprselo, bylo kazdy den st na dobu 2 hodin odstramo — v tabulce vysledkoznaeno
stinik B). Kontrolou byly semeiiy vypéstované v nekryté mineralntige. Z tab. vysledk

6a lze vyvodit tyto zawry:

— Pri Zadném zfpisobu stigni nenastavaji ve Skolce rigatelné ztraty. VSechny rostliny
vypéstované ve stinu jsou ve Skolce nizSi nez rostkagitrolni. \&tSi inhibice fistu
nastala fi péstovani v pruhove podokapové skolce a ve stiniku A.

— Prvnim rokem po vysadlbyly ztraty ve vSech Zisobech pstovani shodné s kontrolou. |
kdyZz vSechny rostliny vystované ve stinu maji¢tdi vysSkovy pirast nez kontrola,
podstate veétSi vySkovy pirist (cca 3x) maji rostliny vystované v podporostni
podokapové Skolce a ve stiniku B.

— Patym rokem po vysadise u Zaddného Apobu @stovani rostlin ve stinu nezvysily ztraty,

kontrolni rostliny jiz maji ztraty 50 %. VySkovyipist rostlin vygstovanych ve stinu je
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az 2x \tSi nez u pezivajicich kontrolnich rostlin,&si pirast (cca o 40 %) maji buky

vypéstované v podporostni podokapové Skolce a ve stiBik

— Obecr lepSi odistani rostlin vypstovanych v podporostni podokapové Skolce a ve

stiniku B je vyvolano tim, Zeéptované rostliny jsou kazdodenikratkodokk primo
osWtleny, v pruhové podokapové Skolce a ve stinikedsijcelou dobugstovany ve stinu.
Druhy zpisob owfovani nél odpowdét na otazku, zda stapéstovat sadebni material

se stinomilnym pletivem ve Skolce pouzeéitmu dobu, nebo je vhodj$i cloreni po celou
dobu jeho pstovani. Testovany byly BK 2+2, BK 1+1 a JD 2+3e¥bf$ny testované rostliny

byly péstovany v podporostni podokapoveé Skolcénda zmisoby. BK 2+0 byl stién celou
dobu gstovani (v tabulce vysledkozna&eno A), BK 1+1 byl do podokapové Skolky pouze

zaskolkovan (ozr#no B), JD 2+3 byla sténa celou dobu ¢stovani (oznéeno A), JD 2+3

s ozngenim B byla do podokapové Skolky pouze zasSkolkovd¢mntrolou byly rostliny

vypéstované v nekryté mineralnage. Z tab. vysledk 6b Ize vyvodit tyto zasry:

- Pri Zzadném zpsobu gstovani nenastaly ve Skolce tiggelné ztraty. VSechny rostliny
vypéstované v podokapové Skolce jsou nizSi nez roskontrolni. Rostliny vypstované
ve varian¢ A jsou nizZSi nez ve variahB.

— Prvnim rokem po vysadbbyly ztraty ve vSech Zgobech pstovani shodné s kontrolou.
Pouze rostliny vygstované ve variaditA maji Wtsi vyskovy pirast nez kontrola, rostliny
vypéstované ve variadtB maji vyskovy pirast téngt shodny s kontrolou.

— Patym rokem po vysadbmaji nejvyssi ztraty rostliny kontrolni (cca 40 ,%dstliny
z varianty B maji ztraty cca 25 %, rostliny z vatigA maji ztraty cca 17 %. Stejny trend
vysledka, ale s ¥tSimi rozdily, byl zaznamenan i tigistu.

— LepSi odtistani rostlin vypstovanych ve variaétA je vyvolano tim, Ze byly ,cely Zivot"
ve Skolce pstovany ve stinu. Ve varianB byly ve Skolce zprvugstovany ,na slunci“ a

teprve potom ve stinu. KratSi dob&sfovani ve stinu se oproti kontrolnim rostlinanmesic
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projevila jednoznéné pozitivre, ale oproti rostlinam vystovanym pouze ve stinu tyto

rostliny dosahuji vysledky horsi.

Kyselé midy — nizk&islo pH

Velk& acidifikace progedi vyvolala i velké zakyselenfig. Fi vysadlgé standardniho
sadebniho materialu na takovychto stanoviStich @&rdch velkym ztratam. Smyslem
ovérovani bylo zjistit, zda lze vystovat pro dana stanowSsadebni material odaij$i.
Testovany byly SM fk2 a BK fkl. Qbdieviny byly pistovany v obohacené raSelin
s aciditou 3,0, 4,0 a 5,0 pH/KCI. Kontrolni rosylibyly péstovany v optimalnim pH — 5,5
pH/KCI. Vysadba byla realizovana na tiddch, pH/KCI 2,9, LT 7K3. Z astovani vyplynuly
tyto zawry (tab. 7):

— Smrk snaSi kysela stanowibonerné lépe nez buk, pro dané stano¥igha rozdil od
smrku) pouzitymi postupy nelze Wgtovat vyraza odolnsjSi sadebni material buku.

— Pxi péstovani sadebniho materialu smrku nebyly ve Skblkéezi jednoletymi variantami
péstovani zji&ny rozdily ve ztratach a s vyjimkou mensi stagrréstu v raSelis s pH 3,0
ani v délce nadzemuasti. Po vysadbse v3ak situace éni. Rostliny v raSelitis pH 3,0 a
4,0 maji pijatelné ztraty (do 20 %) a oproti kontrole az %SV piirast. Rostliny s pH 5,0,
stejre jako kontrola maji cca 50% ztraty a jejictirfist stagnuje.

— Negativni vliv kyselého prosdi se na buku projevil jizippéstovani ve Skolce a to
vraselit spH 3,0 (¥tSi ztraty, menSiust). Po vysadb bylo zjiS€no, Ze rostliny
vypéstované v raselins pH 3,0 a 4,0 pa&kud lépe odistaji nez v raSelins pH 5,0 a
rostliny kontrolni, ale maji cca 50% ztraty a jhjiprirast se pilis neliSi od v éistu téngt

stagnujicich buk vypéstovanych v raselihs pH 5,0 a rostlin kontrolnich.
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Zasadité pdy — vysoké&islo pH

Velmi zasadité fpdy se pirozere vyskytuji pongérné malo. Jejich vyskyt je vSakasty

u zpracovatelskych zavadnag. cementaren, hlinikaren apod.). Cilengi@vani bylo zjistit,

zda Ize vypstovat sadebni material pro zalegani lesnich {d s aciditou 12,2 pH/KCI.

Owetovany byly BO fkl a LP fk2. Qb rostliny byly pstovany v obohacené raSelin

s aciditou 8,0, 10,0 a 12,0 pH/KCI, kontrolni rostl v raSelig s aciditou 6,0 pH/KCI.

Z oweiovani vyplynuly tyto zaéry (tab. 8):

- Velmi problematické je jiz gstovani sadebniho materialu v lesnich Skolkachidite
raSeliny 10,0 a 12,0 pH/KCI. Lipa zcela odem, borovice odurela v raselid s 12,0
pH/KCI a v raSelid s pH/KCI 10,0 nidla 90% ztraty. Ob dreviny vSak dote odistaly,
stejrg jako rostliny kontrolni, v raSeléns pH/KCI 8,0.

— Jiz prvni rok po vysadboduniely kontrolni lipy a tér&¥ 90 % ztrat mly kontrolni
borovice. Odolné rostliny, tzn. borovice s pH/KGD& 10,0 a lipy s pH/KCI 8,0, gy
ztraty pongrné malé (cca 40 %) a stagnovalyistu. Tretim rokem po vysadbu obou
direvin nedoSlo k vyraznym navySeni ztrat (cca o 6 &9, k porgrné velké regeneraci

rastu nadzemntasti.

Imise — kyselé depozice SO

Imisni kalamita v oblasti Krusnych hor byla vywo# kyselymi depozicemi SO
Cilem owtrovani proto bylo vypstovat sadebni material odolngntto podminkam. Testovan
byl SM 2+2, ktery byl pstovan &émito zpisoby:

— V normalni lesni Skolce (nadm. vysSka 380 m, gda pH/KCI 5,6, obsah humusu 3,2 %)
— brano jako kontrola.

— V normalni lesni Skolce, ale rostliny byly zalévammgou s pH 3,0 bO.
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- V normaélni lesni &kolce, ale rostliny byly po za&kwani vzdy od cca P8hod do 7° hod
piekryty foliovnikem, ve kterém byla zvySovana koricace SQ.

— V imisni lesni Skolce (nadm. vyska 720 m,tda, pH/KCI 3,6, obsah humusu 2,8 %, p. o.
B).

Vysadba byla realizovana na LT 7K3, adp, pH/KCI 3,1, p. 0. A. O¥fovani fFineslo tyto

vysledky (tab. 9):

— P¥i péstovani sadebniho materialu v normalni Skolce nebjygtny rozdily mezi Zzadnou
variantou jejich pstovani. V imisni Skolce #&ly rostliny aZz trojndsobhveétsi ztraty a az o
40 % menSi délku nadzemtésti.

- Prvnim rokem po vysadbbez problém odristaji sazenice vystované v imisni Skolce.
Kontrolni sazenice a sazenice ¥gfpvané ve zvysené koncentraci ,S@ly cca 60%
ztraty a stagnovaly ve sveériistu. Sazenice zalévané kyselou zavlahely rtraty 35 % a
oproti kontrole o 35 % &Si irast.

— Tretim rokem po vysadbbyl zachovan trend prvniho rokdstu. Velmi dobe odfstaji
sazenice z imisni Skolky, ze Sokuiegadby se dostaly pouze sazenice zalévané kyselou
zavlahou. Velmi negativnrostou kontrolni sazenice a sazeniceégypvané ve zvysSené
koncentraci S@

— Z owtovani vyplynuly i tyto obec}Si zavry — pokud to jde, je vhodn&gtovat sadebni
material pimo v mist vysadby (imisni Skolka). Pouziti sadebniho maleria
vypéstovaného ve zcela odliSnych podminkach od ekotomadba nefnasi uspch.
Zvysovani koncentrace Snegineslo zétSeni odolnosti sadebniho materialu (mohlo

vSak byt vyvolano i kratkou a nevhodnou dobou a@aé&kSQ).
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Mrazové lokality ¢asné a pozdni mrazy

Vice nez 25 % UzentR je v potencialnim ohroZeasnych a pozdnich mrazcca
5% UuUzemi je kazdoto¢ timto fenoménem ovlbwovano. B béZnych vysadbéach
standardniho sadebniho materidlu dochézi i k 100%am, mnohé lokality se obnovuji
opakovas i nékolikrat. Cilem o¥fovani bylo zjistit, zda lze vystovat sadebni materidl,
ktery bude odolavatasnym i pozdnim mram. Principial@ bylo owiovani postaveno na
zvySovani odolnosti rostlin ober hnojeni K a P a specié&éma zvySovani odolnostitvi
mrazim — hnojeni boraxem. Testovanyniedinami byly SM 2+2 a JD 2+3, 8lyypéstované
ve Skolce s phimou a obsahem humusu 4 %. VeSkeré hnojeni bylizogdho v pébéhu
posledniho roku jejich gstovani a vzdy byla uzita tekuta hnojiva.ugpby hnojeni K-1x
(zvySeni K v asimilenim aparatu o 27 %), hnojeni P-1x (zvySeni P v idsimim aparatu o
33 %), soubzné hnojeni P + K-1x (zvySeni P v asimiiieam aparatu o 30 %, zvySeni Ko
25 %), soubzné hnojeni P + K-2x (zvySeni P v asintilam aparatu o 44 %, zvySeni K o
38 %), hnojeni Bo — 1x a 2x. VSechny rostliny bylsazeny do vyrazné mrazové lokality
(ph pida, SLT 4S, vySkaigsobeni mrazu cca 80 cm), késné a pozdni mrazyigobi téngi
kazdor@n¢é. Vyhodnoceni byla uskuteéno 5 let po vysadb(v pribéhu této doby nebyly
sledovany frekvence vyskytu a velikost mraZZ vysledki Seteni vyplyva (tab. 9), Ze Zadny
zpasob hnojeni neovlivnilist nebo ztraty sadebniho materialu v lesni Skéloelnoceni 5 let
po vysadb dokladuje, Ze jednorazové hnojeni P, Ka P + Kaeaddny dginek. Jedle ma
ztraty témt 90 %, smrk 70 %, fezivajici rostliny se nedostaly ze zongspbeni mrazu.
Hnojeni P a K-2x a vSechna hnojeni Bo zvySila odsinObzvlast (cinné je hnojeni borem,
kterym byly i u citlivé jedle dosazeny pouzé&hé provozni ztraty a i jedle se dostala ze zény

pusobeni mrazu.
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Tab. 1la: Zasolené pldy - péstovani sadebniho materialu celou dobu v zasolené pudé

Dievina Skolka Skolka Vysadba Celkové
Semenacky Sazenice ztraty
2+0 1+1 1. rok 3. rok
Vytéznost| Délka Ztraty Délka |Zztraty| PrirGst |Ztraty| Prirast
osiva NC NC
(V% (V% (V% (V%
(%) kont.) (%) kont.) (%) kont.) (%) kont.) (%)
DBZ (2+0) 31 54 nebylo| nebylo 27 148 41 210 41
DBZk (2+0) 65 100 nebylo| nebylo 65 100 85 100 85
BO (1+1) 12 36 78 48 38 124 56 186 93
BOk (1+1) 44 100 5 100 94 100 99 100 99

Tab. 1b: Zasolené pldy - péstované sazenice v zasolené pudé, semenacky vypéstovany

v normalnich podminkéach

Dievina Skolka Vysadba Celkové
sazenice 1+1 1. rok 3. rok ztraty
Ztraty | PrirGst NC | Ztraty PFirast Ztraty PFiriist

(%) (v % kont.) (%) (v % kont.) (%) (v % kont.) (%)
DBZ (1+1) 47 45 57 117 73 240 85
DBZk (1+1) 8 100 81 100 95 100 100
BO (1+1) 98 17 nevysazovano
BOk (1+1) 12 100 100 - - - -
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Tab. 2: Aplikace soli na nadzemni ¢ast - aplikace realizovana vzdy 3x v dvoudennich intervalech v zimé,

na jafe a sou¢asné v zimé i na jare

Drevina Doba Skolka Vysadba Celkové
aplikace 1. rok 3. rok ztraty
Ztraty | DélkaNC | Ztraty |  Prirdst | Ztraty | PFirast

(%) | (v%kont) | (%) | (v% kont.) | (%) | (v% kont.) (%)

DBZ (2+0) zima 37 94 17 162 21 243 50
jaro 91 71 100 - - - 100

zima + jaro 45 90 36 152 48 212

DBZk (2+0) zima 76 100 95 100 97
jaro 5 100 100 - - - 100

zima + jaro 100 - - - 100

BO (2+0) zima 56 56 100 - - - 100
jaro 99 - - - - - 100

zima + jaro 98 - - - - - 100
BOk (2+0) zima 100 - - - 100
jaro 6 100 100 - - - 100
zima + jaro 100 - - - 100

Tab. 4: Nedostatek zinku v pudé

Dievina Hnojeni Skolka Vysadba
zinkem Ztraty | Délka NC 1. rok 3. rok
Ztraty Prirast Ztraty PFirast
(V% (V% (V%
(%) kont.) (%) kont.) (%) kont.)
BK fk1 100 % kont. 5 100 37 100 82 100
50% 21 82 17 171 24 336
20% 81 47 54 82 56 187
SM k2 100 % kont. 7 100 41 100 94 100
50% 24 79 18 157 25 230
20% 91 47 62 73 68 177
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Tab. 3: Nadbytek drasliku v pudé

Parametr Drevina
BK 1+1 SM 2+2
Skolka| Vysadba Skolka| Vysadba
1.rok | 3.rok 1.rok | 3.rok

Nehnojeno (kontrola)

o ztraty v % 5 27 48 11 31 64

* prirGst (v % kont.) 100 100 100 100 100 100
Dovoz pldy

o ztraty v % 5 15 19 9 13 17

* pfirast (v % kont.) 78 172 212 67 164 221
Hnojeni 1x - pouze sazenice - jednorazove

o ztraty v % 9 24 45 12 29 119

* pfirast (v % kont.) 104 114 128 107 109 119
Hnojeni 1x - pouze sazenice - postupné

e ztraty v % 10 27 42 12 31 49

* prirGst (v % kont.) 107 122 131 96 127 141
Hnojeni 1x - po celou dobu péstovani -
jednorazové

e ztraty v % 9 24 39 11 25 39

« délka NC (v % kont.)+ 103 112 122 107 111 131
Hnojeni 1x - po celou dobu péstovani - postupné

o ztraty v % 7 24 38 9 26 45

« délka NC (v % kont.)+ 102 | 128 | 124 | 108 | 117 | 129
Hnojeni 2x - pouze sazenice - jednorazove

o ztraty v % 10 17 21 13 18 20

* pfirast (v % kont.) 107 136 198 106 127 199
Hnojeni 2x - pouze sazenice - postupné

o ztraty v % 9 18 19 11 16 20
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Pokraovani tabg. 3

* prirdst (v % kont.)

Hnojeni 2x - po celou dobu péstovani
jednorazové
e ztraty v %

* prirdst (v % kont.)

Hnojeni 2x - po celou dobu péstovani - postupné
o ztraty v %

* pfirast (v % kont.)

Hnojeni 3x - po celou dobu péstovani - postupné
o ztraty v %

e pfirast (v % kont.)

101

106

98

101

151

16
163

16
177

15
181

202

20
200

21
211

24
205

96

14
104

12
101

10
98

153

15
147

16
172

17
167

212

17
186

20
212

22
201
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Tab. 5: Pfechodné zamokfeni ptdy

Drevina Doba Skolka Vysadba - 5 let po sadbé
zamokfeni Ztraty Délka NC Ztraty PFirast
(%) (v % kont.) (%) (v % kont.)
MD (1-1) kontrola 12 100 85 100
MD (1-1) jaro 56 51 81 97
MD (1-1) 1. 1éto
jaro 100 - - -
2. léto
MD (1-1) 1. 1éto 100 - - -
jaro
BK (1-1) kontrola 13 100 64 100
BK (1-1) jaro 38 74 70 107
BK (1-1) 1. 1éto
jaro 100 - - -
2. léto
BK (1-1) 1. 1éto 52 88 61 94
jaro
SM (2+2) kontrola 3 100 24 100
SM (2+2) jaro 17 103 25 106
SM (2+2) 1. léto
jaro 68 82 27 100
2. léto
SM (2+2) 1. 1éto 47 81 23 109
jaro
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Tab. 6a: Podsadby - péstovani sadebniho materialu BK 2+0 pfi rozdilnych zplsobech stinéni

Parametr Zpusoby stinéni
Podporostni Pruhova Stinik A | Stinik B | Kontrola
pod. Skolka pod. Skolka
Skolka
o ztraty (%) 10 9 9 11 7
* prirdst (v % kont.) 80 61 65 83 100
Vysadba 1. rok
o ztraty (%) 12 15 15 14 14
* prirGst (v % kont.) 132 109 113 131 100
Vysadba 5. rok
o ztraty (%) 17 16 18 15 47
* pfirast (v % kont.) 212 172 181 224 100

Tab. 6b: Podsadby - péstovani sadebniho materiélu v podporostni podokapové Skolce

Parametr Zpusob stinéni - dfevina
A B Kont. A B Kont.
BK2+0 | BK 1+1 | BK 2+0 | JD 2+3 | JD 2+3 | JD 2+3

Skolka

o ztraty (%) 7 8 7 10 9 10

« délka NC (v % kont.) 80 91 100 75 86 100
Vysadba 1. rok

o ztraty (%) 12 14 14 12 16 15

« pirast NC (v % kont.) 132 105 100 147 114 100
Vysadba 5. rok

o ztraty (%) 17 24 47 18 23 36

« pirast NC (v % kont.) 212 130 100 210 156 100
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Tab. 7: Pudy s nizkym ¢Cislem pH (pudy kyselé)

Drevina Skolka 1. rok po vysadbé 3. rok po vysadbé
Ztraty | Délka NC Ztraty PFirast Ztraty PFriist
(V% (V%
Varianta (%) | (v % kont.) (%) kont.) (%) kont.)
SM fk2
« raSelina 3,0 pH/KCI 7 75 12 112 18 294
« raSelina 4,0 pH/KCI 7 96 14 98 17 251
« raSelina 5,0 pH/KCI 5 100 24 109 53 87
« kontrola 5,5 pH/KCI 5 100 26 100 49 100
BK fk1
« raSelina 3,0 pH/KCI 16 65 38 95 49 148
« raSelina 4,0 pH/KCI 7 86 41 101 53 151
« raSelina 5,0 pH/KCI 7 98 55 107 72 104
« kontrola 5,5 pH/KCI 6 100 58 100 69 100

Tab. 8: Pudy s vysokym ¢islem pH (pudy zasadité)

Drevina

BO fk1
« raSelina 8,0 pH/KCI
« raSelina 10,0 pH/KCI
« raSelina 12,0 pH/KCI
« kontrola 6,0 pH/KCI

LP fk2
« raSelina 8,0 pH/KCI
« raSelina 10,0 pH/KCI
« raSelina 12,0 pH/KCI
« kontrola 6,0 pH/KCI

Ve Skolce 1. rok po vysadbé 3. rok po vysadbé
Ztraty | DélkaNC | Ztraty | PrirGst Ztraty PFirast
(V% (V%
(%) (v % kont.) (%) kont.) (%) kont.)
17 93 30 111 36 274
91 74 42 120 47 201
100 - - - - -
12 100 87 100 95 100
19 41 42 41+ 47 98+
100 - - - - -
100 - - - - -
10 100 100 - - -

+ ve velikosti posledniho pfirQistu ve Skolce
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Tab. 9: Imise - vliv kyselych depozic na odristani SM 2+2

Zpusob Skolka 1. rok po vysadbé | 3. rok po vysadbé
pé&stovani Ztraty+ | Délka NC | Ztraty | PFirast Ztraty PFirast
(V% (V%
(%) (v % kont.) | (%) kont.) (%) kont.)
Normalni Skolka
* zélivka pH 3,0 H,O 21 93 35 135 42 194
* zvySovani SO, v ovzdusi 24 91 58 99 71 105
Imisni Skolka 57 64 9 158 17 321
Kontrola (normalni Skolka) 20 100 67 100 78 100
+ soucet ztrat sije i Skolkovani
Tab. 10: Mrazové lokality
ZpUsob Skolka 5 let po vysadbé
péstovani SM 2+2 JD 2+3 SM 2+2 JD 2+3
Ztraty | Délka NC | Ztraty | Délka NC | Ztraty | Délka NC | Ztraty | Délka NC
(V% (V% (V%
(%) | (v% kont) | (%) kont.) (%) kont.) (%) kont.)
Hnojeni K-1x 14 105 8 94 73 100 87 100
Hnojeni P-1x 9 95 11 102 66 105 86 103
Hnojeni P+K-1x | 11 97 14 100 67 106 83 97
Hnojeni P+K-2x | 14 104 12 106 38 100 45 101
Hnojeni Bo-1x 14 101 12 94 10 408 22 365
Hnojeni Bo-2x 12 97 13 98 9 396 11 382
Kontrola 12 100 14 100 65 399 84 380
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Tab. 11: Suché lokality - sucho po vysadbé

Zpusob Skolka 1. rok po vysadbé 3. rok po vysadbé
péstovani Ztraty | Délka NC | Pocgatek | Ztraty Prirast Ztraty PFirast
(V%
% kontr.) raSeni (%) (cm) (%) (v % kont.)
SM 2+2
* 100 % zavlah - kontrola 12 100 od 15.6. 27 3 35 100
» 80 % zavlah 17 88 od 1.6. 21 7 27 106
* 60 % zéavla 22 74 od 1.5. 14 14 15 102
BK 2+0
* 100 % zavlah - kontrola 10 100 od 15.6. 35 2 39 100
*» 80 % zavlah 19 81 od 20.5. 21 5 22 98
* 60 % zéavla 25 71 od 1.5. 9 11 14 102
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Suché lokality — sucho po vysadb

V poslednich letech je téfh kaZzdor@né nestandardni pbéh patasi. Po kratkém
obdobi normalnich srazek a teplot nastupuje dloobdobi sucha s pafmé vysokymi
teplotami. Toto vyvolava velké ztraty po vysadBri uziti nekvalitniho sadebniho materialu
nebo 3patné biotechnice sadby ztraty nastavajiivainy po sadb. Casto se v3ak stava, ze
abnormal odristaji i rostliny, které v dabvysadby byly kvalitni, kvalitni byla i biotechnika
sadby. Rostliny po vysadhvelmi dlouho ,sedi* (i Bkolik mésiail) a prvnim rokem tési
negirastaji. Ri blizSi analyze abnorm&inodnistajicich vysadeb jsme zjistili, Ze sadebni
materidl vzdy pochazi z lesnich Skolek, které rdajprou zavlahu a dostatek vody. (BlizSi
vysledky €chto analyz. Analyzovan byl sadebni material smr&udvou Skolek, které maiji
velmi dobrou zavlahu a intenzi¥reavlazuji a ze dvou Skolek, které zavlazuji posize a
sazenice po zaSkolkovani. Z kazdé Skolky bylo amwslgno 6 porost zalesgnych v 2.
polovirg dubna. Vysledky — smrk ze Skolek s intenzivni aholu za&aly rasit véervnu a
ztraty po prvnim roce dosahly vipnéru 41 %, smrk ze Skolek s malou zavlahotieharasit
v polovirg kvétna a ztraty po prvnim roce dosahly vmperu 18 %). Cilem osovani proto
bylo zjistit, jak zavlahy ovlixuji rast rostlin (SM 2+2, BK 2+0) v suchém roce po vysadb
Rostliny byly gstovany v lesni Skolce s pligou, obsahem humusu 3,5 % #&dhi zdsobou
Zivin. Rostliny byly @stovany na sousednich zahone€last rostlin byla zavlazovéana
optimalre  (ozn@&eno 100 % zavlah — kontrolaast rostlin dostala pouze 80 % vodyéest
rostlin pouze 60 % vody (neliSily se davky zavladbao jejich intenzita, liSil se interval
zavlah). Sazenice byly vysazenycptkem dubna do hlinitéudy na SLT 5S, v @&sicich

duben a k¥ten spadlo pouze 35 mm sraZzek. Zewit vyplyvaji tyto zasry (tab. 11):
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— Ok¢ dreviny reagovaly obdolin Jak smrk, tak buk &y ve Skolce s klesajici zavlahou
Vetsi ztraty (cca 10, 18, 23%) a t&hve stejném procentu i mensi délku nadzedasii
(vSechny viak pkvyhovovalyCSN 482115).

— Po vysadb oke dieviny se 100% zavlahou &y rasit az po 15.6., do konce roku régm
témsi Zadny pirast (cca 2 cm) a ztratyinily cca 30 %. Tetim rokem po vysadhbjiz
regenerovaly a jejichist byl stejny jako na jinych variantach.

— Rostliny s 80% zavlahou &aly rasSit na konci #sice kétna, vytvdily pouze maly pirast
(cca 6 cm) a ztrat§inily cca 21 %. Fetim rokem regenerovaly a jejicist byl stejny jako
na jinych variantach.

— Nejlépe odistaly ol dieviny s 60% zavlahou. Rasit éady patatkem nEsice kétna,

prirast mély cca 12 cm a ztraty cca 11 %. Nejlépetsdaly i 3. rokem po sadb

Zawry

v

ORI 4

zawry, které Ize obecnhpti péstovani sadebniho materialu na stres pouzit:

— Z péstovani na stres vyl@ii dieviny, které dany stres obe&cmibec nesnasi (n&pMD na
mokrém stanovisti).

— P¥i péstovani ve Skolce négptovat sadebni material na plny strestigta 50-70 %.

— Lépe je gstovat sadebni material na stres po celou dobupgestovani ve Skolce (tzn. od
sije), nez pouze &itou dobu (nafpp pouze po zaSkolkovani nebo poslednim rokem
péstovani).

— Lépe je pi péstovani stres postupmzvySovat, nez ihned navodit stres plny.
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Je jasné, zerppéstovani sadebniho materialu na stres mohou nastiitalkach velké
ztraty (ale vzdy jsou lepSi ztraty ve Skolce nezvgsadi) a vypistovany sadebni material
nemusi vzdy odpovidat standardiBN 482115 (coz musi byt zohleghw). Rstovani
sadebniho materidlu na stres Ize realizovat poazeéklad dlouhodobé objednavky a za

nejuzsi spoluprace Skolies provozni praxi.
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PESTOVANI A UZITi VZROSTLYCH STROM U
Oldrich Mauer

- Vzrostly strom — délka nadzemnésti nad 2,5 m, mnohondsobn& Upravéekového
systému, std i nékolik desitek let. AZ na vyjimky jsou vzrostlé stmg krytokaennym
sadebnim materialem. Vzrostlé stromyasto nazyvaji i alejové stromy.
— Obzvlast pro swij rychly esteticky dinek se uzivaji zejména préalové ozelgovani.
- P¥i jejich pestovani je nutna speciélniiprava (zejména Kenového systému). Jejich
nakupni cena je velmi vysoka (6xegazeny platan stoji az 12 tis. €).fil peclivé praci
casto po vysadbdlouho stagnuji vistu a sotasré vysazené odrostky je pakolika
letech pedristayji.
— Vhodnost devin pro gstovani je limitovana architektonikou jejichilemového systému
o 1. skupina — velmi obtiZn piesaditelna — stromy s hlavnimil&vym korenem,
hluboko kdenici a gidce rozptylenymi jemnymi Keny (Abies concolor, Pinus
sylvestris, Aesculus hippocastanum, Carpinus bgtulGarya ovata, Fraxinus
excelsior, Juglans nigra, Quercus, Ulmus campgstris

o 2. skupina — fesaditelné — stromy s hlubokym, Siroce rozptylenkaitenovym
systémem (Abies alba, Larix, Pinus nigra, Pseudetsiouglasii, Taxus baccata, Picea
abies, Pinus strobus, Thuja, Acer pseudoplatanegud= sylvatica, Ailanthus
glandulosa, Platanus, Sorbus aucuparia, Tilia)

» 3. skupina — snadnoigsaditelné — stromy sdtkym, Siroce a hust rozptylenym
korenovym systémem (Acer, Betula, Corylus colurna,i®og japonica)

— Cilem gipravy kaenoveho systému je v§gtovat v technologicky a transpastprijatelnée
velikosti karenového balu mohutny, koncentrovany, nedeformoviesinovy systém
s velkym podilem jemnych keni. Dée se tak mechanickou Upravou (zkracovanim)
koren.

- Na vypsstované kmeny lze &tovat specialni tvary korun.

Priprava kdenového systému na stanovisti (jednorazadrava jed gesazenim)

— Stromy se nefstuji ve specialnich Skolkach, ale vybiraji geno v terénu. Vhodné pouze

pro presadbu &kolika stromii. Friprava se realizuje 2-3 rokygqa gresazenim.
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U vybraného stromu obkopatiemovy bal. Na v&Si stranu vzniklé mezery (mezi rostlou
pudou a ka#enovym balem) se umisti @gtohmotna folie a cela mezera se vyplni
obohacenym substratem.

Naprosto nutné jsou fixace stromu, jeho hnojeniaaigelné zavlaZzovani.

Zkracené keeny regeneruji (regeneraci podporuje obohacenytraysnové kéeny
proristaji do obohaceného substratu, folie zalye jejich profistani do rostlé jy. Po
ttech letech se strom vyzvedne a v infétie se kdenovy bal fixuje.

Vhodné do sté 15 let u 2. a 3. skupiny strdm

Pgstovani ve Skolkach vzrostlych strdm v minerdlni pdg

V prabéhu celého pstovani se uplétije prisna selekce — ¥gizovany jsou vSechny stromy

s jakoukoliv vadou.

Do st&i 6 let se stromy¢gstuji az trojnasobnym Skolkovanim (gedavanim).

Dale rekolikrat presadit (nejlépe s kenovym balem):

* dowku 12 let ve 2 — 3letych intervalech, u starSichlaté intervaly

» pii kazdé pesadl vzdy wtSi karenovy bal — cca 0 10 % poléno

» vysadba vzdy po kenovy keek, vzdy ¥tSi spon (koruny se nesmi dotykat)

* presazeni Ize nahradit pdzhutim

Po gesazeni:

* vyrazna vyziva (plné hnojeni) + 1 rok zavlaha (p&&re — vodnimi dly,
individualné — do vytvd@enych hlirtnych ohradek kolem kazdého stromu)

» tvarovani koruny (fivazovanim ke #lu, odstraiovanim tvi)

» ke kmeni Kly (u mladych strom vzdy — pro tvarovani kmene i koruny, u starSich
stromi pro tvarovani koruny), ®y nejcasgji z bambusu, do zetnse zatlauji
specialnimi stroji

» cela Skolka je bez plevele — pravidelné ileyp

e ve Skolce nutna sdre téZkd pida (obsah fyzik. jilu cca 25 — 28 %), hluboka az
1,5 m, mykorhizni

* pro tvarovani se uZivaji specialni vysuvné ploSiny

* na p@esazovani prostokennych rostlin se uzivaji specialni stroje (prineigpyhovy
zalesiovaci stroj), na fesazovani rostlin s kenovym balem se uzivaji stejné stroje

jako pro jejich vysadbu na ¢gném stanovisti
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» proti vymrzani — fihrnuti pidy ke kmeni stromu (vySka cca 30 cm)

Zpusoby dobyvani kienového balu:

e rucng (tvar — kvadr, komoly jehlan) — pracné a nakladné

* pomoci specialnich stipj — princip — ocelové &g (noze) jsou hydraulicky
zatlatovany do zery Nejastji uzivané pesazovaci stroje - Wermeer — vytivhal
tvaru jehlanu az do &y balu 2,2 m a vySky balu 1,4 m; obdobné paramptéyi
piesazovaci stroj Optimalfgsazovaci stroj Pazzoglia — vyitvhal tvaru polokoule az
do Stky balu 1,4 m a vysky balu 0,6 m.

Fixace ka#enového balu:

» drewené bedwini

* betonové skiepiny

» baleni do jutové tkaniny (omezuje zejména vypalesiva (zajifuje fixaci balu)

Vhodné — do sta 18 let stromu, délky nadzem&asti 6 m a piméru karenového balu

1 m. Maximalni limity — listn&e do 60 let, jehéinany do 35 let, @meér korenového balu

2,5m.

Pgstovani ve Skolkach vzrostlych strdm v kontejnerech

Princip — maximal& ve tiletych intervalech vzdyigsadit do ¥tSiho obalu (min. 0 10 %
polomeru).

Vhodné do std max. 10 let stromu¢asto vyrazné deformace ilemového systému —
nepouzivat teviny s Kilovym kofenovym systémem.

Substrat musi byt mykorhizni (i @whé inokulace).

Po celou dobugstovani nutné pravidelné hnojeni a zavlaha.

Zavlaha — kapkova, zvléaslo kazdého obalu.

Hnojeni — pomoci specialnich pomalu rozpustnychilhnnebo pomoci hnojivé zavlahy
(hnojivo je gidavano do zavlahové vody).

Obaly:

* pevné unidlohmotné nadoby (aZ 1000 | — Ize koupit)

» specialni ,kabela" z pevné félie (az 100 | — |zeuji)

* rucn¢ vyrobené éewené bedgni

» kazdy obal musi mit pevné uchyty pro dalSi ryctddaezeSkodnou manipulaci
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- Rostliny se pstuji na ulozZisti, které je zpe¥mé; na ulozisti je wna nebo kovova
konstrukce, ktera slouzi k vyvazovani (tvarovanmeke, pipewviiovani bambusovych
kula pro tvarovani koruny a celkovou fixaci stromu prptevrzeni (nap piasobenim
vétru).

- Casto se postupuije tak, ze stromy jséstgvany v mineralnijmé a pouze na posledni 2
roky se pesazuji do obal

— Maximalni velikost kéenového balu (plati pro stromygtované v mineralni tul¢ i
kontejnerech):

e pramér korenového balu — minimé&n7 az 10 nasobek jpméru kmene ve vySce 1 m
nad zemi, nebo minim&n3 nasobek obvodu kmene ve vySce 1 m nad zemi, ale
obecrt — minimalré 60 cm. Z biologického hlediska — odebirat v giéstu jemnych
koren.

» vysSka kaenového balu — u snadndepaditelnych strotn (3. skupina) minimaka %2

praméru balu, u ostatnich (1. a 2. skupina) mining&/M ptiiméru balu

Technologie gesadeb vzrostlych stram

- Regenerace keni zavisi na dostatku vody, Zivin, organické hmotysliku + nutna
piiprava kdenového systému; lze uzit i aktivizujici latky (anspiranty, hydrogely,
rustove latky).

- Rastové podminky:

e piesazovat do kvalitnich huméznictdp v piipads, Ze tato podminka neni spira, je
tieba vysazovat do velkych jarir veétSi — tim lepsi)

* minimalni velikost jAmy — jama je vZdyt&i, prostor mezi 8hou jamy a kéenovym
balem se vypiuje substratem nebo zeminou — na 1 cémgru kmene ve vysSce 1 m
je treba dodat minimatn40 litra

* Vv piipact, Ze je dodavan substrat — vhodna je raSelina aeoidaCereritem (na 40 |
raSeliny 20 dkg Cereritu), podstativyhodrgjsi je vSak misto substratu dodévat
humaézni mykorhizni jdu

* na suchych stanovistich je vhodrié@pt i hydrogel

- Priprava nadzemriiasti na pesazeni:

» korunu tvarovat ve vegetai dol& (minimalni kontaminace houbovymi patogeny)
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omezeni transpirace — odstéafm Wtvi (aZz 30 % - pouze u listtd), bandazovanim
kmene a silnychatvi (bandéz z juty — brani mechanickému poSkozemigie vody),
odstragnim poslednichifrasti (nejvice transpiruji), aplikaci antitranspirant

stazeni koruny — provazem nebo siti, &t pred transportem, sinstazeni — podle

rastu &tvi

Doba gresazeni:

pii zabezpéeni ochrany kienového balu cely rok (vyjimky — zmrzla a rozb&hn
puda, intenzivni gsusky, kdyZz strofim intenzivié rostou tohordni prirasty);
nejvhodrjsi obdobi — ped tistem kdeni (viz periody fistu kdeni)

nadnerné velké stromy pesazovat ragji v zimé, vhodnd je i pesadba v noci, vzdy za
podmr&eného psasi

Biotechnika pesadby:

pii presadl nesmi byt poSkozen strom anirknovy bal

pro manipulaci se uzivaji hydr. rukyj§bdy apod.

jamu @ipravit predem (min. 1 tydenipd gesadbou — oxidaceagy), v dolg sadby
musi byt jama vihka a nesmi mit ohlazer@t

strom umistit do svislé polohy (u starSich je vhéditejna orientace dle &wvych
stran jako ped vysadbou)

odstranit fixaci obalu (je-li pouze juta a palematd- neodstiguje se — v idé se do
dvou let rozpadne)

strom zafixovat a otvor jamy vyplnit substratem mebeminou (Ize dodavat i
v kaSovité substanci)

pro zajistni zavlahy a vyzivy se do jamy urtiigi tzv. ,husi krky“; jde o propustnou
umélohmotnou hadici o @iméru az 8 cm, umidlje se v horniretiné jamy, po celém
jejim obvodu, jeden konec musidnjvat nad zemi (cca 20 cm)

v ptipad, Ze neni pouzit husi krk, po vys&dbe kolem stromu vytid hlinéna
ohradka, do které se naléva voda

stromy se nesmi utéip

fixace stromu — nejlépe na 3 bodykvysoké max. 1,2 m, vlastni Gvazek ke kmeni je
vzdy textilni a pod Uvazek se dava textilni liméwazek nesmi poskozovat a
zaskrcovat kmen), doba fixace max. 2 az 3 rokyu@sduly vySSi nebo doba fixace

delSi — strom vytvidh maly ka‘enovy systém)
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OSeteni po vysada

* realizuje se po 3 roky pagsadk

» zavlaha — 1. tyden poigsazeni 200 | kazdy 2. den, ve zbyvafi@sti vegeténiho
obdobi 400 | tydi (uvedena davka je na malu — nutno fepa:itavat)

e omezeni transpirace a vyparu — odstranétvi (az 20 %), vikiit bandazovani, stromy
mizit, pouzit antitranspiranty, vysoka nastylkaedré Kiry (az 40 cm, nejhrnuje se
zcela ke kmeni)

» vyZiva — do zema pies husi krky, potikem na list, pouzivaji se pln& hnojiva, az 8x za
veget&ni obdobi, uko#it v 8. mésici (aby strom nastoupil do dormance)

e strom a zasypka sedaji — nutna kontrola spojenil salostlou pdou, v gipadc
prohlubni donaska zeminy

e fezné rany a por&ni oSetit fungicidem

* vhodnd je zélivka auxinoidy (pro podporu tvorbyémi, jde vSak o velmi nakladnou

operaci)

Presazovani vzrostlych strdnbez gipravy kdenového systému

Mozné pouze udkterych devin — 3. skupina (snadndgsaditelné) a velmi mladé stromy
2. skupiny (pesaditelné).

Praimér kmene max. 15 cm.

Co nejtSi kaenovy bal (odebirat v mistastu jemnych kiend).

Velkd p&€e a intenzivni oS&vani po vysadf) presto velmicasto dlouhodoba stagnace

V rastu.

Presazovani prostokennych vzrostlych stroin

Pouze rody Tilia, Fraxinus, Acer, Populus.

Stai max. 12 let.

Velikost kaenoveho systémuetsi nez pi piesadl stejnych strora s karenovym balem
(kofenovy systém musi mit jemnéikay).

Pti transportu dinna ochrana k@noveho systému — antidesikantielpal vihkou jutou.
Co nejtsSi velikost jamy (minimalaitak velka, jak velky je ki@novy systém).

Pro zasypavani pouzit pouze kvalitni humdézni a mykai zeminu.
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— Do dna jAmy zarazit (nutnd &inna impregnace — nejlépe opaleni &hiy, kil slouzi
nejen k fixaci stromu po vysadjale usnatiuje i vlastni vysadbu.

- Pred vysadbou k@novy systém oSkt antidesikantem.

- P¥i zasypavani stromenéist (kazdy kien v kontaktu sijmou).

— Nekolikrat padu zhutnit (zhutény povrch mechanicky narusit).

— Pted poslednim zasypanitadre zavlazit, Ize umistit i husi krky.

— DalSi oSavani je stejné jakorpvysadlE krytokorennych stror.

Popsany postup vysadby ac¢péo vzrostlé stromy v principech plati i pro vysadb

prostokd@ennych nebo krytokennych poloodrostka odrostk (vzrostlé zele#).

Transport vzrostlych stroiin

Na loznou plochu dopravniho prediku umistit vrstvu substratu (minimalizace
negativnich vlivi otredl).

— Substratem prosypat f@nove baly, vSe zavlazit.

— Koruny umistit a podlozit tak, aby nedoslo k jejpbsSkozeni.

— Celé gekryt vzduch nepropou$ici plachtou.

— Po transportu nejlépe ihned vysadba; kratkédgbax. 3 dny) Ize umistit na zé&mé a

proti slunci kryté misto, stromy do svislé polohy.
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METODY HODNOCENI KVALITY SADEBNIHO MATERIALU
Oldrich Mauer

- Spatna kvalita sadebniho materialu jezas§jsi picinou Ghynu po vysadb V soutasné
dohs, kdy tyto ztraty pesahuji 35%, se uziva sadebni material, ktery mée z 15%
nesphuje parametry nadzemgasti, z 45% nespuje parametry kienového systému a
vice nez z 50% je fyziologicky oslabeny.

— Kuvalita sadebniho materialu je ouliwvana nevhodnym #igobem jeho ¢stovani (kvalita
geneticka, morfologicka i fyziologicka), nevhodnouanipulaci a dopravou (zejména
kvalita fyziologickd), nevhodnym uZitim a bioteckmii zalesiovacich praci (kvalita
geneticka, morfologické a fyziologicka).

- Kvalita sadebniho materialu je komplex vzajémpodmirgnych znak a vlastnosti
sadebniho materialufiFhodnoceni kvality neliZeme vyhodnotit pouze jeden parametr,
ale paramefr nekolik a tyto dat do vzajemnych vazeb. VelmileFitou sodasti této
analyzy je i kvalita stanovi§tpro které je hodnoceny materiaten.

— Kuvalita sadebniho materialu sé&lidha kvalitu genetickou, morfologickou a fyziolagou.
Legislativre je ukena Lesnim zakonem a Zakonem o obchodovani s nagmich
materidlem. B zalesiovani nesmi byt pouZit sadebni materiél, ktery pewta této

legislatiwe.

KVALITA GENETICKA

— Geneticka kvalita hodnoti (prokazujelivod reprodukniho materialu, z &hoz byl
sadebni material vygstovan. Genetickd kvalita m&imou vazbu na ztraty po vysadb
pouze tehdy, kdyz pro vysadbu byl uzit sadebni rétgyrazré mimo optimum své
ekovalence. | kdyz uziti sadebniho materialu nemdodenetické kvality nemusi vzdy
vyvolavat ztraty po vysaabvzdy negativa ovliviiuje odiistani a vyvoj porogtv dalSich
letech (pi zjiSttném poruSeni zsadigmosu reproduiniho materidlu by a byt
vysazend kultura vytrhana a holina znovu zaleah Sadebni materiél téZéediny, ale
rozdilného genetického upodu, ¢asto vyzaduje i rozdilné postupy jeh@sgmvani.
Geneticka kvalita je proto zakladem kvality sad@braterialu.

— | kdyz v sodasné dob je geneticka kvalita kontrolovana pouze administng (kontrola
dokladi o pivodu, zn&enim reproduéniho a sadebniho materialu), jsou rozpracovany

metody, které by ji wily exaktre.
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Metoda PCR

Princip — d& se rychle zjistit, zda DNA obsahujef@aiou informaci, ktera ma vazbu na
puvod.

Postup — odebere se explantat, na urovnilpuse namnozi DNA a zjisti se, zda obsahuje
prisluSnou informaci (vzajendnse hodnoti kontrolovany sadebni material a stramyichz

byl odebran reproduki material — u obou musi byt informace stejna).

Vysledky — metoda je rozpracovana; provézmyuZitelna je u vegetatién mnozeného
sadebniho materialu, u generativmnozeného sadebniho materialu je zatim probléomy t
Ze neni znam otec.

lzoenzymoveé testy

Princip — bilkoviny jsou primérni produkty geno¥#nosti, proto maji izkou vazbu k DNA.
U jednotlivych genotyp jsou sice produkovany stejné enzymy, tzn. katglystejnou
biochemickou reakci, ale liSi se od sebe tvaremebkasti molekuly nebo fyzikakk
chemickymi vlastnostmi. Izoenzym jézna molekularni forma téhoz enzymu.

Postup — odebere se explantat a zjisti se forma jeho iagean (vzajemd se hodnoti
kontrolovany sadebni material a stromy, z nichz djgbran reproduki material — u obou
musi byt stejna forma izoenzymu).

Vysledky — problémy a saiasny rozsah uziti jsou stejné jako u metody PCRstapém
principu (bilkoviny maji vazbu k DNA) Ize hodnotitnonoterpeny nebo fenoly, nehodnoti se
v3ak jejich forma, ale jejichiffiomnost (zastoupeni).

Multiradiometrické m éreni

Princip — rostlina vyzéuje energii, jeji kvantita a kvalita jsou genetidkgovany.
Postup— meteni jasovych teplot v inft@rveném pasmu(2 az 35 um), v mikrovinném pasmu
(11 GHz) a teploty vzduchu; vysledn& hodnota jeo¢iidna pomoci specialnich rovnic.

Vysledky — zatim ve fazi vyzkumného &wvani.

KVALITA MORFOLOGICKA

— Morfologicka kvalita je komplex exak&n métitelnych nebo vizuakh hodnocenych

parametit a znaki, které hodnoti velikost a tvar rostliny.

— Zakladem morfologické kvality sadebniho materi@ikyalita jeho kéenového systému.
Proto i podle kvality a velikosti kenového systému je sadebni materidlenl na
semend&ky (bez mechanické upravy #amoveho systému), sazenice (s jednou

mechanickou Upravou kenového systému), poloodrostky (se éma Upravami
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korenového systému) a odrostky (minintAke d¥ma Upravami kienového systému a
tvarovanou nadzemniasti). Mechanickd Uprava #emového systému (jeho zkraceni)
stimuluje tvorbu kéem vysSichradi a tim udrZzuje kifenovy systém v koncentrované
forme, zwtSuje jeho objem a vytwje jeho deformace. Jejicianost je vSak pouze dva
roky (po dvou letech se kenovy systém rozsta a obnovuje svoji architektoniku).

Délka nadzemndasti (jak je v praxtasto uzivano) neni kladnym parametrem kvality. U
nadzemnic¢asti je rozhodujicim parametrem kvality pamdélky nadzemnicasti k
tlou¥'ce kaenového kiku. Cim je kaenovy keek tlustsi, tim je sadebni material
kvalitngjSi. Proto u semegfn, sazenic nebo poloodrogtkmame rostliny se shodnou
délkou nadzemniasti (50 — 80 cm), ale tyto rostliny se od sebéSafilzejména v kval&
korenového systému a tlaicg kaenového ktku.

Zakladnimi élicimi znaky morfologické kvality sadebniho matérigsou — druh teviny,
typ sadebniho materiadlu (semeéekl, sazenice, poloodrostek, odrostek) a jejich oysk
rozpiti v.cm (rozgti je vzdy tak Siroké, aby vSechny dalSi paramatnaky byly pro
toto rozg@ti biologicky pijatelné).

Morfologicka kvalita nadzemni ¢asti (parametry a znaky)

tlou¥’ka kaenoveho ktku; ¢im je kdenovy keek tlustSi, tim je sadebni material
kvalitn¢jsi

maximalni ¥k péstovani; i kdyz nelze jednoz&i& fici, Ze starSi sadebni material bude po
vysadlg horSi, jednoznmé Izeftici, Ze nebyl vypstovan v optimalnich podminkach nebo
standardnimi postupy

nepiibéznost (zvikni) kminku; jsou ufeny limity jednostranného a oboustranného
zvinéni, vyska zainajiciho zvigni nad kdenovym kekem a pébéh zvineni

vicekmenny sadebni material (rostliny s vice kminkgvorenymi v edchéazejicich
letech) neni fipustny; u listnatych i@vin je gipustny stav, kdyz jeden z kminke
minimalné 0 20% delSi nez kminky ostatni, nebo je o 100%iglinez kminky ostatni
vicetetné letorosty (kminek s vice terminalnimi vyhongverenymi v poslednim roce
péstovani); u jehtinatych devin jsou nefipustné, u listnatychidvin jsou pipustné
terminalni vyhon je zakaen vyzralym neporuSenym Zivotaschopnym terminalnim

pupenem
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— nadzemnicast neni mechanicky poSkozena s vyjimkou Umysinéaoovani koruny.
Tvarovanim se rozumi zkracovani nebo odstvani b@nich Wtvi (ne tlustSich nez 6
mm) na ¥tevni krouzek, u R, OL a R i zkracovani kminku

Morfologicka kvalita ko fenového systému (parametry a znaky)

— pomer objemu nadzemniasti k objemu kenového systémuiim je kaenovy systéem
VEétSi, tim je sadebni material kvabjai

— podil objemu jemnych Kkeni v objemu celého Kenového systému; ndjlzitejSi casti
kofenoveého systému jsou jemnéiéoy (kaeny slabsi nez 1 mm, zdji§i vyZivu a vodu
a jsou i znakem kvalitni mykorhizygim je jemnych kéeni vice, tim je sadebni material
kvalitn¢jsi

— maximalni délka kosternich keni; velikost kdenového systému ovilwje délka
kosternich keéen; ¢im vSak jsou tyto kieny delSi, tim nakladyfsi je preprava sadebniho
materidlu a fi vysad& musi byt vytvéeny velké otvory v fdé (nebo je kéenovy
systém zkracen¢imz mize dojit ke snizeni jeho kvality; né@pustna je deformace
velkého kdenového systému do malého otvoru)

— odchylky od pirozené architektoniky Kenového systému; jsou vyvolany du
deformacemi, nebo absené&asti kadenového systému, jsou rgmstné, nehd jsou
predispozinim faktorem pro budouci mechanickou nestabiliterst, jeho kolonizaci
parazitickymi houbami a snizeni celkové vitalityaximalni gipustné odchylky jsou
slovre popsany a jednozta graficky zachyceny

— korenovy systém neni mechanicky poskozen s vyjimkdw jgdmysiného zkracovani;
maximalni tlougka zkracovanych keni nesmi pesdhnout 6 mm, u poloodro&tkOmm,

fez je veden kolmo na osuikme a je hladky

KVALITA FYZIOLOGICKA

— Fyziologicka kvalita je komplex exaktnmgtitelnych nebo vizuakh hodnotitelnych
parametit a znak, které hodnoti to, ,co seg uvnif rostliny. Téchto paramefr a znak
je celarada, pro pdeby obnovy lesa a hodnoceni kvality sadebniho maéuejsou dale
popsany ty nejilezitéjSi a to ve vazb na hodnoceni obsahu vody, obsahu zasobnich
latek, stavu dormance a celkové vitality rostlin.

— Za fyziologicky nekvalitni jsou povazovany rostlirsy barevnou zgmou asimiléniho
aparatu nebo abnormalnimiiiisty (hladové firasty, girasty wtSi nez polovina celkové

vySky rostliny).
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ZjiS tovani obsahu vody

Hodnoceni obsahu vody gravimetricky (vaBpv

Princip — pi dlouhodobém skladovani nebo zaloZeni jgtdii nesmi hmotnost celé rostliny
klesnout pod 85%, u listtié pod 90% fvodni hmotnosti; P kratkodobém skladovani nebo
zaloZeni jehtinami i listn&ua nesmi hmotnost celé rostliny klesnout pod 90%topni
hmotnosti.

Postup — zjisti se hmotnost na @d@tku skladovani a hmotnost v doiméeni (hodnotit Ize i
cely svazek rostlin); ip 80°C se rostliny vysusi, zjisti se hmotnost sysnvypdte se
procento ubytku hmotnosti.

Vysledky — rychla a pouzitelna metoda u dormantnich rgskiara vSak vyzaduje zji&ii
hmotnosti na p&étku skladovani (zaloZeni).

Hodnoceni obsahu vodyétenim elektrické vodivosti (admitance) nebo odpampédance)

Princip — existuje vztah mezi &htelnymi elektrickymi charakteristikami a fyziolagkym
stavem rostliny, Ize sestavit elektricky modetky

Postup — hroty ngriciho fistroje pontime do rostliny a fistroj ndm ukaze nagtfenou
hodnotu; tuto hodnotu porovname s kaldmiani hodnotami a vyjadme se k fyziologickému
stavu rostliny; gkteré gistroje vyhodnocuji ffmo i fyziologicky stav (nafp vychylka do
cerven&sti ciferniku charakterizuje Spatny stav).

Vysledky — velmi rychld a médni metoda, pouzitelnd i v merémstici pristroje, které Ize i
nakoupit, jsou malé — kapesni a zdrojem energie [sterie); metoda vyzaduje kalibraci;
vzhledem k tomu, Ze naffenou hodnotu ovlitwje celarada faktot (dievina, misto r&eni,
hloubka ponteni hrofi, teplota a povrchova vihkost rostliny, obsah zasdb latek v
rostling), zatim jde o metodu velmi niggsnou.

Intenzita vyl@kovani ,pryskyice”

Princip — po mechanickém poskozeni je vyron ,prység’ v uzké korelaci s vodnim
rezimem.
Postup— ve stedu poslednihoffristu vy¥izneme trojuhelnikovy zaz (az do teva — cca do
jedné tetiny tlou§’ky); rostlinu ulozime vodorovha po 10 minutach vyhodnotime mnozstvi
~Pryskyrice”; v z&ezu:

1. zé&ez je suchy nebo 1 — 2 kaky — beznagjné oslabena rostlina

2. kapka (kapky) do 1/4 objemuie@u — velmi slaba rostlina
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3. .pryskytice” po celé ploSe zazu, ale pouze do 1/2 objemuedu —caste&ns
oslabena rostlina

4. pryskytice" do 3/4 objemu Z&zu a nevytéka — dobry stav rostliny

5. ,pryskytice” vyplni z&ez a vytéka — velmi dobry stav rostliny

Vysledky — pouzitelné pouze u smrku a borovice.

Stav desikanich dutinek

Princip — jde o vysledek vysychani pletiv dormantnich pupékonkrét® u denového

parenchymu na bazi pupene — je to misto zakladoryhgistino roku); pi dostatku vody
jsou buiky plné a cely prostor je vypdn, pi ztrag vody se bitky zmensSuji a objevuji se
dutiny —¢im tSi ztrata vody, tim&Si je dutina — viz obr. 1

1. faze — dokonala saturace vodou

- 2. faze — malé dutinky bez Skodlivych wliv

- 3. faze — sedni dutina s konkavnigtou ot@enou k deni

- 3a - fii rychlém vysychani gha nepravidelna

- 3b - @i pomalém vysychani &a pravidelna

- 4. faze — velké dutiny s konvexnésou od dens

- 4a - g rychlém vysychani sha nepravidelna

- 4b - pi pomalém vysychani &ba pravidelna

- 5. faze — vznik velkych dutin ifpbazi primordia

- 6. faze —totéz co faze 5 plus zelena neliamarva primordia
Do faze 2 jde o stav reversibilni (po dodani vodydsitina zatahne), od faze 3 jde o stav
ireversibilni; ve fazi 3 jsou rostliny velmi oslai¥ od faze 4 jsou rostliny nepouzitelné.
Postup — testujeme pouze digvyzralé a vyvinuté pupeny v dormanci (nejlépenteélni);
fez umistime g&dem Spice aigdem pupenejeba pracovat rychle — gezu se tki sama
zmensuje, po kapnuti vodou se dutina zatahuje;diybcuje se pomoci lupy.

Vysledky — velmi dobra a rychla metoda pouzitelna pouzeniks a jedle.

Kofenové krvaceni

Princip — po odiznuti nadzemntasti se naezné ran pahylu objevi vyrongim ma rostlina
vice vody, tim je vyron &Si; intenzitu krvaceni (velikost vyronu) Ize owiiv — ristovymi

latkami, pesticidy, nedostatkem kysliku &; existuje periodicita krvaceni — dennignd
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Postup — dosytime fiddu na plnou polni vodni kapacitu (zamezit zapornémeaceni);
rostliny utizneme v kéenovém k&ku; zjistime velikost vyronu:

- navlékneme trulbku a sledujeme vysku menisku,

- pripevnime savé prouzky a sledujeme vysku nasatétumuy

- na feznou ranu fpevnime porézni material a mnozstvi vyronu zjistim

hmotnostg (vdZzenim);

— vzdy chranit fed gimym oslugnim; vzdy n&fit u vice rostlin a to opakovan

Vysledky — nutna pedem znama kalibrace nebo s&tieé hodnoceni rostlin déd

zasobenych vodou; rostliny musi byt v doteteni zakdereny v pade.

Intenzita absorpce vody ke&ny — potometricky

Princip — karenovy systém zajisije vodu — fyziologicka kvalita se projevuje savslou;
¢im weétSi je sava sila, tim vice vody rostlina ma.

Postup — do nadoby nalijeme vodu; do vody umistime nogth- zafixovat po ki@novy
kréek; vodu zalijeme rostl. olejem (zamezime Wgy@ni) a na nad@bozna&ime vysSku
hladiny; nechAme exponovat (aby Ubytek vody bylteng — cca 2 az 3 cm); dolitim po
znaku presre zjistime Ubytek vody; igpaiteme spdebu vody na hmotnost kenoveho
systému (ml . ).

Vysledky — nutnd pedchozi kalibrace nebo saiimé hodnoceni s rostlinami deb

zasobenymi vodou; Ize hodnotit i rostlinked a po skladovani.

Intenzita transpirace

Princip — intenzita transpirace je vydej vody ve férpar z povrchuda rostliny, jde o
fyzikélni jev vyrazg ovliviovany mnozZstvim vody v rostin obecg — ¢im Wwtsi je
transpirace, tim &Si je obsah vody v rostkn kratSi dobu po aidkznuti dekapitovan&ast
transpiruje stejijako rostlina.

nesmi pesahnout 10 sec (hmotnost stéle klesa)jzadtou ¢ast vratime zf, do stejné
polohy (na drzaky); po 3, 5, 10 minutach vazenikopame; z rozdilu hmot (Ubytku vody)
vypocteme intenzitu transpirace (tj. mnoZstvi vytransgané vody v mg na gerstvé
hmotnosti za minutu).

Vysledky — méieni je teba opakovat (rano, #er); nutna pedchozi kalibrace nebo saizimé

hodnoceni s rostlinami dédzasobenymi vodou.
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Strhnuti Kiry na kadenech

Princip — pi zasychani kienového systému néjde vyschnou kryci pletiva a ztraci se
~miza“.
Postup— nehtem se strhndita na kéenech o tlouxe cca 2 mm

- odloupne-li se pouzeika — dobry stav,

- utrhne-li se i dalstast pletiv — Spatny stav,

- kura se odloupne jizipdotyku — Spatny stav.
Vysledky — jde o nejuziva$)Si metodu hodnoceni obsahu vody v praxi; metodeasyje
zkuSenost; metoda se da obejit — po nsnbzaschlého kenového systému seira lehce

strhne.

Uzly na jemnych kienech

Princip — pfi vysychani se jemné keny lamou.
Postup— na jemném k@nu ualame uzel, u rostlin dab zasobenych vodou serka nesmi
ani nalomit.

Vysledky — dobr& a rychla metoda.

Metoda tlakové nadoby

Princip — @i navozeném tlaku na rostlinu seiieané ras objevi vyron;¢im ma rostlina vice
vody, tim mensi tlak jer¢ba navodit.

Postup — nefenacast rostliny se umisti do tlakové nadobyezna rana je vnnadoby; v
nadolg se zvySuje tlak tak dlouho, az seifaané ran objevi vyron.

Vysledky — jedind exaktni metoda pro zji&ani obsahu vody;einé se uziva v Severni
Americe, VCR je testovana; celoudtici aparaturu Ize koupit, aparatura feqosna a vazi 12

kg.

ZjiS tovani stavu dormance

Cytologicka metoda

Princip — meristematické hiky se ve stavu dormance réd(neprobiha mit6za), v deéb
dormance jsou hiky ve stadiu interfaze.

Postup — terminalni pupen se pafiodo fixatni smési — umrtveni bu¥k; realizuji se
mikroskopické&ezy, které se poribdo maceréni snesi — oddleni burgk; u burék se zabarvi

chromozomy a vizuathpod mikroskopem se zjisti stav.
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Vysledky — exaktni metoda vyzadujici laborato

Odolnost rostlin k mrazu

Princip — nastup dormanceipasi vyraznou zgnu odolnosti rostlin & mrazu, tato zrna
probih&a rychle (Ehem rekolika dni) a je vyrazna (proto ji Ize &t pomoci elektrickych
charakteristik).
Postup — mefenou rostlinu dast rostliny) uloZzime do polyetylénovychcka (zamezime
vysychani); po dobu 1 hodiny nechame v mistnostémperovat; zrkime jeji elektricky
odpor (R1) nebo vodivost (G1) jakoukoliwti jednotkou s kmitetem max. 1 kHz; vzorky
v s&cich umistime do chladicich hioXmraznéky, teplota -16°C) po dobu 20 hodin; po
vyjmuti z boxa 2 hodiny temperovat v mistnosti; Zifme jejich elektricky odpor (R2) nebo
vodivost (G2); rozsah poSkozeni se odvozuje zgporeG2/G1 nebo R1/R2

- udormantnich rostlin je paimcca 1,0,

- U sazenic nesmitpsahnout 2,5, u semea 2,0.
Vysledky — velmi rychla a fesna metoda; lze &t i elektrickou vodivost vyluh

asimilaniho aparatu.

Zdrevnatni
Princip — ke zdevnatni (a tim nastupu dormance) dochazi tim, Ze meeelyideva je
ukladan lignin, chemickou reakci Ize zjistiftpmnost ligninu.
Postup—¢inidla - A — roztok 1 g floroglucinolu v 50 ml 95%gkoholu,
- B — 25% kyselina chlorovodikova,
- jednotlivé ingredience Ize nakoupit v drogerii,ycpfipravek 1ze nakoupit
pod obchodnim ozianim Kontest R;

— nafeznou ranu (podélnjez pod terminalnim pupenemjigpbimecinidlem A,
potom¢inidlem B; lignifikovana pletiva se zabarvi vyr&zterverg, reakce neni stala — barva
rychle bledne.

Vysledky — rychla, ale velmi négpsna metoda, nezjig§ieme zastoupeni ligninu, ale jeho
zékladniho stavebniho prvku — cukigsto se stava, Zze cukr jiz vyien je, ale lignin ne
(rostlina neni v dormanci); exaktni zjg&/ani ligninu barvenim v safraninové nitodyZaduje

az devitidenni odvoadni vzorku v alkoholové lazni.
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Hodnoceni obsahu zasobnich latek

— Stav zasobnich latek Ize exakizjistovat pouze souwtinym zji¥ovanim zasoby culira
Skrobu. Tyto analyzy jsou vSak pdmé nara@né a lze je realizovat pouze ve
specializovanych laboratich.

Hodnoceni obsahu Skrobu

Princip — existuje Uzka korelace mezi obsahem &ukrskrobu,¢im vice zasobnich latek
rostlina ma, tim vice ma skrobu; chemickou reakeizjistit gfitomnost Skrobu.

Postup — na rotiznuty kminek v oblasti kenového ktku naneseme LugdV roztok (jde o
nasyceny roztok jédu a jodidu draselného — Ize vpitplze uzit i jodovou tinkturu — jde o
nenasyceny Lug6l/ roztok); Skrob se zabarvi tmawnode nebocerrg; reakce trva delsi
dobu — az 5 minut, roztok se nanasi opakévan

Vysledky — rychla a jednoducha metoda, kterd vyZzaduje ziagtenebo sowiné srovnani s
rostlinou dobe zasobenou Zivinami; podletgobu ukladani zasobnich latek orientovagrsm

fezu (kolmo — Sikmo na osu kminku).

Hodnoceni vitality

— P uziti testi vitality nekdy nezjistime exaktniifEinu poSkozeni rostliny, ale zjistime jeji

celkovy fyziologicky stav.

Hodnocenilistového potencialu kKeni

Princip — rnistovy potencial kieni je schopnost rostliny rychle obnovifist kaeni,
poskytuje komplexni informace, nabgakékoliv fyziologické oslabeni se projevi nistu
koren.

Postup — rostliny jsou testovany v optimalnichstovych podminkach (kenovy systém v
hydroponickém roztoku, teplota +20°C, sodikovétlsvpo dobu 16 hodin); pdedch tydnech
se vyhodnocuje kolik rostlin a kolik keni obnovilo fist.

Vysledky — exaktni metoda, ktera vyzaduje specidistavou komoru; nevyhodou je i dlouha
doba testovani; metodu lze pouzitti festovani rostlin pro dité stanovist (stanovist je

simulovano — nap zasoleni pdy).
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Test OSU

Princip — hodnoti se obnoveniistu kaeni (stejré jako u metody ,Hodnoceniistového
potencialu keéeni“); vyhodou je, Ze satasreé i zjistime , jak budou rostliny reagovat po
stredre velkém stresu.

Postup — testované rostliny roZdme na d¥ c¢asti, jednatast je ped testem stresovanari(p
teplog€ +32°C, 30% relativni vzdusné vihkosti, po dobuiBut); dalSi postup je shodny jako
u metody ,,Hodnoceniustového potencialu keni“.

ZjiStovani vitality pomoci fluorescence

Princip — swtlo je spofebovano na fotosyntézu, nebo jetrg vyz&eno jako teplo nebo
fluorescence — Ecelk. ='fiorescetini + Ftepelna + Efotosyntetickd; v normalnich
podminkéach je £+ E* minimalni; je-li rostlina stresovana, je® Eninimaini a energie je
Zpstné vyzaiovana; ndienim E nebo E Ize ugovat velikost stresu (Iépedtit E* |, z&eni v
cervené oblasti 690 nebo 740 nm); oaee-li zakryty list, do 1 minuty fluorescence vynaz
stoupa (&), pak ale klesa a do 5 minut se ustali (fs).

Postup — metenoucast na 20 minut zatemnime a pakion& He — Ne laserem; ztime

hodnoty f1 a fs a vypéteme jejich porr — R fa 690 nmsza; je-li hodnota mensi nez 1,5,
S

rostliny jsou ve stresu.

Vysledky — celou mdtici aparaturu Ize nakoupit, jégmosna.

DalSi metody zji’ovani fyziologické kvality sadebniho materialu

Poskozeni rostlin mrazem

- lze zji¥ovat na poatku jarniho obdobi u listida
— podélre se rozizne dormantni pupen
- v pripadt poSkozeni mrazem maji pletiva tndaelenou nebo llou barvu (neposkozené

pletiva maji s¥tle zelenou az Zlutou barvu)

Odolnost rostlin k mrazu

— sniZzena odolnosti¢i mrazu byva obzvla&tu rostlin gfehnojenych dusikem
— po dobu 20 hodin umistime rostliny do teplot -20°C
— pii jejich poSkozeni dochazi cca po 8 dnech k banevayrenam pletiv pupein (hneda,

tmaw zelena barva )
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Potencial sorgni schopnosti kienového systému

— i kdyz jde o vizualni morfologické hodnoceni rastivystupem je hodnoceniqupokladu

jejich fyziologické kvality — Potencial sotpi schopnosti k@nového systému (1)

1=px (M@
- pc«ita se podle vzorce 10C

a = sor@ni schopnost ykorhiznich kdeni / sor@ni schopnost nemykorhiznichilemi

(bez exaktniho zfidvani se uziva koeficient 2)

P — mnozstvi a intenzit&tweni kosternich keni; déla se odhadem titlennou
stupnici
- 1 -tidké, nepravidelnésveni
- 2 —casté a pravidelné&stwveni
- 3 — bohaté &veni

K — hustota kratkych keni (kofenovych Spiek); ctla se odhadem iitlennou

stupnici

- 1 - Kkaeny jen misty s malym mnozstvim kratkycH i
- 2 - kareny scetnymi kratkymi kéeny
- 3 —kdeny pravidels s velmicetnymi kratkymi kaéeny

M - % zjig&tnych mykorhiz (dla se odhadem od 0 do 100)

- vysledna hodnota | je v intervalu od 0,1 do 9,0jrmty pod 3,0 jsou velmi Spatné, dobrou
kvalitu signalizuji hodnoty nad 6,0

— metoda vyzaduje zkuSenost hodnotitele

Obecné poznamky k hodnoceni kvality sadebniho mati&iu

— Sadebni materidl nesmi byt napaden biotickymidék a chorobami (vyjimkyteSi
specialni vyhlaska).

— Krytokorenny sadebni material musi spyat vSechny parametry a znaky jako sadebni
material prostokienny; jeho kéenovy bal je soudrzny, vihky a pralemeny, obal se
nesmi rozpadat a u oliaheprostupnych pro keny musi umoznit bezSkodné vytazeni
kotenového balu.

— Aby byly minimalizovany deformace keni a sodasrg zajiS€n odpovidajici prostor pro
vyvin korenového systému, legislativa u krytdé&oného sadebniho materialu stanovuje

minimalni vysku a horni @mér uzitého obalu.
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— VSechny nové typy obalpro gstovani krytokdenného sadebniho materidlu musi projit
kontrolnim testem; jeho cilem je zjistit, zda:

- obal svym chemickym sloZenim risgwbi toxicky (inhibén¢) na fist pistovanych
rostlin,

- obal nevyvolava deformaceiemového systémusptovanych rostlin,

- u pro kaeny prostupnych obalse obal v fid¢ rychle rozklada,

- pii péstovani rostlin a v fdibéhu jejich manipulace neni obal napaden gilisin
nebo houbami,

- pii béZné manipulaci a v ibéhu pEstovani rostlin se obal samovélmechanicky
nerozpada.

- Souasre platné standardy sadebniho materiadlCR nejen respektujiisludné normy
EU, ale tyto normy dale rozpracovavaji — precigsppu ebirany i v zahrani).

— Platna legislativa je koncipovana tak, aby vSechasametry morfologické kvality bylo
mozno rychle a exak¥&oweiit na mis¢ (nag. pri predani sadebniho materialu), na témze
misk je mozno orientné oeiit i nékteré parametry fyziologicke kvality.

— Hodnoceni kvality sadebniho materialu vyZzaduje ekost hodnotitele. Vdiné provozni
praxi jsou exakt® hodnoceny pouze vySka nadzemésti a tlouska karenoveho kiku
(k tomu slouzi ¥tSinou dewény metr, ktery ma saasré po milimetrech odstumvané
vyiezy pro ndteni tlougky korenového ktku), vSechny ostatni parametry a znaky jsou
hodnoceny pouze vizuar odhadem.

— Objemy rostlin nebo jejichasti se exakthméeii xylometricky:

- princip — objem dlesa ponteného do vody se rovnha objemu vodyesem
vytlacené,

- listn&e a modin se ndii zasad# bez asimilaniho aparatu, ostatni jetiiany se
meii s asimil&nim aparatem,

- métenacast rostliny musi byt bez &istot a zbytk pady,

-k méteni se uZivaji plastové odmé valce, dratky na staZentieného objektu a
h&ky na poneeni a vytaZzeni objektu z valce.

- Byla vyvinuta automaticka #iici aparatura pro #eni morfologické kvality. Na
dopravniku se posouvaji jednotlivé rostliny, kigséu obrazo¥ snimany a pomoci
potitace je okamzig vyhodnocovana jejich kvalita. Na zakéatbhoto hodnoceni jsou

potom rostliny i automatickyideny.
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Obzvlast pri vétSich dodavkach sadebniho materidlu by bylo Zadalsi jejich kvalitu
piedem komplex&i a exaktd vyhodnotilo akreditované pracowsS{owiuje i kvalitu
novych obal); tento postup by se vSakéhstat standardnim postupem prodeje (nakupu)
kazdého sadebniho materialu.

Nekteri Skolkai ,,oveétuji* kvalitu prodavaného sadebniho materialu take@a 100 rostlin

z dodéavky vysadi v blizkosti Skolky; tento postaprfak nestandardni a ¥ipads sporu i
nepouzitelny (Skolkamohl rist rostlin ovlivnit).

Souasre platna legislativa sice vyhodnocuje kvalitu sadebrmaterialu komplexf) ale
bez vazby na stanovistni podminky — preferuje tmistandardni ffistup i péstovani
sadebniho materialu (Skolkéento sadebni material Wwgtuje pouze jemu vyhovujicimi
postupy); bylo by v8ak zadouci, aby sadebni mategh péstovan pro konkrétni typ
holiny — tzv. polystandardnifistup @i péstovani sadebniho materialu (tento postup je
potaz je teba vzit ekotopicky charakter holiny, jeji zéntni a pravdpodobny pitbéh

pocasi po vysad).
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SPECIFIKACE STANDARD U KVALITY SADEBNIHO MATERIALU A
MANIPULACE OD JEHO VYZVEDNUTI VE SKOLCE PO VYSADBU
V HORSKYCH POLOHACH.

Antonin Jurasek a kol.

Uvod

Uspssnost zalasovani v horskych polohachjgrdevsim v 8. LVS a na extrégjsich
stanovistich 7. LVS, zavisi do zZmme& miry na kvalit sadebniho materialu. Genetickou kvalitu
reprodukniho materidlu vymezuje pammé presré platna legislativa (Vyhl. 139/2004 Sb.
pravidla genosu). Vyrazného pokroku bylo dosazeno i ve stamovmorfologickych
standard kvality, které vymezujeCSN 482115 ,Sadebni material lesnice\dn®, piicemz
neopomenutelné parametry kvality sadebniho matesélstaly satésti ,obchodovatelnych
standard" uréenych plathym z&nim zakona 149/2003 Sb. O obchodu s repréaiuk
materidlem a jeho provéd vyhlasky (platné zmi Vyhl.29/2004 Sb.). Touto legislativou
jsou stanovena i obecna kriteria fyziologické kiyali
V souvislosti s vysSimi nebo extrégimi horskymi polohami se naskyta otadzka, do jaké
miry jsou tato opa&eni na Useku kvality sadebniho materialu dagtei nebo kde je vhodné
je blize specifikovat a doplnit.
Nejvice pozornosti je podle nasSeho nazoreba w¥novat smrku ztepilému, ktery ma
v zajmové oblasti nefiSi zastoupeni. Zejména u téttevdny je casto diskutovana otazka,
zda-li je nezbytné pro tyto extrémni polohy sadelpmateridl dlouhodadji péstovat
v podobnych stanovistnich podminkach (aklimatigakolky), do jaké miry ovlivni prosdi
Skolek v nizSich polohach ujimavost @&str sazenic po vysadbna horské holiny, zda je
nezbytné fistupovat specificky kitdéni semenéki z 8. LVS apod.
V piedkladaném textu uvadime nejen tyto poznatky, ate lppSi orientaci v problému
prakticka dopor&eni opiraji. Obdobna dopamni vychazejici z nasich experiméntvadime
i pro dalSi dlezitou devinu - buk, okrajo¥ i pro dalSi deviny.
Za vyznamné povazujeme iigsréni zasad gstovani a pouziti krytokenného sadebniho

materialu (KSM) z hlediska eliminace deformacteq.
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Optimalizace standardi kvality sadebniho materialu smrku ztepilého pro 8LVS.

Péstovani sadebniho materialu smrku pro 8. (a 9.) L& rekteré specifické pozadavky
Vv porovnani s &nou praxi pro nizSi polohy. Vyplyva to jednak xetstnosti, Ze sazenice
jsou vysazovany do viceéi mérg extrémnich podminek, jednak z gkond odliSného

charakteruirstu smrku pochéazejiciho z vySSich horskych oblasti.

Specifické pozadavky (odchylky odznych @stebnich postup) ve Skolkach:

o Semen#&ky pro Skolkovani je mozno pstovat ve Skolkach bez vyznaggiho
pozadavku vymezeni jejich nadiské vysSky, na venkovnich zahonech se
substratem nebo mineralnigou. Pro Skolkovani se pouzivaji vgku dvou let (2+0).
Pro letni Skolkovani je mozné vyzvedavat senilen@z ve wku 1,5 roku.

0 Semendky se gstuji jak v plnosijich, tak v prouzkovych neléadkovych sijich.
Vzhledem k paebks ziskat kvalitni semeiiky doporéujeme posrkud niZsi hustotu
semendka na zahonech nez winé produkce pro nizsi polohy. Optimalni hustota je
v plnosiji 500 — 600 ks.H u prouzkové nebtadkové sije 60, maximair80 ks.bnt
prouzku.

0 Semendky je mozné v prvnim roceéptovat i intenzivnimi postupy ve féliovém
krytu, nejlépe jako krytok@nné v mensSich typech plastovych sadbov&triktnim
pozadavkem jedasné sejmuti félie z foliového krytu tak ,aby seené&ky pied dalSi
manipulaci pizpasobily venkovnim podminkam a zvladnuti technologiuk postupu
tak, aby byl k dalSimugstovani vyuzitelny cely gstovany soubor semetid (velka
vyskova diferencovanost).

o0 Nedoporwuje se pihnojovat semend&ky foliarné (mimokaeenova vyzZiva).
Optimélni obsah Zivin jeféba zajistit na zakl&dpidnich analyz progtdnictvim
hnojeni [@idy (substratu) f&d Skolkovanim. Optimalni pHudy je 4,5 az 5,5, obsah
humusu v pdé by nengl poklesnout pod 3 %. NepouZzivat hnojiva obsahujici
stimulatory fistu. Ripustna je pouze inokulace substratu nebo minergalidiy
mykorrhiznimi houbami.

o Pesticidy Ize pouzivat pouze v minimalnim, nezbytrutném rozsahu, a to pouze

pesticidy uvedené v seznamu schvalenyiépravki pro lesni hospodstvi. Ripustné
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je rovreZ pouziti povolenychifpravki na ochranu ki@ni semenéka proti oschnuti
pii vyzvedavani.

Vzhledem k velké genetické cennosti a kecngavyskové diferenciaci semehé
smrku z 8. LVSje nezadouci vyazovat méré prirastavé semené&ky do vymétu.
Pokud je tistova diferenciace tak vyrazna, Ze neumozni@me mechanizované
zaSkolkovani vSech semekd, je nutno menSi semeikd zasSkolkovat odtlere
(nap. rwené nebo jinym mechanizovanym postupem), ale tak, daéle fyzicky i
evidertn¢é tvorily sowéast pivodniho oddilu sadebniho materialu. Tim je vygro
zasadni fedpoklad pro dajstovani celého genetického spektra horskych populac
Skolkovat je mozno v Bznych terminech, jak naifg tak v Ié, nutné je zajisténi
dostata’né zavlahy Letni Skolkovani je nutno ukoi podle pidnich a klimatickych
podminek Skolky, nejdéle do konce srpna. Nzsich mdach je teba zazimovat
Skolkované semetiky raSelinou nebo jinym substratem na ochranu myihovani
mrazem.

RaSelinné substraty pouzivan# péstovani semeréi a sazenic by sy byt pred
pouzitim proporcionak vyhnojeny tak, aby ip expedici krytokdenného sadebniho
materialu (dale jen KSM) nebyl substraepnojen. Acidita substratu by se v mozné
mite mela blizit acidie¢ padniho prostedi na zalasovanych plochach.

Pozn. Intenziv§Si piihnojovani ve Skolce, zejména s pouzitim tzv. pamdpustnych hnojiv fize
byt v prostedi 8. LVS a extrémijsi lokalit nizSich vegetaich stupii pti¢inou omezeného roistani
kofenmi a vzniku druhotnych deformaci. Na Z§ich stanoviStich tento probléntemé nevznika.

Otazky vytipovani horskych a extrémnich lokalit,ekthude iteba usrérnit piihnojovani KSM je

piedmétem intenzivniho vyzkumu VULHM, v. v. i., VS Oppo.

Pri vybéru velikosti a typa péstebnich obali je bezpodming€né nutné seridit
doporuéenim CSN 482115 Vhodné typy obdl jsou popsany v“Katalogu
biologicky vhodnych obaii®, ktery vydava VULHM v. v. i., VS Opmo. Pro smrk je
moZzné doportit jak promstavé tak neprdstavé typy obidil.

Sazenice smrku z 8. LVS sgepéstovavaji (po Skolkovani nebo osazeni do atale
Skolkach v nadmarskych vyskach klimaticky odpovidajicich minimalré 500 m n.
m. DlouhodolgjSi pestovani v extrémnich nadifskych vysSkach (nad 1000 m n. m.)
neni z ekonomickych, ale i biologickych hledisekoginé a nutné.

Poznamka: striktni vymezeni nadisi@ vysky #¥e byt zavagici vzhledem k odliSnym podminkam

v riiznych horskych oblastech. Ob#zize nap. porovnavat bezpro&dni vliv nadmiéské vysky

v Beskydach a Jesenikach s podminkami v KrkonaSitikerskych horach. Obdobmize napiklad
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Skolka ve 400 m n. m., vzhledem k své expozick@ktimatu mit pro pstovani sadebniho materialu
pro horské podminkyfzniwjsi klimatické podminky nez vySe polozena Skolka.
Vysadbyschopnostilze obvykle dosadhnout po zaskolkovaghém dalSich dvou let
péstovani na zahonech, ve vyse poloZzenych Skolkébbrb 3 let. V poslednim roce
mohou byt sazenice osadzeny do éb@doporkené standardy a postupygspovani
sadebniho materidlu jsou uvedeny v tabdldg.

Pfi posuzovani kvalitativnich parameétsadebniho materialu Bylavnim kritériem
méla byt tloustka koienového kiéku a kvalita koiFenové soustavyponer koreni

k nadzemniasti a vylodeni deformaci). Vzhledem Kipzené vySkové diferenciaci
sadebniho materidlu smrku z 8. LVS by vySka naddettdsti nendla byt
rozhodujicim parametrem.

Dulezita je ,vyvazenost®, proporcionalita sazenic. mieo vysky a tlousky
korenového kiku (ol hodnoty v centimetrech) tzwstatnost sazenicnebo také
Stihlostni koeficientby u i aétytletych sazenic smrku ztepilého ndrbyt vyssi nez
60. Pro extrémni stanovi§tzejména na horskych svazich dogojame pondr jeSg
mensi.

Osazeni do obal predstavuje i u sadebniho materidlu z 8. LVS moZno&te
stimulace #stu po vysadb na holiny. Toho Ize vyuzZit u sazenic defpovavanych
z pomaleji rostoucich semetkéi osazovanych do ohalpo 1,5 aZz dvou letech po
zaskolkovani. Je prokazano, Zze kombin&chto zmisohi Ize material dogstovat do
dimenzi patebnych pro vysadbu jak rychleji rostouci (jako po&sienné), tak i
pomaleji rostouci (krytok@nné) jedince. Pokud ani timtotmmbem nedosahneme
soulEzného dosazeni vysadbyschopnostijgda pomaleji rostouci jedince ve Skolce
péstovat jest dalSi rok.Nezbytnym opa¥enim je, aby tatoé¢ast dopéstovavaného
oddilu byla pouzita pro vylepSovani vysadeb zaloZgoh v piedchozim roce
sadebnim materidlem ze stejného oddilu.

Vyznam nadmiské vysky Skolky ndista v gipadt specialniho gstovani sadebniho
materialu pro nejextréngjsi lokality 8. LVS (mrazové polohy, savé nebo
zamoKené lokality), kde je optimuméptovani sadebniho materialu v nadskych

vySkach 700 az 900 m n.m.
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Péstovani sadebniho materialu pro podsadby

Péstovani sadebniho materialu pro podsadby klatteeré specifické poZzadavky nagpebni
technologie:
* Semendky se gstuji jako dvouleté ve Skolkach bez omezeni nadkéovysky na
venkovnich zahonech.
* Nutnost ¢ast&ného pistineni péstovaného sadebniho materialu kulisou lesa nebo
stinovkami minimala v prvni polovirg vegeténiho obdobi.
« Skolkované sazenice se dspvavaji ve 3Skolkach odpovidajicich klimaticky
minimalné nadmdské vySce 500 m n. m. Preferovany jsou vysSi naskéovysky
(700 az 900 m n. m.), neb@robihne snad§si a rychlejSi srovnéni fenofazi mezi
Skolkou a mistem vysadby.

Pozn.¢asténym pistinenim sadebniho materialu se podporuje tvorba stingoti pletiv a asimiléni organy

stromki se Iépe adaptuji na&elné podminky v podsadbach s rychlejSim obnoveistu po vysadh

Zasady manipulace od vyzvednuti ve Skolce po vysadbsnich porostech

UdrZzeni vysoké urovh fyziologické kvality sadebniho materidlu pro 8. &Va vyssi,
extremmjSi polohy 7. LVS ma zasadni vyznam. | relaiviepatrna kumulace stfgsktera se
pii vysadiE sadebniho materialu v nizSich klimaticky a stagwi piiznivéjSich lokalitach
nemusi negativh projevit, znamena pro sadebni materidl v horskdozgo vyrazné
fyziologické oslabeni. Proto je nutné:

o U sadebniho materialu smrku¢aného pro 8. LV$e nutno maximalné eliminovat
snizeni fyziologické kvality Proto neni vhodné dlouhodobé skladovani
v klimatizovanych skladech fes celé zimni obdobi). Dopdaitije mozné sedredobé
skladovani sazenic v uzanych obalech pod 8hem.

o Kratkodolz je moZno skladovat v klimatizovanych skladech ngfi@nych jadméach po
dobu 3 — 5 tyd&h. Podminkou je vyzvedavani sadebniho materidluskladovani ve
stavu vegetaniho klidu (Fed prvnimi znamkami 2¢Sovani pupeh).

o Preprava sadebniho materialu pro horské polohy vygadumaadnou pozornost.
Bezpodminéné je nutno dodrZzovat vSechny zasady spravné mamipul@edevsim
ochranu pred vysychanim, gehratim nebo poSkozenim mrazemDoporiujeme

piepravu prostoki@nnych sazenic nejlépe v utenych obalech (specialni PE pytle,
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uzawené pepravky), nebo alespios dokonale krytymi kieny (gepravky, pebaleni
koreni svazki sazenic folii, pytle apod.). U krytokenného sadebniho materialu
nesmi Bhem transpoft oschnout ani prdstavy obal ani substrat ¥m. Velmi citlivé
na fyziologické poSkozeni (oschnuti), jsou i plufwypéstky vyjmuté z pevnych
neprofistavych obal). Doporiujeme proto jejich fepravu v uzatenych obalech
nebo v pebalech kéenovychéasti (vyhodné je pouziti smigvaci folie).

o Pii péstovani v nizSich nadmskych vyskach je nejvhodj$i véasné presunuti
sadebniho materialu co nejblize vysazovanym plocham srézné jamy, ulozist
obalenych sazenic apod., aby se doba ras@ébiizla co nejvice podminkam
zalesiovaného stanovidt

o Rada deformaci kd'enii krytoko Fennych, ale i prostokdennych sazenic vznika
druhotné nespravnym provedenim vysadby Koienovy systém (KS) sadebniho
materialu musi byt nejemadre pripraven ze Skolky (koncentrovany KS, zeénst
proristavych obal a odkrytych den neprastavych obal by nengly vyrastat delSi
koteny)), ale nesmi dochazet k ohybani a deformacienkd¢hem vysadby.

o Smrk m& jedinénou schopnost vytvdet koreny po vysadig z adventivnich
zakladi na bazi kmink. Pri vysad®, a to zejména v extrémy8ich horskych
polohach, by il byt vysazovan dostate¢ hluboko (mirné ,utopeni” Kki). Koreny
vyriastajici z adventivnich zakladpotom mohou vyrazn posilit st a rozvoj
kofenoveé soustavy stromku.

Pokud je z technologickych divoda nutné Skolkovat a @stovat pomaleji rostouci jedince
oddélené od rychleji rostoucich jedinai, je nezbytnéje na zalesiované ploSe umistit
rozptylené. Podle poznatk vyzkumu maji velmi dobry zdravotni staviaifst po vysadda

s nej\tSi  pravapodobnosti vytwé kostru klimaxového porostuPokud nemohou byt
vysazeni sotasré s pomaleji rostoucimi jedinci (nepdda se je sovtasré dopestovat), je
tieba je pouzit k prosadimebo vylepSeni stavajicich kultur.

Dodat&né vysazeni pomaleji rostoucich jedineddilené v blizkosti kultury dive zalozené
sazenicemi stejnéhoapodu (rychleji rostouci¢ast oddilu) sice vytwd predpoklad pro
zachovani genetického spektra budoucich por@sbznost spraseni), ale nezajisti stabilitu

zakladaného porostu a jeho odolnastiextrémnim klimatickym zvram.

Pri_péstovani sadebniho materialu pro 7. L\tati stejné zasadyégtovani sadebniho

materialu jako pro 8. LVS s nasledujicimi vyjimkami
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Semend&ky ze 7. a nizSich LVS maji v porovnani s8 LVS padatné vyssi
homogenitu ristu. K péstovani semer&a je mozné ve &Si mie vyuzivat foliove
kryty a skleniky ve Skolkach bez omezeni natbké vysky. Ke Skolkovani je mozno
pouzit dvouleté nebo i jednoleté semikya

U semend&ki je mozno pouzit foliarni hnojen, prednost by vSak #ho mit hnojeni
substratu nebo minerélniigly pred vysevem.

Pri péstovani semertéia ve sklenicich a foliovych krytech je nezbytmé&asné
otuzeni semen&u pied Skolkovanim (Uprava rezimu vyzivy, zavlahyasné
sejmuti félie nebo vyvezeni semeéka ze sklenik apod.).

Tridéni semen&i pred Skolkovanim seridi bsznymi Skolkdskymi postupy
(vytfazovani vynitu). Vzhledem k dopokiené nizsi hustétsemenéki na zahonech
by meél byt podil vyrmétu minimalni.

Pii péstovani sazenic po zaSkolkovani je povoldmmwjeni béhem veget&niho
obdobi; v poslednim roce ipd vyzvedavanim je nutné omezit hnojeni dusikem.
Zakladem pro optimalni vyZivu je dostaté zasoba Zivin viué, pred Skolkovanim
upravena na zaklggudnich analyz.

Pro semendky i sazenice smrku pro 7. LVS neni nadmiska vySka Skolky
limitujicim faktorem . Sadebni material je moznéspovat ve vSech Skolkach bez
omezeni nadniskou vysSkou. Z hlediska synchronizace fenofazedpvsim doby
raSeni) jepro extrémnéjSi a vySSi stanovidt 7. LVS optimalni péstovani
v nadmorskych vyskach kolem 500 m n. m. a vysSich

Sadebni material pro 7. LVS je mozné dlouhadskladovat i v klimatizovaném
skladu. Takto skladovany material vSak neni dojemupro extrémjsi, zejména
suché stanovist

Pro 7. LVS je moZné ve &8im rozsahu pouzivat i KSM smrkuégbovany
intenzivnimi technologiemi (plugy). Pro extré#si stanovist plati podobs jako
pro 8. LVS., je wWité riziko omezeného roastani kdeni, pokud je substrat
v obalech nadgrn¢é vyhnojen.

V plném rozsahu jsou vyuZitelné standardy kvality adebniho materialu
uvedené VCSN 482115.Doporiéené typy a morfologické charakteristiky sazenic
smrku pro 7. LVS jsou uvedeny v tabulcé.
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Zasady manipulace se sadebnim materialem smrkd.pt®S od vyzvednuti ve Skolce po

vysadbu v lesnich porostech.

* Pro vySe poloZzena a extrémni stanovi&Z. LVS v zajmové oblasti plati obdobné
pokyny jako jsou uvedeny pro sadebni material z 8.VS.

e Vzhledem kmenSi vySkové variabilig¢ sadebniho materidlu a dopéené nizsi
hustot vysewi by nengl vznikat problém s dagstovanim a moznosti pouziti celého
genetického spektra (celého oddilu)sadebniho rddieNVzhledem k relativhnizsi

viN

dlouhodokji skladovany.

Pro kvalitu sadebniho materidlu pro nizSi LVS neduj uvedeny v tabulce platiémé
standardy kvality uvedenéQSN 482115, podle stanovistnich podminek zedeané plochy.

Optimalizace standardi kvality buku lesniho a dalSich devin pro horské oblasti.

Problémii s mistovou variabilitou specifickych poZadavina Skolk#éské technologie je u
standard sadebniho materidlu buku a ostatnigevith podstaté mére nez u smrku. Ve
veétSing pripadi je plre dost&ujici respektovani dinych zdsad §stovani prostok@nného a
krytokorenného sadebniho materidlu a vyuZiti standakdality vCSN 482115 vetrs

doporuieni typu sadebniho materialu pro konkrétni HS a.SLT

Specifika gstovani sadebniho materialu buku v lesnich Skolkach

Pro buk a ostatnitdviny jsou platna prakticky vSechna specificka tgyat ktera uvadime pro
smrk ze 7. LVS s vyjimkou dopatani nizSich vysevovych davek.
* Pro gstovani standatd sadebniho materialu buku a ostatnich hlubokakiaich
listn&t je mozné dopordit prakticky vSechny znamé technologie gstovani
Z klasickych metod je to zejménagbovani buku s vyuZzitim metoghpdirezavani.U
vysadbyschopného sadebniho materidlu f@ba kontrolovat kvalitu Kenovych
systénii (hloubka po#ezani, velikosteznych ran, deformace a pod. — blZ8N
482115).
 P¥#i péstovani prostokarennych i krytokoiennych semen&ia buku jsou

relativné dobi‘e vyuZzitelné intenzivni metody @stovani ve féliovéem krytu. Pro
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prvniho roku pstovani pi dodrZzeni vSech pi#bnych technologickych prik
(véasné ukoteni hnojeni, otuzeni seme&hké a pod.). Pro vy3Si horské polohy je
Gcelné zaadit do intenzivniho §stovani wité aklimatiz&ni prvky (podobs jako u
smrku ze 7. LVS). Z hlediska synchronizace fenofgédevsim doby raseni) je
optimalni alespo rocni péstovani ve venkovnich podminkach nadskgch vySkach
kolem 400 - 500 m n. m a vysSich.

» Krytokorenné semertty buku(1+0) jsou technologicky &gny pro podzimni
vysadby. Pokud tento sadebni materi&zimuje ve Skolce, musi byt dokonale
zazimovan. U maloobjemového KSMuge byt kdenovy systém ip holomrazech
(teplotach kolem - 20 °C) vyrazmposkozen. Pokud je tento typ sadebniho materialu
odebiran ze Skolky na i@ dopordujeme zadat testistového potencialu kem
zkuSebni laborato VS Opano (vrgjSi znamky poskozeni nejsouc@asném jée
patrné).

» Zesowasnych poznatk vyzkumu vyplyva, Ze KSM buku zintenzivnich
technologii je vyhodné pouzit pi vysadbé do plastovych chranéa sazenic(velmi
dohre pirusta).

* P¥i péstovani krytokoirennych sazenic buku a dalSich hlubokok@&nicich drevin
nedoporuwujeme pouzivat k osazovani ob#él prostokoirenné semenéky
(nebezpéi vzniku deformaci), ale pouze technolodiégazeni semedl&i z mensich
obali do wtSich.

* P¥i péstovani KSM buku a ostatnich listtidje treba ¥novat maximalni pozornost
zamezeni vzniku deformaci iem.

* Pro extrémpjSi stanovi& je mimo kvality kdenového systému utbZita
proporcionalita nadzemniasti, tj. Stihlostni koeficient ktery by u statnéjSich
sazenic buku nengl byt vySSi nez 70.

* Doporuené typy a morfologické charakteristiky sadebnitaemalu buku lesniho je

uvedenav tab. 1.

Péstovani sadebniho materidlu pro podsadby.

Vyznam specifického ffistupu k gstovani buku pro podsadby je u této stinomilbévithy

jese vyrazrejSi a potebrejsi nez u smrku. Sadebni materigsfpvany ve Skolceipplném
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osWtleni musi v podsadbach asindié aparat adaptovat na jinéésné podminky¢imz se

omezuje jehotrst.

Semenéky se pstuji klasickym zfisobem ve Skolkach bez omezeni natbské
vySky na venkovnich zdhonech.

Skolkované sazenice se dsfovavaji ve Skolkach odpovidajicich klimaticky
minimalné nadmdské vySce 500 m n. m. Preferovany jsou vysSi naskéovysky
(700 aZz 900 m n. m.) — snagi a rychlejsi srovnani fenofazi mezi Skolkou aterh
vysadby

Dopliujicim specifickym prvkem §stovani je cast&né gistinéni pestovaného
sadebniho materialu kulisou lesa (nebo stinovkaady minimalré v prvni polovirg

veget&niho obdobi.

Zasady manipulace od vyzvednuti ve Skolce po vysadbsnich porostech.

Zakladni pozadavky na manipulaci se sadebnim rdéeribuku a dalSichéelvin jsou zhruba

obdobné jako u smrku . DalSi dopéeni jsou nasledujici:

o

U sadebni material buku a dalSich hlubokekdcich devin je nutné pi piejimce
sadebniho materidlu mimo¢iného posuzovani standardorovadt daslednou
kontrolu kvality kadenovych soustav, zejména vyskyt deformaci. iNapplugi je
tieba posoudit nejen deformace patrné na povrchuwgjiaté, zda nejsou nevhodnym
zpusobem pstovani ,vraceny” kosterni keny dovnit balu, ¢imz vznikaji zavazné
nevratné deformace.u®zity je i dokonaly ,stih vzduchem” o spodni odkryt&asti
obalu tak, aby pod Uroxiedna nevyiistaly kaeny.

Zavazné deformace vznikaji itipvysadiE ohybanim kosternich keni, u KSM
nedostaténym prokopanim jamky a ohybanim piugZzavazné deformace vznikaji i

ohybanim keéeni nevhodg vyrastajicich ze spodrtasti plugh.
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Tab. 1: Dopordené typy a morfologické charakteristikgsfpvani sadebniho materialu
smrku ztepilého, buku lesniho pro 7. a 8. LVS

Vyska (cm)? Mini- Vi
Veék a zpisob malni Maximalni
Die- malni
_ LVS pestovani® Mini- Opti-  Maxi-  pramér Stihlostni §
vina o o o § N pongr
malni malni malni kreku koeficient KND
(mm)®
2+2; 1,5+2;
8. LVS
15+15+k0,5; 25 30-35 50 5 60 1:2
rychle e+ KO.5: :
rostouci K1+KL5
2+2; 2+3; 1,5+2,5;
8. LVS
1.5+25+k0.5; 20 25-35 50 5 60 1:2
pomalu 2424K0.5; :
sm  rostouci L +k2
2+2; 243; 1,5+2,5;
7.Lvs 12 fR20) 25 25-.45 50 5 60 1:3
2+1+k1;
2+2+ k0,5
fk1+k1;
7.LVS
| fk0,5+k1,5; 20 25-35 40 4 70 1:2
u
. fkO,5+k2
f1+1; f1+1-1;
7.a8. 1(2)-1(2);
BK 20 30-40 50 5 70 1:2

LVS  1(2)+1-1;
fk1 ) fk1+k1(2);

Vysvétlivky:

1) Ozna&eni podleCSN 48 2115

2) Stihlostni kvocient = vyska (cm)tpner kréku (cm)

3) K : N = pongr objemu kdeni k objemu nadzemniatésti

4) Doporéena minimalni a maximalni vyska #¥gen orienténi ramec. Pro jednotlivé dop@ené technologie jsou limitujici
vyskova rozpti podle ¥ku a zgisobu gstovani (maximéaks povoleny ¥k +1 rok pro 8. LVS) podI€SN 482115. Obdokinje
tomu i s uvedenim hranice minimalnihdumegru kreka.

5) Pouze pro 7. LVS

Pozn.: Pro kvalitu sadebniho materialu pro nizsiSLivez jsou uvedeny v tabulce platiré standardy kvality uveden&8N
482115 podle stanovistnich podminek zalgané plochy.
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OVOCNARSKE
SKOLKA RSTVI

Oldrich Mauer

CILE OVOCN. SKOLKARSTVI

* Produkce tvarovaného i netvarovaného sad. materialu
pro ovoc. vysadby

OVOCN. SKOLKARSTVI OVLIVNUJE

+ Nastup plodnosti

+ Pravidelnost urod

+ Hmotnost a kvalitu urod
+ Techniku sbéru ovoce
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(v souladu s rajonizaci)

 Statni dozor!
» ZaloZeni Skolky povoluje MZe

ROZDELENI OVOC. SKOLEK

DOCASNE — péstuje se pouze 1
generace sad. mat. (choroby)

DLE CASU

TRVALE
- nutné obohacovani pudy
- nachylngjsi na choroby
- vymeéra — ro¢ni Skolkovani x 5
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ROZDELENi OVOC. SKOLEK

—rozmnoZ. podnozi pro  ostatni typy
Skolek

— dopéstovani vypéstkl pro vysadbu

— produkce materialu pro vegetat.
mnozeni (fizky, rouby, ocka)

— pfi uciliStich a Skolach

— pouze pro vyzkum

— pouze spec. druhy —
drobné ovoce, teplomilné druhy apod.

— plantaze u zpracovatelskych zavodu
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PODMINKY PRO ZALO ZENIi OVOC.
SKOLKY

Rovina
Vylougit extr. lokality

Nad. vySka do 450 m (nad pomaly rast, mraz)

Puda
e Produk. 8k. — hlp, phl, min. 80 cm, spod. voda min.
Im
e Podnoz. Sk. — p, min. 40 cm, spod. voda min. 0,5
m

e Humus min. 5 %

U podnoZz. Sk. zdroj vody

(déle jako u lesnich Skolek)

Obdélnik, ¢tverec
Skolka se déli na pracovni pole (v&tSinou dle kultivaru)

Je-li obdélnikova do 10 ha
» Souvraté jako cesty
« Smér fad — ve sméru kratSi strany
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* Nad 10 ha
« Souvraté pouze na otaceni
« Skolka rozdélena cestami (3ifka 4 m) na bloky

* Meazi jednotlivymi kultivary uli¢ka (3 m) - -
identifikace kultivaru

» Ulicka (3 m) pro pasové zavlazovace

e Zakazdou 8. az 12. fadou - jedna fada nevysazena —
sbér ufiznutého materialu

o Cesty (uli¢ky) se nezpevriuji — pouze zatravneéni

« CiL
» Nesmi dojit k vy€erpani Zivin
* Nesmi dojit k zapleveleni

» Rotace pésteb. cyklu
« Stfidani meliora¢. plodin a sadeb. mat.
« Stfidani druht dfevin na stejné ploSe

» Melioraéni plodiny
* Brambory, luskoviny, jeteloviny, smésky
* Nevhodné - obiloviny, kukufice
» Velmi ¢asto se vyuziva chlévsky hnj
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» Koncem srpna se melior. plodiny zaoravaji — hluboka
orba s podryvaky

* Podzim — odpleveleni - chemicky

ZPUSOBY ROZMNOZOV. OVOC. DREVIN

« 37ZPUSOBY

1. Pohlavné — ze semene

2. PFimeé veg. rozmnoz. — ,vlastnokofenové" —
autovegetativni

3. Nepfiimé veq. rozmnoz. — Stépovani —
heterovegetativni

Ale i kombinaci!

« Kmenove tvary — vétSinou Stépovani na vhodné
podnoze
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» Kefe a polokefe — vétSinou autovegetativné

« Byliny (jahody) — vétSinou autovegetativné

» PodnoZe — vétSinou autovegetativné

» OfeSak kral., kastan jed., mandlon, broskev,
merunka — generativné

o Cil — v8e mnozit vegetativné, generativné pouze
vyzkum. Skolky

GENERATIVNI ROZMNOZOVANI

* NejstarSi zpusob, dnes zejména podnoZze peckovin a
skofapkovin

» Osivo se shira z materskych sem. stromu

— Musi mit;

* Dobrou rodivost

» Odolné proti chorobam a Skidcum

» Bezvirosni

» Snasi nizké teploty a nedostatek vody
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 Uznany sem. strom

* ProSel uznavacim fizenim (je oznaceny, ma
Cislo)

* Registrovany sem. strom
« Vybrany strom, ktery neprosel uznavacim
Fizenim
« Se souhlasem UKZUZ Ize pouzit

Sem. stromy dle pavodu:

a) Planka (ze semene divoce rostouciho stromu,
izolace od stejného druhu)

b) Semenac (ze semene kultivaru)

ZISKAVANI, OSETROVANI A PRIPRAVA
OSIVA

e Udrzeni kli¢ivosti

 Jadroviny 2 roky
» Peckoviny a skofapkoviny 1 rok

« Sbeér tak, aby zasoba byla na dva roky
» Plody pfi sklizni zralé

 Drti se nebo rozmélriuiji, na sitech proplachuiji
» Meruriky, broskve a mandloné se lusti ruéné
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* Semena se tfidi do tfi jakostnich tfid (dle Cistoty a
zivotnosti)

» OfeSak a mandlon se zafazuiji do tfid dle velikosti
- Zivotnost se zjistuje
« Kli¢ivosti (na kli¢idlech)

« Vitalnim barvenim
 Dle barvy, vzhledu, vané a chuti

« UKZzUZ vystavi uznavaci list — mnozitelské osivo

VYSEV, PESTOVANI SEMENACKU

e SIJE

— tepla puda, otaleni => druhotny kli¢ni  klid

« Semena pfed vysevem macena ve vodé
e  ZpuUsoby vysevu

 Hloubka vysevu
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1. jablon, hrusen 4. merunka
2. treden 5. broskev
6. orech kral.

3. Svestka
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ORESAK KRALOVSKY

1 - spravna poloha, 2 - 3 - nespravna poloha

Pro zkvalitnéni kof. systému (zejména u jadrovin)

a) Presazujeme (pikyrujeme)

Po rozvinuti prvnich dvou pard normalnich list
KS: zkratit o 1/3
macet proti nadorovitosti kofenu
NC zkrétit
Rucéné — po délozni listy
Do fad — 50 x 10 cm
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b) Podiezavame

c) Skolkujeme (podzim, jaro — zkratit - NC (30 cm), KS (10
cm)

Stinit, zavlazovat, kypiit ...

a) Podzim
b) Jaro
* Nutna stratifikace (studena)
e Médium — vlhky pisek
 Doba - 30 az 80 dni, teplota 6 az 8 °C
* Nesmi se vysévat semena s ulomenymi kli¢ky
» Pred stratifikaci — moreni

Peckoviny — naruSeni obalu

* Drcenim ve svéraku
e Obrusovanim na brusce
* Maceraci H,SO,
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NEKTERE SEMENARSKE UDAJE

Jablo n Broskev

Z 1t plod a kg osiva 8-10 35-50

Poéet semen v 1 kg 30-50 | 200 -300

tisice kus a
Zakladni vysevova davka v -

1 W 60 - 90 2 4
kg*ha tisice
Vytéznost podnozi v ks z 1 kg 1-1,2 40 - 90
osiva tisice kusy

AUTOVEGETATIVNI ROZMNOZOVANI
(kefFe, podno Ze pro kmenoviny)

» Vyhody

— Novy jedinec ma stejné vlastnosti
— Ekonomicky vyhodné;Si (?)

« Nevyhody

— Potfeba velkého mnozstvi matefskych rostlin => vétsi
plocha Skolky

— Moznost Sifeni chorob
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» Pouziva se 8 zpusobu

— Dle druhu, kultivaru, véku, veget. obdobi, vybavenosti
Skolky a cile péstovani

- mat. rostlina (trs) se vyzvedne a !*ozdél‘l'
- kazda Cast musi mit koreny ) i

1 —mat. rostlina a jeji
rozdéleni

2 — novy jedinec (po
Gprave)

(ostruzina, malina, rybiz,
angrest, liska, jahody)
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(ROZMNOZOVANI KOPCENIM,
NAHRNOVANIM)
(podnozZe jadrovin, peckovin, rybiz, angrest)

3. rok
podzim

e 1,5x0,8m

e prihrnovani

e rucné
> 2-3X
e mech.

(kofen. vymladky, vystielky)

(Svestky, viSné, tifeSné, liska, mateiskeé stromy—Jedln
povoleny zpusob)

« Jednotlivé, ve
skupinach

* (Qddélit mat. koren
* Bez korenu zakorenit

* Velka tvorba neni
zadouci
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URIZNOUT

JEDNODUCHY ZPUSOB
(menSi mnozstvi silngjSich rostlin)

rybiz, angrest, liska, kdoulon, jablon

Spon 1,5x1,5m

Zakor. max. ¥2
vyhon

Mech. oSetfovani?

Zakor. do 2 let
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(paprskov. hfizeni)

(vice slabSich rostlin)

v

* Vyhony vodorovn

» 3 x pfihrnout

%inik)

(ostru
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2 — SPRAVNE ODBIZNQTY RI'ZEKv
1, 3— NESPRAVNE ODRIZNUTY RIZEK
(se stimulatory razné dreviny)

Jednoleté vyh.

£

Odbér podzim E
Rany oSetfit P
Skladovani :
* Kolmo

» Polarita E
Skolkovani 2

e Podzim-1r.
» Jaro — 2 roky

Spon0,5x0,1m

* Po Uroven terénu

8 -10 mm
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AT AR

i

A) S pupenem obracenym vzhuru (tézké pldy) — rychl. vyraSi
B) S pupenem obracenym k zemi (lehké pudy) — lepSi zacel. rany
C) Svisly zpusob (Iépe zakoreni)

1. Vytvoieny krouzek
2. Zakorenéni v misté krouzku
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1. Zaskrceni
2. Tvorba kofent v misté zasSkrceni

2. rok
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BYLINNY RiZEK A JEHO VYSADBA

(se stimulatory — podnoze jabloni, peckovin)

evr.. 80,7100 mm

« 8-10cm, min. 4 listy - sestfih
* Odbér ¢erven (ani mékké, ale ani tvrdeé)
« Stinit, rosit, zazimovat

A — ODBER A VYSADBA TVRDYCH RizKU

(podnoze peckovin, jabloni, hrusek)
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B — ODBER A VYSADBA KO RENOVYCH

RizKU

(podnoZze peckovin, jabloni, hrusek)

pridmér 8 - 10 mm
8 -10cm

polarital!ll

vek
-Rodi pozdéji,
ale déle

zkraceni na 50 cm

-Malo napadéna
vir. chorobami

-Nemusi mit
.vO
vlast. rodicu

2
- Rez podzim - Ulozit vodorovné - Vysadba jaro
* Vyzvedavani na podzim — defoliace
» Dlouhodobé zaloZeni klim. haly
» Tridéni (dle tloustky), 2 jmenovky
» Pouze s uznavacimi listy!
) vt u 7 . - Vyrovnané
Hloubéji korent ( biolog. vlastnosti
-Odolna suchu _ PFenos vir.
-Dosahuje vys. chorob

zkraceni na 70 cm

a) Podnoze ze semene

b) PodnoZze mnozené vegetativné
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8 gener.
20 veget.

« standardizace
podnoZi - vybér pro
oblast, kultivar

e typové podnoze -
stejné vlastnosti

OVOCNICKE SKOLKARSTVI
Nejpouzivanéjsi podnoZe v ovocnéaistvi

Jabloné:

generativné mnozené podnoze —

jablofiové plané,

jablonhovy semenac;

vegetativhé mnozené podnoze —

velmi mirné rostouci — M 9, J-TE-E, J-TE-F,

mirné rostouci = M 4, J-TE-D,

bujné rostouci — M 1,M 2, M 11, J-TE-A, J-TE-B, J-TE-C,
velmi bujné rostouci — A 2;

kromé uvedenych se jesté pouzivaji podnoze oznaené — J-KL-1,
J-KL-2, J-KL-3, J-KL-4, J-TE-1, J-TE-2, J-TE-E, J-TE-F, J-TE-G,
J-TE-H.

Hrusné:

generativné mnozené podnoze —

hrusinové plané,

hrusinovy semenac,

kdoulofnovy semenac,

vegetativné mnozené podnoze —

kdoulonovy fizkovanec,

angerska kdoule typ MA,

kdoule typ MC;

kromé uvedenych se je$té pouzivaji podnoze oznacené — K-TE-E,
K-TE-B, H-TE-1, H-TE-2.

Tresné a visné:

generativhé mnozené podnoze —

semenac tfesné,

plana tresen,

mahalebka,

podnoze mahalebky MH-KL-A, MH-KL-1,

vegetativhé mnozené podnoze —

klon MF 12/1;

kromé uvedenych se jesté pouzivaji podnoze oznacené
— P-TU-1, P-TU-2, P-TU-3, P-HL-A.

Meruriky:

generativné mnozené podnoze —

merunkoveé plané,

meruikovy semenac,

myrobalan,

semenac ‘Zelené renklody’;

kromé uvedenych se jesté pouzivaji podnoze oznacené
M-VA-1, M-VA-2, M-VA-3, M-VA-4, M-LE-1.
Broskvoné:

generativnhé mnozené podnoze —

SADEBNI MATERIAL

(vypéstovany za 1

veg. obdobi) — vyjimeéné

(dvouleté az tfileté vypéstky bez  koruny) —

ofech, jadrov.

(vypéstky s korunami)
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KRITERIA TVAROVANYCH STROMK U

< vySka kmene
pocet vétvi v koruné (min. 3 nebo 5)

» Dle vysky kmene

VYSOKOKMEN - 1,8—-2,2m
POLOKMEN - 1,3-1,6m
CTVRTKMEN - 09-12m
ZAKRSEK -05-0,7m
TVAROVANE SPECIALNE - 0,4-0,6 m

KRITERIA SPICAKU

« Vyska kmene

» Vzdy o 30 az 40 cm vice nez kmen u tvarovanych

stromku

KORDON

» Specialné tvarovany stromek, ktery ma dobré
zakofenéni => nevyZaduje opéry (po vysadbé)

PALMETA

« Specialné tvarovany stromek, ktery ma Spatné
zakofenéni => vyZaduje opéry
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VZTAHY MEZI PODNOZi A ROUBEM
(KULTIVAREM)

MRP — MRK velky rast, dlouhovékost, oddaluje se
plodivost

MRP — SRK dobré zakorfenéni, dobry rast, delSi
Zivotnost i plodivost

SRP — MRK urychluje plodivost, zkracuje
zivotnost, ¢asto nesrustavost

SRP — SRK velmi pomaly a nizky rast, kratka

Zivotnost
M — mohutné R —rostouci
P — podnoz K — kultivar (roub, o¢ko)
S - slabé

NEJPOUZl’V@N EJSi TECHNIKY
STEPOVANI

« KOPULACE

« ABLAKTACE

« PLATOVANI
SEDELKOVANI
NA KOZi NOZKU
DO ROZSTEPU
DO BOKU

NA KLIN

POD KURU
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NA BDICi OCKO

NA SPiCi OCKO
VRCHOLOVYM PUPENEM
FORKERTOVO
PRSTENCOVITE
NIKOLOVANI

ZPUSOB T

» PVC péaska
 Lyko

« Gumoveé uvazky

« STEPARSKY VOSK - luj, pryskyfice, véeli  vosk
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TECHNOLOGIE PRODUK CNICH SKOLEK

* Vyhnojena puda, hluboka orba

o Vytycit bloky, smérfad S —J
*1,2x0,3m; 0,6 x 0,2 m (Spicaky)

» Upravit podnoze, Skolkovani jaro (jadroviny i podzim)
e Gen. pod. po KK, veg. pod. 12 — 15 cm nad KK

» |hned pfihrnout

» Mofit KS
(Skolkov.)

z ( .

$ 2] |

% 2| {

~ Q2

£ e

g 51

: o | It

n ™

M 10-12cm § 2-3cm
1 - GENERAT. PODNOZ | - | i
PECKOVIN :
2 - GENERAT. PODNOZ 3
JADROVIN

3 - VEGETAT. PODNOZ
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(10 — 14 dnt po o ¢kov ani)

10 cm

¢ 2 tydny pred oCkov. - odhrnout hlinu, odstranit obrost do vysky 25 cm

e ockovani
e ot¥it kmen, 10 cm nad pdd., ve sméru vétrl

e vétsinou Cervenec

(3 — 4 tydny po oc¢kovanti)

d
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- jaro

NEZLOMIT
NEZASKRTIT

179

2. rok

(wo oz eoradep1ad) x¢

a, b -
c, d-




Z pred
énim Cipku

podnozZ
odstran

a

v

- spravny rez

b

v

- nespravny fez

c d

iINAVUCS
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-

(NA PUPEN, NA OCKO)

Fe

Vd

A

v 7

O

PODP. HULKA A CIPEK SE ODSTRANUJI V SRPNU

e
X
%
o
o
©
c
£
£
0]
1

- brzy na ja
- Sikmo
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IHNED - vylomenim,
odriznutim

e

) ) 7)
IR EIRL

(po kontrole ujmuti ocka)

(na jafe i v prubéhu
vegetace — platovani, kozi nozka)

{
10 cm
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c,d - vyvazovani
k Cipku, Cipek se
odstrani v srpnu
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- odstranovani obrostu za
4. (pozdéji za 2.)
listem

- Uplné odstranéni do
pocCatku srpna

A - 6 pupeni- z kterych
vyroste koruna

B — vyska kmene

C - vylomené (zaslepené) l_

pupeny pod korunou @w
N

TECHNOLOGIE VYPESTOVANI KMENE

« Zterm. pupene
« Stfidavym fezem

» Mezistépovanim

TVARUJEME JIZ NA JEDNOLETCE
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(tfeSen, ofesak, jablo i, hru Sen)

ad 2 - od kvétna za
4. listem, dale za 2.
listem, pfi tloustce

5 mm zcela odriznout

ad 3 - Uplné
odstranéni v roce
vyzvedavani (srpen)

(novy letorost Ize privazovat
k htilce i na ¢ipek)

trva o dva roky
déle

fez jaro

odstraniti obrost

smér rezu
stridat!!
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- U odrdd slabé a krivé
rostoucich

- PFi nesnasenlivosti podnoze
a cilového kultivaru

<«— VYSKA KORUNY

1 - pozadovany kultivar 2
(roubovani)

2 - kmenovy kultivar
(oCkovani nebo roubovani)

3 - podnoz

DOPORUCENA LITERATURA

« URBAN: SKOLA OVOCNARE. SZN Praha, 2004, 328 s.
(paté vydani, c — 1981)

« OBERTHOVA a kol.: ZAHRADNICKE SKOLKARSTVO.
Pfiroda, 1989, 219 s.
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HYDROPONIE

Oldfich Mauer

e Péstov ani rostlin vyhradn é vyZzivovanych | atkami z
Zivnych roztok u (tj. ve vod é rozpu Sténymi solemi) a
upevn énych jinym zp asobem ne Z v pfirozen é pudé

DUVODY PRO ZAVEDENI

* Pfijem Zivin je sklouben s ristem a vyvojem => vysoke
vynosy

* Nemusi se kazdé 3 — 4 roky ménit substrat => ekonomika

« Prumyslovy charakter vyroby — Uspora prac. sil az o 50%

* Nedostatek organickych substratu

« Setfeni vody (vypar omezen pouze na transpiraci) ~ 3x

* \yuziti ve svazitych terénech

» \yuziti v nepfiznivych stanovistnich podminkach

Hydrop . ,, vytla €uje“ tradi €ni zpusoby p éstov ani
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ZPUSOBY PESTOVANi ROSTL. BEZ
PUDY

1. VODNI KULTURA

» Nejstarsi zplsob hydroponie
* Rostlina je pfimo péstovana KS v Zivném roztoku

« NC je nad hladinou roztoku a je upevné&na na pevnych
podloZkach

» Dostatek O, je zajiStovan
* ProvzduSnovanim roztoku
« Céast KS je ve vzduchu
 Periodickym zavlazovanim

* Pouzivana nejvice pro péstovani fas a sinic

» Jednoduchy provoz, mozZznost automatizace
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2. TRYSKOVA VZDUSNA KULTURA
(AEROPONIE, A-NIKA)

» KS je uzavien do prostoru a je periodicky zamlZzovan
vod. roztokem zivin

* Pod tlakem pfes trysky

 Uziti hlavné v Italii

Dokonaly pfistup O,

Neni tfeba substrat

Podstatné mensi spotieba roztoku

Lze vyuzit 3. prostor (vySku) => i nizZSi naklady na
vytapéni

« VySSi pofizovaci naklady

» Nutna peclivéjSi a pravidelnéjSi obsluha
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3. SUBSTRATOVE KULTURY

» Péstovani rostlin v substratu, ktery nahrazuje padu
» Vlastnosti substratu (nosného média)

» Mala chemicka aktivita

» Vysoka vzdusna a vodni kapacita
* Nesmi obsahovat Skodliviny

» Pouziti bez vymény dlouha léta

* Vysoka propustnost pro vodu

* Nizka& objemova hmotnost

» Nizka cena

» Dostupnost

* V 60. a 70. létech hlavné Stérk a pisek

» Dnes spiSe lehké mineralni substraty — PERLIT,
VERMICULIT, GRODAN, BIOLASTON, AGREX,
HYGROMULL, STYROMULL ...

Dobré provzdusnéni pro KS
Snadna kontrola Ziv. roztoku
Dobré udrzeni pH

Dobré upevnéni rostlin
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Hromadéni nezadoucich soli

Rozvoj nezadouci mikroflory

Regenerace (H202, metylboromidem) malo uéinna
Jsou tézko znicitelné (vyleh€ovani pud)

4. RASELINOVE KULTURY

* Nejde o ,Cistou” hydroponii

» Péstovani rostlin v nevyhnojenych raselinach a vyziva je
zajiStovana hnojivou zalivkou v pribéhu celého veg.
obdobi (Zivota rostliny)

e Prednost se dava vrchovistni raseliné

* Bylo probrano v ,Zakladani lesu“
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5. VYZIVA ROST. POMOCI ADSORBOVANYCH
IVIN

N«

« Ziviny se nedodavaji v podobé roztoku soli, ale jako ionty
adsorbované do syntetického a vymény schopného
materialu (podobné jako ziviny vazané na koloidy v pudeé)

» Tento ,nosi¢" se misi do nosného média

» Po vysazeni rostlin se dodava pouze ¢ista voda

e Princip
» Za adsorbovany iont z roztoku adsorbent
vySle do roztoku iont jiny

o Vyuziti
« Hlavneé v , pokojové hydroponii®
» Krytokof. sad. material

192




6. ADHEZNIi KULTURY

» Husty porost kultur vyrista na podnosech a splet
hustych kofena vytvari , vlastni naséklivy substrat*

(je€men, oves, travy)

« Zivny roztok se dodava nékolikrate za den zalivkou =>
KS neni v Ziv. roztoku

« Do vy3ky NC asi 20 cm se rostliny specialné neupeviiuiji
VHODNOST ROSTLIN PRO PESTOVANI
- optimum — pomér objemu NC/KS — 1/4 aZ 1/8
- vétSinou se neseje , ale pfesazuiji se jiz vypéstované
rostl.

ZARIZENi PRO HYDROPONII

« Skleniky, féliovniky

« Hydroponické vany

» Betonové, Zelezné, asfaltobetonové

» Dievény ram vystlany folii

e Z umélé hmoty (pést. zlaby) — ne PVC (reag.)!
» Sklenéné (pod nimi normal. sklen. hospod.)

— Musi byt vyspadovany => vypust, nepropustné
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— Zivny roztok

» KS stale v roztoku (roztok ovlivihiovan kof. exudaty)
» KS obcas zaplaven (roztok nesmi vifit)
» Pouze mnoZstvi, které je ihned spotiebovano

Roztok je dodavan
e Samospadem
* Rozstiikem
* Nucenym obéhem

Michaci zafizeni (na Zivny roztok)

Nadrze na roztok
e Z umélé hmoty (objem az po 10 000 I)
* Izolovat (podchlazeni x prehfivani roztoku)
 ProkysliCovani roztoku

Rozvody
e Z umélé hmoty, uzaviené, v zemi
* Filtry

Elektronicky kontrolni a regulaéni systém
— Méfici pristroje sleduiji

. pH

 Vodivost roztoku

* Teplotu

 VySku hladiny
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— Regulag. zafizeni
» Doplduji Ziviny
 Upravuji pH
» Spoustéji poplasna zafizeni
» Upravuji vySku hladiny roztoku

— Ve velkoprovozech vSe fizeno pocitatem

+ regulace hydrotermalniho rezimu skleniku

1 — KULTIVACNI ZLAB 4 - ROST
2 — ZIVNY ROZTOK 5 - RAM
3 — VZDUCHOVA VRSTVA 6 - SUBSTRAT (PILINY, SLAMA, SENO)
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1. FAZE — substr atov a kult. (z avlaha shora)
2. FAZE — vodni kultura (nezavla Zuje se)

1 - KULTIVACNI ZLAB 5 - RAM 1 2
2 - ZIVNY ROZTOK 6 — SUBSTRAT (RASELINA, KURA)
3 - VZDUCHOVA VRSTVA 7 - MANIPULACNI PROSTOR (doplii.
4 - ROST roztoll‘(’, kontrola hladiny)
8 - SiTkA

(... i nizké tvary ovocnych stromu)

1 — VYROVNAV. NADRZ

2, 3, 4 — CERPADLO, VENTIL
5, 6, 8 - ROZVODY ROZTOKU

9-12 - VRSTVY
SUBSTRATU
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(... 1 pro p est. okras. d Fevin)

O O —

/1\ 11\

BIOLASTON

ZamlzZovani 8-9 hod*dent (kon. roztoku 0,2%)

200 cm

(... i okrasn é dieviny)

A - zavlaha substratu

1 — KULTIV. ZLAB

3 — ROZSTRIKOVAC (perforovan & trub.)
4 —FOLIE

5 — DREVENY RAM

11, 12 — SUBSTRAT (5térk, p isek)

14 — ODVOD ROZTOKU
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1 — RETENCNi NADRZ
2 — VENTIL (UZAVER)
3 - CERPADLO

4 — SBERNA NADRZ

kultivaént zlaby
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(... 1 pro okrasn é dieviny)

2
MAX. 12 m, SKLON 1%
. -;_'.."._ ~. 5 -""::';“-'ﬁ'
3
1 - RETENCNIi NADRZ 3 — SBERNA NADRZ

2 — ZACHYCOVAC HRUB. NECISTOT 4 - CERPADLO

S
&
b
®
* Plocha 50 m?, vySka 41 m 2%
=> 1000 m? nor.skl. ks
4
 Doba obéhu 1 az 5 hod P o
|
®
®|ld
®
PP
Q
. . 2 PP
- Rostliny ponorovany do o
roztoku Gi‘wca
- Rostliny postrikovany ® | b
roztokem Eb L,:,:T
| '.v.;'..ov;' 1
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: AR L Nem RN A s A
%2 [ORATNEEAN LU, ) SRR WAL

1 — VLAHOVOD (FOLIE)
2 — VNEJSI HLINIKOVA VRSTVA
3 — VNITRNi CERNA VRSTVA Z PE
4 — CEDICOVA PLST
5 — ZASOBNIK NA ROZTOK
6 — VYTVAROVANY, VYSPADOVANY NOSNY ZLAB

1 - PLASTOVY OBAL

(DRZAK)

2 — HLADINA VODY

3 —KVETINAC Z PLASTOVE HMOT
4 — VODOZNAK

5 — INERTNI SUBSTRAT

7 — BATERIE (PATRONA)
S IONTOMENICEM
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(... i pro matecnice)

kapkovy
davkovac Dmle
injekéni

>4
L)
davkovac . ii//
% 1 iz l/ folie
‘ » :
ji — grodan
= =
odtok prebytec¢ného roztoku

%/

ZIVNE ROZTOKY

Neni puda — netlumi, nechrani!

V roztoku patog. mikroorg. => oSetfeni ultrazvukem
NejdalezitéjSi je kvalita vody — do 20°N

Povrchova voda neni dobra — tuhé pfimiSeniny, fasy,
sinice

o4

Tvrda voda srézi Ca, P, Fe, Zn => sniZeni Zivné hodnoty
roztoku

PFi cirkula¢. metodach vétsi kvalita vody nez pii jeji
spotiebé

— Pii cirkulaénich metodach sterilizace roztoku (+95°C)
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Vyvazena média!! (jednotl. sloZzky jsou spotieb. stejnou
rychlosti)

=>média Ize recyklovat
=>podle biomasy Ize kontrolovat proces

pH 4,5 - 5,5 (kyselé prostf. blokuje biog. prvky, alkalické
mikroprvky)

V roztoku vZdy biogenni i stopové prvky

 DullezZity pomér biogen. prvku
(N:P:K-1:0,4:1,2)

Jeden roztok nemusi vyhovovat v prabéhu celého
péstovani => jeho vyména nebo Uprava

P¥i pfiprave Ziv. roztoku cela fada receptur; Alijeva: Pést.
zel. v hydr. sklen. (1998)

Pramysl. vyrabéné roztoky
* HYDROPONIK, HYDROPON 10, 20 ...

» Special. fy., které namichaji roztoky dle kvality vody
(musi garantovat kvalitu produkce)

Koncentrace zivin dle elekt. vodivosti
e V 1.fazido 0,15 mS, optimum 0,3 mS

Transpiraci a odparem se odCerpava voda

=> dodavat i vodu, jinak zvySeni koncen. Zivin!!!
=> pfi stagnovani roztoku — poloviéni koncen. Zivin
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Ke zvySeni kyselosti — kysel. fosforeéna nebo
dusité

— Alkalita se zvySuje hydroxidem draselnym
Teplota roztoku se ma blizit teploté vzduchu

OkysliCovani roztoku v nadrzich — ¢im vysSi teplota
roztoku, tim vétsi def. O,

Roztok se nesmi poustét do kanalizace
» BezeSkodna likvidace
« Zfedéni a zélivka polnich kultur
» Recyklace

— Pfevafovanim ,
. moc drahe
— lonizace O,

KONTROLA ZIVNEHO ROZTOKU
(neni-li vSe sledov ano kontinu alné)

VySka hladiny — kazdy den
pH - 1 x tydné
Ziviny - 1 x za 1 az 3 tydny

- NO,, SO,, NH,, K, Ca, Mg, Fe, Zn, B, Cu,
Cl, Na*
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DLE ZPUSOBU DOPLNENI ZIVIN HYDR.
DELIME

Bez dopliovani Zivin

S periodickym doplfiovanim zZivin (Iépe celé vym.)

S kontinualnim doplfiovanim Zzivin

Kultury s pevnym nosi¢em zivin (iontoménice)

ZIVINY VE VOD. ROZTOKU

N — ve formé dusi¢nanové a amoniakalni

P — ve formé fosforeCnanu vapenatého, draselného,
amonného — nebo jako kys.fosforeéna

K — dusi¢nan nebo fosfore¢nan draselny
Ca — nedava se — je ve vodé

Mg — siran hofeCnaty

Mikroel . — Mg, Zn, Cu, Bo, Mo, Fe

— pridani kyseliny nebo org.
hmoty
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Hydroponie v lesnictv |
NOSNE MEDIUM

 Mech, raselina, kamenna drt, skvara, vermikulit,
keramzit, perlit

* Nejvhodné&jsi agroperlit

(expandovany perlit)

» Dobré zakotveni rostlin

* Nepatrna chemicka aktivita
Indiferentni vliv na rostliny
Dlouh& doba pouziti (18 let)
Vysoka vodni a vzdusna kapacita
Vysoka propustnost pro vodu
Mal& objemova hmotnost
Pfijatelna cena

ZIVNE MEDIUM — VODNY ROZTOK ZIVIN

Nesmi reagovat s nosnym médiem
» Chemicka stabilita alespori 1 rok
» Vysoka ustojcivost

» Nasazené koncentrace, aby zasoba Zivin ,.chvili
vydrzela“

» Nevhodny pro rist hub a plisni

Lze koupit KONIFERIN Il - hydroponicky — 650 g na 1000 |
vody
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REZA - A’ !
S Z
S
" E
B : B’
= I femmmee-
= 18
REZ B - B’ g
]
|
]
| ]

DRENAZNI TRUBKY (HUSI KRKY)
PRUMERNE HODNOTY
VYPESTOVANYCH f 1+0 SEMENACKU

HYDROPONIE RASEL. + KONIFER. |
NC KK NC KK
SM 11,3 1,8 7.8 1,3
BO 18,1 2.8 13,6 1,9
BOC 12,7 3,1 10,4 2
MD 28,5 3,7 15,4 2.3

NC - NADZEMNI CASTcm

KK - KORENOVY KRCEKmm
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(Posp iSil 1988)

o% 213icicH

. VYSKA SAZENIC V
o SAZENICV DOBE

»  DOBE ZAJISTENI

w4 ZAJISTENI ﬁ
T ] r
=4y _H__._g__.__
1 2 3 4 § ¢ q 2 3 4 5 (4
1 - NISULA 1+k1 4 - BELAPLAST f1+k1
2 - HYDROPONIE 0,5+0 5 — PAPERPOTS fk0,5+0
3 - PROSTOKOR. 3+0 6 - PE SACKY fk0,5+0

HYDROPONIE - RIZIKA

Bezpodmine¢na technologicka kazer
KS bez mykorhizy
MozZné abnormality KS

KS bez ,,ochrany* => adekvatni manipulace
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MYKORHIZA A JEJ |
VYZNAM PRI
ZALESNOVANI
(OBNOVE LESA)

Oldrich Mauer

MYKORHIZA

* je nedilnou sloZzkou ekosystému

* bez MK nemuze ekosystém fungovat

 veétSina rostlin bez MK nemuze rast

« antropogenni vliv MK kvalitativné i kvantitativné ovliviiuje

MYKORHIZNI SYMBIOZY — Definice

* mykorhiza je souziti kofenud s hyfami hub, které ma
charakteristické formy a funkce
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ROZDELEN| MYKORHIZ - 12 typ U
» ektomykorhizy (EKM) — u dfevin
« endomykorhizy (ENM, VAM) — pifevazné u bylin
» specifické:
» pseudomykorhizy

» ektendomykorhizy
* superficialni MK

ANATOMICVKA STAVBA NEMYK.
KORENE DREVIN

/ 77 ]

zona vyvojové z6na apikalni koFen.
ukoncena koFenového meristém Spicka
vlaseni

e Zb6na korenového vlaSeni — délka cca 2 cm, délka vlasku cca 2 mm

VZNIK MYKORHIZ

* JiZz v mofi (s mofskymi houbami)
» AZ na sousi (ze slabého saprofytu)
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Vznik ko renov ého vl asku

Schematick é znazorn éni rezu blizko
Spi€ky rostouc iho nemyk . korene

™ w~
”\ W
w2 ..,/‘R;}&

o000

)
o o
‘‘‘‘‘‘‘‘
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NEMYKOR. KOREN

MORFOLOGIE EKM

Koren. Spicky nabubrelé, konec svétly
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VIDLICNATE DICHOTOMICKE - PINUS
A 3

Typ vétveni ovliviuje drevina

EKM BUKU LESNiHO KLUBiéKOVITé
(stromeckovita, monopodialni)

C
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- Barvu ovliviuje

houba
- Neni zcela zndm podil [ : AR L
vétveni a barvy T o
na Gcinnost MK - " Sl L
5 s $ > L e
N o e {/
& \ [/
2 g 6°
2 e ‘;;
« ’»‘ 7e ":
3 N
P
R, Wik
“ 5
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houba infikuje ko Fen po cel é délce — pouze v k Ure
v zéneé koren. vlas. EKM nejaktivn &jSi

EKM ko Feny rostou pomaleji (  merist . buiky men §i)
houba org an vytv afri, rostlina enzymaticky kontroluje
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VESIKULO — ARBUSKUL ARNIi MYKORHIZA

» VESIKULE (V) a ARBUSKULE (A) v parenchymatickych
bunkach ko renov é kury

« ma 250 000 druh G x asi 30 hub
 kofen mavlaSeni, nema charakt . tvar
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EKTENDOMYKORHIZA

* vytvafi stejnou stavbu jako EKM

o Cast hyf pronika do bunék

 ¢asteCny parazit
PSEUDOMYKORHIZA

* Vytvari stejnou stavbu jako EKM
* hyfy pronikaji do bunék
* parazit

SUPERFICIALNI MK

* vytvafi stejnou stavbu jako EKM
» pouze hyfovy plast je fidky, vytvari se vlaseni
* nejde o parazita
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ZAVISLOST EKM FREKVENCE NA HLOUBCE

KORENU U BUKU LESNiHO A BOROVICE LESN|
(Mejstfik 1988)

-G

O
o

[ 2]
E Buw
- i w
z
N
(V6)
Borowvice
20
0 50 400 A850 00 250 ©&m

7 FAZI TVORBY EKM

1. Selektivn i stimulace houby ko Fen. exud aty;
navazani kontaktu houby s ko Fenem — pfres
koFenov é exud aty

2. Tvorba fidkého hyfov ého pletiva na povrchu
kofFene

3. Pronik ani hyf do ko rene

4. Vytvo feni Hartig . sité
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Vytvo feni hyfov ého plasté
Funk éni EKM

Odum irani bun ék ko fenov é kary => houba nen i
zasobena cukry => houba odum iré -

houba m GZe pronikat do bun €&k => parazitizmus

PREDAVANI CUKRU HOUBE

z bunék kofenové Spicky

Z bunék epiblemu

z micugelu (slizovita vrstva na povrchu kofene)
pfi pronikani hyf do kofene

Hartigova sit' odebira exudaty

pfi zaniku EKM houba absorbuje buriky kofene
je obtizné zdroje kvantifikovat

10 az 60 % asimilata jde na rast KS => vyZivu houby
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HOUBA zZAJI STUJE
zvétSeny povrch pro pfijem Zivin
moznost vyuZziti vétSiho objemu pudy
zvysSeny pfijem zivin (obzvlasté P)
selektivni absorbci nékterych iontu
lepsSi vyuziti nizkych koncentraci zZivin

vyuZziti nedostupnych forem Zivin

zasobu zivin (v hyfach) a postupné uvolnovani
zvySenou toleranci vacéi toxinum (,,skladuji se* v hyfach)
zvysSenou rezistenci proti napadeni parazity

zvySenou toleranci vici stresum teplot a sucha

N - pres KS
Poskozeni rostl.

pires NC
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ABSORPCE FOSFORU ODREZANYMI EKM
KORINKY BUKU LESN iHO

(FAGUS SYLVATICA)

c8Leer

6')8{:«&:«0::

g“'h
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& ’,’4..

\i 4t _ -~ TEKM rolw
€4

A

L

% 21 < _ pe = =0 et kokew

felo= == 1 1 i 2 1 .

3€ éo
Aectlin,
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Fig. 5. Les plantes mycorhizées (avec myc), comme cette plantule d'épicéa en symbiose avec le Laccai-
re laqué, contiennent des concentrations d'azote et de phosphores élevées, ce qui n'est pas le cas chez
les plantes non mycorhizées (sans myc).
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EKOLOGIE EKM

pouze 3 % rostlin EKM (100 rodu — nékolik tisic EKM
hub)

nékteré druhy vytvari jak EKM — tak ENM (rody
Juniperus, Tilia, Salix)

obligatné EKM rody — Abies, Pinus, Picea, Larix, Fagus,
Quercus, Carpinus

fakultativné EKM rody — Salix, Betula, Acer, Alnus,
Sorbus

obligatné EKM bez MK
» na dobrych stanovistich Zivofi
 na Spatnych stanovistich hynou

fakultativné EKM bez MK
 na dobrych stanoviStich dobfe rostou
» na Spatnych stanovistich zZivori

EKM ovliviiuje sukcesi — 1. jsou pionyrské dieviny bez
EKM
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» pfi vysadbé EKM rostlin do vhodnych podminek:
— si rostlina ponechava symbionta
— nebo je po ¢ase osidlena jinou houbou
— nebo je osidlena nékolika houbami

» pfi vysadbé EKM rostlin, kde neni vhodny symbiot
— vhodné prostiedi — houba rostlin inokuluje okoli
— nevhodné prostfedi - uhyn

KONKUREN CNi SCHOPNOSTI ROSTLIN
V ZAVISLOSTI NA MYKOTROFII A
DOSTUPNOSTI ZIVIN (JANES 1980)

Dostupnost Zivin

Infektiviat p Gdy
nizka vysoka

nizka nemykorhizni druhy
fakultativn & mykorhizni

) ) druhy
obligatn & mykorhizni

vysoka druhy

Na puvodnich stanovistich méalo hub, po antropogen.
zasahu vice.
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INTERAKCE FAKTOR U OVLIVNUJICICH
UCINNOST MYK. SYMBIOZY

HOUBOVY GENOM | | ROSTLINNY GENOM

PUDNI TYP
EDAFICKE FAKTORY
SV‘ETLO.TEPLOTA,PESTICIDY

| MYKORRHIZNI INFEKCE I

HOUBOVA UCINNOST | | MYKORRHIZNI ZAVISLOST

L] FUNKCNf KOMPATIBILITA |
!

| MYKORRHIZNT UCINNOST |

RUZNE ZPUSOBY HOSPODARENI{ A EKM

1. mala zména v druhové skladbé pavodnich porostu =>
zadny vliv na EKM

2. preference ekonomicky vyznamnych dfevin, ale
puavodnich => Zadny vliv na EKM
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3. vysazovani drevin, které nejsou na stanovisti ptivodni

a) drevina si najde vhodného symbionta => dobfe

b) dfevina si najde vhodného symbionta, ale ten je
malo funkéni => vznik pseudomykorrhiz

c) ¢ast nebo cely kof. systéem bez MK => Zivoreni,
ahyn

4. introdukce
— totéZ co v bodé 3, ale ad b a ¢ pravdépodobnéjSi

ROZVOJ MK INFEKCE V ZAVISLOSTI NA

ACIDITE
pH MK INFEKCE (%)
5,5 100 = 100%
4,0 157
3,0 85
2. 4
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VLIV ACIDIFIKACE NA VYVOJ JEMNYCH
KORENU

( odb éry — KRUSNE HORY, pasmo ohro Zeni A, kontrola nepo $koz.

porosty v téZe oblasti)

PQCET ANALYZ
Celkem z toho
piikazny prikazny
pokles nést
Biomasa
0-10cm 35 35 0
10-20cm 35 8 18
0-20cm 35 35 0
Pocet koten. SpEek
0-10cm 21 21 0
10-20cm 21 6 9
0-20cm 21 19 1

REAKCE MYKORRHIZ NA POSTUPN E
OKYSELOV ANI PUD

1. Houba i hostitel jsou tolerantni - dfevina muze rast

2. Houba je inhibovana — klesa frekvence mykorrhiz,
hostitel ale muze jesté Zit, ale je citlivéjSi na stresy
(ziviny, sucho, patogeny)

3. Je snizena vitalita dievin. Kof. systém vykazuje
patologické odchylky. MK je nyni pfekazkou pro vyZivu,
ale houbovy plast chrani.

4. Oba partnefi trpi — rast dieviny je nemozny

— neékteré druhy EKM hub mohou pH aktivné upravovat
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the 81 vowreoLs

f)#r

REGULACNI KRIVKY — SCHOPNOST KORENU UPRAVOVAT
pH PROSTREDI (SM, 30 MINUTOVA EXPOZICE, 5 ROSTLIN
V 5 ml ROZTOKU)

ph 21 20mg RE.L”

O G oW

23!-,5-6;&,;)/:‘

| 60myg pe. e’

BE G N oy e
R R R

5

R NN 2 2 ¥ 5 & 7 & po

AKTIVNI UPRAVA ACIDITY PUDY
ROSTLINAMI

(vysadba do pldy s pH 4,2 H20, vyhodnoceno po 12
meésicich)

B. verrucosa
B. ermanii

L. decidua
L. kamtschatica
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VLIV TEZKYCH KOV U NA VYVOJ
MYKORRH. SM (SM 1+ 0)

Varianta % mykorrh. zakonceni
Zinek 14
Méd’ 88
Kontrola 89

VLIV APLIKACE VELPARU NA VYVOQOJ
MYKORRH. (po vysadb &)

Varianta % mykorrh. zakon éeni
Kontrola -BO 94
Velpar -BO 86
Kontrola - SM 88

Velpar - SM 53
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VLIV ZVYSENYCH DEPOZIC DUSIKU

A SUCHA NA VYVOJ EKM SM
(po vysadb é)

Varianta EKM Funk énost
(v % kontroly) kotrena +
(v % kontroly)

Dusik ++ 81 44

Sucho +++ 87 49

Kontrola 100 100
+ - ZjiStovano pomoci radioakt. fosforu

++ - kazdoro¢né hnojeno v davce 100 kg ¢istého N. hat
+++ - eliminovano 60% atmosfer. srazek

HYDROPONIE — MYKORRHIZA

K
f1+0 fl1+2
SM 3 94
BK 0 88
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JEDNOLETY SM — MYKORRHIZA

Zpusob péstovani % MK
Proparrovana 6
raselina
Desinfikovana 52
raselina
Min. pida 97
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UMELA MYKORHIZACE

introdukce drevin

zalesnovani nelesnich puad

zalesniovani antropog. pud

péstovani sad. mat. ve velkoSkolkach
zakladani novych Skolek na neles. pudach
zalesnovani devastovanych tuzemi

Oc¢kovani pud Skolek pudou z porostu
— MK sad. materialu

Pomoci EKM sazenic
— MK holin (pady)

Pouziti Cistych kultur pro inokulaci Skolek nebo holin
— MK pudy

Inokulace peletizovanych semen
— MK sad. materialu
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» |épe se piizpusobuje
* mensi Sok z pfesazeni

* pozitivni vliv trva min. 3 roky

PROJEKT UMELE MYKORRHIZACE

1) PRUZKUM MYKORRHIZNICH POMERU

— vyskyt plodnic EKM hub
— pfirozena mykorrhizni aktivita
— biomasa kratkych kofinkd

2) VYBER VHODNYCH MYKOSYMBIONTU

— schopnost pievedeni do isté kultury a dalsi
kultivace

— efektivnost pro difevinu

— tvorba funkénich mykorrhiz

— rezistence viifi stresovym faktorim

— konkurené¢ni schopnost

3) UMELA INOKULACE

— technologie pffipravy inokulace
— testovani inokulace

— inokulace sad. materidlu

— ovéfovani vysadeb v kulturdach

v

VITALNEJSI SADEBNI MATERIAL
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INOKULACE HRABANKOU

Vyroba inokula hub v tekutych médiich

Erikoidni mykorrhiza a Ektomykorrhiza

) Posledni krok inkubace a
Vyroba ve fermentoru skladovani inokula

Sterilni

baleni pro
expedici

|
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Aplikace namaéenim do gelové formy

Strojova
aplikace pfi
kontejneroveé

| vyrobé lesnich
dievin.

Rutné ve
kleniku

Moznosti injektaze preparatu &
pri osSetreni rostoucich drevm
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BEZ MK

S MK

ZTRATY A VYVIN m@waz. m,aiu&: BOROVICE PO VYSADBE
NA ANTROP. OVLIVNENA STANOVISTE (SZABLA 2004)

Stanovisté Typ Ztraty | Biomasa % %
sadeb. (%) | kof.syst. | mykorhiz |ektendomykorhiz
materialu (v %) 100 % -
100 % - 2+0 2+0
Zeméd. | fkl-myk. 5 144 322 0
puda fk1 17 100 255 0
240 36 100 100 15
Pozaristé | fkl-myk. 11 164 248 0
fk1 47 147 225 0
240 61 100 100 34
Rekultivace | fk1-myk. 17 140 143 0
piskovny fk1 36 115 123 0
2+0 47 100 100 8
Rekultivace | fk1-myk. 19 244 158 0
haldy k1 31 126 147 0
240 2 100 100 42
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PROBLEMATIKA ZAJlI STENi VHODNEHO
INOKULA

1. MOZNOST -

— Ve sveété cela fada firem vyrabi inokula- v SRN 11
firem (TRITON, MYCOTEC), FRANCIE (BIORIZET,
ROBIN), USA (MYCOTEC)

— obdobné firmy i v CR (SYMBIO — M)

— klady
e inokulum ziskané ihned

— nevyhody

* inokula jsou vyvinuta pro urcité dieviny a
stanovisté => nemusi byt vabec u¢inna

« do inokula pfidavany dalSi latky — startovaci
hnojeni => po inokulaci vzdy pozitivni vliv na rast,
ale nemusi byt mykorhizni
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2. MOZNOST -

— nutnost spoluprace se special. pracovistém
— nevyhody
» delSi doba testovani, vétsi financni naklady

— vyhoda
e inokulum je ucinné

VYHODNEJSIi JE INOKULACE KRYTOKOR. SAD.
MATERIALU VE SKOLCE NEZ INOKULACE
PROSTOKOR. SAD. MATERIALU PRI
VYSADBE

PROBLEMY VYBERU MYKORHIZNI
HOUBY

* neexistuje univerzalni houba pro vSechny dreviny a
stanovisté

* mnohé dfeviny vytvafi EKM s relativné velkym poctem
hub, ale efektivnost je rozdilna

« BO
* na piscich jiny druh
« ve vysSich polohach jiny druh

« neékteré dreviny pouze s jednou houbou MD — SUILLUS
GREVILLEI
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i naprosto rozdilna funkce houby u jednotl. mykorhiz
(mykor., saprof., parazit.)

« v CR nékolik stovek hub
* asi 20 druhu pozitivné mykorhiznich
* nejvice ze skupiny BASIDIOMYCETES

« pro CR zatim nejvhodn&;si
« KLOUZEK OBECNY (SUILLUS LUTES) pro BO
« LAKOVKA LAKOVA (LACCARIA LACCATA) pro SM

15 V mladych porostech (zde smrkova $kolka) Gasto nach4dzime ektomykorhizni houbu Laccaria lacca-
ta (lakovka obecnd). Je povaZzovana za pionyrsky druh, a proto je Casto vyuzivana pfi ockovéni dfevin
vysazovanych v nezalesnénych plochach.

261



262

17 Suillus grevillei (klouzek
sliény &ili modfinovy) je pfi-
kladem houby, kterou nalez-
neme pouze pod modfiny. Ji-
né hostitele nekolonizuje.
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Porovnani priimérnych ndkladi (v PLN) na zaloZeni a nislednou péci do doby zajiSténi na 1 ha borové kultury pii
pouziti krytokoFenného sadebniho materialu inokulovaného mykorhizou a bez inokulace, v porovnani se sadebnim
materialem prostokofennym (bez nikladii na oploceni)

Skladba nakladd | Prostokofenné semenacky 2+0 Krytokorenné semenacky Krytokotenné semenacky
bez inokulace fk 1+0 s inokulaci fk 1IM+0
mnoistvi jednotk. | celkové | mmozstvi | jednotk. | celkové mnozstvi | jednotk. | celkové
niklady | niklady | naklady naklady naklady | naklady
1. Semenacky (ks) | 10000 0,10 1000,00 | 8000 0,32 2560,00 8000 0,35* 2800,00
300 6,80 2040,00 168 6,80 1142,00 168 6,80 1142,00
|
0% 0 ww 0%
63 6,80 428,00 17 6,80 115,00 0 0 0
(normohodiny) =k
~esemenacky (ks) | 3000 0,10 300,00 800 0,32 256,00 0 0 0
e vysadba (prace - 90 6,80 612,00 17 6,80 115,00 0 0 0
__normohodiny) n
4. Péce o kultury | 4 vyhony 6,80 1904,00 | 2 vyhony 6,80 952,00 2 vyhony 6,80 952,00
280 140 140
5. Ochrana proti
AT
o chem. piipravek 60 3,50 210,00 22 3,50 77,00 22 3,50 77,00
(kg) S I IS S N S
o prace - 30 6,80 204,00 5 6,80 34,00 5 6,80 34,00
(normohodiny) I
Celkem | 6698,00 5251,00 5005,00

* - yéetné nakladi na mykorhizaci jedné rostliny
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Odprustdni inokulovanych a neinokulovanych sazenic smrku
ztepilého 2 + k1 a buku lesniho 1 + kI na ruznych stanovistich 3 roky po
vysadbé (nadmorskd vySka stanovist’ 540 aZ 710 m, inokulované i
neinokulované rostliny mély v dobé sadby shodnou vysku nadzemni &dsti a po
vysadbé byly stejnym zpiisobem oSetioviny, Kontrola - 100 % - na kazdém
stanovisti neinokulovany sadebni materidl)

Stanovisté Drievina Inokulace|Ztraty Vyska

(v %) nadzemni ¢asti

(v % Kontroly)
lesni puda, SLT 5K, Smrk Ne 5 100
pH/H,0 4,4 Smrk Ano + 147
Buk Ne 7 100
Buk Ano 7 152
orna zemédélska puda, Smrk Ne 81 100
pH/H;0 7,6 Smrk Ano 56 141
Buk Ne 37 100
Buk Ano 21 180

Odriistdni inokulovanych a neinokulovanych sazenic smrku ztepilého
2 + kI a buku lesniho 1 + k1 na riznych stanovistich 3 roky po vysadbé
(nadmoiska vySka stanovist’ 540 aZ 710 m, inokulované i neinokulované
rostliny mély v dobé sadby shodnou vySku nadzemni Cisti a po vysadbé byly
stejnym zpiisobem oSetioviny, Kontrola - 100 % - na kazdém stanovisti
neinokulovany sadebni materidl)

Stanovisté Dievina | Inokulace | Ztraty Vyska

(v %) | nadzemni ¢asti

) (v % Kontroly)
podzemni pozariSté, SLT | Smrk Ne 71 100
4S, pH/H,0 5,2 Smrk Ano 28 220
Buk Ne 23 100
Buk Ano 11 138
antropogenni puda, Smrk Ne 42 100
pH/H,0 3,8 Smrk Ano 12 183
Buk Ne 63 100
Buk Ano 21 145
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Odristani inokulovanych a neinokulovanych pii vysadbé riznym zpiisobem
oSetienych sazenic smrku ztepilého 2+1 3 roky po vysadbé (inokulované i neinokulované
rostliny mély v dobé vysadby shodnou vysku nadzemni Cdsti - jde o 2+k1 po odstranéni
koFenového balu, po vysadbé byly oSetfoviny stejnym zpiisobem, stanovisté 7M3, pdasmo
ohrozeni B, Kontrola - 100 % - inokulovany sadebni materidl)

Pocet mykorh. Sadebni materidl a zpiisob 3 roky po vysadbé
zakondeni jeho oSetieni Ztraty Vyska Pocet mykorh.
v dobé vysadby pii vysadbé nadz. &asti zakon&eni
(v % Kontroly) (%) | (v % Kontroly) | (v % Kontroly)
INOKULOVANY
100 - bez dalSi upravy 12 100 100
NEINOKULOVANY
63 -Hbez dalSi upravy 37 71 53
- na koren. systém hydrogel 14 80 nezjist’.
- uZito startovaci hnojeni 29 93 nezjist’.
- na koren. systém hydrogel
+ uZito startovaci hnojeni 17 107 68
- pridana hrabanka 18 94 85
- na koren. systém hydrogel 10 115 103

+ uzito startovaci hnojeni
+ pridana hrabanka

POCET DRUHU EKM HUB V IMISNICH

OBLASTECH KRU SNYCH HOR (krop agek 1989)
/ Vyskyt v prabéhu 4 let/

) VYSKYT EKM HUB
PASMO OHROZENI
1 2 3 )2

A - 1 3 4
B - 6 6 12
C 1 5 9 15

1....... druh mykorrhizni pouze se smrkem

2....... druh mykorrhizni i s jinymi jehli€nany

3. druh mykorrhizni i s listnaci
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ZASTOUPENI TYPU MYKORRHIZ U SMRKU
ZTEPILEHO V IMISNICH OBLASTECH
KRUSNYCH HOR (KROPAGEK 1989)

ektendo a pseudomykorhizy
tmavé hnédé dichotonicky vétvené

) o % ZASTOUPENI TYPU MYKORRHIZ
PASMO OHROZENI
A B C D E
A 41 0 0 12 47
37 14 0 11 38
C 21 6 21 0 52
A svétle hnédé nevétvené
B cerné - vyborn é
C oranZové koralovité - vyborn é
D
E

PASMA OHROZENI DLE USTUPU EKM
HUB

snizena fruktifikace
jeSté mozno zachovat bézné lesn. postupy

sniZeni druhové pestrosti EKM hub

destrukce mykorrhiz. pomérl (pseudomykorrhizy)

267




« umela inokulace holin

» vysadba mykorrhiz. sadeb. materialu

e podsadby mykorrhiz. sadeb. materialem

» opatfeni na prospéch MK - pozor na vapnéni!!

(MK ustupuje na podmacenych stanovistich a po
pozarech)

Lze usuzovat o vyvoiji lesa v 5letém predstihu

INOKULACE RizKU SM

» hnédeé po celé délce (s vyjimkou Spicky) castecné
vyzralé kofeny
* hnédé do 2/3 délky

» hnédé max. do 1/3 délky
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BEZ HOUBY

27%

57%
13%
3%

O Vyzralé m Nevyzralé O Caste¢né vyzréalé O Nezakorenéné

S HOUBOU

7%

3%

90%

O Vyzralé m Casteéné vyzralé O Nezakorenéné

INOKULACE

RizZKU SM

SKV — koreny vykazuji charakteristickou mykorrhizni architektoniku

BEZ HOUBY

27%

33%

30%

O SKV ROZVETVENE B SKV NEVETVENE
O BEZ SKV O NEZAKORENENE

S HOUBOU

0
10% I

83%

@ SKV ROZVETVENE B SKV NEVETVENE O NEZAKORENENE
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RozmnoZovani okrasnych devin

zpasoby  generativni (semenem) —ifrozeny zmsob mnozZeni, potomstvo

<4

kangtsinou bujného viistu. Vlastnosti rozhoduji-
cimizobem ovliviuji genetické vlastnosti vychozi-
ho médki. Potomstvo vicéi ménre nejednotné.

vegetativni gFimeé ( fizkovani, izeni, ¢leni + odkopky apod.)

nepirimé ( S€povani = ékovani, roubovani )

I vzajemné ovlivini podnoze a &pu !

Vegetativie mnozeny rostlinny material jealkzity predevSim pro masove
vysadby, kde je nezbytna vyrovnanost a vesSkeré amdaltivaf.

MnoZeni generativni — vysevem semen :

shér semen - fyziologick& zralost ( uk@en vyvoj embrya)
- plnéa zralost ( nastéliani klid )

plody duZnaté : Hippophaé — pichlavésfwcky oskihat, nechat zmrznout )

Berberis, Crataegus, Cetster, Rosa, Elaeagnus, Cornus atd.

suché : Acer, Hamamelis, Amorpha, ltabm, Gleditsia, Koelreuteria,

Catalpa, Caragana atd.

poskliziiova Uprava— suseni, lughi, odkidleni, kvaSeni, promyvani, stratifi-

kace ( peniitsek, raSelina + ochrangep pozerem )
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vysev na zahony- zahon 140 cmi@dky a 20 cm, 40 cm chodnik )

- zavlaha, stinovamthrana fed pozZzerem.

vyzvedavani semenéi — podorani zahonovym pluhemideéni, podzimni

Skolkovani nekezmovani v chladimh +1°C.

Skolkovani - strojem nebo riné ( hlavre stromy )

10.Mnozeni vegetativni

déleni - pro malou vy&Znost se nepouZziva

hiizeni— pouze u vzacnychrevin jinymi zpisoby obtiz& mnozitelnych
(Magnolia).

’

Dnes se prodirk nepouziva.

Fizkovani— nejpouziva@Si zpisob mnozeni okrasnychtevin !
- matky mnoZzené vegetati¥nzaloZeni a oS&ivani mateénice ...
- bylinné fizky - fizkovany material nesmi zavadnout, édbizka rano, do
mikrotenovych pyil, neustale ve stinuRizky do roztoku stimulatoru, i{p.

fungicidu.

- stimulatory ( praskové — pudry, tekute, gely )
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- pichanitizka do substratu — pisek + raSelina, perlit + raSelina

- gieepravek, na zahon, do sadbéva

ARV ¥4

branitiph¥ivani + mlzeni studenou vodouikyjeme perforo-
vanou folii (material zabugici vysychani, ale musi dychat!)

Neustala kontrola, adetani fungicidy.

- prezimovanitizkovana — pfimo na mnozam piip. zaloZzeny na zahén

- Fizkovani stalezelenych listn&i — navazuje na bylinnézkovani opadavych

listnact.

- drevité Fizky — odker tizka z vlastni produkceidvin, @ip. maténice.

izkovani nozem, izkami

=<

- svazkovani, uloZertizka, pichanitizka.

- dalSi zapstovanitizkovand (Skolkovani, pip. Uprava v kontejnerech )

- koienovérizky — Campsis, Rhus, Gymnocladus ...

pouZiva se zcela vyjinda¢

Rizkovani jehli¢nani:

- mozno mnozit kdykoliv krog jarniho raSeni flezen, duben ), t&h shodi jako bylinnétizkovani

opadavych listnéi.

- roubovani — negastji za kiru, kopulaci, na kozi nozku.
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Nejéastéji mnozené skupiny drevin:

ACER - vysevem : A. negundo, A. platanoides, A. pseuataplus, A.
campestre, A. tataricum, A. ginnala.

A. palmatum a A. circinatum vysevem naggvymrza), nefeberné mnozstvi
kultivara bylinnymtizkovanim a roubovanim na seme&na
A. grosseri (barewhpruhovany kmen) velmi déb ka'eni z bylinnychrizka.

Semenée pivodnich druli se pouzivaji ve velkych mnoZzstvich pro masové
rekultivadni aj. krajindiské poteby, mensi mnozstvi slouzi jako podnoZe pro
oc¢kovani a roubovani kultivar( nejiizrejsi formy kulovité, gevislé apod.)

- kultivary psstované do tvaru alejovych strém pro stroméadi vySka kmene
220 cm (podchodna vyska), jinak vysokokmen 180 crse- @kuji na
kmenotvornou podnoz ngjstji ttemi atky do spiraly ve jmenované vysce.

Pouziva-li se roubovéani, ponechava se proti roabné ¢ko.

BERBERIS - vysevem: B. thunbergii, B. vulgaris, B. th. “Attopurea’ ...
Semenée nebyvaji jednotné fedevsSim u barevnych forem nutno git, a to
béhem léta, podzimni vybarveni je stejné jako zeléorény, ktera rovez

z¢ervena. Pro ziskani vyrovnaného materialu pouzetaégni mnozeni!

Bylinnymi fizky veSkeré kultivary, f@devsim barevné : B. th. "Atropurpurea
Nana’- zakrsla forma, B. th. "Harlequin’- Zlwerveno zeleny, B. th. 'Red
Chief’- tmaw ¢erveny, B. th. "Rose Glow {izow¢ panaSovany, B. ottawensis

"Superba’- mohutny tmawerveny, atd.
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Stalezelené B. verruculosa, B. candidul&iakovanim srpen, &

Nejcastji se pistuje cca 50 kultivar Berberisu, zndmych je cca 190 diuh

CLEMATIS - botanické druhy vysevem : C. tangutica, C. viaikd.

Velkokveété hybridy bylinnymiftizky s jednim parem ligt takika celor@né

z polovyzralych vyhoi (na p@éatku kveteni).Rizkovani je zavislé pouze na
stavu maténych rostlin — pokud jsou umisimy ve skleniku, moznéizkovat i
béhem zimy.Rizky je nejlépe pichatifmo do hrnk po dvou, do velmi lehké
smesi, tzn. velky podil perlitu.

Nejéastji péstované velkok&té kultivary : C. lanuginosa “Nelly Moserizovy

s tmavsim prouzkem, C. viticella "Ernest Markhatmaw ¢erveny, C. patens
“The President’- fialovy, C. p. "Marie Boisselatisté bily. Dnes je k dispozici

negreberné mnozstvi kultivarz dovozu.

Clematis Ize rové& roubovat na botanické podnoze, je vSak naklapioeéziva

se vyjimené ( pro zakladani mateic apod. )

CORNUS - vysev = nejbzrgjsi zpisob mnozeni zigaého mnoZstvi jedirig
ovSem opt jen zakladnich botanickych dniuh
Cornus mas (léha) — jako podnoz pro kultivaryigaevsim barevné

B. sanquinea — svida krvava, C. alba — svida bila, atd
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Barevné kultivary se mnozigdevSim bylinnymiizky, mensi viZnost provazi
fizkovani devitymi tizky, vyjimeiné se roubuji. Zakladni druhy sesgpuji
maso¥ pro rekultiv&ni a krajindské &ely, prip. jako podnoze.

COTONEASTER - vysevem se mnoziigdevSim opadavé druhyétsinou
pieléha ¢ervenoplodé ): C. divaricatus — skalnik rozkladig, dielsianus —
skalnik Dielsiv, atd.

VétSina druli a predevsim kultival se mnozi bylinnyniiizkovanim, zakienuje
velmi dolie (iika se, Ze Cotoneaster zékoi i na beto# ). Cotoneastry se
péstuji v obrovském sortimentu, je pro parkové a adk#&ské vysadby

nepostradatelny.

Nejcastji péstované: Cot. dammeri — kopiruje povrch, C. adpuesszakrsly,
velmi pomalu roste, C. microphyllus — drobnolist§akrsly, C. dammeri
"Skogholm’- cca 60 cm vys., atd. Cotoneastry jseimivvhodné pro nejizrgjsi

tvarovani, uplatuji se i jako bonsaje.

LIGUSTRUM — vysevem pouze zékladni druhy : L. vulgare, L. deélim,
atd., Ize ziskat zrd@é mnozstvi jedinc Kvalitni a vyrovnané potomstvo lze
vSak ziskat pouztizkovanim bylinnymi i devitymi fizky. Vyrovnany material
je nutny gredevsim pro vysadby Zivych ploa pad. Rizkované rostliny jsou
nejpozaii pristim rokem prodejné&jzkované devitymi fizky jeSt v témze roce

na podzim, nutno vSak v tetzastipovat, abyadre rozwtvily. Pouze ®gkteré

276



pestrolisté kultivary Spatnhzakadenuji, proto se roubuji n&asgji v zimé na L.

vulgare, pip. L. ovalifolium.

Nejéastji péstované: L. vulgare “Lodense’- zeleny velkolisty, & “Aureovariegatum’- Zlat

-,

panasovany, atd. Nejpouzivggim je L. ovalifoliumiizkované z kvalitnich velkolistych matek.

SPIRAEA - naprosto nepostradatelnéedna, vesnss odolna wic¢i suchu,
solim, exhalacim, atd. MnoZi se v helperném sortimentu v obrovském
mnozstvi po celém st&. Téntr vSechny Ize s ugphem mnozit jak bylinnymi,
tak drevitymi fizky, zalezi jen na podminkach k mnozeni a mnozeaterialu,
ktery mame k dispozici. iP mnozeni velkého mnozZstvi moZndeduité rizky
(fizkovance) nechat na zakodva roky a hned expedovat — Usporné, rostliny

vSak nejsou tak kvalitni!

Nejéasgji péstované: Spiraea vanhouttei, S. bumalda v kult., ctBerea

"Grefsheim’, S. douglasii, S. japonica “Little lass’, atd.

VIBURNUM - vysevem zakladni druhy : V. opulus — opadav&léha

(¢ervenoplodé), V. lantana — stalezelené, pouziyakeepodnoz, atd.

V. opulus "Roseum’- shova koule — bylinnynm¥izkovanim, V. pragense —
pouzefizkovanim, semeno nevyttiaV. rhytidophyllum — kalina vrastolista —
lze vysevem, vznikaji zajimavi jedinci, avSak velmevyrovnane. B¢

fizkovanim v pozdnim lét
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V. carlesii, V. carlcephalum aj. zajimavé #egevSim velmi vonné druhy a

kultivary se roubuji, pokud nelzé&kovat.

JUNIPERUS - mnoho drufi Ize mnoZzit semenem, v praxi se nepouziva.

Nejcastji fizkovanim, nejlépefpiizkovani ve Skolce — odbiizka z mladych
produlkénich rostlin — sokasré probiha zakracovani (tvarovani) rostlin. Pokud
takto neni mozno, pak z upravenych maie. NejvhodrjSi doba =cervenec,
srpen, Bzné vSak neni vtéto da@bcas, protofizkovani probiha néfstji

v zimg, pred @ichodem silgjSich mraz, do skleniku. ¥tSinou odebiram#&zky

,S patkou”, které lépe zakeiuji, neni-li to mozné, pak¢liné osni fizky.
Teplota mnozarny by nefla prestoupit 22°C, nejvhodisi teplota
mnozarenského substratu podle mnozenych tdrid — 18°C, max. 20°C.
Teplota okolniho prostoru bydta byt vZzdy nizsi, nejlépe cca 10 — 15°C. VSe
vSak zalezi na vSech ostatnich podminkach, vybawemdzarny, vlhkosti,

mnozstvi svtla v dol# zakdenovani atd.

Nejcastji péstované: Jun. chinensis v mnoha kultivarech,i.nédpld Gold",
"Obelisk”, “Pfitzeriana’, "Pfitzeriana Aurea’, tHg, atd.

Jun. communis “Hibernica” - sloupovity, J. “Oblongdun. horizontalis
"Glauca’, "Plumosa’, atd. — pokryvné apod. V kalthr se pstuje nepeberné
mnoZzstvi kultivaih a forem jalové, je to jeden z nejpouzivg8ich rodi ve

vSech vysadbéch.

TAXUS - mozno vysevem, potomstvo velmi nejednotné, @kazini druhy

k ptirodnim vysadbam.
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Rizkovani podob# jako JUNIPERUS, ov3em niz&i teploty do patku
zakdenovani, nejlépe 8 — 12°C. dSledna ochrana proti @&H#cim

(Lalokonosec)!

THUJA - vysevem lIze, velmi nevyrovnani jedinci, pouZisé pouze pro

podnoZove tely.

Rizkovani totéZ jako uJUNIPERUS*, podminky vicemé&hshodné.

Nejvice pstované: Thuja occidentalis "Malonyana’, “SpiralisSSmaragd’,
"Holmstrup”, Thuja plicata - sloupovité&ip. pyramidalni.

Thuja occ. “Tiny Tim’, “Globosa’, - kulovité

Th. occ. "Rheingold”, "Golden Globe’, atd. — baéekmltivary.

PICEA, PINUS - zéakladni druhy vysevem, ovSsem i zde material velm
nevyrovnany, pouziva se jako materidl podnoZovyoubovani kultivai.
Zakrslé smrkytizkujeme, roubované poase zvrhavaji. Ostatni roubujeme
v zim¢ ve skleniku, podnoz musi byt nacptku raseni, roub spici. U smrku se
silné projevuje apikalni dominance, borovice naopak vebnadno tvéi

vzpiimeny termindal i z bénich \&tvi.

Autor: Ing. Rajnochova
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