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1. ﬁvod

Zajistén{ produkce kvalitnich prostokofennych semend&kd
a sagenic, péstovanych tradi¥nim zpisobem, tJj. na minerdlni
pidd, vyZaduje mimo Jiné i goustavné udrfovdni produkdni

schopnosti pid ¥kolek intenzivnim a soudasnd vyvéZenym hno-
jenim. Stoupajfoi intenzita vyroby gsadebnfho materidlu nutnd
povyiuje tato opatFeni na integrujici sou¥ést hospoda¥eni
na plddch Skolek.

Komplikovanost dosaZeni produkce semenéddki a sazenio,

a to jak v kvantité, tak i v kvalitd, spodivéd v zajisténi{ opti-
mélni vyiivy nejen z hlediska jejich péstovéni v lesnich ¥kol-
kéch, ale 1 z hlediska jejich ujimavosti, ristu v kulturdch
a konedn¥ i zvySené odolnosti vidi nepFiznivym podnﬁkém za-
lesnovanych ploch.

~ Pro splnéni tdchto zémérd je tFeba vytvofit predpokledy
mimo jiné i v3asnym stanovenim pot¥eby hnojeni s vyuiitim
operativn{ agrochemické sluiby, pou¥{véni{m vhodnych organic-
kych i anorganickych hnojiv, stanovenim odpovidajicich hnoji-
vyoh dévek /podle pofadovaného optimdlniho stavu gésobenosti
pid Zivinami a organickym materidlem/, aplikaci hnojiv ve
vhodné dobé a vhodnym spﬁlobil. Z uvo@on&oh dlvodd se stévéd
naléhavym vypracovat podklady pro slopéini poradenské sluZby
pro hnojeni. :

- 8 t{mto sémérem byly vypracovény ddle uvedené ndvrhy cilo-
v§oh hladin obsahu pFistupnfch ¥ivin v piid¥ lesnfch Skolek,
stanovenfoh metodami uplatiovanymi v laboratofich gem$d¥lské-
ho rezortu, tj. s vyuiitim jinjch analytickych postupd /metod/
neZ je vyluh 1 % kyselinou citronovou, ktery je v lesnické



pedologioké poradenské sluZbd tradi¥nd pouiivdn. Vynzit{ Jinych
metod bylo motivovdno pFedev3im snahou /potFebou/ vyuiit dodas-
né slufeb zem3d¥lskych laborato¥i a tim preklenout obdobi{, neZ
se vyPesi zajistén{ lesnické agrochemické kontroly a poraden-
ské slufby pro hnojeni v lesnfich Skolkdch z hlediska kapacity

a gpracovéni rozbord v krdtké dobd.

Déle jsou uvedeny pokyny, které umoin{ vyuiiti sluZeb
sen¥d¥lekych laboratofi k analyzém vsorkd pid = lesnich Sko-
lek, interpretaci vysledki tdchto analfz k stanoveni (projek-
ci) ddvek hnojiv & hnojivjoh materidld pro dprawu fysikdlnich
a chemickyoh vlastnost{ pid lesnich &kolek a konednd i vybér
nejvhodn&jsiich druhd hnojiv a zplsobu jejich aplikace.

V této souvislosti ti¥eba ugosornit na skutednosti, které
musi byt pFi vyufiti slufeb zeméddlskych laboratoii respekto-

a g nichZ se také v ddle uve ch doporudenych podkladech

gelo. Vyufiti zem&d¥lskych laborato¥i je totiZ nutnd na
Jedné strand vdzdno na uplatndni jimi pouiivanfch anal ickych
metod a na druhé strand cilové hladiny obsahu pi{istupnych #i-

vin, stanovené pro sem3dslské pidy, jsou odliXné od hodnot vhod-
nych pro pidy lesnich Zkolek a nelzé je prote vyuiit.

2, Rozsah vyu¥it{ zem¥d¥lskych laboratofi k analyszém vzorkd

pid 2 lesnich Skolek

Z hlediska pot¥eb lesniho SkolkaFstvi na pidni analysy
1lse semdddleké laboratoFe vyuiit pro stanovenf t3chto ukasa-
teld:
- stanoveni obsahu p¥istupnych Xivin P,K, Mg
- stanoveni vym&nné pldn{ reakce pH KCl (stanoveni potiebdy
vépnéni pro sadané pH)
stanoveni obsahu celkového dusiku N,
- stanoveni ebsahu organického uhliku ( cox) a humusu
stanoveni zrnitostnfho slo¥eni pldy
- pfipadnd stanoven{ hodnot celkové sorpini kapacity pidy
(?) a stupn® sorpdnfho nasycen{ pid bégzemi (V)

2.1 0dbér vsorkd pid

04b¥r vsorkfl pld se provddi podle pokynd uvedenych v TEI,
série F¥stovén{, 8. 1 s roku 1973 (0dbér vzorki pid v lesnich
Skolkdch) a TEI, série P¥stovédn{, 3. 1 = roku 1985 (Metodiokf
pokyn pro roszbory pid v lesafoh 3kolkéch).

Dald{ detaily t¥kajici se expedice, termini a formy doru-
Seni vsorkd Jje tF¥eba pFedem dohodnout se zemddélskymi labora-
toFfemi tak, aby odpovidaly pot¥ebdm lesnich 3kblek.

pofiadovansoh lesnimi #kolkami
t tanove
v_pidd & urdeni Jejioh oflovych hladin
c{lové hladiny Ii‘iltupdoh $ivin xl igk‘
fivina .__LBE_E“_%‘I luhovadle
lehké + stfedn{ + |t8iké + po
pisdité[nlinito- [pisdite~|hlinité :h;. :k;::‘;ﬁ;-
pis84%¢ |Riinité ) | el
(p) (hp) (ph) (h) )
P40, mlé3nan
o 2 { ] 80 90 100 110 | 110 ‘(' :2 mt ;g-
3 A ”» 48 | pers)
smésny ros-
K0 156 204 240 300 tok_ostamn
araslik a sfavelanu
< 130 170 200 250 | (podle
/ Schacht-
83 116 166 250 rostok chlo-
f‘“‘*m Satéhs bac
ug 50 70 100 150 ?;o o 101,
Sohacht-
schabela)

Posn. +: vis tabulka v kapitole 2.2.5
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2.2.2 Hodnoceni reakoce (pH) pid lesnich Skolek

V lesnické i zem3d¥lské laboratorni praxi se pFi posuzo-
vén{ pidni reakce a pot¥eby vdpndni vyochdszi ze stanoveni vy-
ménné reakce pH KCl.

Hodnoceni pldni reakce se posuzuje ze dvou hledisek, a to
podle vhodnosti pro skupinu druhd d¥evin a ddle podle mechanic-
ké skladby pidy e moZnosti dosafenf pofadované hodnoty, kterd
je na mechanické skladbd zévislé prostFedniotvim mohutnosti
sorp&niho komplexu.

V nésledujici tabulce je uvedeno optimélni (cflové)
rozpét{ hodnot pldni reakce, které je Zddouci (z hlediska
pidnfho druhu) v lesnfch Skolkdch doséhnout a udrZovat.

Optimélni hodnoty reakce pH KCl pid lesnfch Skolek z hlediska
grnitostni kategorie pid:

Kategorie pid- pldn{ druh . PoZadovand hodnota
(viz 5.5.2) pH KC1

plidy lehké " 4,8 a 5,5

pldy stFedn{ a t&Zké 5,4 af 6,2

Uvedené hodnoty slouifi jako orientadni ukazatel pro
nérokovéni (stanoveni) potieby vépnéni na pofadovanou hod-
notu pH KCl. Jako doplaujici ukasatel se bere v ivahu skladba
péstovanych semend¥kld a sazenic lesnioh dfevin a jejich roz-
4{1né pofadavky na pidn{ kyselost, jef jsou uvedeny v nésle-
dujfici tabulce:

.

Optiméln{ hodnoty reakce pH KC1l pidd leanich fkolek z hlediska
druhd /skupin druhd/ p¥stovanych d¥evin/ upraveno podle TEI,

“gérie Péstovénf, 8.2 z roku 1987/:

Druhii(akupiny druhi) Po¥adovand optimélni
evin hodnota pH KC1 +
borovice, smrk ztep.,

smrk omorika 5,0 £ 0,2
mod¥in, ol¥e, biiza,

duby, Jjilmy, vrby 5,5 + 0,2
jedle, smrk vychodni,

smrk pichlavy, javory, 6,0 + 0,2

habr, buk, Yasany

uvdd{ tabulka:

Pozn. +/: Rozpdti optimélnich hodnot pH z hlediska péstovanych
druhd drevin nesmi byt posuzovéno pF{lis idskostlivé, protofe
dFeviny vykaguji zpravidla urditou toleranci, Navic ve Skolkéch
ge Sirokym sortimentem dfevin nelsze vidy doe{lit z hlediska
hodnoty pH optimédlni stav. Ve v&t5ind Skolka¥skyoch provozi je
pida oviem jen ojedindle homogenni,takie se vidy viskytuji moZ-
nosti specifioké néroky ndkterych druhd dFevin na hodnotu pH
pidy splnit.Roghodnd by se ale neméla nikdy silné upravovat
hodnota pidni kyselosti b&hem péstovdni kultur.

2.2.3 Hodnocen{ obsahu celkového dusiku /lt/ v pidé lesnich
Skolek
Stanoven{ tohoto ukazetele neni sice bdind provéddno v
rémei tzv. agrochemického zkouSeni zem&d&lskych pud /AZP/, ale
je zahrnuto v metodikdch analytickych rozborid zeméd&lskych la-
boratoF{ a je tedy redlné je poiadovat u t¥ch laborato¥i,

které jsou k témto analyzém vybavenye.
Kriteria pro hodnoceni obsahu N, v pldéch lesnich 3kolek

zdsoba celkového N.v % Vv padé
stupen zésobeni pisdité hlinito- pisdito-
pisdité hlinité
nedostatedné 0,10 0,12 0,15
stF¥ednd 0,11-0,24 0,13-0,28 0,16-0,34
dobré 0,24 0,28 - 0434

Za spodni /minimfln{/ mez zésobenosti pid N, které mu-
si bft dosaZeno organickym hnojenim, Je oznadovéno rozpéti
od 0,10 do 0,12 %; optimum se pohybuje kolem 0,20 % /0,18 aZ
0,23 %/ a p¥i obsahu nad 0,45 % N, se ji¥ zvySovéni cbsahu

SR
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celkového dusfku hnojenim pid dusikatymi hnojivy nevyZaduje.
2.2.4 Hodnoceni obsahu humusu v piddch lesnich Skolek
Pro stanoveni organického uhliku /cox/ , respektive obsa-

hu humusu v pid&, pouzivaji zemédélské laboratofe stejné me-
tody i postupy vypoétu jake lesnické pedologické laboratore
a lze tedy jimi zji3téné hodnoty vyuiit.

Kritéria pro hodnoceni obsahu humusu /obsah humusu se vypoSi-

t4 podle vztahu % H = C__ . 1,724/ v pidéch lesnich Skolek
uvddi tabulka: o

stupen zdsobeni

obsah humusu v pldd v %

miniméln{ obsah 3
optimdlni obsah lehkych 4 az 6
na puddch str¥ednich

a tdZkych 5 a% 7
maximdlni obsah 10+

+ obsah humusu nad 10 % se nedoporuduje hlava& z hlediska
zvySeného nebezpeéi houbovych onemocnéni

2.2.5 Hodnoceni zrnitostniho sloZeni pid

Stanoveni zrnitostniho sloZeni pid je aktudlni v piipadech,

kdy se jedna o npv® zaklddanou Skolku nebo 34st Skolky (p¥ipad-
nd tabuli, di13{ plochu), kde byla realizovéna opatien{ zamé-
#end na upraveni mechanické skladby pidy.

Hodnoty zji3téného zrnitostniho roszboru pidnich vzorkld
sloufi predevdim jeko voditko pro volbu optimélnich (c{lovych)
hladin jednotlivych ukazateld pidni vrodnosti (obsahu pFistup-
nych #ivin , pidni kyselosti, obsahu celkového N, a obsahu
humusu), pop¥ipad® pro kontrolu melioradnich opatfen{ zamd-
Fenych na upravu mechanické skladby.

Podle procentického obsahu jilnatych ¥dstic (8dstice do
0,01 mm = I, frakce dle Kopeckého) v jemnozemi (pidni Zdstice
do 2,0 mm) rozeznévéme dle Novdkovy klasifikadn{ stupnice

=135

nésledujici srnitostni kategorie pid (pldni druhy):

Seskupené Zrnitostni kategorie Obsah J:(lnntiohl
kategorie (pldn{ druh) Sdstic v %
LEHKE pisdité (p) <10
hlinito-p{s3ité (hp) 11- 20
stREDNf pisdito-hlinité (ph) 21- 30
hlinité (h) 31- 45
jilovito-hlinité (jh) 46- 60
TEIKE J10vité (Jv) 61- 75
J1y (J) >T5

2.2.6 Hodnoceni celkové sorpdni kapacity (T) a stupnd
sorpdnfho nasyceni pdd bdzemi (V)
Tyto hodnoty, které ukazuji kvantitativni a kvalitativ=
n{ strénku sorpdnfho komplexu pid, jsou dileZitym podkladem
pro projekci dévek organického hnojeni ve Skolkdch, jehoZ
poslénim je mimo jiné zvyiit sorpci plidy.

Hodnoceni celkové sorpdn{ kapacity pid lesnich 3kolek (T)
uvdd{ ndsledujic{ tabulka:

|hodnocent celkové sorpni kgpacita pid
kapacity v mval.l00 g

velmi nizkéd <8

jn{zkd 8 - 13

st¥edni 13 - 25

vysokd 25 - 30

velmi vysokd > 30

Za vyhovujici (c{lovou) vyménnou sorpdni kapacitu pid
lesnfoh Skolek se poklddd hodnota 15 mval.l00 g% piddy.

Hodnota sorp3ni nasycenosti (V) mé bft v lesnich Skolkdch
vy$%{i ne% 50 %. Hodnota V je ve velmi izké koreladni sdvislos-
ti ® hodnotou pidni kyselosti a sa optimum pro jehlilnany lse
oznadit stupen sorpdni nasycenosti bdzemi (V) od 50 do 64 %,
pro listnaté d¥eviny od 64 do 76 %.
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Posouzeni sorp&niho komplexu (stanoveni hodnot T a V)
lze poZadovat v zem&ddlskych laborato¥ich vybavenych pro
tyto rozbory.

3. Stanoveni (projekce) dévek hnojiv a hnojivyjch materidli

Divodem pro zarazeni této kapitoly Jje skutednost, Ze od
zemdddlskych laborato¥{ nelgze zatim o¥ekévat vypracovéni a
dodéni doporudeni pro konkrétni projekci hnojivéFskych a me-
lioradnich opat¥eni pro lesni Skolky.

Problematiku stanoveni ddvek hnojiv nutno uvést zdiras-
nénim skutednosti, Ze hnojeni na zdkladd chemickych rozbord
pid miZe byt efektivni pouze, je-1i fyzikélnjt stav pidy opti-
mélni. Z tohoto hlediska p¥ichézi v tdvahu uplatnini dédle do-

poruSenych postupd vypodtd dosycovéni pid P,K a Mg pouze po
pFedchozi Gpravé celkové sorpSni kapacity pidy, obsahu orga-
nickych létek (humusu) v pidd a pidni kyselosti na optimédlni
hladinu,.
3.1 Uprava celkové sorpdni kapacity pid (T) a obsahu humusu
v_pidé lesnich Skolek
Mno¥stvi pot¥ebného melioradniho materidlu pro zvyseni
celkové sorpdni kapacity pidy i obsahu humusu v pidé na po-

%adovanou troven (hladinu) lze vypoditat podle Wildeho vzorce:

_BH . (p - '), kde
m

M = potFebné mnoZstvi melioradniho materidlu v t.ha '1,

H = objemovd hmotnost ornidni vrstvy v t.hn’l(viz poznémka 1),
p= poZadovand hodnota celkové sorp#ni kapacity T (v mval

o 1003'1), respektive zdsoby humusu (v%), které maji

byt dosaZeny,
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8 = skutedné (aktudlni) hodnota celkové sorpéni kapacity T
(v mval.l00 3'1), respektive zdsoby humusu (v%), které
byly zjiStény agrochemickym rozborem pidy,

m = celkové sorpini kapacita melioradnfho materidlu (v mval
«100 g'l), respektive zdsoba humusu v melioradnim mate-
ridlu (v%) - viz poznémka 2.

Pozndmka 1: P¥i urdeni objemové hmotnosti orniéni vrsivy na
plode 1 ha je nutné vychézet jednak z hloubky ornidni vrstvy,
do které chceme melioradni zdsah uskutednit, a ddle z objemové
hmotnosti daného pddniho druhu, kterou je nutno ov&Fit rozbo-
rem. Orientadn¥d lze predpoklédat, %e pidni vrstva do hloubky
20 cm m4 na ploSe 1 ha hmotnost cca 3 tisice tun, do hloubky
30 cm cca 4,5 tisice tun. ot

Pozndmka 2: Hodnotu T, respektive obsah humusu je nutné u me-
lioradnfho materidlu ové¥it rozborem, ktery je vhodné doplnit
zkousSkou na obsah zérodkd pleveli.

Hodnota T (v mval.l00~+) se pohybuje u kompostu v rozpéti 30
a¥ 50, u rajeliny kolem 100, u odleZelé nepi"ihnoiomé kiry
v rozpéti 75 - 70 (jednd se o orienta¥ni hodnoty).

P¥{klady vypoStus
a) Uprava celkové sorpdni kepacity (T)

Ve Ekgloo s lehkou pisSitou pidou o objemové hmotnosti 1,3 kg
na dm3, ornidn{ vrstvou hlubokou 30 cm a laboratornd z;liétlnou
hodnotou celkové sorpéni kapacity T = 10,11 mval.lOO g~ pidy
je tieba hodnotu T zvydit na 15 mval.l00 g-1l. Pro melioraci je
k dispozici drcend, minerdlnimi hnojivy noobohaconf Sdstedn
zetleld smrkové kira s hodnotou T = 75 mval.l00 g~

Ho=1,3 kg.dn~2.3 dm . 1,000 000 dm® = 3,900 000 kg.ha > =
= 3,900 t.ha”t
I.M.M.w.gn,; tuny
75 75 5
na 1 hektar

b) Gprava obsahu humusu v pidd

Ve Ekalco s lehkou pisditou pidou s objemovou hmotnosti 1,28 kg
. a ornidni vrstvou hlubokou 28 cm byl zjistén obsah hu-
musu 2,7 %. Pro zvyseni obsahu humusu na 4 % je k dispozici ma-
teridl s podilem humusu 20 %.
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H = 1,28 kg.dm™> . 2,8 dm . 1,000 000 = 3,584 000 kg. ha~ts
= 3584 t. ha™t

M-3284 . (4-27) 2584 o1,3 46592 _ 5330 t,ha"}
20 20 20
3.2 Uprava pldn{ reakce (stanoveni dévek vdpenatych hnojiv)
P¥i zaddvdni rozbord zemdd&lskym laborato¥im je nutno

poZadovat stanoveni titradni vym&nné acidity a stanoveni po-
t¥eby vdpnéni na poZadovanou hodnotu pH KC1 (viz kap. 2.2.2)e
PotFfeba vdpnini stanovend zem&d&lskou laboratoii a vyjdd-
Fend doporudenim hnojivé ddvky CaO nebo Caco3 v tundch na ha
gahrnuje pouze melioradni védpnéni, které sleduje tpravu (zvy-
$en{) stévajici kyselé pidni reakce na hodnotu optimélni.

Vedle toho je vi¥ak aktudlni realizovat i tzv. udrZovaci
vépndn{, které sleduje jak udriemf dosaZeného (poZadovaného)
pH KC1, tak i kryt{ ztrit vdpniku (vymyvédni{ z pidy, odderpé-

sazenicemi, plisobeni p: slovych hnojiv, vliiv  kyselych
sréZek ugod.), ke kterym dochdzi b&Zné kaZdy rok.

Potrebu udrZovaciho v:z:in:( nelze zjistit analyticky, pro-
toZe je funkci ztrdt aktivniho védpniku ve vztahu ke stanovisti
azekologickym faktorim prostied{ daného vegetadniho obdobi. Lze
Ji pouze odhadovat. Pro niﬂdy lesnich 3kolek se pFedpoklddd ;o-
t¥eba udrfovaciho vdpnéni kolem 300 - 400 kg Ca0/ha/rdk. P¥
melioradnim védpndni se tato udrZovaci dévka Ca0 sluduje s me-
lioradni dédvkou. UdrZovaci vdpndni se zpravidla realizuje
vhodnou volbou fosforednych, popfipadd i dusikatych a hofed-
natych hnojiv s vysokym obsahem Ca (nap¥. Thomasova moulka s
32 - 35 % Ca, ledkem vdpenatym s 20 % Ca apod.).

3.3 Uprava obsahu p¥istupnych Zivin P,K a Mg v pidé Skolek
Rozhodujicim kritériem pro hnojeni P,K a Mg Jsou vysled-
ky chemickych rozbord pid, provedené zem3dslskymi laboratofemi,
které se porovndvaj{ s cilovymi hladinami zdsobenosti pid Zi-
vinami (viz 2.201).
Podminkou pro dosyceni pid Zivinami na poZadovanou cilovou
* hladinu isou p¥iznivé sorpdni a fixadni schopnosti pid, kde
rozhodujici dlohu sehrévéd organické hnojeni, respektive melio-
radni zdsahy. P¥ed hnojenim je proto nutné upravit fyzikédlni

vlastnosti pidy, zvy¥it celkovou sorpdni kapacitu (viz 2.2.6
a 3.1) a upravit pddn{ reakei (3.2).
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Podminkou vyvédZeného prijmu Zivin rostlinami je také dosy-
ceni viemi Zivinami. Soulasné plati zédsada, Ze jen na dosycenych
piddch mifeme efektivnd uplatnit dusikatd hnojiva.

Dosycovaci dévku Zivin (P,K a Mg) lze urdit podle vzorce:

M=H.(p-a).20° (v kg Sistfch 3ivin vyjédFengon
jako prvek nebo kyslidnik na 1 ha)

kde
M = teoretickd dosycovaci ddvka v kg &isté Ziviny na ha,
H = objemovd hmotnost ornidni vrstvy na pilosSe 1 ha v kg,

p = ci{lovéd hladina obsahu pFistupnych Zivin v pidé v m.kg-ll
zji5ténd chemickym rozborem,

a = aktudlnf (skutednd) zdsoba pFistupnych Zivin v mg.kg'l
zji15t&nd rozborem,

=6 . koeficient pFepo¥tu mg na kg (1 mg = 10~° kg).

Dévky Zivin pro dosycovaci hnojeni, vypoditané podle uve-

deného vzorce, maji u pld s velmi nizkou zdsobou pristupnych

#ivin pouze orientadni charakter, nebof mohou byt tak velksé,

Ze je nemiZeme aplikovat jednordzové.

Jednordzové hnojivé ddvky na dosycovédni by nemély pFesa-
hovat 420 kg P,05, 300 kg K,0 a 240 kg Mg0 na 1 hektar. Pokud
Jje vypoditand dosycovaci ddvka vy3Si neZ uvedené hodnoty, Je
nutné dosyceni provést v ndkolika etapdch.

PFi vypo&tu hnojivych ddvek ti¥eba brdt v dvahu okolnost,
Ze zdsoby pristupnych Zivin v plidd se obvykle vyjadfuji jako
8isté prvky (P,K, Mg apod.), zatimeo obsahy Zivin v hnojivech
Jako kysli s Bje 1’205. xzo. Mg0 apod..

To nezbytnd vyZaduje ve vypodtech ddle uplatnit pFepolet
prvki na kyslidniky nebo naopak. Tento prepodet principidlné
chdzi z pomérd atomovych hmotnosti jednotlivych prvki ve

sloudenindch.
Pro usnadnéni vypodtu jsou v tabulce &.1 uvedeny u hlav-
nich biogennich prvkid pFepodtové koeficienty.
Hnojivd ddvka pro konkrétni hnojive se vypoditdvéd podle
vztahus %
n 0

m = » kde

10




- 18
m = moo¥stvi hnojiva v kg . o

n = potFeba dosyceni &isté Ziviny v kg . ha”
2 = obsah %iviny v pouZitém primyslovém hnojivu v %

1

P¥iklad vypodtu dpravy obsahu pFistupné kyseliny fosforedné
(fosforu)

Ve Skolce s lehkou pinéitovj pidou o kyselosti 4,8 pH KC1,
objemovou hmotnosti 1,38 kg.dm™ a ornidni vrstvou hlubokou
25 om, byla_laboratornd zji¥téna zdsoba piristupného fosforu
26 P mg.kg~l (stanoveno zemédélskou laborato¥i metodou Egnero-
vou s pouzitim vyluhu mléSnanem vépenatym). ie t¥eba upravit
zdsobu p¥istupného P na hodnotu 35 mg P. kg™*.

H=1,38 kg.dm™> o 2,5 dm . 1,000 000 dm® = 3,450 000 kg.ha~
M= 3,450 000 . (35 = 26) « 107° =
- 3,450 000 « 9 « 0,000001 = 31,05 P . ha™t

1

K dispogzici je granulovany hyperfosfdt s obsahem 28 % 2205.

S pouiitim ddajd v tab. 1 pfepolteme nejprve poZadovanou do-
sycovaci ddvku 31,05 P.ha"l na kyslidnik 2,05, to znamend,

31,05 « 2,29 = 71,1 kg P,05 - -1
Dévku zvoleného hnojiva (granulovany hyperfosfdt) v
kg.ha'l vypoSteme podle vy3e uvedeného vztahu

m= l]ﬁ.'l?;-m = 253,9 kg ~hl-1

4. Podklady pro volbu druhu hnojiva

7 hlediska vhodnosti jednotlivych druhd hnojiv pro apli-
kaci v lesnich Skolkdch byl sortiment obchodnich hnojiv, do-
dévanfch podniky a organizacemi Zem&d&lského zdsobovédni a
nékupu, upraven do pFiloZenych tabeléddnich prehledd &.2 ai
6, kde jsou uvedeny ddaje zahrnujici zésady jejich pouZiti
8 respektovdnim vhodnosti ( i nevhodnosti) pro konkrétni
pidy, popiipadd i zpisob aplikace a dobu pouziti.

U jednotlivych hnojiv jsou ddle uvedeny jejich charakte=-
ristické vlastnosti, zejména obsah Zivin v %, pFipadnd 1 je-

jich forma, jejich rozpustnost a reakce fyziologického piso-
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beni (s uvedenim ekvivalentu alkality nebo acidity) a ndk-
teré dalsi typieké vlastnosti.

MoZnost michdni jednosloZkovych préékov‘ieh nebo i gra-
nulovanych hnojiv je uvedena v samostatném diagramu &. 1.
5. Dalsi doporudeni

Pokud se tykd daldich aspektd (z4sad) hnojeni v lesnich
3kolkéch, zejména zdsady hnojeni dusikem, zlistdvd v platnosti
doporuSeni uvedené v Instrukei pro lesni ¥kolky, vydané MLVH
(3j. 23 251 - ORLH - 77) ze 17. 8. 1977.a pokyny pro "Hnojeni
sazenic v leanich 3kolkdch primyslovymi hnojivy" (Bulletin
TEI. série Péstovdni, &. 2 z roku 1987).



Koeficienty pro pFepodty rostlinnych Zivin

Tabulka 1
Koeficient p¥epoltu Koeficient p¥epodtu
TABULKY z kysliénikd na prvky| 2z prvkd na kysli&niky
NO, x 0,22 =N N x 4,42 = NO,
NH, x 0,77 = N, N x 1,28 = NH,
P205 x 0,44 = P P X 2,29 = P205
K20 x 0,83 =K K x 1,20 = KZO
Cal x 0,71 = Ca Ca x 1,40 = Cal
CaCO3 x 0,56 = Cal Ca0 x 1,78 = Ca.CO3
Mg0 x 0,60 = Mg Mg x 1,66 = Mg0
MnO x 0,77 = Mn Mn x 1,29 = MnO
MnO, x 0,63 = Mn Mn x 1,58 = MnO,
Zn0 x 0,80 = Zn Zn x 1,24 = Zn0
Cul x 0,80 = Cu Cu x 1,25 = Cul
HoO3 x 0,66 = Mo Mo x 1,50 = l[oO3
3203 x 0,31 = B B x 3,22 = B‘,;_,O3
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struény prtehled
Tabulka 2
Nevhodné Doba Poznémka
PouliTf pro pidy pouzit{

(aplikaci)
vhodny pfi zékladnim hnojen{ na alka- | nedoporutuje aplikace na pod= | nemichat
lickych a neutr4lnfch (pFevapnénych) pi= se pro pésto~ |zim nebo na ja= | s hnojivy
daeh; v teplych suchych oblastech musi | véni Po pum= [Fe mino 14 dnf s volnym Ca
byt zapraven do pidy; plsebi pFiznivé | gens v imisnich|pfed vysevem ne-
na zpFistupnén{ P, zapravit mélce do oblastech (Le- |bo Skolkovanim
pidy (2 = 5 em) dinsky 1960); | (Loffler 1974)

nevhodny pro kyr

selé pidy
LAV (LAD) je téméF universalni; vhodny | pro pldy pfe~ |[pro okamZité vy=
i na kyselejSich pldach; nejtastéji se | vipnéné a uzit{ v dobé
pouZivé k ﬁ‘irm{ovini kultur bZhem ve= | zasolené maxe ristu

tace, t%. *na 1ist"; miZe se pouZit (konee Vo =

?pro zékladn{ hnojeni na t333ich pi- - Vo)
dach v max. dévce 200 kg Moiiva/ha,
v tomto pfipadé je mutno hnojivo zapra=
vit mélce do pidy
typické mojive "na list" s rychlym na lehkych, dtto nutné zabranit
G¢inkem, velmi pFiznivé plscbi na ky- |smadno propust-| + miseni ledku
selych pidach, vhodny k mimokofenové nych pidich @ [k odstranén vapenatého s hok-

vyZivé postFikem

v oblastech
s vySsimi sréi-
kami a pro zé~

karenci
postFikem

lavymi materialy
(podporuje hofe=
ni)

r Obsah Forma Reakce Ekvivalent Rozpustnost

Nédzev Zivin dus iku fyziolog. acidity (=) vyplavitelnost

pusobeni alkality (+)

1o STRAN 21 %N m4 kysela + 214 kg Ca dobfe rozpust-

/100 kg N ny ve vodé,
AMONNY 2B-24 %S mala hygrosko=
picky

2+ LEDEK 215 %N | 1R NH, slabé - 42 kg Ca hygroskopicky,

/100 kg N rozpustny ve vo-
AvONN Y 6 %Ca + kyseld dé mimo vépenec
- 4] kg Ca &i dolomit
S VAPENCEM 1/2 N0y /100 kg N
(S DOLOMITEM)
B+ LEDEK 1545 % N 4% m3 zasadita + 62 kg Ca silné hygrosko-
/100 kg N picky, rychle se
AR NATY 1,5 % M, rozpousti i v ma=
20 % Ca 1ém mnoistvi vo~
dy, snadnd vypla-
‘vitelnost
4, DUSITNAN |33 % N 12 W, mirng - 66 kg Ca silné hygrosko=
00 kg N picky, ve vodé
AMONNY 12 m3 kyseld dobXe rozpustny
gan,

obchod sndzey

"LEDEK C=33"

5. MOQOVINA |46 % N amidové mirné - T1 kg Ca ve vodé lehee
pi‘echizi 0 kg N rozpustnd, roz-
na uhlit. kyseld klad podminin
anonny, mikrobi 41n{
prip. az Einnost{
do dusil-
nanové
vazby

6. DUSIKATE |16=19 % N | amidové alkalickd + T30 kg Ca rozpustné ve
pi‘schézi /100 kg N vod

vAPo 39 % Ca | na uhlid,
amonny
(Zpavkova
forma)

hnojiva/ha

kladni (zdsob=

n{) hnojeni
vhodny k hnojeni "na 1ist” a k mimo- nepou? {v ame dtto nebezpeti
korenové vyzivé postfikem na slabé k zékladnimu vybuchu
kyselych pidach s pH kolem 5 (KC1); hnojen{
na kyselejSich pldach dévime piedncs t
LAV (LAD)
vhodnd na miené (slab&) kyselych pi- nen{ vhodné na podzim jako uloha arga=
dach (a neutrdinfch), vhodnéd k hnojeni |mnojit pid kvalitativai nické hmoty
"na list" i k mimoko? enové vyzivé po- |silné kyse{é, pFihno jovand jako sarbentu
stFikem, pFi aplikaci na plidu je Ufel~ |studené a ne~ |i jako zékladn{ | pFi hnojeni mo-
né hnojivo mélce zapravit do pudy, vhod=| provzduSnéné, (hnojeni, na jafe | Covinou
né k "hnojivym zévlahém", Loffler (1974)|nedoporutuje se (14 dnf pred vi-
|doporutuje jako zékladni hnojeni na pro lehké, pro—|sevem &i 3kol~
podzim pustné pidy a |kovanim i bihem

v oblastech s |vegetace do 1/2

vyidini srad- |Vllo

kami
vhodné pro kyselé a mirné kyselé pidy, |milo biologic~ |na podzim nebo poskozuje zdra-
pldy biologicky aktiva{, vhainé tam, ky &inné, pidy |v predstihu na vi = nutno dodr=
kde vyuZijeme pozvolny Glinek dusiku, |uléhavé, jilo~ |jafe pied siji Zovat BOZ pfi
|vhodné k zédkladmimu hnojeni na podzim, |vité, chudé $koTkavén manipulaci o
zapracovat do pidy, dévka do 350 kg humusem (mine 14 dn{) Farma neolejovand

plsob{ herbicid=
nél
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amonného a mo-|
Eoviny

24
Obsah Forma Reakes Ekvivalent Rozpustnost,
Nédzev Zivin dus{ku fyziologe acidity (=) vyplavitelnost
pliseben{ alkality (+)
7.862v00f (82 % N Bavkové mirné -TkgCa kapalné
TPAVEK kyselé hnojive
8o DAM 390 30 %N I{Zaido- mirné = T1 kg Ca kapaIné
v
-kapalné  |resp. VA Yedko- | kyseld hnojivo
dusikaté 39 kg N vé a
hnojivo ve 100 1/4 Epav-
litrech kovd
= vodny rez-
tok dusiZnanu

naveler .

Nevhodné Doba
PouliT! pro pldy pouzits Poznimka
(ap 1ikaci)
vhodny pro stfednd téiké a téiké pidy, | lehké a pro (omezené nizké
aplikuje se tzv. Epavkovali do hloubky | t3Zké j{lo= na g::xh) pofizovac{
10 =15 eme vité pudy nejfastéji na cena
Na pldach, které dobfe poutaji NH,, 1ze jafe min, 14
hmiit i na podzim, Pidy Zast&ji Cpavko= dnf pred vyse-
vané vyZaduji dostatecné vapnini a orga=| vem nebo Skol=
nické hnojenieo kovénim
vhodny k pFihnojovéni béhem vegetace Neaplikovat béhem vegetace, | karozivai ©
de pldy, nebo jako mimoko*enova vyiiva |na radief vy~ | kvalitativai ulinek, mi-
postiikem, vhodnd spolend aplikace hony! prihnojovén{ chatelny
s pesticidy. Universain{ pouZiti. (NsbezpeZ{ na podzim s kapalnymi
MiZe se pouiit i jako koncentrit i Fe= |popdleni.) NP, PK a NPK
dény vodou do poméru 1 1 3o Neaplikovat hnojivy
Hnojivé zivlahyo folidrné za
Folidrn{ aplikace je nejvhadné j¥{ za rosy a béhem
"|podmratného polasi, pfi vy3ii rela= :gsyehv&ho

tivn{ vazdu$né vlhkesti, zréna nebo true
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Fosforeénéd primyslovd hnojiva =
Obsah Reakce Rozpustnest
Nédzev #ivin fyziologe
pusoben:
1o SUPERFOSFAT Mm% P205 neutralni vodorozpustny
PRASKOVY (Afrika)
(Afrika, Kcla) 19,5 % P05
(kela)
2. SUPERFOSFAT 17 - 18 % P0c dtto vodorozpustng
(Afrika)
GRANULOVANY 19,5 % PO
(Kcla)
(Afrika, KcTa)
3o TROJIFE 44 = 50 % P0g neutréind vodarozpustné
(ovoJITE)
SUPERFOSFATY
4o THOMASOVA kolem 16 % alkalicka, 80 % fosforu
ekvivalent rozpustného
vouBKA on alkality ve 2 % kyseliné
’ +555 kg Ca/l00 | eitrdnové
(konver tarovd) kg P
So TERMOFOSFATY kolem 26 % alkalické, rozpustné v 2 %
ekvivalent citranu amonném
napt . dovaZeny P2°5 + 240 kg Ca/100
kg P
Rhenaniaphosphat
6o CITROFOSFATY 6 =40 % neutrélng, rozpustné v 2 %
ekvivalent citranu amonném
ons + T0 kg Ca
7o HYPERFOSFAT 28 -30 % neutréin{ win. 2/3 rozpustné
ve 2 % kyseliné
(granulovand PZOS mravend{
farma= HYPERKORN)
8o OSTATN[ 293 %P0 neutr 41nf dtto
MLETE FosFATY

prehl
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strulny ed Tabulka 3

1

Nevhodné LDoba Poznamka

PouZiTf pro pidy oufiti

(aplikaci)
vhodny na pldéch neutralnich a slabé [na silné kyselych Jdle zpliscbu apli=| podobné vlast=
kgulych (pH KC1 5,0); pro trvalejs{|pldich, ale i pi~ |kace m podzim nosti a pouzit{
Gcinek je nutné hnojemi superfosfatem| dich alkalickych |i béhem vegetace, | m& "superfosfét
kombinovat se zapravenim organickych | biologicky mdlo  [2=4 tydny pred krupice”, kde
hnojiv; 1ze jej poutit pfi zdkladnim |Zinnych dochdzi  [vysevem &i Skol- | pedil zrn do
hnojen{, hnojen{ "na 1ist" i v mimo= |k rychlé retrogra~ [kovanim 2 mm &in{ 80 %

kofenové vy?ivé

daci na nerozpust~

viim k zésobnimu a melicrainimu
hno jers{

né formy P
pouziti obdobné jako u "superfosfitu dtto dtto vedle hnojiy vy=
praskovéhe", je vhodnéj$i pFi hnogc- réb&nych v CSSR
ni "na list" a mimokorenové vyZivé; jsou ma trhu za~
¥hodny zejména pro kyselejsf pidy hranién{ hnojiva
(PH KC1 = 4,5 = 5) pro pomale ji{ s 19-20 % P05
pribéh retrogradace
princip pouziti jako u jedmoduchyeh |nepouffvat na alka= dtto, min,. fada hnojiv z
superfosfati; vzhledem k vysoké lickych pldach s vye4 tydny pied dovezue NapFe
koncentraci fosforu vhodné pfede~ sokym obsahem Ca | vysevem &i granulovany i pras-

pro silnou petrogra=-Skolkovéanin

daci

kovy triplesuper=
fosfat s 45% P205

velmi vhodna pro zékladn{ hnojen{
pld lesnich Zkolek, tjo Tehifch ky-
selyeh pld, doporuéuje se aplikovat
|do pdd s dobrou zésotou humuss , pl=
sobi pomalu a dlouhodobé zapracovat
do pidy

nemd se rozhazovat

soutasné s dusika=

tymi hnojivy ani
hno,

a hnoj
(vytisaju dusik)

na podzim, pokud
se hnoji na ja=
"G, pak mino 3=
-4 tydny pred si-
34 & Skolkové~
nim

32=35%Ca,
obsah Mg do 255 %,
mikroe lementy

vhodné v zékladnim hnojen{ na mirné

aZ velmi kyselyeh pidich, nutno za=

pracovat do pidy, podobné vlastmosti
a pouZiti jako Thomasova moutka

s medostateZnou
zésobou humusu a
plidy biologick
mélc Einné (niz¥{

na podzim nebo
na jake 3 = 4
tydng pred vyse=
vem ¢i Skolko-
vanim

moutku nebo termofosfaty, na kyse=
1ych ale humoznich a bicloge &in=
hych poy Fovnomérné zapracovat do

pudy hloubéji k zéklddnimu haojen

Géinnost)
vhodné pro zékladni hnojeni i hno= dtto na podzim, na
jeni "na 1ist" ng viech typech pld, jaFe v predsti-
Hoporutuje se soutasné pouZiti orga= hu i za vege~
nickyeh hnojiv, zagracovat do pidy tace
vhodné pro kyselé pidy predeviim dtto na podzim nebo | hnojivo importo=
ve vihtich oblastech, pro zisobn{ na_jafe v pfed- |vané z Rakouska,
R meligratni hnojeni, doporulovino stihu vyrébéné z tuniské-
pro Tesni Skotky a pro hnojeni ped ho Gafsa=fosfétu
Jejich zalozenim, zapracovat
vhodné jako néhrada za Thomasovu dtto na podzim




Ptehled draselnych (draselno-hofelnatych) a hofelnatyec
Obsah Reakee Rozpustnost
Ndzev Fivin f(zlol o
. pusoben:
1o SIRAN 8-52% KD kyseld dobra ve vodé
DRASELNY (42 % k)
24 VAGNEZILM 12 = 15 X K0 kyseld rgznstnj ve
Vi
KAINIT (+6% M)
(Magnesia~sylvinit -
= kainit,
13 KIESERIT 12-B% KZO mirné ve studené vodé
kyseld se rozpoustf
+ pomalu a ne zesla
45-5% beze zbytku
Mo (pFimbs siranu
(=9 -1 %M vépenatého)
4. STRAN 16 % mirné kyse- ve vodé se roz-
{ - 14 ai pousti prakticky
g HoReBuTE neutrélni beze zbytku
JeEReT (ste jnou rychlos=
pe (tave "MoFk s01%) t{ asi jako
i {7 4 o cuk)
y 5. ROMAG 39 % Mg v oxidevé mirné alke- rozpustnj ve
Kl ESEQGT lické ai vodé
e l vazbé + kolem 4 X neutrdin{
Ca
6o LEDEK 3T XK mirné dobré ve vodé
kyseld
DRASELNT +BEN

hnojiv

primyslovych

Tabulks 4
Nevhodné Doba Poznéamka
PouZiITI pro pidy pouzit{
(aplikaci)
jako zékladni hnojeni (nejlépe na jare)| nadmérné na podzim, lépe | nebezpef{
pii pripravé pidy), uplatni se i pFi | kyselé na jafe pfi pfi= | prehnojend
hnojeni ma list a v mimokoFenové vyZi- pravé pidy mine
vé postfikem; hlavni draselné hnojivo 4 = 6 tydnd pred
v lesnim Skolkafstvie siji nebo Skol=
Hnojivé zavlahy, kovanim, béhem
vegetace
vhodny na plidéch chudych hot&{kem, pidy kyselé, na podzim, na Il!a!‘u obsahu je
Jjako zékladni hnojen{ i béhem vegeta= | pldy s nedosta= pii pripravé pudy | kolem 29 %
ce k dfevinim, které nejsou citlivé | tefnou pldn{ mine 6 tydnd pred | chloru
ha chlar (listnéle) strukturou sijf (3kolkova=
a nachyné nim) béhem vege=
k zasolenfe tace

vhodny pro viechny piidy, ale na leh=

zejména na lehkych

na podzim, 1épe

technickéd nor-

kych pistitych pidach je jeho vyuiit{ |pldich omezené zé- | ma jaFe pFi pii= |ma pFipoudt{
omezeno, jako zdkladni hnojeai nejlé~ |sobni (melioraZn{) | pravé pidy min, |taé druhy s ji-
pe na jafe pFi pFipravé pldy nebo hno= | hnojen{, nevhodmé |4 tydny pred si- |nym obsahem 3i-
jeni na list, k odstranini akutnich pro velmi kyselé | Ji nebo Skolko- |vin, dovai{ se
pFiznaki nedostatku Mg a na plidéch bo- | pidy chudé na Ca, |vanim, béhem ve= |k nam z NOR
hatych vdpnikem (antagonismus Mg a Ca) |k folidrnimu hnoS—J getace
ni se nepouziva
(ucpévéni trysek),
ptipe Jen k hnoji=
vé zélivee
prev1ada pouZiti predeviim v mimoko- | zésobni hnojeni béhem vegetace
Fenové vyZzivé.postFikem, pri hnoji= a zékladni hnoje~ |k operativnimu
vych zévlahdch &i zalivkach, pFipous= |mf hno jen{
t1 se 1 aplikace ra list (pfihnojovim
n{ v malych dévkéch na pldu béhem ve-
getace)
predeviim k zésobmimu hnojenf na alkalické a pre- |pfi pfipravé 2{skavéd se jako
stfednich a té#3ich pidich vipnéné pldy, ne- |pidy vedlejsi vyrobek
doporuluje se na pfi palen{ mag-
Tehkyeh pidach nezitového
slinu
vhodny k piihnojovini béhem vegeta= zésobn{ béhem vegetace (sloutené hno-
ce na list, hnojivé zévlahy a zéliv= |a zékladni jivo=K N)
ky, k folidrni @ likaei, pfi uiti hno jen{

Je nutno vzit v dvahu i zésady
hno jeni dusikem
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Pfehled vicesloikovych hnojiv
Obsah Reakce T Jink
Ndzev Zivin fyziolog. vlasthosti
plsobeni P
To CERERIT Z 10,0 %N mirné Pozvolna popustny,
4 %P (8,5 % P2°5) kyseld . menii :thty -
plavenim,
11,6 %K (14,0 % K;0) ,,,Qw‘w
0,78 % Mg (1,3 % veg)
2. HERBASYN 7 4 %N neutrdini ve yodé Mﬂ
542 % P (12 % P,05) &w‘:‘ ro:pupw
152 XK (8,6 % Ky0) prvky. .'m)
3a NPK = 1 12'574%9"(1 « shbi“ mmm Iﬁduy
B!‘ 9 2 5 S k’s.
15,8 %K (130 % k,0) "4 e e n"'
: v eh!a-ﬁlm
4o NPK = 2A 15y 0 . wf stabd
(obehodn{, oznaten{ 4,8 %P (n‘xrzo*s) | kyseld
g.":;s nebo 11,6 % K (14 % k0)
5« AMOFOS n kyseld
21 x P (50 % Py )
(praskovy nebo granu- [
lovany) 'IZ %Na
22 %P (52 X P0)
6. HORTUS 18 %N _ | stabi,
5%P (11,5 % ons') kyseld'
0 XK (12%K0) -
T GH = 1115 8,5 AN _ sTabd
LT EP(ITXPO) | kyseld
UK (6,8 .t'li') 5 i g
« NPK = NF 6 LN slabé K v chlar idové
1 %P (16 % P05 kyseld formé = akvivalent
B,2 %K (16 % K,0) -2k

Tabulka 5
s Nevhodné Doba Poznémka
poudit! pro pidy pou¥iti
X (aplikaci)
pro opl‘tt hwjmi pFipousti se pro dosycova- | bdhem vegetace | smiSené hmojivo,
i zékladni MojJen{ na Jafe v pFipads, | i hnojend nebo i na jaFe | obsahuje *adu
%e pidy jeou dosycené zékladmimi %i- ; stopovych prvid
vinami, v na pidéch s nizkou (045 X Mny 0,1 %
zésobou stopovyeh prvkd B, 0,02 % 2n ajo}
pro operativni hnojeni béhem voftacc, pro dosycova= | béhem vegstace | smiSené Wmojivo,
vhodny i k hnojivim zévlahim (a ci a zékladni pomérné drahy
sime roztok 2filtrovat) hao jen{
poutitf v losnieh ‘Ekolkéch je omezené, | jehliEnaté bdhem vegetaca | kombimované o~
pro obsah chldtu Mevhodné zv14sté dFeviny nebo i na jaFe | jivo, 40 Z N
pro jehlitnany, vyjimecné pifi opera- v amoniakaIn{
tivaim hnojeni bihem vegetace, pii ce- formé
loplo$ném rozmeténd "na list" nutné
ulpdlé g'umlt ze stromki mechamicky
sklepat, ‘nebetl hnojivo pod1éhd tepsl-
nému rozkladu :
omezené, pours ve vyjimetnjch pFipa= | jako NPK = 1 | bihem vegetace | kombinované o~
dech, jako u NPK = 1 nebo i na jafe | jivo, 1/2 N v amo-
W niakding formé
vhodny pro q)rativn( hnojeni k od- na pidich béhem vegetace | slouZemé mjlvo
stranén{ nedostatku fosforu, moZno kyseljch nebo na fnh (smés amonmysh soli
pouzit i pfi zékladnim hnojemi na kyseliny fosfored-
jah na. pidédch dostateéné zasobe= né), N ve formé
nych draslikem, téZ k piipravé bez- amoniakaini, P ve
tlakového Iupc‘n&o NP hnojiva 'f:-ni vodarozpus i~
k operativnimu hnojeni de pidy nebo pro kysoié béhem vegetace | smiSemé hmojivo
formou folidIniho hnojen{ (mimokoFe= pidy, nedosy- | nebe na jafe (smés amonného fos=
novd vyiiva postfikem, hnojivé zé= cené zéklad- forednanu, siram
vlahy) jako 043 % reztok nimi Zivinami a dusifnamu a sira-
nu draselného)
Jako NPK=1 jako NPK=1 Jjako NPK=1 3/4 N ve formé
amoniakdin{
jako NPK=1 jako NPK=1 Jjako NPK=1 aZ 58 XN ve formé

amoniakaIni
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Nékterd hnojiva se mohou michas ai pred poukitim

fyzikdlni vlastnosti a Spatné se pak Tosmetaj{
(nejvyde 24 ai 36 hod.).

(nap#, ledky se superfosfétem),.
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