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UvoD

Ucebni text je naprosto prioritné¢ uréen pro posluchace magisterského studia LDF
Mendelu v Brné. Ucebni text vychazi z téchto fakta.

— Posluchac¢ studujici predmét ,,Zakladani lest II* jiz absolvoval ptredmét ,,Zakladani lest 1%,
kde byl sezndmen s celou problematikou lesniho semenafstvi (podminky plodnosti, sbér a
zpracovani sem. suroviny, skladovani osiva) a umélé obnovy lesa (sije, sadba, hodnoceni
kvality osiva a sadebniho materidlu, doprava, zakladani a skladovani sadebniho materialu,
pfiprava stanovisté, typy a druhy sadeb a siji, tvorba porostnich smési, péce o kultury, a
rovnéz byly podrobné probrany postupy obnovy na suchych, zamokienych a zabufenénych
stanovistich, v inunda¢nich oblastech, v mrazovych a vysokohorskych polohach a
Vv imisnich oblastech) a absolvoval vSechny pfipravné a profilové pfedméty bakalaiského
studia.

— Cilem vyuky pifedmétu ,Zakladani lest II“ je seznamit posluchace s problematikou
péstovani sadebniho materidlu, principy zalesiiovani nejcastéji se vyskytujicich extrémnich
lokalit a n€kterymi specialnimi postupy obnovy lesa.

— V dalsim studiu si mohou posluchaci svoje védomosti dale prohloubit ve volitelnych
predmétech ,,P&éstovani specidlniho sadebniho materialu® a ,,Zalesnovani extrémnich
lokalit®.

V Brn¢ 22.2.2011 Oldtich Mauer
garant predmétu



1. PREDOSEVNI PRIPRAVA OSIVA

Pod pojmem ptedosevni pfiprava rozumime obvykle postupy aplikované na semena s cilem
prekonat klicni klid neboli dormanci semen. V tomto textu je problematika piedosevni
piipravy pojata $ifeji a zahrnuje vSechny postupy aplikované na oddily osiva s cilem zlepsit
jejich biologickou a technickou kvalitu. V tomto pojeti 1ze cile pfedosevni piipravy rozdélit
do nasledujicich okruhti:

1. ptekonani kli¢niho klidu (dormance)

. odstranéni neproduktivnich semen z oddilu

. zvySovani vitality semen

. eliminace povrchové a vnitini mykoflory semen
. zlepSeni vysevnich vlastnosti osiva

wnm B~ WN

PREKONANI KLICNTHO KLIDU (DORMANCE)

Kliéni klid (dormance) je stav, kdy Zivé semeno nekli¢i ani v podminkach pro kli¢eni
vhodnych. Je vysledkem prizpiisobeni dfevin k sezénnim nebo ndhodnym zméndm podminek
prostfedi a zabranuje, aby semeno vyklicilo v nevhodnou dobu. Kli¢ni klid mize byt navozen
v zésad¢ tremi hlavnimi pfi¢inami.

e semenné obaly (osemeni, ptip. oplodi)

Semenné obaly brani pfijmu vody a kysliku, ptipadn¢ ptisobi jako mechanicka ptrekazka pro
pronikani radikuly. Tento typ dormance se vyskytuje u vSech motylokvétych (Gleditsia,
Robinia, Cercis, Laburnum, Gymnocladus, Sophora), ale i u Ericaceae (Erica), Rhamanaceae
(Rhamnus), Sapindaceae (Sapindus), Anacordiaceae (Rhus). S tvrdymi semennymi obaly se
setkavame také u semen lip, habru, vejmutovky, hlohu, krusiny, svidy, limby a dalSich.

e pfitomnost ldtek inhibi¢niho charakteru

Inhibitory podilejici se na vzniku dormance mohou byt ulozeny v rtznych strukturach
semene (endosperm, perisperm, testa, embryo). Inhibitory pifedstavuji heterogenni skupinu
latek, napt. amonium, etylén, nenasycené laktony (kumarin), terpeny, organické kyseliny —
nejcastéji kyselina abscisova (ABA). Dormance mize byt zpiisobena i absenci stimulujicich
ristovych regulatorti (kli¢ni klid je vysledkem poméru inhibitori a stimulatort rdstu) a
pfekonani dormance spociva v posunu rovnovahy mezi inhibitory a stimulatory ve prospéch
stimulatort. Inhibi¢ni latky jako pfi¢ina kli€niho klidu se vyskytuji u semen fady jehli€natych
i listnatych dfevin (jedle, douglaska, vejmutovka, buk, javory, jablon, hruseri...).

e morfologicky stav embrya

Semena nékterych druht maji v dobé uvolnéni od matefské rostliny embrya diferencované na
vSechny zdkladni ¢asti (radicula, hypocotyl, cotyledones, plumula), ale embryo nevypliuje
celou embryonalni komtrku (nedorostlé embryo), nebo v dobé opadu neni embryo
diferencovano na vSechny zékladni Casti (embryo nevyvinuté). S nedorostlymi embryi se
setkdvame napf. u semen jasanu nebo tisu.

Uvedené hlavni pfi¢iny mohou vyvolat dormanci samostatné, ale ¢asto plisobi v kombinaci.
Kli¢ni klid vyvolany nékterym z téchto mechanismii se oznacuje jako kli¢ni klid
primarni a je geneticky podminény. Kromé toho existuje tzv. kli¢ni klid
sekundarni, ktery neni pravidelnou etapou v zivotnim cyklu dievin a je vyvolan
neptiznivymi podminkami v prvnich etapach kliceni semen (muze byt indukovan i u semen,
ktera jiz ptekonala primérni kli¢ni klid nebo u semen, ktera kli¢ni klid bézné€ nemayji).



V ptirodé dochazi k prekonavani dormance za riznych kombinaci teploty, vlhkosti a aerace v
zéavislosti na pritbé¢hu pocasi béhem jednoho roku nebo vice let. Pii pfekonavani dormance ve
Skolce simulujeme podminky, kterym jsou semena vystavena v ptirodé, ale snazime se je
kontrolovat a standardizovat. Pti piekonavani dormance vychdzime z pficin, které ji vyvolaly,
a podle toho volime odpovidajici postup.

Prekonavani dormance vyvolané nepropustnymi semennymi obaly

V piirod¢ se postupné narusuje nepropustné osemeni abrazi, mrazem, sttidanim vysokych a
nizkych teplot, puisobenim chemickych latek v pidnim roztoku, ¢innosti mikroorganizmt
nebo prichodem pfes zazivaci trakt Zivocichli. NaruSeni semennych obalii vSak trva velmi
dlouho a semena vystupuji z dormance a kli¢i postupné, v dlouhém ¢asovém obdobi.

Ve skolce napodobujeme tyto podminky a narusujeme semenné obaly uméle, abychom
zajistili spontanni vykli¢eni semen. Plsobeni na osemeni musi byt uc¢inné, ale nesmi dojit k
poskozeni embrya a zasobnich pletiv. Cilem oSetieni je narusit semenné obaly tak, aby byl
umoznén piijem vody, vyména plynt a usnadnilo se pronikani radikuly. Mira nepropustnosti
semennych obalil se 1i§i u semen jednotlivych druht dfevin a byvé rozdilné i u jednotlivych
oddili semen téhoz druhu. Proto je nezbytné pied pouzitim zvolené metody otestovat piedem
potiebnou dobu oSetfeni na malém vzorku. Doba oSetfeni je dostate¢na, za¢nou-li semena
ponofena do vody ptijimat vodu (bubii).

Semena lze oSetfovat za sucha (skarifikace), nebo za vlhka (macerace a maceni v horké vodg).
Osetieni semen pusobenim stiidavych teplot, elektromagnetickych vin nebo macenim
v organickych rozpoustédle nenabylo provozniho rozsahu.

Skarifikace
Pii skarifikaci dochazi k mechanickému naru$eni osement, kterého miizeme docilit napiiklad:

- skarifika¢nim strojem (motorem pohdnény buben, vylepeny smirkovym papirem, ve
kterém se semena piesypavaji a osemeni se o stény bubnu obrusuje),

- tfepanim s kousky skla vétSimi neZ jsou semena (po skarifikaci se semena odd¢li od stiepli
na site),

- propalovaci lampou nebo jehlou (dotek osemeni na 1/2 sec; ruéni metoda, vhodna pro
mald mnozstvi semen).

Vyhodou mechanického naruseni semennych oballl je, Ze osivo zlistdvd po oSetfeni suché
(mechanizovany vysev) a postup je bezpecny pro obsluhu. Osivo vSak nesmi mit duznaté
¢asti. Dobu oSetfeni je nutno pfedem stanovit (semena mohou byt piili§ dlouhou dobou
skarifikace nevratné¢ poSkozena). OSetfené osivo nelze skladovat (semena jsou citlivéjsSi na
napadeni mikroorganizmy).

Macerace (kysela skarifikace)

Pfi tomto postupu jsou semenné obaly naruSovany pusobenim koncentrované kyseliny sirové
(H2S0g4). Osetreni osiva vyzaduje nasledujici vybaveni:

—  95% H2S04 (lze pouzit i jiné silné kyseliny, sirové se dava prednost),

— kyselinovzdorna nadoba,



— sita na proplachovani,
— zasoba vody,
— ochranné prosttedky + proskoleni pracovniki.

Pokud jsou semena skladovana v chladu, je nezbytné je nejdiive nechat v uzaviené¢ nadobé¢
vyrovnat teplotu s teplotou vnéjsiho prostiedi. Vytemperovana semena se pak ulozi do nadoby
s perforovanym dnem (nebo husté sitoviny z kyselinovzdorného materidlu) a ponofi do
nadoby s kyselinou. Po uplynuti pfedem stanovené doby se semena vyjmou a okamzité se
peclivé operou tekouci vodou (5 — 10 minut). Béhem opirani je vhodné semena michat.
Macerovana semena a maji zpravidla matny vzhled (ztraci ptivodni lesk).

Vyhodou tohoto postupu je, ze kyselinu lze opakované pouzit a spradvné¢ macerovand semena
lze az 1 mésic skladovat. Dobu oSetfeni je nutno predem stanovit (dlouha doba macerace
mize semena usmrtit) a béhem oSetieni se musi kontrolovat teplota. Pro mechanizovany
vysev je nutné povrchové osuseni semen. Metoda je nebezpecna pro pracovniky.

Maceni v horké vodé

Pfi maceni v horké vod¢é dochazi ke zmé&kceni semennych obalii ponofenim semen do 4 az
5nasobku objemu vody 75-100 °C teplé a postupnym chladnutim (i opakovang). Metoda se
hodi pro pfedosevni piipravu motylokvétych, zejména druhd s velkymi semeny (Robinia,
Gleditsia). Rtizné druhy a rizné oddily osiva t¢hoz druhu vyzaduji rozdilné ¢asy oSetteni.

K vyhodam patii, ze se jedna o postup snadny a levny, ktery nevyzaduje specialni zatizeni.
Nevyhodou je obtiznd standardizace postupu (vysledek je ovlivilovdn pomérem objemu
oSetfované¢ho osiva a vody a rychlosti chladnuti vody v zavislosti na teploté¢ wvnéjSiho
prostiedi). Semena jsou po oSetfeni vlhkd a pfed mechanizovanym vysevem je nutné je
povrchové osusit.

Prekonani dormance vyvolané inhibitory a/nebo morfologickym stavem embrya

Cilem ptedosevni piipravy je v téchto ptipadech piekonat morfologické a/nebo fyziologické
zébrany uvnitt semene. Pokud jsou pfi¢inou dormance latky inhibi¢niho charakteru, musi
dojit k jejich rozkladu nebo vyplaveni a u semen s nedorostlym nebo nedokonale vyvinutym
embryem musi embryo dokoncit diferenciaci a dorast. K pfekonani obou pfiin pouzivame

postup oznacovany jako stratifikace.

Stratifikace

Stratifikaci rozumime vystaveni hydratovanych semen specifickému teplotnimu reZimu po
ur¢itou dobu. Dfive se timto pojmem oznacovalo vrstveni osiva s piskem, coz odpovida
metode¢ stratifikace s médiem.

stratifikace s médiem

jako médium se pouziva raselina, pisek, perlit, vermikulit nebo jejich smési,

— vlhké médium piedava vodu sementim, zajiStuje vyménu plyni (musi byt porovité),
odvadi teplo vzniklé pfi dychani, vzijemné oddéluje semena a brani predavani piipadné
infekce,
semena se misi s médiem v poméru 1:1 az 1:3 a ukladaji do stratifikacnich nadob nebo

jam ¢i stratifikacnich jimek.

Nevyhodou stratifikace s médiem jsou vétsi naroky na prostor a nerovnomérné kliceni a
vzchazeni semen.



e stratifikace bez média

— pred stratifikaci je nutné semena pfedem namocit a vodou nasycené osivo ulozit do
piepravek nebo PE sackii.

Pii tomto zplsobu stratifikace lze snadno kontrolovat a udrzovat pozadovanou vlhkost a

zabranit pred¢asnému kliceni semen, kterd jiz vystoupila z dormance. Vyhodou je spontanni

kliceni a vzchazeni semen po vysevu.

Podminky uspésné stratifikace

e dostatec¢nd hydratace semen

Zmény spojené s pirekonavanim dormance vyvolané morfologickym stavem embrya a/nebo
pfitomnosti inhibitorti probihaji jen v dostate¢né hydratovanych semenech. Méceni vSak mtize
vyvolat piili§ rychly pfijem vody a tim i nebezpeéi mechanického poskozeni semen. Teplota
vody pii maceni by méla byt max. 10-15 °C. Semena se obvykle maci pies noc, pii delSim
maceni (JD) je tfeba vodu vyménit. Kropeni semen je Setrnéjsi a doporucuje se zejména u
oddilti nizsi kvality. Semena dlouhodobé skladovani (“mrazend”) je nezbytné predem
aklimatizovat 24 hodin pii 5 °C. Mnozstvi vody potiebné k hydrataci kropenim lze vypocitat
podle vzorce:

_H 100-V,
?1100-V,
Hi....... pivodni hmotnost semen
Hz...... hmotnost semen po upraveé obsahu vody
V1........pavodni obsah vody v semenech
V>....... pozadovany obsah vody v semenech
e aerace

Ptistup vzduchu je nezbytnou podminkou dokonalého pribéhu stratifikace. Pokud se
stratifikuje s médiem, smés se piehazuje, pokud se stratifikuje bez média v PE sacku, je tieba
semena oteviranim sacku a pfesypanim provétravat. Pritomnost vzduchu je dilezita, protoze
semeno Vv inbibovaném (nabotnalém) stavu zacina dychat a pfijimat Oz a je nutné odvadéni
CO: a tepla. Nepfitomnost vzduchu vede k deteriorizaci semen v disledku vytvafeni
toxickych latek.

¢ vhodné teplotni podminky

Teplota spolu s vlihkosti maji rozhodujici vyznam pro piekonani dormance. Podle pficin, které
dormanci vyvolaly, je tfeba dodrzet urcity teplotni rezim. Je-li dormance vyvoldna
piitomnosti inhibitort, sta¢i k jejimu piekonani vystavit hydratovana semena po urcitou dobu
chladu (dochazi k rozkladu nebo vyplaveni inhibitort).

Pro semena s timto typem dormance Se pouziva studend stratifikace piiteploté
3-5 °C v klimatizovaném skladu nebo komote. Neni-li k dispozici klimatizovany prostor,
mizeme stratifikovat v jamé nebo stratifika¢ni jimce a vyuzit pifirozeného chodu teplot
Vv pfirod¢. Pro semena, jejichZz dormance je zplsobena morfologickym stavem embrya, je
tteba vytvofit podminky, aby se mohlo embryo dodiferencovat a dortst, proto je pro tyto
druhy nutnd tzv. teplostudena stratifikace, kterda ma 2 etapy, a to teplou
etapu (15-25 °C), kdy doriistd embryo a studenou etapu (3 — 5 °C), kdy se rusi uéinek
inhibitord. Trvani etap je druhové specifické a schematicky je lze popsat nasledujicimi
modely stratifikace:



— pouze studend stratifikace )
JD, JDO, VJ, DG, JVM, JVK, BK, OR, jirovec, kastanovnik, jablon, hrusen..

— teplostudend stratifikace (tepla etapa krdtkda 2 — 4 nebo 6 tydnii, pak etapa studend)
HB, JR, bezy

— teplostudena stratifikace (tepla etapa dlouha 2 — 6 mésicii, pak etapa studend )
JS, LP, LMB, rtze, hloh, kalina, brsleny, jalovec

— teplostudena stratifikace (tepld etapa dlouhd s cyKlickym stridanim teplot 15/20 °C, apk
studena)
tis, dfin

— teplostudenda stratifikace (tepla a studend etapa se cyklicky stridaji)
treSen ptaci

e vhodna doba trvani stratifikace

Pti stanoveni vhodné doby stratifikace hleddme kompromis mezi biologickymi pozadavky a
technickymi moznostmi, tzn. semena musi byt stratifikovana tak dlouho, aby pfekonala
dormanci, ale ne pfili§ dlouho, abychom je vysévali jiz naklicend. Proto je vyhodna
stratifikace za kontrolovaného (fizeného) obsahu vody.

Stratifikace za kontrolovaného obsahu vody
V oddilu jsou semena s riznou hloubkou dormance (n¢ktera klici, jina jeste ne)

U

nizké vytéznost osiva nebo vysev naklicenych semen (nelze vysévat mechanizovang)

stratifikace za kontrolovaného obsahu vody 28 — 32 % bez média
(obsah vody staci k ptekonani dormance, ale ne pro kli¢eni)

U

muzeme stratifikovat tak dlouho, az z dormance vystoupi vSechna semena (spontanni kliceni)

Stratifikace bez média za kontrolovaného obsahu vody umoziuje zafadit piekondvani
dormance v rtiznych terminech, a to:

— pfed vysevem
suSeni — skladovani-— stratifikace s/bez média —vysev

— ptfted skladovanim
stratifikace bez média — suseni — skladovani — zvlhCeni — vysev

— Vv prubéhu skladovani
suSeni — skladovani — stratifikace bez média — suSeni — skladovani — zvlhéeni
— vysev

Ke zjisténi potiebné doby stratifikace a pldnovani terminu vysevu je nezbytné realizovat tzv.
kontrolni stratifikaci.

4 x 100 semen, kvétinace s mediem

x = dny do vykli¢eni 10 % semen (klicek min. 5 mm)
doba potiebné stratifikace:

- Smédiem =x dni

- bez média =x + 2 (4) tydny



Stratifikace méni naroky semen na teplotni podminky pii kliceni. Semena LP, HB, ktera
vystoupila z dormance po teplostudené stratifikaci, 1ze vysévat do teplé pudy (20 °C). Semena
BK, ktera prekonala kli¢ni klid dostate¢né dlouhou studenou stratifikaci, se musi vysévat do
chladné ptudy (jinak hrozi nebezpeci indukce sekundarniho kli¢niho klidu) nebo zvysit po
vysevu zasypku (tepelna izolace).

Krom¢ stratifikaces médiem ¢i bez média Ize k prekonani kli¢niho klidu pouzit n¢které dalsi
metody, napi. mac¢eni v okysli¢ené vod¢ (vodatepla5°Ca trvale nasycend
02), které nahrazuje studenou stratifikaci. K pfekonani dormance dochézi rychleji a semena v
provzdusnéné vodé zacinaji kli¢it. Nakli¢end semena se zalévaji do gelovité substance a
pouzivaji se pro tzv. "tekuty" vysev).

Protoze se u nékterych druhli semen uplatiiuji v dormanci latky inhibi¢ni povahy, lze urychlit
vystoupeni semen z dormance exogenni aplikaci stimuldtord rastu.
Plsobenim giberelini (GAs3) a cytokinini (BAP) lze zkratit potiebnou dobu studené
stratifikace (BK) nebo zkratit teplou etapu stratifikace (JS). Pouzivané koncentrace jsou 100—
500 ppm. Postup neni u nas dosud prakticky rozsifen, v Polsku se pouZzivd u oddili bukvic,
které vyzaduji ptili§ dlouhou dobu stratifikace. Aplikaci GAs lze zkratit dobu piedosevni
ptipravy az o 8 tydnd.

ELIMINACE NEPRODUKTIVNICH SEMEN Z ODDILU OSIVA

Po vylusténi a/nebo zpracovani semenné suroviny se mohou v oddilech osiva vyskytovat tzv.
neproduktivni semena. Jsou to semena prazdnd, mechanicky poSkozena, semena plna ale
mrtva a semena poskozena hmyzem. Pfitomnost semen, ze kterych nevzniknou semenacky, je
nezadouci, zejména pii pouziti intenzivnich Skolkafskych technologii jakymi jsou vysevy do
obald nebo lepeni na papir. Pro tyto ucely je vhodné neproduktivni semena z oddild odstranit.
Soucasné 1ze sniZit objem oddilt osiva pro skladovani.

Odstranéni prazdnych semen z oddila osiva

Plaveni (flotace)

Nedistoty a prazdna semena se pii béZzném zpracovani odstranuji na Cisti¢ce Petkus nebo za
vyuziti pneumatického principu (proudem vzduchu). Pi1 opakovaném docistovani vsSak
dochazi ke ztratdm zejména malych semen. U¢innou metodou pro odstranéni prazdnych
semen je plaveni (flotace). Metoda plaveni vyuziva dva principy, a to princip absorpce a
princip hustoty.

e Metoda plaveni na principu absorpce
Metoda je vhodna pro ty druhy, u nichZ je maly rozdil mezi hmotnosti plnych a prazdnych
semen (SM, BO, MD, BOC). Absorpci vody se rozdil v hmotnosti zvy$i — plna semena se
stavaji tézSimi, sedimentuji a lze je oddélit a po prosuseni skladovat nebo vysévat. Doba
absorpce je rozdilna pro jednotlivé druhy.

SM — nejlepsi plnost ma frakce sedimentujici do 8 hodin od pocatku plaveni,

BO, BOC —nejlepsi plnost ma frakce sedimentujici mezi 8 — 24 hodinou plaveni,

MD — nejvyssi plnost ma frakce sedimentujici v dob& 20 minut do 24 hodin plaveni.
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e Metoda plaveni na principu hustoty
Metoda vyuziva roztoky se specifickou hmotnosti lezici mezi specifickou hmotnosti plnych a
prazdnych semen. K plaveni mohou slouzit organickd rozpoustédla (alkohol, hexan,
tetrachlor, dietyléter) nebo jejich smési. Je vSak potieba pouzivané latky predem otestovat,
protoze hrozi nebezpe¢i negativniho ovlivnéni kli¢ivosti. Koncentrace rozpoustédel a doba
plaveni jsou specifické pro jednotlivé druhy :

BO — absolutni alkohol, plaveni max. 1 hodina

SM — absolutni alkohol, max. 1 hodina

MD —90% az absolutni alkohol, plaveni max. 5 minut

Odstranéni mechanicky poskozenych semen z oddili osiva
Metoda PREVAC

Pfi pouziti nespravnych postupi lusténi a suSeni nebo pii neSetrném odkiidlovani miize

dochazet ke vzniku trhlin v osemeni, které jsou neviditeIné pouhym okem. Semena s takto

poskozenym osemenim ztraceji v pribéhu skladovani rychleji kli¢ivost nez semena

neposkozena. Mechanicky poskozend semena lze odstranit metodou PREVAC, kterd vyuziva

rozdilné reakce poSkozenych a neposkozenych semen pifi zvySovani nebo snizovani tlaku v

nadobé s vodou, ve které jsou ponotena. Princip metody je nasledujici.

— mechanicky poSkozena semena ponofend do vody a vystavena tlaku nebo podtlaku
pfijimaji vodu rychleji, nez semena neposkozena,

— po navratu k normalnimu atmosférickému tlaku klesaji proto poskozena semena rychleji,
neZ semena neposkozena,

— metoda je vhodna pro SM, BO a MD,

— miuze slouzit soucasné i k odstranéni prazdnych semen (MD).

Odstranéni plnych mrtvych semen z oddila osiva
Metoda IDS

Plavenim Ize odstranit z oddilu prazdna semena. V oddilu v§ak mohou byt i semena plna, ale
mrtva, kterd jsou rovnéz neproduktivni. K jejich odstranéni mizeme vyuZit metodu IDS, ktera
vyuziva rozdilné reakce Zivych a mrtvych semen na vysouseni. Metoda vychazi z principu, ze
plnd semena (Ziva i mrtvad) ve vlhkém prostiedi pfijimaji vodu, ale pfi ndsledném vysouseni
ztraceji vodu rychleji semena mrtva nez semena zivd. Ruzné rychld ztrata vody méni razné
specifickou hmotnost semen a umoziuje jejich separaci. Oznaceni metody (IDS) vychazi z
prvnich pismen anglickych nazvii jednotlivych kroki.

| = inkubace (RVV 100 %, 3 dny, teplota 15 °C = zvyseni obsahu vody na cca 35 %)
D = drying (suseni) (teplota 20 — 25 °C, vysuseni na obsah vody 5— 7 %)
S =separace (plaveni ve vod¢)

Utinnost metody IDS lze kontrolovat rentgenograficky. Metodu lze modifikovat i pro
separaci semen poSkozenych hmyzem. Pouzitim metody lze snizit objem oddili pro
skladovani a zlepsit kvalitu osiva (ziskat osivo vhodné pro ptesné vysevy nebo do obalil).

ZVYSOVANI VITALITY SEMEN

Plaveni semen, aplikace metod PREVAC a IDS umozni odstranit z oddil neproduktivni
semena. V oddilech se vSak mohou nachéazet semena, ktera jsou ziva, ale maji nizkou vitalitu
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(low vigour seeds). Tato semena vykli¢i za optimalnich podminek na klic¢idle, ale ve
stresovych podminkach (zahon), obvykle nevzejdou.

Vitalita (seed vigour) je soubor vlastnosti, které uréuji schopnost semen
rychle a rovnomérné vzchazet a vyvinout se v semenacky za Sirokého rozmezi podminek
prostiedi. Vitalita je urovana genotypem, podminkami v pribéhu vyvoje a zrani semen
(délka vegetacni doby, teploty, srazky, vyziva matefského stromu..) a ¢innosti ¢lovéka (stupen
zralosti v dobé sbéru, podminky zpracovani semenné suroviny, skladovani..). Existuje fada
metod, jak vitalitu semen zvysit, napf.

Osetieni semen chemickymi latkami
. maceni v roztocich anorganickych (KMnO4, KNOs, ZnS0Os....), organickych (kys.
citronova, vinna, WEX...) nebo rlstovych latek (semena nedormantni!)

Ofetieni riiznymi druhy energie
e vystaveni semen tepelnym Sokim, ultrazvuku, He-Ne laseru, ionizujicimu zateni

Pro vSechny uvedené zplisoby oSetieni plati, ze jednotlivé oddily reaguji rozdilné
(koncentrace latek nebo intenzitu a dobu plsobeni je tfeba testovat pro kazdy oddil).
Vysledky jsou obtizn¢ srovnatelné a reprodukovatelné a stimulaéni ti¢inek nelze zobecnovat.
Proto maji uvedené metody vVyznam pouze vyzkumny.

Fyziologické oSetieni

Z metod zvySovani vitality semen mé nejvétsi vyznam fyziologické oSetieni. Jeho podstatou
je urychlit pfijem vody semeny pied vysevem a zkratit interval od vysevu po vzchazeni. Tento
zpusob je obzvlasté vhodny pro dlouhodobé skladované osivo jehli¢nant. Zvyseni vitality
semen Ize docilit jejich mac¢enim ve vodé, osmotickou stimulaci nebo ptedchlazenim.

e Maceni semen ve vodé¢

— podstatou metody je namaceni semen ve vodé 17 — 20 °C teplé po uréitou dobu a
nasledné povrchové oschnuti, které nesniZzi G¢inek maceni, ale umoZni mechanizovany
vysev. Semena by méla osychat v tenké vrstvé pfi teploté max. 20 °C a RVV 45-65 % a
po oschnuti by méla byt ihned vyseta.

— SM - optimalni doba maceni 24 hod., doba osychani max.12-24 hod.,

— MD - optimalni doba macéeni 24 hod., doba osychani max. 24 hod.,

— BO —pozitivni vliv jen na energii kliceni — nedoporucuje se.

¢ Osmotickd stimulace semen
— podstatou metody je maceni semen ve vodnych roztocich osmotik (PEG, Carbowax),
— po piijmu vody v semeni probihaji poc¢atecni faze kliceni, ale radikula je brzdéna v ristu,
— po vyjmuti z osmotika semena okamzité kli¢i,
— koncentrace osmotika (250-350 g PEG/I, osmoticky potencial —5 az —15 barr) je
specificka pro druh a provenienci, nutno ji vzdy stanovit,
— osmoticka stimulace ma fadu pozitivnich G¢ink:
1. rychly pocatek kliceni
2. kratsi casovy interval potfebny pro vykli¢eni semen
3. zvyseni kli¢ivosti
4. lepsi kliceni semen za nizsich teplot
5. snadné pronikani kli¢nich rostlin zasypkou

U
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vysSi vytéznost osiva a uniformni semenacky

e Stimulace pfedchlazenim (perchilling priming)
— jedna se de facto o studenou stratifikaci nedormantnich semen
— metoda je vhodna zejména pro dlouhodobé¢ skladované osivo SM, BO a MD,
— semena se namoc¢i na 24 hod. do vody 3-5°C, pak se voda sleje,
— semena se na 34 tydny ulozi pii 0-5 °C,
— pied vysevem se povrchové osusi,
— oSetfeni ma fadu pozitivnich ucinki
1. snizuje citlivost kli¢icich semen na nizkou teplotu,
2. zvysuje rychlost klicent,
3. zajistuje uniformni vzchazeni.

ELIMINACE POVRCHOVE A VNITRNI MYKOFLORY SEMEN

Na povrchu i uvnitf pletiv semen se muze vyskytovat fada mikroorganizmi (ptivodct
bakterialnich chorob a houbovych onemocnéni), které poskozuji 0sivo v prubéhu skladovani
nebo stratifikace a snizuji jeho kli¢ivost a vzchazivost. Mezi nejzavaznéjsi symptomy
napadeni semen patii plesnivéni, mumifikace, ¢erna hniloba a infekce semen puvodci chorob
prechazejicich na semenacky. Zjisti-li zdravotni rozbor osiva vyskyt patogennich hub, je tfeba
napadené oddily vyloucit ze skladovani a pfed vysevem je oSetfit povrchovou sterilizaci,

motenim nebo termoterapii.

Povrchova sterilizace

Cilem oSetieni je odstranit spory hub z povrchu semen. Toho I1ze dosahnout dvéma zptsoby:

e Oplachovanim semen tekouci vodou (24hod.)

e Mac¢enim semen v oxidac¢nich ¢inidlech

— pouziva se 5 % chlornan sodny, ve kterém se semena maci 10 min. a po oplachnuti se
stratifikuji nebo vysévaji. Postup je vhodny pro semena se siln¢j$im osemenim (BO, DQG),
nevhodny pro JD, SM, MD

— semena lze povrchové sterilizovat 1 peroxidem vodiku. Doba sterilizace zavisi na
koncentraci peroxidu a charakteru osemeni (DG, SM — 30 % H202 po dobu 30 min; DG
— 3% H20, po dobu 4 hod.; JD — 1% H20>, po dobu 1 hod.)

Moveni

Jde rovnéZ o povrchové oSetieni semen. Jeho cilem je zabréanit kli¢eni spor a konidii,
ptitomnych na osemeni. Pro likvidaci spor sta¢i mensi mnozstvi pfipravku nez k potlaceni
vegetativniho mycelia. Mofit lze jednak fungicidnimi prostfedky, jednak biologickymi
preparaty, a to pted vysevem, pted stratifikaci a pted skladovanim.

¢ Mofeni fungicidnimi prostifedky

Motidla se aplikuji na povrch semen rtiznymi zptusoby. Podle formy (skupenstvi) pouzitého

moficiho prostiedku Ize rozlisit tii aplikacni technologie:

— moteni suché — aplikace praskovych moftidel; koncentrace 0,5 —0,7%, max. 1 %
hmotnosti semen; k aplikaci se pouzivaji moftici bubny,

— mofteni mokré — aplikace kapalnych motidel,

— metoda slurry — aplikace smacitelného moftidla ve formé¢ suspenze; k lepsimu pfilnuti 1ze
dodat adhezivni latky.
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e _Mofeni” biologickymi preparaty

Podstata oSetieni spociva ve vyuziti mykoparazitickych hub (parazituji na jinych houbach).
Preparaty se aplikuji obvykle v davce 2 g/1 kg osiva. V komeréné vyrabénych preparatech se
vyuzivaji: Trichoderma harzianum (Supresivit); Phytium oligandrum (Polyversum); Bacilus
subtilis (Ibefungin). Semena se témito preparaty osetiuji obvykle pied vysevem.

Termoterapie

Jedna se o fyzikalni metodu ochrany semen. Na rozdil od povrchové sterilizace a moteni
umoziuje potlacit i spory nebo mycelium uvnitf pletiv semene. Podstatou termoterapie je
tepelné oSetteni, které vyuzivd rozdilné citlivosti semen a houby k teplu. (Je tfeba zvolit
teplotu, kterd zahubi patogena, ale neposkodi semena). Teplo se pfi termoterapii mize
aplikovat ve formé suchého vzduchu, pary nebo vody (nejlepsi). Vyhodou termoterapie je,
ze nezanechava residua, osetfuje 1 hloubkovou infekcei a ozdravuje ¢asteéné poskozené oddily.

Termoterapie u¢inné potlacuje napadeni zaludd houbou Ciboria batschiana a bukvic houbou
Rhizoctonia solani. Zaludy se osetiuji pied vysevem nebo skladovanim ponofenim do vody
41 °C teplé na dobu 2 hodin (DBZ je citliv§jsi nez DBL, neni vhodné oSetfovat nakli¢ena
semena). Bukvice se oSetfuji pred stratifikaci nebo skladovanim ponofenim do vody 41 °C
teplé na dobu 1 hodiny.

ZLEPSENI VYSEVNICH VLASTNOSTI OSIVA

V tomto oddilu jsou shrnuty postupy aplikované na semena, které umoziuji raciondlnéjsi
vyuziti semen ve $kolkach.

Peletizace semen

Peletizace (obalovani semen) je postup vyuZivany predev§im v zem&délstvi a zahradnictvi. V
lesnim Skolkatstvi se dosud pftili§ nerozsitil. Cilem peletizace je zvétsit velikost malych semen
a/nebo zpravidelnit jejich tvar a usnadnit jejich vysev. Peletizovana semena jsou sférické
jednotky obsahujici jedno semeno, jehoz ptivodni tvar neni patrny nebo zlstava nezménén.

K peletizaci se pouzivaji obalovaci hmoty, které musi spliiovat tyto pozadavky:
— mit dobrou pfilnavost k semeni,

— vhodné reagovat na zmény vlhkosti,

— nesmi branit priniku Oz ani ristu radikuly,

— nesmi negativné ovliviiovat semena v priubé&hu kli¢eni ani skladovani.

SloZeni obalovacich hmot je obvykle pfedmétem patentu. Obalovaci hmotu vétSinou tvofi:
— zdkladni substance (metylceluloza, kaolin, dfevni moucka, pisek, raselina..),

— pojiva (organické latky, Skrob),

— ucinné latky (rtstové latky, pesticidy, fungicidy, Ziviny...).

Tiidéni semen dle absolutni hmotnosti

Kli¢ici semena a kli¢ni rostliny jsou v prvnich fazich vyvoje odkazany na zasobni latky
ulozené v endospermu (megagametofytu u jehlicnanii) nebo v embryu. Existuje korelace mezi
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velikosti semen a pocateCnim ristem semendckd. Mnozstvi zéasobnich latek lze
charakterizovat ze semenatského hlediska absolutni hmotnosti. Cim vétsi jsou semena (¢im
vetsi maji absolutni hmotnost), tim vice maji obvykle zasobnich latek a tim vétsi tvori
semenacky. Pokud jsou vyseta semena rizné velkd, jsou semenacky z nich vzeslé vyskove
nehomogenni. Oddélenym vysevem hmotnostnich frakci osiva lze ziskat uniformni
semenacky (snizi se ztraty vzniklé konkurenénimi vztahy). Hmotnost (velikost) semen ma
vliv na rlist semend¢ki riznou dobu:

— druhy s velkymi semeny (dub, kastan..) — rozdily ve vySce se projevuji az 8 let,

ey e

— druhy s malymi semeny (SM, BO, DG..) — rozdily ve vySce vyznivaji jiz 2. az 3. rokem.

Doporucuje se tfidit osivo na velikostni frakce a ty vysévat oddé€lené. Lze tak docilit vyskove
uniformnich semenacku a snizit ztraty vzniklé konkuren¢nimi vztahy.

Vysev semen klonovych rodin

Vysev semen klonovych rodin je zpisob tfidéni osiva, ktery neni zalozen na hmotnosti, ale na
dédicnosti. Metoda vychazi ze zjisténi, ze fada vlastnosti semen se dédi matroklinng, tzn. po
mateiské rostliné (napt. velikost semen, rychlost kli¢eni a rdstovy rytmus semenackt). Toho
se da prakticky vyuzit u tzv. polosesterskych potomstev (klonovych rodin), tzn. u potomstev,
ktera maji stejného jednoho rodice (matku). Za ptedpokladu dokonalé evidence roubovanci
v semenném sadu lze sbirat a oddélené vysévat semena z jednotlivych klont (jejich geneticka
variabilita je niz§i). Podobny riistovy rytmus semenackil polosesterskych potomstev zajistuje
VEtsi uniformitu semendckt a nizsi ztraty vznikajici z konkurenénich vztaht riizné velkych
rostlin.

Seiezavani Zaludit

Je metoda vhodna pii péstovani krytokofennych semenackt dubu. Vyseté Zaludy zpravidla
kli¢i pomérné dlouhou dobu a vzchazeji nerovnomérné. Sefiznuti 1/3 zaludu od baze (jizvy)
urychluje vzchazeni o 2 — 3 tydny ve srovndni s intaktnimi zaludy. Ve vySce se semenacky ze
sefiznutych a nesefiznutych Zaludii nelisi. Postup zajisStuje vyssi efektivitu vyuZiti obald pfi
pestovani krytokofennych semenackd dubu (pii sefezavani se jednak odstranuji defektni
zaludy, ale rychlejsi vzchazeni setiznutych zaludd zajistuje i vySkové homogenngjsi rostliny).
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2.

VYBER MiSTA PRO ZALOZENI LESNI SKOLKY

2.1. KRITERIA PRO VYBER MISTA

Standardni lesni Skolky se zakladaji v optimalnich ptidnich a klimatickych podminkach do
nadmoftské vysky cca 450 m. K rozhodujicim kritériim patii vhodné ptidni poméry a blizky
zdroj nezédvadné vody, diilezita jsou i kritéria technicko-ekonomicka (dopravni piistupnost,
elektricka energie a zdroj pracovnich sil).

Pidni poméry

Mechanicka skladba puidy — je jednim z rozhodujicich faktorti kvalitniho zpracovani piady
v agrotechnickych lhiitdch, a pIné vyuziti mechanizace, sniZeni nédkladl na vlastni provoz a
pro pfiznivy vyvoj semenackl a sazenic. Nejvhodnéjsi jsou pudy pisc¢ité az hlinitopiscité
spodilem I. a II. frakce (Castice o priméru 0,05 mm) 15 az 20, maximalné 25 %.
Pro skolkovani Ize pfipustit i 30 %. Mensi ptimés oblazkl a $térku neni na zavadu — lze je
mechanicky odstranit (rozdrcenim). Pudy téz8i a puidy kamenité jsou nevhodné. T¢Zsi pudy
lépe snaseji listnace.

Hloubka piidniho profilu — vyhovujici jsou pidy, na nichz je mozno vytvofit ornicni
vrstvu 0 mocnosti 35 cm (mens$i nez 25 cm nelze pfipustit). Lepsi podminky vytvareji
pozemky s ponékud téz$im podlozim (vEtsi piimés jilnatych castic). Pozemky s podlozim
Stérk, jila a nepropustnych vrstev jsou nezadouci.

Pudni typ — zasadou je, aby kazda dil¢i plocha (tabule) nebo Skolka byla na jednom
pudnim typu. Pidni typy, na jejichZ tvorb¢ se uplatnila vysoko polozend hladina podzemni
vody, zejména pokud je nelze odvodnit nebo jinak zlepsit, nelze pro zakladani Skolek
vyuZzit.

Hladina podzemni vody — nema vystupovat vyse nez 70 cm pod povrch terénu. Plochy se
siln¢ kolisajici hladinou podzemni vody a pudy zaplavované nutno vyloucit. Pfi zakladani
Skolek v porostech je tieba mit na zfeteli i zmény v hladiné¢ podzemni vody po vytézeni
porostu.

vV

prevapnéné). Vylucuji se pidy fytotoxické (mozny vyskyt na zemedelskych pozemcich).

Obsah humusu v piidé — nema byt nizsi nez 3 %, optimalni je obsah 5-7 %, nema
pfesahovat 10 % (mozny vyskyt padani semenacki).

Obsah zivin — neni zcela rozhodujici (nejde-li o plidy zejména jednostranné piehnojené),
Ize jej upravit hnojenim.

Celkové posouzeni vhodnosti piidnich podminek — za rozhodujici je nutno povazovat
mechanickou skladbu pudy (s vyjimkou vysevovych Skolek a umélych krytd, kde jsou

o 24

nez obsah humusu, zivin a pudni reakce (s vyjimkou alkalickych pid), které je mozno
dodate¢né upravit vhodnymi opatfenimi na optimalni stav.
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Konfigurace terénu

Nejvhodnéjsi je rovinaty nebo mirné¢ zvinény terén, dovolujici rozmisténi jednotlivych

terénu). Sklon pro vysevy nema prevysovat 1 %, u skolek ur¢enych pro skolkovani 3 %, ve
vyssich polohach 5 %. Terasovani je ptipustné pouze v aklimatizacnich Skolkach.

Rozloha dil¢ich Skolek a jejich rozmisténi

Velikost jednotlivych Skolek (tabuli) je zavisla na fad¢ Ciniteld, z nichz nejdilezitéjsi jsou
stejnorodé pudni poméry, rovinaty terén, nadmoiska vyska, druhy péstovanych drevin,
zavlahové zafizeni apod. Skolky maji mit tvar obdélnika, situovaného delsi stranou ve
sméru vychod-zapad (do nadmotské vysky 500 m), ve vysSich polohach a ve svahu je
orientace podminéna sklonem (del§i stranou ve sméru vrstevnic — v nizSich polohach
expozice SV, SZ, ve vyssich polohach JV, JZ). Optimalni délka skolek se pohybuje od 120
do 200 m (maximalné 400 m), Sitka 25-60 m (maximalné 80—-100 m). Ochranny mezipruh
porostd ma byt nejménd 30-40 m Siroky. Siika souvrati je 5-8 m, podle velikosti
zakladniho typu mechaniza¢niho prostifedku. Vzdalenost jednotlivych skolek od sebe (v
soustave Skolek) nema byt vétsi nez 500 m.

Vodni zdroj

Vodni zdroj je druhym rozhodujicim faktorem pro volbu mista Skolky. Musi byt dostate¢né
vydatny (kalkulovana spotieba vody — péstovani v mineralni ptidé 20-30 m3halden.?,
v PE krytech 40-50 m3halden?, na ulozisti 70-80 m3halden?, + 30% na ucelovou
zévlahu). Nejvhodnéjsi je blizky pfirozeny zdroj (potok, feka, rybnik) s gravitatnim
umisténim. Vzdalenost zdroje nemé byt vétsi nez 500 m, hladina zdroje nema byt nize nez
10 m pod nejvyssim bodem plochy Skolek. Jinak rozhoduje celkova ekonomika a moZnost
technického feSeni. Neni-li vydatny zdroj, je nutno vybudovat zasobnik vody na 3 dny
zavlah — tj. 0 objemu 150-200 m*hal; toto mnozstvi lze sniZit o mnozstvi vody, které
pritee za 3 x 24 hodin. Pro zavlahu nelze pouZzivat vodu obsahujici jilnaté ¢asti, vodu
z raselini$t’, zasolenou vodu apod. Kvalitu vody je nutné posoudit podle exaktnich
chemickych rozborl v riznych ro¢nich obdobich.

Komunika¢ni pFistupnost

Zadouci je navaznost Skolkafského objektu na vybudovanou cestni sit, sjizdnou pro
vSechny druhy dopravnich prostfedkl za kazdého pocasi. Pfi budovani piipojky je tfeba
dikladné provéfit ekonomiku jejiho budovani. Je Zadouci, aby hlavni pfipojka (ptijezdni
cesta) a vnitini komunikace vedouci k provoznim a socidlnim budovam byly zpevnény.

Prostredi

Je tfeba vyloucit extrémni klimatické polohy, zejména navétrné, mrazové a zaplavované.
Na druhé stran¢ je ucelné vyuzivat ochranu porostil, zvlasté¢ proti vysuSnym vétrim a
ostatnim nepfiznivym vlivim. Ochranné pasy mohou mit i negativni u€inky — stinéni,
kofenova konkurence, nadmérny opad, kryt pro Skidce. Nutna je jejich fadna vychova a
v€asna obnova. Je tieba davat prednost lesnim piidam, na nelesnich plidach je nutno zaloZit
ochranné lesni pasy, zivé ploty, mechanické zabrany (ploty) apod. (hospodateni s pidni i
vzdusnou vldhou, omezeni tepelnych extrému, zaplevelovani apod.).

Ostatni podminky

Patfi k nim dalsi nalezitosti, u nichz rozhoduje i ekonomicka kalkulace. Jsou to: zdroj
pracovnich sil — moznost dopravy a vzdalenost, elektricka pripojka ttifazového proudu,
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telefonni pripojka, internet a piipadna moznost dalsiho vyuZiti nékterého z objektii, napf.
byt pro Skolkafe.

— Specifika vybéru mista pii zakladani skolky pro péstovani prostokofennych poloodrostkii a
odrostktl, topolovych Skolek, krytokofenného sadebniho materidlu a specialnich Skolek
jsou uvedena v jinych ¢astech textu.

— Ve velkoskolkach se &asto péstuje i nékolik desitek druht dievin a keft. Zadna §kolka vsak
neni zcela optimalni pro péstovani vSech téchto druht.

2.2. PRIPRAVNE PRACE PRO ZALOZENI SKOLKY

— Do ptipravnych praci patii: vypocet vyméry lesni Skolky, technicko-ekonomicky rozbor
soucasného Skolkafského provozu uvazované oblasti nebo zavodu, povSechny prizkum
oblasti a podrobny priazkum vybranych ploch pro zalozeni skolek.

Vypocet vyméry lesni §kolky
— Zakladni pojmy

produkéni plocha — plocha minerdlni plidy urcend k péstovani sadebniho
materialu,

Cista produkéni plocha — produkéni plocha bez cesticek,

obdobnym zpiisobem jako u minerdlni pidy je definovana plocha ulozist' nebo
umélych kryt,

plocha Skolky — oplocena ¢ast celého arealu skolky.

— Vymeéra plochy Skolky se stanovuje s perspektivou plné produkce nejméné dvou desitek

let.

— Postup vypoctu, kdyz ptfesné¢ zname les (jeho plochu, umisténi), pro ktery je sadebni
material péstovan:

na zaklad¢ dfevinné skladby a zastoupeni vékovych tfid stanovime roc¢ni tézbu —
plochu urcenou k obnové,
od této plochy odecteme plochy obnovované siji a pfirozenou obnovou,
na zakladé stanoviStnich podminek odvodime dievinnou skladbu a typ sadebniho
materidlu pro umélou obnovu, tzn. zjistime druh dfeviny, typ a vyspélost
sadebniho materidlu a jejich pocty,
pro kazdou dfevinu, typ a vyspélost sadebniho materidlu stanovime technologii
pestovani a vypocitame produkéni plochu (plochu umélych kryti, ulozist),
vypocitané plochy zvysime o:

— ztraty sadebniho materialu pii obnove,

— plochu odpocinkového udobi,

— rezervu (byva cca do 20 %),
dale je tfeba pfipocitat vymeéru pomocnych ploch (cesty, kompostarna, vSechny
budovy apod.). Nedd se vypocitat a odvozuje se z vymeéry Skolky a jejiho
vybaveni. MiiZe ¢init nékolik 1 desitky procent celkové plochy skolky.

— Orientacni stanoveni vymeéry $kolky — 1 promile vymeéry lesa, nebo 4 % plochy ro¢niho
zalesnovani. Jde vSak o velmi hruby a Casto 1 nepfesny odhad, nebot’ plocha Skolky je
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limitovana péstovanim Skolkovaného, nebo neSkolkovaného sadebniho materialu,
pestovanim semenackll, sazenic, poloodrostkil apod.

— Postup vypoctu, kdyz nezname les, pro ktery je sadebni material péstovan. Postup vypoctu

plochy je stejny, pouze zakladni vychozi parametry (druh dfeviny, typ a vyspélost
sadebniho materidlu a jejich pocty) musi stanovit zadavatel, nebo je tfeba vychézet z
podnikatelského zaméru.

Technicko-ekonomicky rozbor sou¢asného $kolkarského provozu
Vychazi z posouzeni téchto udajit a skutecnosti:

Vymera lesni piidy oblasti pro kterou je sadebni material péstovan, pocet hospodaiskych
celkd, pfirodni lesni oblasti, geologického slozeni, pidni typy, nadmoiska vyska (nejvyssi

v
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konec vegetace, primérna ro¢ni teplota (nejvyssi a nejnizsi), soucasné zastoupeni dievin,
cilova skladba difevin, obnovni cil, primérné ro¢ni zalesnovaci tkoly a jiné skutecnosti
ovliviiujici obnovu porostl a zakladani lesnich kultur.

Bilance zalesniovacich povinnosti vEetné zalesiiovani nelesnich ptd (z toho plocha siji) na
obdobi dal$ich cca 20 let, primérna ro¢ni potieba sadebniho materialu v druzich, typu a
vyspélosti pro nejblizsi 1éta a vyhledové, tomu odpovidajici pottebna vymeéra Skolek.

Soucasnd vymeéra Skolek, pocet (z toho zalozeno v poslednich letech), celkové nédklady
na zalozeni téchto Skolek. Oznaceni nejvhodnéjSich Skolek, jejich vyméra, nadmotska
vyska, puda, voda a ostatni rozhodujici ukazatele.

Celkova produkce rostlin schopnych vysadby v poslednich letech, procento zastoupeni
jednotlivych druhti (primérné stafi, sob&stacnost), nakup a prodej sadebniho materialu,
pramérnd produkce semendcki z 1 kg vysetého osiva podle druhti dievin.

Celkové ndklady na provoz Skolek, z toho mzdovy fond, primérny pocet odpracovanych
dnd (hodin) v poslednich letech — celkem a na 1 ha, naklad na jednu rostlinu schopnou
vysadby.

Situace v pracovnich silach — vzdalenost zdroje pracovnich sil, techniéti zaméstnanci.

Soucasné vybaveni Skolek provoznim a socidlnim zafizenim, zdroj vody, elektrické
energie, zavlahy apod., stav mechaniza¢nich prostredkd.

Zasadni vyjadreni k dosavadnimu Skolkarskému provozu ve vazb& na nastavajici tkoly,
jejich — ponechani, zruSeni, rozsifeni, nebo zaloZeni skolky nové.

PovSechny priizkum oblasti uvazZované pro zaloZeni §kolek
— Vychézi z nejvhodnéjSich soucasnych skolek a jejich okoli a je zaméfen i na ostatni

vhodné plochy na lesnich i nelesnich piidach.

Pri tomto priizkumu se orientacné posuzuje:

— Vhodnost pudnich pomeri. Hlavni pozornost je nutno vénovat mechanické skladbé ptdy,

obsahu humusu a acidit¢. Hrubym voditkem pro posouzeni mechanické skladby je
soudrznost vzorku pudy. Ve svézim vlhkém stavu, po zmacknuti v dlani, netvofi stmelené
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hroudy. Obsah humusu se zjistuje podle intenzity tmavého zbarveni pudy a mocnosti
humusem obohacené¢ho horizontu. Mocnost zpracovatelné vrstvy pidy se posoudi
okularné. Obsah Zzivin, ptdni vlhkost a ptidni reakce se posoudi odhadem podle vegetace
(typologického zatazeni).

— Vhodnost terénu (konfigurace). Zahrnuje posouzeni moznosti umisténi jednotlivych skolek
nebo pracovnich tabuli do terénu bez nakladnéjSich zemnich uprav. Piihlizi se k
ptipustnému sklonu, vyrovnanym padnim pomérim (piidni typ, ptidni druh) na celé plose,
k hladin¢ podzemni vody a vymeéte, kterou lze vyuzit pro zalozeni Skolek. V mistech, kde
jsou zemni upravy nezbytné (vcetn¢ ptipadného odvodnéni), je nutno piihlizet k technické
proveditelnosti a ekonomice téchto praci.

— Zdroj vody. Ptihlizi se k druhu vodniho zdroje, jeho poloze, vzdalenosti od celého
uvazovaného aredlu Skolek, vydatnosti, nutnosti ptfipadnych zemnich uprav, budovani
nadrze, studni, pfepaZeni toki apod. Vydatnost a stalost zdroje je nutno posuzovat s
ohledem na letni obdobi.

— Umisténi provozniho a socidlniho zarizeni, popripadé bytu pro Skolkare. Je nutno uvaZovat
s umisténim (zejména v oblastech s nedostatkem vhodnych ploch) tak, aby zastavénim
nebyly odnimany plochy vhodné pro produkéni plochy Skolek. Jejich nejvhodnéjsi
umisténi musi také respektovat pozadavky ucelného Skolkaiského provozu — zpravidla u
hlavni ptijezdové komunikace, na okraji nebo ve stiedu objektu.

— Komunikacni pristupnost. Orientacné se odhaduji naklady na vybudovani piipojky na
nynéjsi komunikaéni sit” véetné pfedpokladané¢ho umisténi do terénu.

— Zdroj pracovnich sil. Posuzuje se vzdalenost od sidlist v blizkém okoli, hodnoti se
perspektiva ziskani pracovnich sil, moznost dojizdéni dopravnimi prostfedky hromadné
dopravy, jejich doprava, dovazeni stravy apod.

— Vsechny tyto zékladni prace nutno svéfit zkuSenym odbornikiim (lesnikiim). PovSechny
prizkum, ktery mé charakter investicniho zaméru, je nutno uzaviit zdsadnim vyjadfenim
ke vSem zavaznym otazkam, které jsou predmétem Setieni (s ohledem nejen na ekonomiku
zalozeni, ale i ekonomiku a efektivnost dal§iho provozu).

— Pokud vysledky povSechného prizkumu a doporu€eni uvazovanych ploch pro Skolky
nejsou jednoznacné, navrhnou se pro konecné posouzeni 1 — 3 alternativy, na které je
nutno dale zamétit podrobny prizkum.

Podrobny prizkum vybranych ploch pro zaloZeni §kolek
Pro podrobné posouzeni vybranych ploch jsou rozhodujici:

— Puda. Mechanicka skladba, obsah humusu, Zivin a pidni reakce se stanovi na zaklade
rozboru odebranych pidnich vzorkd.

— Sondy — odbér pidnich vzorkd. Na 1 ha se vyhloubi 3-5 sond (pocet je zavisly na
meénicich se pudnich pomérech), do hloubky 1,5-1,8 m o profilu asi 0,80x1,50 m. Rozmisti
se na ploSe tak, aby vystizné charakterizovaly zkoumanou plochu. Kde se méni plidni typy
(zvinény terén), je tfeba na rozhrani typti umistit (krom¢& hlubokych sond) vétsi pocet
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povrchovych sond do hloubky 0,50 m. Rozmisténi jednotlivych sond, jejich vzdalenost a
oznaceni se zanese do jednoduchého planku.

Z jednotlivych padnich horizontd se odeberou v sondé pudni vzorky a ulozi se
do samostatného sacku. Do sacku se soucasné vlozi Stitek s oznaCenim ¢isla sondy,
poradové Cislo vzorku a oznaceni horizontu. Stejny Stitek se upevni na povrch sacku.
Celkova hmotnost vzorku je 1 az 1,5 kg.

V seznamu, v navaznosti na planek sond, se uvede mocnost jednotlivych horizontu;
V poznamce pirechod jednotlivych horizontl, zbarveni, znamky podzolizace, mramorovani,
oglejeni apod. Soucasné se uvede hloubka prokotfenéni, popt. hloubka hladiny podzemni
vody apod.

Odeslani pudnich vzorku. Vzorky (sacky) z jedné sondy se ulozi spole¢né do jednoho
velkého sacku, ktery se oznaci ¢islem sondy. Takto zabalené vzorky se spolecné ulozi do
obalu, aby se neposkodily a odeslou se k rozborim. Zasilka se opatii adresou odesilatele,
ptipoji se pruvodni dopis s uvedenim majitele, oblasti, oznaeni ploch, vyméry,
charakteristickych udajti o ptid¢, pfehlednym seznamem a plankem rozmisténi sond.

Zdroj vody. Vydatnost tekouciho zdroje vody se zjisti z prutoku vody v litrech za vtefinu.
Smérodatna je vydatnost v letnim obdobi. U rybnikl, nadrzi apod. se posoudi kubatura a
pfitok vcetné mozZnosti odbéru vody v letnich mésicich. U studni nutno zmé&fit vtefinovy
pritok. Neni-li mozno bezpecné posoudit vydatnost souc¢asného zdroje vody (kryti skutecné
potfeby), je nutno uskutecnit hydrogeologicky prizkum. Vzdy je nutnd spoluprace se
statnimi organy vodohospodaiské spravy.

Stanovi se pfitom nejvhodnéjsi umisténi zdroje s ohledem na jeho vydatnost, vzdalenost,
uspotadani Skolkatfskych ploch, ale 1 na umisténi provozniho a socidlniho zafizeni apod.
Soucasné je tfeba posoudit pouzitelnost vody k zavlaze nebo i k jinému pouZiti (pitna
voda). Vysledek prizkumu je soucasné podkladem pro stanoveni pottebné délky potrubi,
typu zavlahové soupravy, cerpaciho agregitu (naftovy nebo elektricky motor —

v

nejvhodnéjsi je elektrické cerpadlo) a pofizovacich nakladi.

Hodnoceni vysledkuii piidnich rozborii a kapacity vodniho zdroje. Pti posuzovani vysledki
rozbord je rozhodujici mechanicka skladba pidy do hloubky 35 cm (zastoupeni I. a II.
frakce). U ostatnich pudnich ukazatelti nutno orientacn¢€ zvazit ekonomické pozadavky
upravy na optimalni stav. V ptipadech, kde byl Zadouci hydrogeologicky prazkum, je
nutno zvazit vysledky Setfeni, nebot’ dostate¢ny zdroj vody je druhym rozhodujicim
Cinitelem pro zaloZzeni $kolky. Teprve po zvazeni vSech téchto faktori a moznosti Ize
podrobny prizkum dokoncit.

Komunikacni pristupnost, zdroj elektrické energie a telefonni pripojka (internet). Po
uvazeni se navrhne nejvhodnéjsi trasa piipojek — s ohledem na nyné&jsi sit, na situovani
Skolkatskych ploch, provozniho a socidlniho zafizeni. Ptihlizi se rovnéz k nejmensimu
pfesunu zemnich hmot, co nejsnadnjSimu a nejlevnéjSimu napojeni a popiipadé i k
viceucelovému vyuziti. Zjisti se ptiblizna délka a celkové naklady.

Zdroj pracovnich sil. Vypracuje se kalkulace potieby pracovnich sil (i naklady spojené

S denni dopravou pracovnikt a stravy), posoudi se moznost jejich celoro¢niho zaméstnani.
Optimalni vyhledova kalkulace je 0,7 pracovni sily na 1 ha za rok. Posoudi se potieba
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Skolkate, dalSich technickych a administrativnich pracovnikti, mistrti, vedoucich
pracovnich et apod.

Predbeézné rozmisteni Skolkarskych ploch, provoznich a socidlnich objektii a posouzeni
ostatnich naleZitosti. Orientacné se zjisti celkova vyuzitelna plocha (v ha) uvazovaného
arealu pro zakladani Skolek. Z toho se vylouci plochy terénné a pidné nevhodné pro
produkci. (Uvazi se moznost jejich vyuziti pro umisténi provozniho a socidlniho zafizeni,
zejména stratifikacnich jimek, skladu pohonnych hmot a chemikalii, vodni nadrz apod.)
Vylouci se plochy, které je nutno ponechat jako ochranné mezipruhy porosti a zjisti se
piiblizn¢ vymeéra ploch pro umisténi jednotlivych pracovnich poli, Skolek. Ty se predbézné
v terénu vytyci, zjisti se jejich plocha a zakresli se do situa¢niho planku. Vysledné vymeéry
se porovnaji s pozadovanou vymeérou Skolkaiskych ploch. Vyskytnou-li se diference, uvazi
se moznosti jejich odstranéni — pfi respektovani zakladnich pozadavk.

Ptedbézné se stanovi a umisti — trasy hlavnich cest, spojovacich cest, provozni a socialni
zafizeni, uprava zdroje vody (popf. navrh na zfizeni vodni nadrze), oploceni celého areédlu
nebo jednotlivych Skolek. Stanovi se typ zdkladniho tazného (energetického) prostredku
vcetné adaptéril, typ zdvlahového zafizeni, typ provozniho a socidlniho zatizeni upraveny
na mistni podminky a pozadavky.

Soucasné se stanovi pfedbézny Casovy postup budovéani Skolek a zafizeni. Vzhledem
k zavaznosti, naro¢nosti a pomérné¢ vysokym nakladim se doporucuje rozvrhnout dobu
vystavby objektu na 2-3 roky, odpovidajici realnym moznostem.

Posoudi se rovnéz zdroj organické hmoty (substratli) a uvazuje-li se s vyrobou substratl i
umisténim kompostarny. Stanovi se také predb&ézny provozni plan véetné meliorace pidy
(popf. odvodnéni ¢asti pozemku otevienymi piikopy nebo drendzemi), stanovi se osevni
postupy (stfidani dfevin) a hnojeni, i specializace jednotlivych Skolek, pracovnich poli
apod.

Na zavér se upfesni pfedchozi hrubé kalkulace nakladii a celkova ekonomika zaloZeni a
provozu Skolek.

Podrobny prizkum vybranych ploch pro zaloZeni Skolek se rovnéz nazyva ,,Studie

Skolkatfského provozu’’. Po jeho schvaleni se zpracovava ,,Projekt Skolky*“, na jehoz
zhotoventi se jiz podili specialisté (projekty elekttiny, vody, cest, staveb apod.).
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3. ZAKLADANI LESNICH SKOLEK NA LESNI A NELESNI PUDE

Zakladani Skolek na lesni pudé

— Po ukongeni piipravnych praci piistoupime k vlastnimu zaloZeni $kolky. Zakladame-li
Skolku na lesni pudé — v porostu, odstranime nejdiive vSechny stromy a kefe, a to
bud vykacenim a pak odstranénim pafezti, nebo klucenim celych stromd i S kofeny.
Stromy a kefe vykacime na vétsi ploSe nez bude plocha skolky (ze vSech stran), zejména
proto, abychom vyloucili neptiznivy vliv stromi stojicich bezprostiedné u skolky, ktery se
projevuje slabsim rastem semenackil a sazenic na plochach v blizkosti porostii (kofenova
konkurence). Po odstranéni stromtl, pafezii a kofent (vyCesavanim — napfi. kultivatorem)
piistoupime k urovnani povrchu pudy a nasledné k orbé. Pti zemnich tGpravach je tieba
nejprve strhnout svrchni orni€ni vrstvu mimo srovnavanou ¢ast povrchu Skolky. Po
urovnani se strzend vrstva nahrne zpét na ptivodni misto. Pro prvni orbu (zejména na
pudach s téz§i podorni¢ni vrstvou a po starsich porostech) je vhodné pouzit masivni pluhy
vybavené specidlnimi podryvéky, které prokypiuji spodinu do hloubky az 45 cm a
soucasné uvoliuji hloubéji zasahujici kofeny a kameny. Po zakladnim pieorani a vycisténi
se plochy zpravidla ponechaji bez zasahu az do podzimni orby, po niz ponechame plochy
pfes zimu v hrubé brazde. Na plochach nové zalozené Skolky je vhodné v dalSim roce
provést 2 x po sobé zelené hnojeni a pak teprve kone¢nou podzimni orbu do hloubky 35
cm, aby pida byla rovnomémé rozmélnéna a obohacena o ziviny. Skolkovat (piipadng
vysévat) do pud nové zaloZenych Skolek bez ptedchozi meliorace lze jen ve zvlasté
ptiznivych pidnich podminkach, na lehkych, zivinami a humusem dostate¢né zasobenych
pudach bez plevelt.

Zakladani Skolek na nelesni pidé

— Problémy pii zakladani Skolek na zemé&délské pldé — bufen, Casto vysoka trofnost a
acidita, mozna fytotoxicita, pida bez vhodné mikroflory a mikrofauny, oteviené plochy.
Skolky nezakladat v piipadé — pH H20 je vyssi nez 7, fytotoxicita je vyssi nez 50%.

— Ve skolkach zakladanych na nelesnich pidach je vétsinou mozno ihned orat na plnou
hloubku orni¢ni vrstvy, tj. 35 cm. Na zaplevelenych pozemcich (zejména oddenkovym
plevelem) je vyhodna pied orbou podmitka, pfipadné osetieni chemickymi prostiedky. Na
travnatych pozemcich je nutno k urychleni rozkladu drny roztrhat a zapracovat do ptudy. S
urCitym Casovym odstupem je tieba orbu opakovat. Dle potfeby je mozno péstovat
okopaniny, nebo thorovat apod. Na nelesnich ptdach (zejména na zemédélskych) neni
vétSinou zapotiebi zadnych dalSich (povrchovych) Uprav. Naprosto nezbytnd je vSak
mykorhizace pidy a vybudovani zdbran (bariér) pro zlepSeni klimatickych podminek.

Dalsi ikony a operace

— Pii zpracovéani pudy lze eventudlné uskute¢nit i Gpravu jejich mechanickych vlastnosti a
hnojeni. Zvyseni hladiny spodni vody po odtézeni porostu lze zabranit odvodnénim siti
otevienych kanala do hloubky 80 cm pied téZbou.

— Nov¢ zalozenou $kolku je tieba véas oplotit. K tomuto ucelu pouzivame vétSinou ploty z
draténého pletiva, které se napina na zelezné sloupky zapusténé do betonovych patek, ptip.
na dievéné (betonové) sloupky. Je-li tfeba Skolku chranit pted kraliky, pak oka draténého
pletiva nesméji byt vétsi nez 4 cm a plot je tieba zapustit 25 cm hluboko do zemé. Proti
vniknuti cerné zvéte je tieba plot ve spodni ¢asti upevnit tak, aby nemohl byt nadzvednut
(lano, betonové podezdivky). Vyska plotu byva zpravidla 220 cm. Draténé pletivo je tieba
natirat trvanlivou barvou nebo izola¢nimi hmotami. Velikost jednotlivych poli plotu byva
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3—4 m. Vrata do Skolky jsou zpravidla dvoudilna, asi 4 m Sirokd, u piijezdové cesty. Na
ostatnich stranach Skolky je vhodné udélat vratka (branky).

Plo$né usporadani Skolky a zasady rajonizace provozu

— Plo$né uspotadani musi splnovat zasadu maximalniho vyuziti plochy pro produkci
semenackli a sazenic a dokonalé pristupnosti Skolek a pracovnich poli pro vykonné
mechanizacni prostfedky. Plosné usporadani ve $kolce muze byt tabulové nebo zahonoveé.
Zahonové uspoiadani — mechanizaéni prostifedky najizdi vzdy pouze do cesti¢ek (dochazi
k jejich zhutiovani). Tabulové uspofdddni — mechaniza¢ni prostfedek najizdi na
libovolnou cast Skolky (mozné pouze pii velkém rozestupu fadkli a prouzki), nejsou
vytvoreny cesti¢ky. V horskych polohach je mozno skolky zakladat i terasovite.

— Vzhledem k rGznorodosti péstovaného sadebniho materidlu v lesnich Skolkach a k
pozadavkum na pocet jednotlivych druhd dfevin, je zapotiebi vytvorit zakladni
ptedpoklady  rajonizace provozu skolek. Pti planovani jednotlivych pracovnich postupt
pestovani sadebniho materidlu v lesnich Skolkach je tieba dodrzovat tyto zasady:

1. Sadebni material jednotlivych druhi dievin a stejného staii péstovat oddélené v jedné
Casti Skolky (na jedné nebo vice tabulich), napf. jen Ctyfleté sazenice smrkové nebo jen
dvouleté sazenice modiinu (podtiznuté) apod.

2. Stejné stary sadebni material péstovat ve sméru pouzivani mechanizacnich prostiredkd.

3. Pii volbé mista ve Skolce (pro vysevy i1 Skolkovani jednotlivych dfevin) je tfeba
pamatovat na jejich stiidani; a to jak u jehli¢natych, tak i listnatych dfevin i jejich
jednotlivych druhti. Jednotlivé dieviny i jejich druhy maji rtizné naroky na spotiebu
zivin z pady.

4. Je tieba dbat na to, aby kazda produkéni plocha ve skolce (tabule) prosla v prabéhu 4 az
5 let odpocinkovym obdobim (zelené hnojeni apod.).

Dokumentace $kolkarské vyroby

— Po zalozeni kazdé Skolky je tfeba vyhotovit situacni plany skolky, v nichz jsou zakresleny
tabule, cesty, chodni¢ky, manipula¢ni plocha, stavebni zafizeni apod. Kazdym rokem jsou
do planki vyznacena piislusna opatfeni (sije, Skolkovani aj.). Soucasné se také zaklada
kniha Skolky, do niz jsou zaznamenavany veskeré udaje 0 hospodafeni (praci) ve Skolce.
Pro provoz kazdé skolky se kazdorocné vyhotovuji plany — projekty. Tyto ro¢ni projekty
musi zahrnovat celkovou vyméru Skolky, veSkeré planované prace v casovém sledu,
naklady podle ¢innosti a druhii, udaje o spotiebé pohonnych hmot, materialu aj. Pro vétsi
Skolky je také tfeba vypracovat plan pouziti mechanizacnich prostiredkii, zavésného nafadi
a dal$ich stroji, v némz jsou i vykalkulované po¢ty smén potiebné pro jednotlivé pracovni
operace. Nedilnou soucasti kratkodobého planu — projektu Skolky — je i pldn vynosu
Skolky, zejména jsou-li Skolky samostatné hospodafici jednotkou.

— Povinné dokumenty provozu Skolky — situa¢ni plan Skolky, kniha Skolek, jasné a trvanlivé
oznaceni reproduk¢niho materidlu a péstovaného sadebniho materidlu (oznacuje se $titky,
cedulkami, kde je oznaceno — rok, dievina, mnozstvi, vzorec péstovani a provenience). K
povinné dokumentaci patfi i vSechny dokumenty nutné pro uziti chemickych pfipravkd,
rostlinolékatskou sluzbu, bezpe¢nost prace apod.
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4.

VYBAVENI LESNICH SKOLEK

Intenzivni Skolkaisky provoz vyzaduje, aby vSechny typy Skolek byly vybaveny
potiebnymi stavbami, technologickymi zafizenimi a mechaniza¢nimi prostiedky. Rozsah
vybaveni Skolek je zavisly na velikosti Skolky, intenzit¢ Skolkarského provozu a uzité
technologii péstovani. Dale je pouze vyjmenovano a stru¢né popsano zakladni vybaveni
Skolek. Detailnéjsi popis jednotlivych zafizeni je soucasti specialnich kapitol tohoto textu.

Socidlni a provozné-vyrobni objekty

V mensich Skolkach to byvaji vétSinou mensi chaty s jednou az dvéma mistnostmi a
s pristieskem pro skolkatfské nafadi. Ve vétsich skolkach a velkoskolkach se jiz buduji
zafizeni podstatné vétsi. Provozni budovy musi obsahovat odpovidajici kancelafe, Satny,
umyvarny a dalsi socialni zafizeni pro Zeny a muze, jidelnu a ptipadné inspekéni pokoje.
Soucasti provozni budovy mohou byt i byty, pfipadné i néktera dale jmenovana zatizeni.

Velky skolkaisky provoz se neobejde bez garazi a ptistieski pro vozidla a mechanizaéni
prostiedky, dilen a skladi PHM, skladti nahradnich dild, skladt pro chemikalie a hnojiva,
dalSich pfirucnich sklad nebo pfistieskli (pro obaly, ptepravky apod.) a manipulacnich
hal.

V ptipadé mechanizovaného péstovani krytokofenného sadebniho materialu je tfeba mit
odpovidajici stavebni a technologické vybaveni pro toto pésténi — ptipravnu nebo skladisté
substratti, halu pro osévani a osazovani obald, ulozisté, umélé kryty.

Provozni a socidlni zafizeni lze budovat podle typovych projekti piizpisobenych k
mistnim podminkam. Nezbytnym ptedpokladem intenzivni Skolkatfské c¢innosti je
vybudovani zpevnéné cestni sité 1 pro té¢Zké dopravni a mechaniza¢ni prostiedky ke vSem
zafizenim a do vSech ¢asti skolky.

Specialni provozni objekty
a) Sklady — ve vétsich skolkaiskych provozech se buduji zafizeni pro skladovani osiva a jeho

stratifikaci a objekty pro skladovani sadebniho materialu. Mohou byt budovany
samostatn¢, nebo jsou soucasti provozni budovy (v jeji sklepni ¢asti). Tyto prostory se
snazime dle moznosti vybavit klimatiza¢nim zafizenim — pro uskladnéni (popf. i
stratifikaci) semen s teplotami regulovatelnymi az pod 0°C (zejména pro ucely
dlouhodobého skladovani semen), pro uskladnéni sadebniho materialu s teplotami
regulovatelnymi od 0°C do 4°C. Klimatizované sklady jsou nutné zejména u vétSich
Skolek. Centralni klimatizované sklady pro vice Skolek o mensi vyméfe se buduji v
oblastech, kde je nutné prodlouzeni vegeta¢niho klidu sazenic, zejména pro vysadbu ve
vysSich polohach.

b) Stratifikacni sklep — je mozno budovat samostatné¢ nebo v zakladech provozni budovy.

Tento zapoustime hloubé&ji do zemé, aby se v ném udrzela co nejdéle nizka teplota
(zejména na jare). Jestlize se v takovém sklep¢ udrzuje teplota okolo +10°C i v 1ét€, muze
nam slouzit i ke skladovani suchych semen, uloZenych v neprody$né uzavienych
nadobach.

C) Snéznd jama — je nezbytnym zaiizenim pro ulozeni sadebniho materialu Vv piedjarnim

obdobi pro prodlouzeni jeho vegeta¢niho klidu; mize slouzit i k ulozeni roubt a fizku.
Buduje se v prostoru $kolky nebo v jejim nejbliz§im okoli. Dnes se jiz vétSinou buduji
snézné jamy jako trvald zafizeni a pro jejich stavbu pouzivame trvanlivé stavebni
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materialy. Snézné jamy jsou 1,80— 2,50 m hluboké, Siroké a dlouhé dle potieby. Stény je
vhodné vyzdit kamennym zdivem na cementovou maltu nebo zdivem z dobie vypalenych
cihel, na dné je nejlépe ponechat rostlou zeminu. Ve svazitém terénu a na nepropustné
pude je tfeba jamu odvodnit trativodem nebo drendznimi trubkami. Strecha snézné jamy
musi dokonale izolovat, jeji konstrukce musi byt lehka a trvanliva (je vyhodné, kdyz je
odsouvatelnd). Snézna jdma muze byt se spodnim chlazenim (snih je uloZen v jeji spodni
¢asti asi do 2/3 hloubky) nebo s bo¢nim chlazenim (snih je ulozen v bo¢nim prostoru jamy
Vv celé jeji hloubce). Vyhodnéjsi je snéznd jama s bo¢nim chlazenim, u niZ je mozno vyuzit
prostor efektivnéji. Misto sn€hu lze pouzit i led. V dobfe vybudované snézné jamé
muzeme zpomalit raSeni u semendckil a sazenic maximalné o 4 tydny.

d) Parenisté — ve vlastnim slova smyslu se pro péstovani v lesnich Skolkach pouzivaji ziidka.

f)

Dnes jde spiSe o vyuziti prefabrikovanych stavebnich dilt, které se skladaji tak, ze vytvori
vegetani loze (zdhony), do nichz vrstvime vhodny substrat. Pafenist¢ se vétSinou
nepiekryvaji sklem, ale spiSe normélni nebo perforovanou folii, ¢asto ziistavaji neprekryta.

Stiniky — nejsou béznym zatizenim v lesnich $kolkach. Mohou byt vyuzity ke specialnim
ucelim, napt. k péstovani sadebniho materialu se stinomilnym pletivem a k aklimatizaci
rostlin vypéstovanych intenzivnimi technologiemi. Jako stinik mize slouzit kostra umélého
krytu, na niz je umisténa misto folie rakosova rohoz, rohoz ze Stipaného bambusu,
maskovaci sit’ apod. Na podzim se rohoze odstrani, ulozi suché ve skladisti a piistim
rokem na jafe se opét pfipevni na kKostru stinikd.

Umelé kryty (v literatuie n€kdy oznacované jako PE kryty, PEKSTYy, foliovniky apod.) —
slouzi k intenzivnimu péstovani prostokofenného a krytokotenného sadebniho materialu a
fizkovancu. Na ukotvenou kovovou nebo dievénou kostru se natahuje folie, k piekryti 1ze
pouzit i laminat. Vyséva se do predem pripravenych substrati. Nezbytnym vybavenim
umélych krytl je zavlahové zafizeni, vétrani, pfisvétlovani, stinéni apod. (stejné jako u
sklenik).

g) Skleniky — nachazi stale $irSi uplatnéni pfi péstovani fizkovanct a rostlin z pletivovych

kultur, mohou vSak slouzit i pfi péstovani prostokofenného a krytokofenné¢ho sadebniho
materialu. Skleniky jsou vétsinou vytapény. Nezbytnym vybavenim sklenikid je zavlahové
a vétraci zafizeni a zafizeni pro piisvétlovani nebo stinéni rostlin. Soucasti vybaveni
sklenikd mohou byt i zafizeni na filtraci slune¢niho spektra, zafizeni na sledovani a upravu
koncentrace plyni v ovzdusi, zafizeni na vyhiivani substratii apod. Skleniky se stejn¢ jako
jina zafizeni ve Skolkach buduji na zaklad¢ specidlnich projektd a jejich soucasti jsou
vétSinou i prostory pro ptipravu substrati, manipula¢ni haly, sklady apod.

h) Zaviahové zarizeni — je zékladnim a nezbytnym vybavenim Skolky, kde slouzi pro

doplnkovou a u€elovou zavlahu rostlin. Zaviaha se sklada:
e ze zdroje vody (feky, rybniky, studny, umélé vrty),
e 7 Cerpacich zafizeni,
e zrozvodu vody, ktery mize byt stabilni nebo pienosny,
e 7 vlastniho zavlazovaciho zafizeni, které mize byt stabilni nebo pohyblivé
(mobilni),
z dispecinku zavlah (velinu),
e pii nedostatku vody jsou nutné i nadrze pro jeji zasobu,
e pii soucasné aplikaci tekuté vyzivy nebo pouziti pesticidlil jsou nutnd zatizeni pro
ptipravu nebo skladovani téchto roztok.
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Kompostarny — slouzi k vyrobé substratii, obzvlasté substrati ktrovych. Mohou byt
vybudovany v aredlu skolky, ale mohou byt napt. i soucasti dfevoskladu. Kompostarna
musi byt zpevnéna (nesmi dojit ke kontaminaci spodni vody) a mit jimku na zadrzeni
perkola¢ni vody. Soucasti kompostarny je zavlahové zafizeni a specialni mechanizacni
prostiedky na vyrobu komposta (drtice, tiidice, prehazovace, nakladace apod.).

Ulozisté — slouzi zejména K péstovani krytokofenného sadebniho materialu. Mohou byt
zpevnéna 1 nezpevnénd. Vzdy musi byt budovana tak, aby v nékterych castech nedochazelo
ke stagnaci vody. Nezbytnou soucasti Glozisté je zavlahové zatizeni.

K) Laboratore — koncentrovany Skolkatsky provoz vyzaduje, aby ve $kolkach byl pracovnik —

specialista pro vyzivu a ochranu rostlin. Soucasti jeho pracovist¢ ma byt i laboratof,
vybavena alespon zékladnimi pfistroji na ptdni a listové chemické analyzy, na pidni
fyzikdlni rozbory, na vyhodnocovani kvality osiva a kvality sadebniho materialu. Mala
laboratoft je vhodné 1 v ptipad¢, ze specialista ve Skolce neni — rozbory délé skolkaf.

Meteorologickd stanice — zejména pristroje na méfeni teploty a vlhkosti vzduchu a
rychlosti vétru.

Stroje a mechanizacni vybaveni

Nezbytnou soucasti Skolkaiské vyroby je vybaveni $kolek zakladnimi mechanizaénimi
prostfedky, adaptéry a potiebnym nafadim. Zakladnimi energetickymi (taznymi)
prostfedky jsou béZzné zeméd¢lskeé traktory (pro t€z8i prace) a lehké nosice naradi (néfadi je
umisténo pred fidicem). Jsou vyuzivany bézné zemédelské stroje a adaptéry (pluhy, brany,
smyky, kultivatory, rozmetadla pevnych hnojiv, postfikovace pro aplikaci kapalnych
hnojiv a pesticidl, valniky) a stroje a adaptéry specidln¢ urc¢ené pro skolkaiskou vyrobu
(tvarovace zéhonl, seci stroje, zasypavace siji, Skolkovaci stroje, plecky, kypfice,
podiezdvace, podoravace a stroje pro vyzvedavani sadebniho materidlu). Nezbytnym
vybavenim $kolky jsou i ruéni postiikovace a celé spektrum ru¢niho naradi.
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S.

PRiIPRAVA PUDY V LESNICH SKOLKACH

5.1. ZAKLADNI ZPRACOVANI PUDY

K zékladnimu zpracovani pudy patfi orba, zapracovani hnojiv do pidy a zakladni a
zaverecna priprava pidy pro vysevy a Skolkovani. Agrotechnické lhity, technologie a
volba mechaniza¢nich prostiedkii pro zpracovani se fidi vlastnostmi a momentalnim
stavem pudy, naslednou kulturou, rocni dobou, popi. 1 druhovou skladbou a stupném
zapleveleni.

Orba

Ofe se zpravidla ve dvou zakladnich terminech, a to na podzim a na jate.

Podzimni orba

v

Je po vSech strankach vyhodnégjsi a poskytuje ptiznivejsi podminky pro vysevy, Skolkovani
a meliora¢ni kultury nez jarni orba. Hloubka orby 35 cm (na celou hloubku ornice). Nutna
je vzdy na tézSich padach, kde zlepSuje provzdusnéni a zasakovani vody.

Termin orby zavisi na dob¢& uvolnéni ploch. Tabule po semenaccich a sazenicich je nutno
orat hned po vyzvednuti. Na plochéch po zeleném hnojeni, thorech a okopaninich je
podzimni vysevy i Skolkovani. Pies zimu se ponechavaji plochy v hrubé brazd¢. Na tézsich
pudach se vétsi hroudy rozrusuji branami; tim se usnadni promrznuti a Gprava struktury
pudy. Na lehkych piidach je né€kdy mozno plochu hned po orbé usmykovat, popf. i
povrchové upravit pro jarni Skolkovani. Za zvlast’ ptiznivych podminek lze vysévat i na
podzim.

Jarni orba

Je extenzivni zpisob zpracovani pudy, ktery je vynuceny doposud omezenymi moZnostmi
podzimniho vyzvedavani sadebniho materialu.

Termin orby je tieba posunout az tésné pred konecné zpracovani pudy pro dalsi kulturu
zakladanou na jafe; omezi se tim nepfiznivé nésledky jarni orby. Na t&€ZSich pidach je
termin orby vazan optimalni vlhkosti pidy pro zpracovani.

Hloubka orby na stfednich az tézsich pudach mize byt mél¢i (18-22 cm), na lehkych Ize
orat na plnou hloubku ornice. Hned po orbé se smykuje; omezi se tim vysychani a tvorba
hrud. Nezadouci ujezdéni se zmirni agregaci naradi.

Nahrazeni jarni orby zpracovanim pudy rotavatorem do hloubky 1822 cm lze uskutec¢nit
za predpokladu, Ze pliida je bez oddenkovych pleveld, v optimalnim vlhkostnim stavu a
pted posledni kulturou byla zpracovana hlubokou podzimni orbou. Je vhodné zejména tam,
kde je tfeba ptidu rychle ptipravit pro dalsi kulturu a vznika-li nebezpeci Skod z prodleni
(nakli¢ené osivo, naraSené rostliny apod.). Soustavné nahrazovani orby rotavatorem je
nepiipustné, nebot’ rotavator vyrazné poskozuje mechanické vlastnosti ptdy.

Technika orby

Jakost orby ovliviiuji ptedevsim zptsob orby a rychlost orby. Jednostranna orba otocnymi
pluhy ,,obracaky* je pro skolky nejvhodnéjsi; orat do skladu a rozoru se nedoporucuje; v
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brazda piihazuje stale ke svahu; vylucCuje se smyv a sesuv pudy. Orba do tzv. figury
(objizdéni celé plochy) je neptipustna, protoze vznikaji nezpracované lysiny, v obloucich
je orba mélka.

— Optimalni rychlost orby se pohybuje v rozpéti 4-6,5 km.hod}; je zavisla na druhu a stavu
pudy. Pfi rychlé orbé na té€zsich a vlh¢ich pudach se skyvy dokonale neobraci, na padach
leh¢ich dochdzi k nadmérnému drobeni. Vysoko naorana brazda, kterd je zadouci pfi
podzimni hluboké orbé¢, vznika jen pfti nizsich rychlostech.

— Za ptedpokladu, Ze mé pida optimalni fyzikalni vlastnosti, 1ze orbu nahradit rytim
(specialnimi stroji); biologicky je ryti lepsi nez orba.

Ukazatele spravné provedené orby:

e svrchni vrstva pudy je dokonale zaklopena na dno brazdy,

e orba je na celé plose stejné hluboka,

e brazda je fadn¢ klopena, jednotlivé jizdy nejsou ztetelné, povrch je po celé plose
stejnomérné zvrasnén,

e brazda je ptima; jen tak lze zajistit stejnou hloubku a stabilitu pluhu,

e U podzimni orby, zejména na tézSich pudach, musi byt brazdy vysoko naorané s
nerovnym povrchem (snadnéjsi zasakovani vody, promrznuti),

e podorni¢ni vrstva nesmi byt vynasena na povrch,

e skyvy musi byt nalezité rozpojeny a bez velkych hrud,

e dno brazdy musi byt drsné.

Zv1astni zpisoby orby

— Prohlubovani ornice je aktualni na plochach s mélkou orni¢ni vrstvou, nedosahujici
pozadované mocnosti 35 centimetri. V uvahu pfichazi jen pfi podzimni orbé. Nasledujici
kulturou miZe byt zelené hnojeni nebo thor. Jarni Skolkovani 1ze uskutecnit jen vyjimecné
na plochach, kde mezi piivodni orniéni a pfioravanou vrstvou nejsou vétsi rozdily (nutno
komplexné vyhnojit). Jarni vysevy se zdsadné vylucuji. Na tézSich piadach s hutnéjsi
podorni¢ni vrstvou je uzitecné piedbézné prokypieni spodiny pii predchazejici podzimni
orbé. Pfimé pfiorani je mozné jen na leh¢ich pudach. Pfiordvana vrstva nesmi byt mocné&;jsi
nez 15-20 % mocnosti ptivodni vrstvy (vétsi vrstva vyvolava neurodnost pudy). Zorana
plocha se ponechavé pies zimu v hrubé brazd¢. S prohlubovanim se musi souc¢asné hnojit,
hlavné organickymi hnojivy (podle rozboru). Nedosahne-li se poZadované mocnosti ornice
jednim pfioranim, prohlubovani se opakuje po 2—3 letech.

— Prokypreni podornicni vrstvy je nutné na tézSich pudach, kde dochazi k zhutfovani
podorni¢ni vrstvy, a tim k zhorSeni ptidnich pomérti; doporucuje se zasadné pii podzimni
orbé v 4 az Sletych intervalech. Speciélni pluhy s podryvaky prokyptuji podorni¢ni vrstvu
az o 20 cm, lze uzit i specialni prokypfovace az do hloubky 80 cm. Casto se prokypiuji
pouze cesticky. Stiidani hloubky podzimni orby specidlné pro omezovani zhutiiovani
podornicni vrstvy je nespravné. Na puadach, kde je péstovan sadebni material vétSich
dimenzi (poloodrostky, topolové sazenice apod.), ktery vyzaduje zpracovani pudy do
hloubky vétsi nez 30 cm, se doporucuje prokyptrovani pii kazdé orbé.

— Prokypreni na podzim nezoranych ploch je zadouci na t€z8ich pudach, kde nebylo mozno

véas uskutecnit podzimni orbu (pozdni vyzvednuti sazenic, nadmérna vlhkost apod.) a bylo
nutno orbu odsunout az na jaro. Tyto plochy je zadouci prokypfit jesté pred zamrzem nebo

29



béhem zimy za oblevy. Usnadni se promrznuti a zasaknuti vody do ptdy. Plochy lze na
jare diive orat a nasledky jarni orby nejsou tak neptiznivé.

5.2. PRIPRAVA PUDY PRO JARNI VYSEVY A SKOLKOVANI

5.2.1. Priprava ploch oranvch na podzim

Pripravné prace

— Tyto prace maji urychlovat tani snéhu a vysychani pady. Tdni snehu urychluje o 4-6 dnu
posypani sn¢hové pokryvky dievénym popelem, sazemi, raSelinou v davce
200-300 kg.ha. Silngjsi poprasek je nezadouci; plisobi naopak izolaéné. Lze pouZit i
netoxicka ¢ernd barviva.

— Vysychani pudy na vlhéich ¢astech Skolek napomahd prokypieni do hloubky 10-15 cm
(kultivatorem, branami); uspisi se tim zékladni pfiprava pudy.

Zakladni priprava

— Zahrnuje hrubé urovnani pozemkl smykovanim, vyvlaceni plevelii a zapracovani hnojiv
do piady. Smykuje se hned, jakmile to dovoli vlhkostni poméry (po oschnuti hiebent
brazd), a to Sikmo na brazdy ve dvou na sobé kolmych smérech. VEasné usmykovani
omezuje nezadouci vypar a umoziuje vykliceni plevelti v dostatecném casovém piedstihu
pted zavérecnou piipravou, pfi niZ je Ize u€inné znicit.

— Vyvlaceni oddenkovych plevelii — v1aci se obvykle pfed smykovanim. Vl1a¢eni pouze pro
srovnani brazd se nedoporucuje, nebot’ zvySuje ztraty vladhy; na tézSich pidach dokonce
porusuje strukturu. Zapravovani hnojiv je mozné hned po smykovani. Nedovoli-li to
vlhkostni stav nebo jiné okolnosti, lze je zapravovat pozd¢ji, popi. az pii zaveérecné
priprave pady.

Zavérecna priprava ploch pro vysevy

— Zavérecna piiprava ploch se sklada z prokypfeni, urovnani a utuZeni povrchové vrstvy
pudy. Prokypreni nemé zasahovat hloubéji, nez budou vysévana semena, maximalné do 5
cm. Nejkvalitnéjsi prokypfeni zajist'uje rotavator; soucasné vyrovnava povrch a ucinné nici
vzeslé semenné plevele.

— Urovnani pudniho povrchu ma velky vyznam hlavné pro vysevy drobnéjSich semen a
plnosije. K tomu je vhodny ptidni karta¢, rGzné typy smykd a adaptérii pro tvarovani
zéhontli; vyznamna je i rucni povrchova uprava. Rucni urovnani je bézné a ekonomicky
zdiivodnéné 1 v pln€ mechanizovanych skolkach s vysoce intenzivnim provozem.

— Uvdleni piidy je vyznamné na plochéch urcenych pro vysevy drobnéjSich semen, plnosije,
dale na plochéach kyptenych kratce pfed vysevy, po zapracovani hnojiva. Valcuje se tésné
pied vysevem. Uvaleni zabranuje zapadavani semen do vétsi hloubky a tim ztratdm na
osivu; umoziuje nalezity dotyk semene s ptidou a vzlinajici vodou. Podruzny vyznam ma
pii pouziti secich strojii, které vytlacuji vysevové prouzky a ryzky. Posouzeni kvality
pripravy puidy pro vysevy usnadiuje tzv. obrysova zkouska. Plida je dobie pfipravena,
kdyz hloubka stopy dospé€lého ¢loveka je cca 1 cm.
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Do pidy pripravené popsanym zptisobem lze ihned vysévat. Kde je v ptid¢ vétsi mnozstvi
semennych pleveld, je ¢asto vyhodné s vysevem nekolik dnti pockat, aby plevele vyklicily
drive nez vysevy a mohly byt ucinné na celé plose zniceny.

Zavérefna priprava ploch pro Skolkovani

Zahrnuje prokypieni pudy, vyrovnani povrchu a na Cerstvé ptipravenych a lehkych ptidach
uvaleni. Prokypruje se do 10-15 cm, tj. na hloubku, kam budou zasahovat kofeny
Skolkovanych semenackii. Na lehkych pidach po kvalitni podzimni hluboké orbé neni
prokypteni zpravidla nutné. Prokypfenim se rozmélni hroudy a odstrani nezadouci
vzduchové dutiny; celkové se zlepsi podminky pro pfilnuti plidy ke kofenlim a jejich
prostorové rozlozeni. Kvalitni kypteni zajist'uje rotavator.

Melké preorani na jate za UcCelem prokypfeni je opravnéné jen na tézSich pidach po
mirnych ziméach a kde jsou ztizené podminky pro pouziti rotavatoru (kamenitd putda,
oddenkové plevele apod.). V takovych piipadech pfeorani zlepSuje ptidni podminky a
usnadiiuje Skolkovani.

K vyrovnadni povrchu tabuli zpravidla postacuje smykovani. Uvaleni je G¢elné na lehkych a
nadmérné kyprych pidach; omezuje sesouvani pudy do Stérbin a prispiva k lepSimu
utésnéni semenacku v pude.

5.2.2. Priprava ploch oranvych na jare

Bezprostfedné po orbé se plochy vlaci a smykuji; nejlépe soucasné s orbou v agregaci.
Omezi se tvorba hrud, neuZite¢ny vypar a Skody ujezdénim. PoZadavky na urovnani a
uvaleni ptidy a dalsi pfiprava pro vysevy i Skolkovani jsou stejné jako pti ptiprave ploch
oranych na podzim.

5.3. PRIPRAVA PUDY PRO LETNI A PODZIMNI VYSEVY A SKOLKOVANI

Pro letni @ podzimni sije jsou ve Skolkdch vhodné pfedevsim tabule po ranych thorech, pro
skolkovani tabule po zeleném hnojeni zoraném brzy v 1ét¢€; za zv1ast ptiznivych okolnosti i
plochy po v€asném podzimnim vyzvednuti sadebniho materidlu. Vysevy semen dievin
nachylnych k padani se na plochdch po zeleném hnojeni nedoporucuji (vysoky obsah
humusu).

Orat se musi co nejdiive po uvolnéni ploch, na leh¢ich pidach na plnou hloubku ornice, na
téz8ich méléeji (18-22 cm).

Nahrazeni orby prokypfenim a promiSenim pudy rotavatorem je vhodné zejména na
leh¢ich piidach za predpokladu, ze pfed posledni kulturou byla uskutecnéna hluboka
podzimni orba, ptiida je bez oddenkovych pleveld a jsou ptiznivé vlhkostni podminky pro
zpracovani pudy.

Ihned po orbé se musi zabranit prosychani ptidy, tvorbé hrud a skodlivému ujezdéni pidy
maximalnim vyuzitim agregace nafadi. PoZzadavky na povrchovou upravu a kritéria
hodnoceni piipravy pro vysevy a Skolkovani jsou obdobné jako pti ptipraveé ploch oranych
na jafe.
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5.4. ZAPRAVOVANI HNOJIV DO PUDY

Organicka hnojiva je mozno zapravovat pii podzimnim i jarni orbé€, poptipadé az pred
konecnou tpravou ploch pro sije a Skolkovani. Pro vysevy se zapravuji mélce, a to na
lehkych pidach do 8-12 cm, na tézSich do 5-8 cm. Na plochach pro Skolkovani je
vyhodnégjsi ponékud hlubsi zapraveni. Hnojivo se musi zapravovat ihned po rozhozeni.
Radnym promiSenim s pudou se zvysuje jeho u¢innost. Kvalitni zapraveni usnadiiuje
rotavator; pouzit jej l1ze jen na pozemcich bez oddenkovych plevelt.

Rostliny pouzité k zelenému hnojeni je nejvyhodnéjsi zaoravat v dobé, kdy zacinaji kvést;
nejzazsi termin jejich zaorani — pred vysemenénim. Na lehkych pudach se zaorava na
plnou hloubku orniéni vrstvy, na t€zSich méléeji — 15 az 20 cm.

Chlévsky hniij je nejlépe zaoravat pti podzimni orb¢; na lehkych ptidach se zaorava az na
plnou ornicni vrstvu, ¢imz se omezi jeho rychly rozklad. Na tézSich pidach se zaorava do
poloviny az horni tfetiny orni¢ni vrstvy. Chlévsky hntj je nutno zaorat ihned po rozhozeni,
jinak se znehodnocuje.

Zapravovani mineralnich hnojiv do pudy zavisi na jejich vlastnostech a ti¢elu hnojeni.
Hnoji se bud® pied orbou, nebo pii zavérecné ptipravé ploch pro vysevy a Skolkovani. Pod
vysevy se hnoji mél¢eji (8-10 cm), na plochach pro Skolkovani hloubéji (10-18 cm).
Hnojiva se zapravuji ihned po rozhozeni rozmetadly hnojiv. Kvalitni zapraveni, nalezité
promiSeni s ptidou a tim i zvySeni Gi¢innosti zajist'uji rotavatory.

Zpracovani pudy na ahorech

V intenzivnim provozu je tthorovani opravnéné jen na plochdch nadmérné zaplevelenych,
hlavn€ oddenkovym plevelem, které nelze bez rizika potlacit jinym zplisobem. Jeho ostatni
funkce maji v naSich podminkach podruzny vyznam. Plochy po thorech jsou vhodné
zejména pro podzimni Skolkovani, popf. i pro podzimni vysevy.

Nejcastéji se pouzivaji:

Cerny tihor — zaéina na podzim hlubokou orbou. Na jafe se plochy usmykuji a uvlaéi; po
vzejiti pleveld se podmitaji (do 5 cm u plevelit semennych, 10-15 cm u oddenkovych).
Druhé a dalsi podmitky (vzdy o 5 cm hloubéji) nasleduji vZdy po vzejiti plevell a konéi na
podzim hlubokou orbou.

Rany uhor — se pouziva na plochach, kde sazenice byly vyzvednuty na podzim nebo azZ na
jafe. Zacina Casnou jarni orbou; plochy se ihned usmykuji a uvlaceji. Dalsi postup je
shodny s cernym tthorem.

Osety uhor — zacind podzimni nebo jarni orbou. Na jafe se vysévaji meliora¢ni kultury s
kratkou vegetacni dobou (hrach, smésky apod.), zpravidla po piihnojeni mineralnimi
hnojivy. Po jejich sklizni nebo zaorani je dalsi postup shodny s Cernym thorem. Je
nejméné extenzivni; obohacuje ptidu organickou hmotou. Uginny je za piedpokladu, Ze
melioracni kultura je dostate¢n¢ husta a ,,dusi* plevel.

Velmi G¢innym prostfedkem pro odpleveleni Skolky je péstovani brambor.
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Ochrana piudy pied poskozenim pii zpracovani

— Té&zké mechanizacni prostiedky, Casté a neucelné piejizdéni ploch a zpracovani suché a
nadmérné vlhké ptidy zhorsSuji jeji hydrofyzikalni vlastnosti. Piida je zhutnovana, porusuje
se struktura, tvoii se hroudy a hiife se zpracovava. Neptiznivé nasledky zasahuji az do

N A4

— Skody omezujeme:
¢ udrzovanim optimalniho obsahu organické hmoty v pidé pravidelnym hnojenim,
e snizenim specifického tlaku na pidu (podhusténé nebo $ir§i pneumatiky) a
vyloucenim prokluzi,
e sSniZzenim poctu piejezdii maximalnim vyuzivanim agregace naradi,
e zpracovanim pudy v optimalnim vlhkostnim stavu.

— Optimdlni vihkost pro orbu a ostatni operace na téz§ich pudach je pfi obsahu vody 40 az 50
% kapilarni kapacity. Pii této vlhkosti se ptida dobfe drobi, nelepi se na pracovni ¢lanky,
nepraSi a zdaroven klade nejmensi odpor. Pfiblizné stanoveni optimalni vlhkosti pro
zpracovani usnadniuje zkouSka rycem, ktera je vhodna pro t€Zsi ptidy. Je znacné subjektivni
a vyzaduje zkusenost.
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6. SIJE V LESNICH SKOLKACH

— Pfedpokladem maximalni produkce jakostnich semenackt je také kvalitni vysev —
Vv odpovidajicich lhitach, do peclivé ptipravené piidy nebo jiného substratu, s optimalnimi
vlastnostmi pro proces kliceni a dalsi rist semenackti. Vhodné podminky vytvarime fadou
dil¢ich operaci, pfi nichz je tfeba respektovat biologické vlastnosti semen a semenacku
jednotlivych druhti dfevin i ptidni a povétrnostni podminky.

— Zpusoby sije — fadkova (semena jsou v fadku jednotlivé za sebou), celoplosna (cela plocha
zdhonu je rovnomérné oseta, prouzkova (celoplosné je oset prouzek zahonu). Spetkova sije
se pfi péstovani sadebniho materidlu lesnich dfevin neuziva. V dalSim textu je spravna
biotechnika siji podrobné popsana u prouzkovych siji, tyto zasady plati i pro plnosije.

6.1. PROUZKOVE A RADKOVE SIJE NA VOLNYCH ZAHONECH

Pidy (plochy) vhodné pro vysevy
— Nejlepsi podminky jsou na lehcich, humdznich, stiedné urodnych, kyprych a svézich
pudach. Pro jehlicnany vyhovuji pis¢ité, pro listnace nejvyse hlinitopiscité pady. Optimalni
hodnoty pH piidy pro vysevy riiznych druhii dievin:
e 4-5pH —borovice, vejmutovka, douglaska, modtin, dub ¢erveny,
e 4555 pH — smrk ztepily a sitka, jedle bélokora a obrovska, dub zimni a letni,
btizy,
e 5-6 pH — buk, borovice Cerna,
e 55-6,5pH —jasany, jilmy, javory, habr, lipy, olSe, topoly, topol osika.

— Vysevy dievin choulostivych k padani se nedoporucuji na plochéach, kde se jiz diive
vyskytlo toto onemocnéni a neni zaru¢ena Gc¢inna dezinfekce pudy a na pudach s obsahem
humusu nad 10 % (plochy bezprosttedné po vyhnojeni chlévskym hnojem a po zeleném
hnojeni). V pfipadé, Ze je nezbytné dieviny nachylné k padani vysévat po zeleném hnojenti,
je vhodné nadzemni ¢asti zelenych rostlin nezaoravat, ale pokosit a zkompostovat.

Doba vysevii

— Vyséva se ve tfech zakladnich terminech: na jafe, v 1ét€ a na podzim. Volba terminu se tidi
biologickymi vlastnostmi a stavem semen a pudné klimatickymi podminkami
(tabulky 6.1, 6.2). Zvlastnimi zptisoby vysevu jsou ,,sije na snih’" a ,.sije za zelena”".

Sije v zimé — ,,sije na snih*

— Vysévaji se semena s kratkym klicnim klidem a semena s velkym obsahem vody
(nejcasteji BK, DB). Cilem zimnich siji je eliminovat pfedosevni pfipravu (stratifikaci) a
naroc¢né skladovani semen ptes zimni obdobi.

— Postup:
e na podzim se pfipravi zdhony jako pro podzimni siji,
e pii vySce snéhu cca 15 cm se sn¢hova vrstva zhutni valcem a realizuje se celoplo$na
sije,
e sije se zasypava organickym materidlem o vySce az 8 cm.

— Na pfipravené zdhony (bez zhutilovani snéhu) 1ze v zimé vysévat i biizu.
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Tab. 6.1: Doba standardnich vysevi — vSeobecné daje a zasady

Vysevové Termin vysevu Niaroky na pidu, nutna opatieni,
obdobi vhodny pro semena pirednosti a nevyhody
Casné jarni (biezen); Vyhradné jen lehké pidy;
stratifikovana, s vys$§im | u choulostivych druhii nutna ochrana proti
obsahem vody a kratsi | mrazikiim;
zivotnosti (DB, BK, JD | mensi naroky na dopliikovou zavlahu;
apod.); siln€j§i semenacky 1épe odolavaji napadeni
semena, jimz neni studena | organizmy zpusobujicimi padani; Skody
puda na zavadu vymrzanim jsou mensi;
plevele kli¢i diive a lze je celoplosné nicit
Jarni chemicky

od bfezna do

V prvni poloving dubna;

Teplejsi pida (studend pida a vétsi vlhkost

kvétna sucha a predklicovana | maji za néasledek Spatny pribéh procesu

(hlavni obdobi | (macena apod.) bez | kliceni; semena Casto zahnivaji)

od 15.3. do | kli¢niho klidu

20.4.) Pozdni jarni (az zaCatkem | Vyzaduji Castou a pravidelnou zavlahu;
kvétna) pro ¢etné | vzchazeji v dob¢ vysokych teplot, kdy je vétsi
nevyhody se nedoporucuji; | nebezpeci Skod (padédnim, houby, upal apod.);
odiivodnéné jsou jen ve | Semenacky zpravidla nedosahuji standardnich
vysSich polohach a u | rozmérd, trpi vymrzanim;
vysevil choulostivych | neptfiznivé nasledky pozdnich vysevi lze
druhi; castetné¢  zmirnit vysevem  predosevné
pokud  neni  zaruCena | pfipraveného osiva (maceni, naklicovani
u¢inna  ochrana  proti | apod.)
mrazikiim

Letni Ihned po sklizni; Vyzaduji pravidelnou zavlahu a ochranu proti

od kvétna do
srpna

dozravajici v 1éte;
s kratkou Zivotnosti

vysokym teplotdm a zafeni, vysevy jsou velmi
choulostivé

Podzimni
od zafi
listopadu,
pfipadné
pozdéji

do

S vy$§im obsahem vody a
kratsi zivotnost (BK, DB,

JD apod.);

nestratifikovana s kratSim
kli¢nim klidem:;

kratkodobé stratifikovana

s delsim kli¢nim klidem,;
stvrdou a pro vodu tézce
propustnou testou;

Z jehlicnanti:  douglaska,
vejmutovka, ptfipadné 1
borovice, modfin

Vyhradné lehké
Kk pfemokieni;

¢asné podzimni vysevy jsou vhodné u semen,
u nichZ je Zadouci, aby do nastupu mrazi
probéhly prvni faze kliceni;

pozdni podzimni vysevy u semen kli¢icich
v kratké dobé&, kterd by mohla v teplém
podzimu vykli¢it pfedcasn¢€; odpadé nékladné
skladovani semen; popf. i stratifikace; naroky
na zavlahu jsou minimalni; silné semendcky
trpi méné zimnimi mrazy (vymrzanim);
zvySené nebezpeci Skod hlodavci, holomrazy
a pozdnimi mraziky

pudy nenachylné
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Tab. 6.2: Doba vysevi a pozadovana predosevni piiprava semen jednotlivych dievin k vysevu

Jarni vysevy

Jehlicnany

- Jedle 1, cypfisky 1, kryptomerie japonskd 1, jalovec obecny 3, modiiny 1, smrky 1,
borovice limba 3, borovice lesni 1, borovice vejmutovka 2, douglaska tisolistad 1, tis
Cerveny 3, zeravy 1,2, tsugy 1

Listnace — stromy

- Javory 2, jirovec madal, pajasan cizi 2, olSe 1, bfizy, habr obecny 3, kastanovnik sety,
biestovec zéapadni 2, hlohy 3, buk lesni, jasan ztepily 2, jinan dvoulalo¢ny 2,
drezovec trojtrnny 1, ofesaky 1, jablon lesni 2, hruSen obecnd 2, duby, trnovnik akat 1,
jerlin japonsky 2, jetaby 2, lipy 3, jilmy 1,2

Listnace — kere

- Muchovnik ovalny, dfistal obecny 2, ¢imisnik stromovity 1, svida dfin 3, svida krvava 2,
liska obecna 2, ruj vlasata 2, hloSina Uzkolistd 2, brsleny 2, kruSina olSova 2, rakytnik
fesetlakovy 2, stédfenec odvisly, ptaci zob obecny 2, zimolez pyfity 2, moruse 2, pustoryl
véncovy, slivoné 2, feSetldk pocistivy 2, Skumpa orobincova 1, meruzalky 2, riize Sipkova
2, bezy 2, tavolniky 1, klokoc¢ zpeteny 2, pamelnik pofi¢ni 2, kaliny 2

Poznamky: 1 — Doporucuje se kratkodoba predosevni piiprava (maceni, kratka stratifikace apod.).
2 — Nutna nebo vhodna stratifikace pfes zimni obdobi.
3 — Nutna dlouhodoba stratifikace (obvykle delsi nez 6 mésici).

Letni vysevy
— Javor Cerveny, cukrovy, bfizy, zimolez pyfity, moruse, topoly, meruzalky, vrby, jilmy

Podzimni vysevy
Jehlicnany
— Jedle, vejmutovka, limba, douglaska tisolista, tis Cerveny (1), 2, jalovec obecny 1, 3

Listnace — stromy

— OlSe 4, javory 1, 3; jirovec madal 4, pajasan cizi 1, bifizy 4,5; habr obecny (1), 2;
kasStanovnik sety 4, hlohy (1), 2; buk lesni, jasan ztepily (1) 2; ofeSéky, jablon lesni 1,
hruSen obecna 1, duby, trnovnik akat 4, jerlin japonsky 4, jetaby 1, 3; lipy 1, 2

Listnace — kete

— Muchovnik ovalny 1, 3; dfist'al obecny, ¢imisnik stromovity 4, svida diin (1), svida krvava
1, 3, liska obecna, hloSina uzkolistd 1, 2, brsleny 1, krusina olSova, rakytnik feSetlakovy
(1), stedfenec odvisly, ptaci zob obecny 4, zimolezy 4, moruse 4, pustoryl véncovy 4,
treSen ptaci 1, 3; tfeSen mahalebka 1, sttechy (1), 3; slivoni trnka 1, 3; feSetlak pocistivy 1,
3, Skumpa orobincova, meruzalky 3, rize Sipkova 1, 3; bezy 1, janovec metlaty, tavolniky,
kloko€ zpeteny, pamelnik poficni 1, kaliny 1

Poznamky: 1 — Usp&sné jsou jen velmi dasné vysevy brzo sklizenych semen.
(1) — Nejisté vysledky jsou i u velmi ¢asnych vysevi brzo sklizenych semen.
2 — U semen ze sklizné z minulého roku je nutna zpravidla dlouhodoba stratifikace.
3 — Pro podzimni vysev semen ze sklizn¢ v bézném roce je vyhodna kratkodoba ptredosevni ptiprava
(stratifikace apod.) — stejné je tomu i u semen vysévanych rok po sklizni.
4 — Vysévat pozd¢€ji na podzim (pfi ¢asném vysevu mize dojit k vykli¢eni jiz na podzim).
5 — Mozno vysévat i v zimé
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Sije ,,za zelena*

— Uziva se u preléhavych semen a smyslem je eliminovat jejich dormanci. Semena sklizena
za zelena a ihned vyseta (tyz den) vyklici pfisti rok na jafe. Jasan se seje ,,za zelena® v
srpnu, habr a lipa v zafi.

Zasady spravného vysevu
— Zakladni predpoklady:
e spravnd a vhodna ptedosevni ptiprava,
e ulozeni semen v odpovidajici hloubce,
e pravidelné horizontdlni rozmisténi a pfiméfend cetnost semen na plosnou
jednotku,
e nalezity dotyk semen s pudou,
e omezeni vétSich vlhkostnich a tepelnych vykyvil kvalitni zasypkou.

— Pii respektovani uvedenych zésad je nejvhodnéj$i tento postup vysevi: na nalezité
zpevnéné, urovnané a optimalné vlhké dno fadkl nebo prouzkl se vyseta semena zatlaci
do pudy a zasypavaji kyprou, dobfe izolujici zdsypkou v pozadované vySce, zasypka se
nezhutiuje (obr. 6.1).

1 2 3 4 Obr. 6.1:

Schéma vysevu a zasypavani semen
(1 — valec, 2 — seci stroj, 3 — valec,
4 — zasypka)

Ay e
S u‘vgia B
o o ) 3 &
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Technika vysevi

— V mechanizovanych provozech CR je b&Zny vysev na zahonech do prouzki o $ifce 5 nebo
7,5 cm a tadkl (ryzek) o Sifce do 2 cm vedenych rovnobézné s del§imi stranami zahonil.
Nakladny rucni vysev se zpravidla omezuje jen na nakliCend, neodkiidlend a drobné;si
stratifikovana semena, pokud je nelze odd¢€lit od materidlu, v némz byla stratifikovéna.
Sitka a pocet prouzki jsou limitovany uZitou mechanizaci, mohou byt proto i jiné — v
zahrani¢i se béZné€ uzivaji i prouzky Siroké az 25 cm.

Plo$né usporadani zahont
— Normalizované plo$né uspotradani prouzkt a fadkt na zahonech o $ifce 1 m (maly traktor)
a 1,46 m (velky traktor) je znazornéno na obrazku 6.2.

OsSetieni ploch pred vysevem

— Na plochéch, kde byla zavérecna priprava pidy uskutecnéna delsi dobu pred vysevem, je
zpravidla ucelné zni¢it vzeslé plevele, prokypfit a dorovnat plochy a vytvofit optimalni
vlhkostni podminky.

— Plevele pied vysevem lIze hubit celoplosné — zptsoby a ptipravky, které nezanechavaji
rezidua.
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— Predosevni prokyp/ovani je ucelné na plochach s t&€z8i ptdou, pokud se vytvofil pidni
Skraloup, piida je v povrchové vrstvé ulehla a zaplevelend. Prokyptuje se do hloubky
maximaln¢ 1-2 cm, nejlépe plidnim kartacem.

— Dorovndni ploch (i ru¢ni) je nutné zejména pro vysevy drobnych semen, neni-li povrch
dokonale rovny. Zkouska spravného vyrovnani se uskuteciiuje zavlahou.

— Predosevni zavlaha je velmi dulezita u pozdnich jarnich vysevu, piedosevné pripravenych
semen a letnich vysevi, pokud je piida v povrchové vrstvé proschla do hloubky 2—3 cm.

Obr. 6.2: Schéma usporadani zahont (sije)
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A — zéhony o Sifce 100 cm: a — vysev do 4 prouzkd, b — vysev do 4 ryzek, ¢ — vysev do 5 ryzek, d — vysev do 6
ryzek

B — zahony o $ifce 146 cm: a — vysev do 4 ryzek, b — vysev do 7 prouzkt

(Sitka péSinky 21 cm je mozna pfi uziti nafad’'ového traktoru, pfi uziti zemédélského traktoru je Sitka péSinky
az 40 cm)

b

Priprava prouzki a radka

— Hloubka radki a prouzki se ¥idi padnimi poméry, pozadovanou vySkou zasypky,
vlastnostmi osiva, zavlahovymi moznostmi apod. V zavlazovanych $kolkach a kde neni
nebezpeci eroze se vytlacuji jen do hloubky, aby zasypka byla v Grovni s terénem. Hlubsi
jsou vhodné zejména na lehCich ptidach, u vysevii drobnéjSich semen s tenkou zasypkou
nebo bez zasypky a u semen piedosevné pripravenych; snizeny povrch fadka a prouzki (0
1 az 2 cm proti okolnimu terénu vcetné zasypky) usnadiiuje udrzovani vlhkosti. Hlubsi
ryzky jsou vhodné také u podzimnich vysevii, u nichz je nutna vyssi zasypka.
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— Tvar radkii a prouzkit ma byt lichobéznikovy, tj. s mirn¢ seSikmenymi sténami a rovnou,
nalezité zpevnénou zdkladnou; tim se omezi sesouvani pudy do ryzek a prouzkii a zajisti
rovnomerné hluboké ulozeni semen (obr. 6.3).

Obr. 6.3: Tvar prouzkl a
ryzek (v pti¢ném fezu)

tot TN I P ™ r"!.‘
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neiadouci spravny

— Wytlacené ryzky a prouzky (valcem) jsou nutné predevSim u jehlicnatych a lehkych
listnatych semen; jen tak lze zajistit stejnou hloubku vysevu, rovnomérné rozmisténi semen
1 rovhomérné zasobovani semen vodou, a tim rovnomé&my proces kli¢eni. Odstrani se 1
zapadavani semen do vétsi hloubky. Kde je tieba vytvorit hlubsi ryzky a prouzky, umistuje
se pred vytlaény valec kiidlova radlicka, ktera odhrnuje ptebyte¢nou zeminu.

— Tazené ryzky a prouzky, (tj. vyhloubené samotnou radlickou, nebo lizinou) vyhovuji pouze
velkym sementm, u nichz mensi diference v hloubce vysevu nema tak neptiznivé nasledky
(dub, buk, ofesaky, kastan jedly apod.).

Vysevové davky

— Vysevova déavka podstatné ovliviiuje hospodarné vyuziti osiva, jakost semenackll a vyuziti
plochy k produkeci. Je zavisla na druhu dieviny, rychlosti ristu semenacka, kvalité osiva
(klicivosti a energii kli¢eni), veku a ucelu, pro ktery jsou semenacky péstovany, ptidnich a
klimatickych podminkidch apod. ZvySovani vysevové davky nad optimum je plytvani
osivem; soucasné¢ se zvySuje nebezpe¢i Skod padanim a snizuje jakost semenackdu.

Vysevova davka se stanovi podle vzorce:

10'AL K

K.C

N — pozadované mnozstvi osiva v gramech na plochu (om, m?)

A — absolutni hmotnost semen

V — pozadovany pocet semenackii na plochu (bm, m?)

K —kli¢ivost osiva v %

C — ¢istota osiva v %

k — koeficient $kolky, ktery zohlediiuje klimatické a pidni podminky. V umélych krytech ma
hodnotu 1,0-1,2, v dobrych $kolkach 1,2-1,4, v aklimatiza¢nich a specialnich imisnich
Skolkach hodnotu az 6,0

Zasypavani vysevi

— Zasypka pulsobi predev§im jako reguldtor vlhkostnich a tepelnych pomérii; omezuje

prosychani semen a extrémni vykyvy teplot. Chrani také semena proti vyplaveni, Skodam
ptactvem apod.

— Vhodné viastnosti zasypového materialu umoznuji plnit ochranné funkce zasypky; material
ma spliovat pozadavky shrnuté v tabulce 6.3.
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Volba materialu se tidi druhem vysévanych semen, pozadovanou mocnosti zasypKy,
sklonem terénu (eroze), dobou vysevu, dostupnosti materidlu, nédklady na dovoz apod.
Udaje o nejéastéji pouzivanych materidlech a vhodnosti jejich pouziti jsou shrnuty v
tabulce 6.4.

Vyska zasypky (hloubka vysevu) ovliviiuje procesy kliceni a vyuZiti osiva. Ridi se druhem
semen, pouzitym materidlem, ro¢ni dobou vysevu, moznostmi regulace vlhkostnich
pomeért apod. VSeobecné zasady pro volbu vysky zasypky jsou v tabulce 6.5, doporucené
vysky u jednotlivych difevin v tabulce 6.6.

Vliv vysky zasypky neni nalezité docefiovan. Jedna z hlavnich pfi¢in velkych diferenci
mezi zjiSténou klicivosti a vzchazivosti je pravé nadmérné hluboké zasypani vysevi. Tim
dochézi k opozdénému a nerovnomérnému vzchazeni siji.

Utuzeni zasypky (valcovanim apod.) neni zadouci u vysevl, u nichz byl nalezity dotyk
semen s pudou vytvoren jejich pfitlacenim ke dnu fadkl a prouzki jesté pred zasypanim.
Neumacknutéd zasypka tak 1épe plni ochranné funkce, je vzdusnéjsi, vzchazejici semena ji
snaze pronikaji apod. Proto se nasypka nezhutiuje.

V textu je ¢asto uvedeno, ze velmi drobné semeno Ize vysavat bez zasypky. Takovato sije
je vsak rizikova i v umélych krytech. Vhodnéjsi je pied vysevem osivo promichat s piskem
v poméru 1:50 a ve velmi slabé vrstvicce (cca 2 mm) vysévat tento homogenat.

Tab. 6.3: Vhodné vlastnosti zasypového materialu

Ukazatel PoZadovana vlastnost a prednosti
Mechanické skladba Zasadné materialy, které zlstavaji trvale kypré a nejsou néachylné
k tvorbé skraloupu; usnadiuji vzchazeni a 1épe izoluji
Hodnota pH Pro jehli¢nany v rozpéti od 4,5 do 5,5 pH; pro listnace od 5,5 do 6,5

pH; vyssi a niz8§i hodnoty neptiznivé ovliviiuji vyvoj semenackl

Chemické slozeni

Nejlépe inertni material, dileZity je obsah vapniku, nema byt vyssi
nez 0,15 %. Pii vyrazné rozdilném chemickém slozeni (oproti pude)
dochdzi k deformacim kotenového systému

Obsah semen plevell a
zarodkti houbovych a
zivociSnych skadci

Pokud mozno vzdy bez semen a zarodkt (viz poznamka 1 a 2)

Barva

v

Nejvhodngjsi je svétla; odrazi slune¢ni paprsky, omezuje Skody
prosychanim, ipalem apod.

Poznamka:

1. Zkouska na obsah plevelll je ucelna u zasypového materialu, u n€hoz je podezieni, ze obsahuje nezadouci
mnozstvi jejich semen. Pro zasypani nema byt pouzit material obsahujici vice nez 25 000 kli¢ivych semen
v 1 m3, tj, pfiblizné 175 klicovych semen na 1 m?zasypky o vysce 0,7 cm.

2. Dezinfekce zasypového materialu je aktudlni, kdyz je nebezpeci, ze material obsahuje zarodky
patogennich organizmil. Postupuje se obdobné¢ jako pfi dezinfekci pudy.
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Tab. 6.4: Materialy pro zasypavani siji

Druh materialu

BIiZsi specifikace poZzadovanych vlastnosti, rozsah pouziti,
pirednosti a nevyhody

Pisek?)

Hrubozrnngjsi (zrna 0,2-2,0 mm), plaveny, svétly, bez piimési
jilovitych &astic s minimalnim obsahem vapniku?); vhodny je pro
zasypani semen vsech druhii dievin; vyborné izoluje, odrazi slunecni
paprsky, vysevy rovnomérné vzchazeji, omezuje nebezpeci
vyplaveni semen, zapleveleni vylucuje

Jemna kamenna drt™?)

Nejlépe z bazickych hornin s miniméalnim obsahem vapniku, zrna 1
az 3 mm velkd; vhodna je predevsim pro zasypani semen jehli¢nant,
dobie izoluje, vylucuje vyplavovani semen 1 pfi silnych srazkach,
semena rovnomerné vzchazeji

Zemina ze zahonu

Pouzitelné jsou vyhradné jen lehkeé piscité, nejlépe humozni zeminy,
nendchylné k tvorbé Skraloupu; pro vysevy vétSich semen (napf.
buku) lze pouzit jen hlinitopis¢itou zeminu (bere se z cesticek)

Raselina

Vhodna je Cerstva, na sitech prohozena vrchovistni raselina ve smési
S piskem, piscitou, nebo kompostovou zeminou apod.; ptednosti je
trvala kyprost a minimalni odpor pii vchazeni; pouziti samotné
raSeliny je nevhodné; tmavé zbarveni zvySuje nebezpeci Skody
z prehtati (prepaleni krckl); slatinna raselina se nedoporucuje, ma
obvykle vyssi hodnotu pH, vysoky obsah Ca a semen plevell

Kompostova zemina

Pouzitelnd jen lehkd, nalezit¢ vyzrala, na sitech prohozena
kompostova zemina, bez zarodkl plevell, houbovych a Zivocisnych
skidct; zasadné se nedoporucuji kompostované zeminy vyrabéné
primyslové pro zemédé€lské ucely; maji obvykle vysokou hodnotu
pH (Casto i zasaditou), vysoky obsah vapniku, pleveli a zarodki
patogennich organizmil apod.

Piliny

Vhodné jsou smési s piskem, kompostovou zeminou apod.; 1épe
vyhovuji piliny z listna€l nez z jehli€nant (pryskyfice, pomaly
rozklad); samotné piliny k zasypani je vhodné pouzit az po 2-3
letech skladovani (Sasteéné zetlelé) °)

Riizné rostlinné zbytky

Plevy, slaména drt’ apod., jsou zpravidla pti¢inou padani semenackaii,
zapleveleni a pro zasypani jsou nevhodné.

1) Jedna tuna pisku nebo drt& postatuje na zasypani asi 400 m?, tj. asi 5320 bm prouzkii o $ifce 7,5 cm.

2) K zasypani ma byt pouzit jen material, ktery na pokapani zfedénou kyselinou (3 dily vody, 1 dil HCI) zjevné
nereaguje. Tvofeni bublinek a Suméni ukazuje na nezadouci vysoky obsah vapniku (uhli¢itant).

%) U d&erstvého organického materidlu nenaruSeného rozladem miZe pocatedni silny bakteridlni vyvoj u
semenackl pasobit nedostatek dusiku.
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Tab. 6.5: Vseobecné zasady pro volbu vysky zasypky

Ukazatel

BliZsi specifikace

Druh semen
(stav, velikost)

Semena nakli¢ena se doporucuje zasypavat ponckud meélceji (ztrata
zasobnich latek) za ptfedpokladu, Ze vlhkost pudy lze regulovat
zéavlahou; bez zasypky se vysévaji velmi drobnd, obvykle v letni dobé
dozravajici semena s kratkou Zzivotnosti (osiky, topoly) a semena,
ktera ke kliceni vyzaduji rozptylené svétlo

Material pouzity
k zasypani

Kypry a ktvorbé Skraloupu nenachylny materidl mozno pouzit
Vv silngj§i vrstvé nez material horSi kvality (vzdusnost, odpor pfii
kliceni, zeslabeni zadsypky smyvem)

Roc¢ni doba vysevu

Podzimni vysevy je ucelné zasypavat az 2x siln€jsi vrstvou néz jarni
vysevy (sesednuti, odplaveni zasypky béhem zimy); pouzit lze
vyhradné jen materidl, ktery zastava trvale kypry a dobie tepelné

v

izoluje, nejvhodnéjsi jsou smési raseliny s humdzni zeminou apod.

Moznosti regulace
vlhkostnich
podminek

Ve Skolkdch, kde je mozno pravidelné¢ zavlazovat, lze vysevy
zasypavat méléeji za predpokladu, Zze se pouziva zafizeni, které
vyluéuje smyv zasypky a odplaveni (intenzita max. 2-3 mm.h?

Tab. 6.6: Doporu¢ené vysky zasypky pro vysevy semen riiznych druhi devin 1)

Maximalni vyska Druhy dievin

zasypky v cm

6-8 Jirovec madal, kaStanovnik sety, ofesaky, duby, liska obecna
3-5 Buk lesni, jinan dvojlalo¢ny, slivon trnka, kloko¢ zpeteny
1,5-2 Javory, pajasan cizi, svida dfin, jasany, dfezovec trojtrnny,
limba, lipy, habr
1-15 Jedle, habr obecny, biestovec zéapadni, hloSina Uzkolista,
trnovnik akat, jerlin japonsky, tis Cerveny
0,8-1 Brsleny, jalovec obecny, jabloni lesni, smrky, borovice lesni,
borovice Cernd, borovice vejmutovka, hruseni obecna,
douglaska tisolista, smrky, borovice lesni a ¢erna
0,5-0,8 Mechovnik ovalny, dfist’al obecny, ¢imisnik stromovity, svida
krvava, ruj vlasata, hlohy, kruSina olSova, rakytnik
feSetlakovy, modfiny, ptaci zob obecny, zimolezy, rize, bezy,
jetaby, zeravy, tsuga, jilmy, modfiny
0,2 Olse, btizy, moruse, pamelnik, jilmy
Bez zasypky Topoly, vrby, pénisniky, tavolniky

1y Udaje plati pro jarni vysevy — u podzimnich vysevil zasypku nutno az 2x zvysit. Vyska zasypky pro jarni
vysevy — 2x nejdel$i osa semene.
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Zakryvani vysevi

Zakryvani dava, zejména v letech s extrémnimi povétrnostnimi podminkami, predpoklad
dosazeni vysSi vzchazivosti a produkce kvalitnéjSich semenackt. Nevyhodou je jeho
pracnost a vysoké naklady; v mechanizovanych provozech také omezuje osetfovani kultur
vykonnymi adaptéry v agrotechnickych lhtitach.

Vyznam zakryvéani vysevl spociva v omezeni vyparu, pusobeni extrémnich teplot, Skod
ptivalovymi desti, Skod ptactvem, popi. 1 Skod kroupami, pozdnimi mraziky a vétrnou
erozi; omezuje také zapleveleni, urychluje a homogenizuje kli¢eni apod.

Zakryvani je prospesné zejména u letnich vysevii drobnych semen vysévanych bez
zasypky (osika, vrby, topoly apod.), dile u pozdnich jarnich vysevii mensich semen s
tenkou zasypkou a také u podzimnich vysevi, kde hlavn€ zabranuje Skoddm vymrzanim a
erozi. U ostatnich vyseva vétSinu funkci, s vyjimkou ochrany proti $kodam ptactvem a
kroupami, mize nahradit zavlaha (pfedpokladem je pravidelné zavlazovani dostate¢nymi
davkami a odpovidajici intenzitou); Skoddm piivalovymi desti Ize castené Celit zakrytim
siji kamennou drti (diabas, gabro apod.) nebo hrubozrnnym piskem.

Zpisoby zakryvani vysevi

Zakryvaji se bud’ jen oseté prouzky a ryzky, nebo celé zahony. V obou piipadech je kryt
kladen piimo na povrch zahond (nizké kryti). VyvySeny (10-15 cm nad povrchem zahont)
celoplos$ny zakryt (vyvysené kryti), i kdyZ ma mnoho piednosti, se pouziva méné.

K zakryvani pruhii a radki slouzi prkénka, palkulacky a folie; v posledni dobé se zacinaji
pouzivat i liSty z poréznich, inertnich umélych hmot. Kladou se pfimo na povrch pldy; v
dob¢ vzchazeni se odstranuji nebo piekladaji do meziprouzkl (mezitadki). Velka spotieba
materidlu a pracnost omezuje jejich pouziti na vétSich plochach. Dievény material nesmi
byt impregnovan toxickymi pfipravky.

K zakryvani povrchu celych zahonii 1ze pouzit jak pevné, tak sypké materialy.

Z pevnych materiali nutno dat v mechanizovanych provozech piednost t€ém, které lze
rychle pokladat a odstranovat (pokud moZzno mechanizovang) a jsou pfitom dostate¢né
trvanlivé a levné. Tyto podminky nejlépe spliji svinovaci rakosové a bambusové rohoze
(stinovky), fidké a pro vodu propustné tkaniny (z impregnované juty, umélych vlaken). Po
uloZeni se nesmi pohybovat a musi byt zabezpeceny proti plisobeni vétru.

Opozdéné odstranéni nebo vyvyseni krytu je vzdy Skodlivé. ZvySend vlhkost v teplém
obdobi urychluje vyvoj houbovych chorob; svinovacimi rohozemi (stinovkami) semenacky
prorustaji a jsou pfi odstraniovani rohozi vytrhdvany. Vice let pouzivané svinovaci rohoze
je tieba dezinfikovat pro rostliny netoxickymi ptipravky.

Ramové rohoze z rakosu, klestu a podobnych materialii se na vétSich plochach nepouzivaji
pro pracnost pokladani a odstrafiovani.

Ze sypkych materialu jsou nejpouzivanéjSi jehliCnatd hrabanka (s vyjimkou borové —
sypavka!), listovka, raSelina, star$i piliny apod. Nesmé&ji obsahovat semena plevell a
zarodky houbovych a zivocisnych sktidci.
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Pro zakryvani vysevit bez zasypky (letni vysevy osiky, vrb, topold apod.) nebo s velmi
tenkou zasypkou je vhodna mimo svinovaci rohoze také nefezana slama apod. Puvodni
vrstva zakrytu (u slamy 1,5 cm) se s postupujicim kli¢enim a ristem semenacku zeslabuje.

Vyvysené zakryvani (vyvysené kryti) celych zdhoni svinovacimi nebo ramovymi
stinovkami je G¢inngjsi. Zvlast’ dobie chrani sije a vzchazejici semenacky proti Skodam
ptactvem a mirngj$im pozdnim mraziktim. Zakryt nevyzaduje také tak ¢astou manipulaci;
zpravidla miize slouzit bez uprav i1 ke stinéni vzeSlych semenacka. Stinovky jsou
pokladany na 10-20 cm vysoké plné bocnice — podklady, umisténé po obou stranach
zahonu (jsou-li zahony kratké, ze vSech stran). Zvlast vhodné jsou na vySku postavené
desky spojené specialnimi sponami. Pfi pouziti svinovacich stinovek a presném uloZeni
podkladu Ize vysevy oSetfovat i vykonnymi mechaniza¢nimi prostredky.

Stale Castéji se uplatiiuje i postup, kdy ihned po vysevu umistime na zahon kovovou
konstrukci potazenou specialni sitovinou. Jde o maly stinik (vyska cca 60 cm), ktery plni 1
funkci kryti a stinéni.

Zazimovani vysevu

Zakryvani (zazimovani) podzimnich vysevii omezuje Skody vymrzanim semen a erozi. Je
nezbytné u vyseva dubt, buku, ofesakli apod. BéZzné je celoplosné zakryvani jehli€natou
hrabankou, raselinou, zetlelym listim, pilinami apod. ve vrstvé silné 2—7 cm. Béhem zimy
je tieba zakryti Casto kontrolovat; proti Skoddm hlodavei, ktefi mohou vysevy znaéné
poskodit, jsou nutna preventivni opatieni. Na jafe se kryt zeslabuje nebo odstranuje.

Pfi nedostatku vhodného materialu je tieba zasypat alespon oseté ryzky a prouzky. Zvyseni
zasypky nad osetymi prouzky nahrnutim zeminy z meziprouzkt je rovnéz G€inné; zejména
pro vSechny podzimni vysevy. Omezi se tim nebezpeCi obnaZeni semen erozi a
pfemokieni.

6.2. PLNOSIJE NA VOLNYCH ZAHONECH (VYSEVY NASIROKO, NAPLNO)

Rozsah pouziti plnosiji

Plnosije jsou vhodné predevs§im pro péstovani semenackt vsech jehli¢natych druhd dievin
ur¢enych ke Skolkovani; z listnatych hlavné u druht s drobnymi semeny. Nejsou-li plnosije
piehoustlé, 1ze je uplatnit 1 ve spojeni s podiezavanim.

Piednosti plnosiji

Ve srovnani s prouzkovymi a faddkovymi vysevy plnosije zabezpecuji:

a) Celoplosné stejné prostiedi a lepsi podminky pro vypéstovani maximalniho mnozstvi
stejné kvalitnich semenéacki s dobfe vyvinutou nadzemni a kotfenovou ¢asti. VEtsi pocet
pupent a jejich pravidelné rozmisténi po celé délce a obvodé pryti semenackl po
zaSkolkovani (po vysadbe€) vytvaii vétsi asimilacni plochu, a tim lepsi pfirGstavost;
sazenice z plnosiji maji proto 1épe vyvinutou nadzemni ¢ast.

b) Lepsi vyuziti osiva zvySenou pudni kli¢ivosti a rovnomérnéjsi vzchazeni. V piiméfené
hustych a plosné pravidelné rozmisténych vysevech je omezeno potlacovani ristu a
vyvoje semenacku. Kvalitativni diferenciace je potom podminéna hlavné geneticky;

usnadnuje spravnou selekei.

C) Lepsi vyuziti plochy; z plo$né jednotky lze ziskat zpravidla vice kvalitnich semenackd.
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d) Snizeni ndkladii na péstovani semenackt; pii dodrzeni spravného technologického
postupu a agrotechnickych lhiit byvaji ndklady na péstovani semenackt az o 40 % nizsi
nez u prouzkovych a fadkovych vysevu.

Vybér ploch

Plnosije Ize uskutecnit vyhradné jen na lehkych, nejlépe pisCitych, nalezité zpracovanych,
na podzim zoranych ptudéach bez pleveli (hlavné oddenkovych). T¢zs8i pudy jsou nezadouci
také 1 pro nesnadné vyzvedavani a nebezpeci nadmérmné redukce kotenti. Terén musi byt
dokonale rovny (eroze). Potieba ¢astéjSiho dohledu vyzaduje, aby se plnosije umist'ovaly
pokud mozno do skolek v blizkosti obydli (kancelafe) personalu.

Plo$né usporadani zahonu

Pro plnosije je Gcelné volit stejné rozméry zahonu jako pro prouzkové a fadkové vysevy.
Je nutné uzpisobit zejména Sitku zdhonl a péSinek tak, aby vSechny prace v plnosijich,
které se daji mechanizovat, mohly byt vykonany adaptéry tazenymi nebo nesenymi
nafad’ovym traktorem (tabulka 6.7).

Koneéna priprava ploch

Pti kone¢né ptipravé je tieba plochy dezinfikovat (velmi dulezité — plevel lze odstrafiovat
pouze rucng), nalezit¢ dorovnat, uvalet a provlh¢it povrchovou vrstvu pudy. Témto
operacim je nutno vénovat co nejvyssi péci, nebot’ na nich hlavné zalezi tspéch plnosiji.

Rovny povrch je predpokladem pravidelného plosného rozmisténi a stejné hloubky vysevu
semen. Nezadouci je pfimés kament a hrud. Nezddouci jsou i skuliny; semena do nich
zapadla nevzejdou nebo vzchéazeji opozdéné. I nepatrnd nerovnost povrchu pusobi krajné
nepiiznivé. Do sniZenych mist stékd voda, zlstavaji déle vlhka. To znesnadiiuje spravny
odhad zéavlahy; vysevy nerovnomérné vzchéazeji. Ve vlhCich mistech je vzdy zvySené
nebezpeci padani semenacki.

Pro predosevni zdvlahu plati stejné zasady jako u prouzkovych a tadkovych vysevi.
U plnosiji je zavlaha soucasné velmi citlivym ukazatelem pro posouzeni fadné piipravy
pudy. UkaZe velmi zfeteln€ nerovnosti povrchu a mista nedostatecné zpevnéna
véalcovanim; nedostatky je mozno odstranit jesté pfed vysevem.

Vysev

Rucni vysev. Aby bylo zaruceno dodrzeni vysevovych divek a rovnomérné hustoty, je
nutné svéfovat tuto praci svédomitym a zkuSenym pracovnikiim. Vyséva se bud’ z volné
ruky, nebo jednoduchymi pomickami, jako jsou napt. plechova krabicka nebo sklenéna
nadobka s vymeénitelnymi vicky s otvory piimefenymi velikosti semen. Vyhodné je
vysévat odméfenymi davkami pro mensi plochy (nejlépe 1 bm zihonu). Cast vysevové

w7 v

davky je vhodné ponechat jako rezervu pro doplnéni fidceji osetych mist.
Pravidelnost vysevii velmi drobnych semen usnadni jejich smichani se suchym piskem
nebo jinym vhodnym materidlem. Rovnéz vyrazné zbarveni semen (napf. moridly)

zlepSuje kontrolu hustoty vysevu.

K usnadnéni kontroly a vylepSeni nedostatecné osetych mist je pfi ru¢nim vysevu vhodny
vicetdzovy postup; zasypavani v agregaci se zasadné nedoporucuje.

Vysev secim strojem je rychlejsi, levnéjsi a Casto presnéjsi.
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— K plnosijim Ize po jednoduché tprave vyuzit i nékteré seci stroje pro prouzkové a fadkové

vysevy. Lze toho docilit odejmutim vysevovych ¢lankd a jejich nahrazenim hladkou, asi 30
cm Sirokou deskou. Naklonénim desky umisténé pod obnazené vysypné otvory se vytvori
odrazovy miustek pro padajici semena. Nalezitého rozptylu semen se dosdhne nastavenim
desky do odpovidajici vzdalenosti od povrchu pidy a jejim naklonénim. Piesné nastaveni
vysevovych davek nutno pfedem vyzkouset.

Vysevove davky. Pti stanoveni vysevovych davek pro plnosije musime vychazet ze
skute¢né kvality semene, ucelu a véku péstovanych semenacki, pozadovaného mnozstvi
semenackli na plosnou jednotku a z mistnich viceletych zkusenosti. K vypoctu davky se
pouziva stejny vzorec jako u prouzkovych a fadkovych vysevi.

Pritlaceni semen do pudy je u plnosiji dillezité. Na mensich plochéch k pfitlaceni semen
postacuje plochy predmét, jako je deska, na vétSich plochach jsou vhodné hladké valce s
ménitelnym zatizenim.

Tab. 6.7: Vhodné rozméry a Gprava zahonu pro plnosije

Ukazatel Optimalni rozmér — vyhody
Sitka zahoni 1,46 m je z mnoha hledisek nejvhodnéjsi, vyhovuje nafad’ovému traktoru;

potteba podkladii pro zakryvéani a stinéni je mensi nez u uzSich zédhont,
lze pouzit normalizované svinovaci rohoze (stinovky); vyhovuji i ruéné
provadénym zasahlim apod.

Délka zahonti Az 200 m; na plochach s omezenymi moznostmi odkladani svinovacich

rohozi je ucelné vasi 20m usecich ponechat neoseté casti zdhoni
odpovidajici $ifce svinuté rohoze (0,5 az 0,7 m)

Siika pé&sinek 20-21 cm v mechanizovanych provozech je postacujici; na plochach se
zavlahovym zafizenim je nutné v patficnych vzdéalenostech umistit
péSinky 0,7-1 m Siroké kulozeni potrubi; dovoluji prijezd
mechaniza¢nich prostfedkti bez odstranovani potrubi a zamezuji
poskozovani odkapavajici vodou

Prohlubovani Zejména na lehkych pudach se zasadné nedoporucuje; jinak dochdzi
pesinek K sesouvani a prosychani okraji zahonti a tim k poskozovani vysevi apod.

Vhodné pii podiezavani rostlin v malych hloubkach

Ridi se ptredevS§im potiebou stinéni a zdvlahovym zafizenim; u nizkého

Orientace zahontl | stinéni je nejvhodnéjsi orientace vychod — zapad; na otevienych plochéch

je vhodné orientovat zdhony kolmo na smér pfevladajicich vétri, tim se
omezi nepravidelné zavlazovani

Zasypka
— Pouzity material musi byt zasadné¢ bez semen plevelli a musi odolavat odplaveni. Jediné

tak lze omezit na minimum nakladné a pracné ru¢ni pleti a vyplaveni nebo obnazovani
semen. Vysevy semen vSech jehlicnatych a menSich semen listnatych druhli dievin je
nejvhodnéjsi zasypavat hrubozrnnéjsim piskem (zrna 0,3-2,0 mm) bez pfimési jilnatych a
prachovych castic a bez vapniku. VétSi listnata semena, jako ma buk a dub, mozno
zasypavat 1 zeminou ze zahont za ptedpokladu, Ze je lehké a bez plevelt.
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Vyska zasypky musi byt po celé plose stejnomérna; je jednim z predpokladi rovnomérného
vzchdzeni vysevil. Hranou rovné, dostateéné dlouhé desky (na celou Sitku zéhonu) lze
rychle vyrovnat povrch zahonu i vysku zasypky. Vysevy na mensich plochach je ucelné
zasypavat pres sito; na vétSich plochach specidlnimi adaptéry s regulovatelnou davkou
zasypového materialu. Utuzeni zasypky valcovanim nebo plochou deskou neni zadouci.

Zakryvani plnosiji

Je zvlast nutné u drobnéjSich semen pro daleko vétSi nebezpeci Skod, hlavné vétsSimi
srazkami, ptactvem a veverkami. Nejucinngjsi a vSestranné ucelné je vyvySené celoplosné
zakryvani svinovacimi nebo ramovymi rohozemi, zplisobem popsanym u prouzkovych a
fadkovych siji. Rovnéz pro zazimovdni podzimnich vyseva (v uvahu pfichazeji jen u dubu,
buku, jedle) a zazimovani semenacku plati stejné zasady jako u prouzkovych vysevi.

6.3. PESTOVANI SEMENACKU V JEHLICNATE HRABANCE A NEKRYTYCH

SUBSTRATECH

Podstatou metody v ptivodni podobé je vysev semen plnosiji na substrat tvofeny asi 30 cm
vrstvou jehlicnaté (hlavné smrkové) hrabanky, kterd je ulozena v ramech podobnych
studenym pafenistim (tzv. Dunemannova metoda). Jako substrat se nejlépe osvédCuje
smrkova hrabanka; vhodna je i pfimés hrabanky z porostii douglasky, jedle a vejmutovky.
Hrabanku z borovice, ktera ma velmi nizkou vodni kapacitu a mize byt zdrojem nakazy
sypavkou, nelze pouzit. Nahradou za jehli¢natou hrabanku, zejména v oblastech, kde je ji
nedostatek, se pouzivd nejcastéji raselina nebo jeji smeési s jehlicnatou i listnatou
hrabankou. Jakostni hrabanku lze ziskat v nesmiSenych porostech ve veéku 60-80 let;
shrabuje se z4sadné€ jen svrchni, rozkladem co nejméné narusena vrstva jehlici. Pti vétsi
pfimési rozlozeného jehli¢i, které je jiz ochuzeno o ziviny a je nadmérné kyselé, nelze
ocekavat lepsi rast semenack.

V soucasné dobé¢ je hrabanka nahrazena organickymi substraty.

Tato metoda je vhodnd pro péstovani semenackd jehlicnatych i listnatych druhi dievin,
zejména tehdy, jde-li o hodnotné a nedostatkové osivo, nebo chceme-li urychlit rast
semenackd. Pro Skolkovani (zejména strojové) a piesadby do obali se pouzivaji jednoleté,
u pomaleji rostoucich druht jehlicnand dvouleté semenacky. Pro piepichovani a letni
Skolkovani strojem 1ze pouzit semenacky mladsi nez 1 rok.

K umisténi kultur jsou vhodné Casti Skolek chranéné proti vétrim, vétSinu dne nezastinéné
a s trvalym zdrojem vody; pfednost je tieba davat Skolkdm v blizkosti obydli personalu
(Casty dohled). Zasadné se nedoporucuje umistovat vysevy blizko stén porostl
exponovanych k jihu (reflex) a na plochach zaplevelenych oddenkovymi plevely
(prorlstani substratem).

Ve vysevovych Skolkach je ucelné vybudovat trvalé pareniste (ramy) z betonovych tvarnic.
Vhodné jsou vyhradné tvarnice 0 stejné vySce bocénich stén. Sitku zdhont a pé&Sinek
(tvarnic) je Ucelné piizplsobit rozchodu nafadového traktoru; umozni to jeho vyuZiti pro
fadu operaci (vyvazeni a navaZzeni substratu, vysev apod.). Ramy lze udélat i z dfevénych
desek. Na dno je vhodné umistit draténé pletivo (minimalizace Skod mySovitymi a krtky).
Vysévat 1ze 1 do ptenosnych prepravek.
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Dezinfekce substratu, nejlépe pied nasypanim do ramt, je nutna jen v téch ptipadech, kdy
je nebezpeci vyskytu houbovych a hmyzich $kidcd. Osetfeni povolenymi prostiedky je
nutno uskutecnit dostatecné dlouhou dobu pfed vysevem stejnym zplsobem jako pfii
dezinfekci pudy.

Substrat k vysevu pripravime tak, ze jej nalezité¢ zhutnime, provlh¢ime a urovname povrch;
tak vytvofime optimalni podminky pro kliceni semen.

Vyska substratu se tidi druhem dfeviny, dobou péstovani a délkou kofenového systému,
ktery nema zasahovat do podlozi; nejvhodngjsi je 20-30cm vrstva. Na 1 m? je zapotiebi
piiblizng 0,4-0,5 m® volné sypané hrabanky nebo substratu.

v

Jarni vysevy jsou nejbéznéjsi; vysévat je tfeba co nejdiive na jate.

Podzimni vysevy jsou ucelné u dfevin, které lze v tuto dobu vysévat; na jate kli¢i diive a
pudni klicivost (vzchazivost) byva vyssi. Nevyhodou je vSak zvySené nebezpeci Skod
hlodavci, ktefi se mohou na zimu do substratu stahnout a vysevy poskodit nebo i zniit.

Podsypavani vysevii je ucelné jen u velmi drobnych semen; ucelem je zamezit jejich
propaddvani do hloubky. Vhodny je humdzni pisek, prosata raselina nebo jejich smés ve
vrstvé nejvyse 5 mm.

Vyséva se zpravidla ru¢né ptimo na dikladn€é zhutnény a urovnany povrch. U jarnich
vysevl je ucelné tésné pred vysevem substrat prolit vodou. Rychlé vykliceni semen
umozni predosevni piiprava (méceni, predkliceni); nenaklicené osivo se ma vzdy pred
zasypanim zatlacit do substratu.

Zasypka musi byt bezpodmineéné bez semen plevelt a zarodkd hub. Do vysky 1 cm je
nejvhodngjsi hrubozrnngjsi pisek bez piimési jilovitych a prachovitych ¢astic (zrna od 0,2
do 2 mm) nebo kamenna drt’ (do 3 mm). K zasypani se nedoporucuji kompostové zeminy,
zejména vyrabéné primyslové pro zemédélské ucely, které maji obvykle vysoky obsah
vapniku, semen pleveli a zarodkl patogennich organizmi. Vyska zasypky musi byt na
celé ploSe stejnomérna. Zasypka se nesmi umackavat; kyprd zasypka lépe chrani a
nevytvari ptiznivé podminky ke kliceni nalétnutych plevelt.

Zakryvani vysevu, nejlépe svinovacimi stinovkami (kladou se na obrubu ramt), je
nezbytné. Usnadiiuje udrZzovani optimalnich vlhkostnich a tepelnych pomérh v substratu,
ktery rychle vysychd. Soucasné chrani proti Skodam ptactvem, destovym ptivalim apod.
Stinovky se odstraiiuji nejpozdéji koncem srpna.

Zavilazovani je predpokladem tuspéchu; substrat se nesmi nechat v zadném piipadé
proschnout. Po dobu prisusku se vysevy zavlazuji i n¢kolikrat za den; pro jednu zavlahu
zpravidla postaéi 2 az 3 1.m2. Vysoké davky a nadmérna zavlaha jsou skodlivé; mimo jiné
dochazi k prosakovani vody do spodiny a vyplavovani zivin. Intenzivni zavlaha je nutna az
do doby, kdy semenacky dostatecné zakotenti, tj. pfiblizn€ po dobu 68 tydnil po vzejiti.

Preventivni ochranna opatreni jsou zvlast dilezitd proti houbovym Skidctim, mySim a

ptakim. Kromé¢é moteni semen a dezinfekce pied vysevem jsou dilezité postiiky
vzchazejicich semenacki stejnymi piipravky s koncentracemi doporu¢enymi u normalnich
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vysevil. Ptaci Skodi rozhrabavanim substratu a uStipovanim vzchéazejicich semenacku.
Ochranu zajist'uji stinovky a zakryti bo¢nich stén zédhoni.

— K zazimovani podzimnich vysevl a semenackti jsou vhodné jehlicnata hrabanka, raSelina

apod.

— Vymeénu substratu je nejlépe uskutecnit po kazdém vyzvednuti semendcka, nejdéle po dvou
letech. Na rozloZené hrabance, ochuzené o ziviny, nelze dosahnout uspokojivych vysledka.

— Vysev do polosubstratii. Na urovnany zahon z minerdlni piidy navrstvime cca 5 cm
obohacené¢ho substratu. Dale vysévame jako do obohaceného substratu. Smyslem je
ptipravit kli¢icim sementim a kli¢nim rostlindm lepSi podminky, nezZ mé& mineralni ptda.
Po zaorani je minerdlni ptida vyrazné obohacena humusem. Problematika uziti vhodnych
substratt, jejich hnojeni a zavlaha jsou popsany v jinych ¢astech tohoto textu.

6.4. DEZINFEKCE PUDY

Vyznam

Dezinfekce pludy chrani sadebni materidl pifed chorobami, Sklidci a plevelnymi rostlinami.
Nékteré chemické ptipravky maji i stimula¢ni vliv na rust sadebniho materialu. Jejim kladem
je 1 to, Ze preméiuje ziviny na lehceji pfistupné. Nedostatkem je, Ze Casto ni¢i veSkerou
mikrofloru a mikrofaunu véetné mykorhiznich hub. Podle zptisobu provedeni se dé€li na
termickou (vysokymi teplotami), chemickou (plisobeni chemikalii) a biologickou (piisobeni
jinych zivych organizmt).

Termicka dezinfekce:
e spalovani klestu, slamy pfimo na zdhonech,
e 14 dni pted vysevem,
e vrstva spalovaného materialu 30-50 c¢cm, v hloubce 5 cm musi byt teplota pady min.
+90°C,
e popel zapravit do pidy,
e dezinfekce zasahuje pouze do hloubky 8-15 cm,
e dezinfekce plamenometem nestaci.

Chemicka dezinfekce:
e prolévani pudy roztoky dezinfekCnich latek; jde o fumiganty — ucinek herbicidni
insekticidni a nematocidni,

e aplikace predosevni:
— dezinfikuje se piida pted vysevem,
— lze uZzit 1 preparaty s kratkym reziduem,

e poosevni dezinfekce:
— dezinfikuje se ptda, osivo i zdsypka ihned po vysevu,
— lze uzit pouze preparaty, které neskodi dievinam,

e simultani dezinfekce:
— dezinfikuje se ptda a rostliny v dob¢ ohrozeni,
— pred aplikaci nutno prokypfit,
— Casto jiz byva pozd¢ a aplikace je neucinna.
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Biologicka dezinfekce:
e péstovani rostlin, které kofenovymi exudaty ni¢i (zejména houby) — VI¢i bob, jetel,
fepka; pestuji se 2 roky pred vysevem,
e lze uzit i specidlné vyvinuté a pramyslové vyrabéné biopreparaty — Ibefungin,
Polyversum, Supersivit,
e mozna i zalivka vod. roztokem z vyluhu bylin (kopfiva, kostival, cibule, ¢esnek,...).

Proparovani horkou parou (byva velmi G€inné, je ale velmi drahé):
e nejucinngjsi zpusob dezinfekce, ale ni¢i i vhodnou mikrofloru a mikrofaunu (zejména
mykorhizni houby),
e nutné specidlni stroje (propafovaci kolony), teplota pary cca 105°C,
e uziti hlavné u substrata.

6.5. OCHRANA PROTI SEMENOZRAVEMU PTACTVU

— Semenozravé ptactvo (aZ 90 druhGt vesmés chranénych ptdkll) dovede totidlné (i
opakovang) znicit sije. Ztraty jsou citelné zejména u jehli¢natych dfevin — vyzobavani
osiva, ustipovani kli¢nich rostlin s dé€loznimi listy, ale asté je i totalni vyzobani bukvic a
zaludt. Stinéni omezuje ztraty minimaln€. Principy vlastni ochrany jsou — odpuzovani
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ptaki, zabranéni piistupu ptakl k sijim. Nejvhodné&jsi je vSak prevence.

Opticka ochrana:
e malo uéinna,
e straSaci, vycpaniny a siluety dravct.

Akusticka ochrana:
e lepsi nez opticka,
e nepravidelné tresky,
e 7 reproduktori hlasy dravcd,
e placeni stfelci (stfili do vzduchu).

Chemicka ochrana:
e osivo mofime takovym ptipravkem, ktery ptaky odpuzuje.

Zakryvani siji sitémi:
¢ nejucinngjsi zpusob,
e pracné a vysoké naklady, vhodné spojit s vyvysenym krytim.

Biologicka ochrana:
e ve vzdalenosti nejméné 300 m od Skolky ptaky ptfikrmovat (jiz nejméné tyden pied
vysevem),
e prilakat ke Skolce pernaté dravce a sovy.

Prevence:
e neumistovat Skolky do pfiméstskych lest a ptacich rezervaci,
¢ nedavat ke Skolce budky,
¢ ve Skolce nikdy nekrmit ptaky.
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1.

PESTOVANI SADEBNIHO MATERIALU SKOLKOVANIM

Skolkovani je ,,vysadba“ rostlin po ru¢ni mechanické upraveé kofenového systému do
mineralni pudy.

Ptesto, ze Skolkovani je nahrazovano podiezavanim, zlstava nadéale velmi aktudlni, a to
nejen pro stalou potiebu kvalitnich viceletych sazenic (zejména jehlicnatych dievin), ale i
V souvislosti se stale vice se uplatiujicimi metodami péstovani semenacki na umeéle
pfipravenych substratech, které Skolkovani pifimo vyzaduji. Nezastupitelné misto mé pii
péstovani borovice.

Doba Skolkovani (je limitovana periodami ristu kofenového systému rostlin)

Jarni skolkovani je stale nejb&éznéjsi a v provozech s omezenymi moznostmi zavlazovani
dava také vétsi zaruku tispéchu nez $kolkovani v jinych terminech. Skolkuje se od bfezna
do konce dubna, ve vysSich polohdch do konce kvétna i zacatku Cervna. Semenacky
nesméji byt naraSené, proto je tieba zacit se Skolkovanim ihned, jakmile to dovoli
povétrnostni podminky a stav pudy. V tabulce 7.1 se pii doporuceném sledu skolkovani
ptihlizi k odliSnému prabehu vegetace riznych druhi dievin.

Letni skolkovani se uplatiiuje V mensi mitfe (nutnost perfektnich zavlah), ackoli u nékterych
jehlicnatych dfevin je vyhodné&jsi nez jarni Skolkovani (nesnizuje pfirist a omezuje
mnozstvi prace v jarnim obdobi). Plati to pfedevSim pro smrk, ktery se vyznacuje
intenzivnim letnim ristem kotfent. Dobré vysledky jsou i s douglaskou a jedli b&lokorou.
Skolkuje se od poloviny srpna do poloviny zaf. Zejména u smrku se pozdg&j$i termin
zasadn€ nedoporucuje; sazenice do zimy nezakofeni, vymrzaji a trpi fyziologickym
suchem.

Letni Skolkovani je zvlast vhodné ve spojitosti s predpéstovanim semenacki na uméle
pifipravenych substratech, zejména v umélych krytech. Tyto semenacky jsou schopny
Skolkovani jiz ve stafi 3—5 mé&sict.

Podzimni skolkovani lze aplikovat jen v nizsich polohach na lehkych puidach, kde je mensi
nebezpedi $kod vymrzanim. Skolkovat lze nejdéle do poloviny listopadu. Dobré vysledky
byvaji s bukem a modiinem. Neosvédcuje se u dubu, smrku a hlavné douglasky, ktera v
zimé silné trpi fyziologickym suchem.

Vhodny vék a velikost semenacki pro $kolkovani

Semenéacky urcené ke Skolkovani musi dosdhnout urcité vyspélosti, kterd zavisi u
jednotlivych druhti dievin na véku, rychlosti riistu a zptisobu péstovani rostlin; pfi vybéru
je nutno prihlizet i ke zpisobu Skolkovani.

Pro rucni skolkovani se pouzivaji semenacky ve véku od %2 do 3 rokii; podrobnéjsi udaje
pro jednotlivé druhy dfevin jsou v tabulce 7.2.

Pro skolkovani strojem nejlépe vyhovuji semenacky jehlicnanti s nadzemni ¢asti vysokou
10 az 15 cm, u listnact 10 az 12 cm. VEtsi i mensi semenacky zt€zuji praci a snizuji kvalitu

51



vysadby 1 vykon stroji. Pfi uziti Skolkovaciho stroje Harri lze Skolkovat i semendcky
mensi. Pro Skolkovani sazenic se uzivaji stroje na principu zalesiovacich stroja.

Tab. 7.1: Casovy sled jarniho $kolkovani

1. Modtin

U modiinu velké nebezpeci ztrat je jiz pii pouziti mirn€ narasSenych
semenackil

2. Listnace

Z listnact je na opozdéné Skolkovani velmi citlivy dub, nejméné olSe
a biiza

3. Jehli¢nany

Borovice je na opozdéné Skolkovani citlivéjsi nez smrk a jedle
bélokora

4. Douglaska a jedle
obrovska

Lze je Skolkovat nejpozdéji ze vSech dfevin, nejlépe koncem dubna az
zacatkem kvétna v pocateénich fazich raSeni (zvétSovani objemu
pupenil); dobré vysledky jsou pii Skolkovdni v témze dni
vyzvednutych semenackl

Tab. 7.2: Vhodny vek semenacki pro ruéni skolkovani

Semenacky Termin Vék
vypéstované | Skolkovani | semenacki Druhy drevin — bliZ$i specifikace
na
VSechny rychleji rostouci a hluboko kotfenici
1+0 listnace; borovice lesni, borovice cerna,
vejmutovka, douglaska, modiin, smrk,*), jedle
jarni obrovska
normalnich Smrk, jedle bélokora, limba, kle¢, tis, modfin,*)
zéhonech 2+0 vejmutovka,*) douglaska,*) buk,*) lipa,*)
habr,*)
3+0 Jedle bélokora,*) smrk**)
letni 1+0 Vétsinou semendcky o pll roku mladsi neZ pii
jarnim Skolkovani
podzimni | 2+0 Skolkuji se stejn& staré semenalky jako pfi
jarnim Skolkovéni nasledujiciho roku
VétSina druht dfevin z nekrytych substrats;
1+0 pomaleji rostouci druhy z umélych kryta
jarni Jedle bélokora a smrk*) z nekrytych substrath
uméle 2+0
pfipravenych Z nekrytych substratl vétsina druhti ve véku 1,5
substratech letni roku, vyjimeéné¢ 0,5 roku; zumélych kryth
vétSina druht ve vé€ku 3—5 mésici

*) Méné obvykly vék semenackt urcenych pro skolkovani
**) Vyjime¢ny vek semenacki ur¢enych pro Skolkovani

Manipulace se semenacky pred Skolkovanim
— Wytrideni semenacku patii k zakladnim piedpokladim pro vypéstovani kvalitnich kultur s
maximalnim zastoupenim standardnich sazenic. Pozadované vlastnosti semenackii jsou
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vyznaCeny v tabulce 7.3. Celd operace tfidéni musi probéhnout v co nejkratsi dobe¢.
Obnazené koteny semenacki nesméji byt vystaveny vyssim teplotdm, slune¢nim paprskiim
a pruvanu. Ve vytapéné mistnosti dochazi k zasychani koncovych kotent jiz po 5
minutach; hyfy mykorhiznich hub na slunci hynou jiz béhem nékolika vtefin.

— Kde nejsou vhodné prostory, Ize v krajnim ptipad¢ tiidit i venku, av§ak zasadné ve stinu a
v zaveétii, nejlépe pod prenosnymi pristieSsky. Ve Skolkach vybavenych klimatizovanymi
prostory Ize na podzim vyzvednuté semenacky pro jarni skolkovani tfidit kdykoliv béhem
zimniho obdobi. Semenacky pro letni Skolkovani je vSak nutné vyzvedavat, vytiidit a
zaskolkovat béhem jednoho dne.

Tab. 7.3: Kritéria pro tiidéni semenackt ke skolkovani

Pozadovana vlastnost semenacki Nesméji byt pouzity semenacky

— prabézny stonek — se silngji mechanicky a Skiidci poSkozenou
— minimalni rozdily ve vySce nadzemni ¢asti | nadzemni a kofenovou ¢asti

a tloust'ce kotenovych krckti (max.£ 10%) | — s kofenovymi systémy zbavenymi vétSiho
— 7ivy terminalni vyhon v celé délce mnozstvi bo¢nich kotfenli

a neposkozeny terminalni pupen — napadené nemocemi a Sktudci**)
— pupeny a bo¢ni vyhony pravidelng — zbylé po vyttidéni semenackl urcenych k

rozmisténé po celé délce stonku™) umelé obnove (vymet)***)
— kofenovy systém s dostate¢nym mnozstvim

bocnich a koncovych kotfent

*) Tyka se hlavn¢ jehlicnatych dievin s vyjimkou druhi borovic.
**) Plati, pokud neni pfedpisy nebo vyhlaskou stanovena vyjimka.
*#%) Vymét Ize vyjimecné Skolkovat jen u druht s trvalym nedostatkem osiva.

— Zkracovani korenu je zakladnim biologickym piedpokladem technologie. Slabsi hlavni
koteny semenackt jehlicnatych a nékterych listnatych dfevin se zkracuji zpravidla na
12-15 cm. (Nejlépe na dievéné podlozce ostrym nozem, 10-12 semenacku najednou.)
Silngjsi kilové kofeny 1+0 listnac¢l na 15 a 2+0 na 20 cm zahradnickymi ntzkami.
Zastipovani a trhani kofentl je neptipustné.

— Uprava poskozenych korenii je nutnd u semenacki se siln€jSimi kilovymi koteny, které
byly pii vyzvedavani poskozeny a maji trzné rany. Zkracuji se az na neposkozenou cast
hladkym fezem vedenym kolmo na osu kofene.

— Tvarovani nadzemnich casti se pouziva jen u odrostlejSich semenacki, z nichz maji byt
vypéstovany sazenice k ucelovym vysadbam (poloodrostky) a u zvlast cennych a
nedostatkovych dievin, kde je snahou zuzitkovat i semenacky, u nichz napf. vlivem mrazi
doslo k nepravidelnému vétveni stonkii. V prvnim piipad€ se odstranuji bocni vyhony,
vylamuji pupeny apod.; v druhém ptipadé poskozené casti, zdvojené terminalni vyhony
apod.

— Komoleni  zkracovanim nadzemnich ¢asti, které vytvaii lepS§i podminky pro ujmuti,
pfichazi v tvahu jen u listnac¢a tehdy, jde-li o prerostlé semenacky vzacnéjSich druht
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dfevin s dokonalou regeneracni schopnosti. Komoli se tésné nad zivym pupenem hladkym
fezem vedenym kolmo na stonek.

Maceni korenit ve vodé po dobu 1 az 3 hodin se doporucuje u semenackt s naschlymi
kofeny; Ize je zachranit jen tehdy, neptekroci-li vysusSeni kritickou mez.

Maceni kotent v jilovitém kalu zmirfiuje vysychani kofenli; ma vyznam zpravidla jen pfi
Skolkovani prkénky, tj. kdyz koteny zlstavaji delsi dobu obnazené. Je mozno pouzit jen
fidkou kasi; na namocenych prstech ma ziistat jen tenky poloprihledny povlak. Jinak se
koteny slepuji; dochdzi k jejich sristani, Spatnému rozlozeni v ptd¢, a tim zaostavani
semenackll ve vzristu. Setfdsani kase z namocenych svazkii semenackt zvysuje nebezpeci
slepovani koteni.

Maceni kofentt v humusovém nebo raselinovém vyluhu po dobu 16-24 hodin plsobi u
nékterych dievin na rast stimulaéné.

Nejjistéjsim zptisobem ochrany kofenového systému pied vyschnutim je aplikace
antidesikantu.

Osetrovani korenit riistovymi latkami (auxiny) ma velmi rozdilné ucinky. Pied aplikaci je
tteba pro kazdou dievinu vyzkouSet optimalni koncentraci a expozici podle ndvoda.

Osetrovani nadzemnich casti antitranspiranty, tj. latkami doasné¢ omezujicimi transpiraci,
je vhodné zejména u jehlicnatych druhi dievin pii letnim a opozdéném jarnim $kolkovani.

Semendcky skladované pro prodlouZeni vegetacniho klidu v snéZznych jaméach, stejné jako
semenaCky wuskladnéné pies celé zimni obdobi v polyetylénovych pytlich a
klimatizovanych skladech, nesméji byt vystaveny nahlé zméné teploty. Ze skladovacich
prostor se vynaseji nejméné 24 hodin pied transportem a postupné pifizpisobuji venkovni
teplote.

Pri preprave na misto Skolkovani musi byt semenacky chranény pred pfimymi slune¢nimi
paprsky a vysychanim. K pfepravé jsou nejvhodnéjsi kose, paletizacni obaly (pfepravky), v
nichz kofeny semenackl musi spocivat na navlhéeném mechu, raSeliné apod. Slaméné
véchty vlozené mezi svazky semendckil zamezuji zapareni.

K prechodnému zalozeni semenacki v blizkosti plochy, kde se bude $kolkovat, je tieba
volit zadsadné stinna mista a rostliny prekryvat vlhkou plachtou. Nejlépe je dopravit na
plochy jen takové mnozstvi semenacku, které lze za 1 den zaskolkovat. Jinak je tfeba
semenacky vyjmout z oballl, svazky rozvédzat a semendcky zaloZzit ve stinu do pfimétené
vlhké pady.

Kone¢na priprava ploch ke Skolkovani
— Pfi konecné pripravé ke Skolkovani se plochy zpravidla dodatecné prokypfti, zni¢i vzesly

plevel, pida uvali, poptipadé zavlazi.

vV

— Dodate¢né prokyptfovani je tcelné na t€zsich ptdach v piipadé, ze povrchova ptiprava byla

uskute¢néna delsi dobu pied Skolkovanim a po vydatnéjsich srazkach. (Ulehla ptada klade
pii Sskolkovani velky odpor).
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— Niceni vzeSlych plevelu ma vyznam jen na plochich pfipravenych ke Skolkovéani v
dostateéné velkém predstihu. Podle stupné vyvoje se ni¢i plevel celoplosné (hlavné
chemicky).

— Uvdleni piidy hladkym vélcem na cCerstvé oranych a nadmérné nakyptfenych plochach
obnovuje kapilaritu, zlepSuje vodni jimavost a omezuje pii Skolkovani sesouvani pidy do
Stérbin.

— Zavlaha pied skolkovanim je dulezita pfi letnim a opozdéném jarnim Skolkovani, je-li
puda proschla. Na lehkych ptidach lze zavlazovat bezprostiedné, na tézsich nejpozdéji den
pied skolkovanim. Zavlahové davka musi postacovat k provlh¢eni proschlé vrstvy.

Spony Skolkovanych sazenic a usporadani ploch

— Volba sponu se fidi pfedev§im prostorem potiecbnym pro zdarny rust sazenic.
U jednotlivych druhti dfevin je spon urCovan rychlosti ristu a habitem stonkové casti,
dobou potiebnou pro dopéstovani sazenic, intenzitou rozrustani kofenti do pldniho
prostoru, rustovymi pomeéry Skolek apod. DalSimi urcujicimi prvky jsou hospodarné
vyuziti plochy k produkci a maximdlni vyuziti mechanizacnich prostiedkii nejen ke
Skolkovani, ale i k oSetfovani kultur. Musi byt vhodné skloubena biologicka a ekonomicka
hlediska. Doporuc¢ené spony diferencované podle druhu dievin a staii sazenic jsou
zahrnuty v tabulce 7.4.

Tab. 7.4: Vhodné spony pro péstovani Skolkovanych sazenic béznych dimenzi — Skolkovéni
strojem (podle RUPHA, SCHONHARA a ZEYERA 1961)

Vék vysadby schopnych §kolkovanych Vzdalenost v cm Dreviny
sazenic rad v Fadach
1+2, 2+2 20 7,5 smrk —
ruzné druhy
1+1 20 5 borovice —
1+2 20 7,5 rizné druhy
143, 2+3, 3+2 20 7,5 jedle —
ruzné druhy
1+1 20 75 douglaska
1+2 20 10
1+1 20 75 modfin —
1+2 20 12,5 ruzné druhy
1+1 20 10 listnace —
1+2 20 12,5 rizné druhy
1+3, 2+2 25 15

— Zahonové usporadani vyhovuje péstovani sazenic béznych dimenzi v relativné uzsim
sponu, a to jak v mensim Skolkaiském provozu, tak ve skolkach vybavenych vykonnymi
nafadovymi traktory s pfisluSnymi adaptéry. RUzné varianty zahonového usporadani
ploch, vhodné pro ru¢ni i strojové Skolkovani v tadach vedenych rovnobézné s delsi
stranou zahonu, jsou na obrazku 7.1.

— Tabulové usporadani vyhovuje ptredevSim pro péstovani poloodrostki, odrostkll a topold,
které vyzaduji vEtsi spony. Je ucelné volit vzdalenost fad tak, aby mohly byt na plochach
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vyuzity nafad’ové traktory a adaptéry pro oSetfovani kultur, aniz by bylo nutno pro stopy
kol ztizovat peSinky odlisnych rozméra. Rizné varianty tabulového uspotadani plochy pro
maly i velky nafad’ovy traktor jsou znazornény na obrazku 7.2.

Obr. 7.1: Zahonové uspotadani (8kolkovani)
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A — Zahony o Sifce 100 cm; zakladni mechanizacni prostfedek je maly naradovy traktor; a —
Skolkovani do 4 fad (strojem), b — skolkovani do 5 fad (strojem), ¢ — Skolkovani do 6 tad (ru¢n¢), d —
Skolkovani do 4 dvojtad (ru¢né skolkovacim ramem), e — Skolkovani do 5 dvojiad (ru¢né¢ skolkovacim
ramem).

B — Zahony o Siice 146 cm; zakladni mechanizacni prostfedek je velky traktor; a — Skolkovani do 7
fad (strojem)
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Obr. 7.2: Tabulové uspofadani (Skolkovani)
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C — Tabulové usporadani ploch uzptusobené pro maly nafad’ovy traktor; a — vzdalenost fad do 30 cm
(pro péstovani 5-6 letych sazenic smrku, jedle a poloodrostkd), b — vzdalenost fad 40 cm (pro
péstovani odrostkit).
D — Tabulové uspofadani ploch uzpisobené pro velky traktor; a — vzdalenost fad 33,4 cm (pro
péstovani 4-6 letych sazenic smrku, jedle a poloodrostky), b — vzdalenost fad 41,75 cm (pro
péstovani odrostk)

Hlavni zasady spravného postupu pri Skolkovani
Pri skolkovani je treba respektovat tyto zasady:

1.

2.

o

Semenacky a hlavné kofeny dlsledné chranit pfed slune¢nimi paprsky, prehfivanim,
vétrem apod.

Skolkovat do pfiméfeng vihké pudy. Jinak nutné dochazi k znaénym $kodam; such4 ptida
mize dokonce ze semenackti odnimat vodu. Nedostate¢n¢ vlhkou plidu nutno pied
Skolkovanim zavlaZit.

Skolkovat za pfiznivych povétrnostnich podminek — zejména letni a pozdni jarni
Skolkovani za obla¢ného a chladnéjSiho pocasi. Za slune¢nych dnli se ma Skolkovat vzdy
pod zaStitou (pfistteSku); neni-li k dispozici, pak jen v €asnych rannich a pozdnich
odpolednich hodinach.

Dodrzet stejnou vzdélenost mezi fadami a piimy smér fad sazenic. Jinak je ztizeno
oSetfovani kultur a sazenice jsou poSkozovany adaptéry.

Dodrzovat doporucenou vzdalenost sazenic v fadach.

Skolkovat do dostate¢nd hlubokych §térbin a brazd, aby nedochézelo k deformaci kofent.
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10.

Semenacky skolkovat kolmo; jen tak se mohou vytvaiet pravidelné vétvené stonky.
Zaktiveni stonku ma za nasledek stlaceni a na druhé strané natazeni i pfetrzeni vodivych
pletiv.

Kofteny ukladat v ptirozené poloze; jakékoliv deformace kotenti plisobi nepfiznivé na
Ujimavost i rast sazenic. Jsou také pfi¢inou srustu kofent, a tim i zaSkrcovani vodivych
pletiv, postupného odumirani kotend, jejich ndkazy hnilobou apod.

Semenacky vysazovat do pidy po kotfenovy krcéek; hluboko i mélce zaskolkované
sazenice zaostavaji ve vzristu a mnohdy i odumiraji.

Kofeny nalezit¢ upevnit v pude¢; urychli se tim styk kotfent s ptidnimi ¢asticemi a pidni
vlahou.

Technika $kolkovani

Pouziti jednotlivych postupli zavisi na velikosti a pudnich podminkach Skolek a vybaveni
mechanizaci; vyznamnou tlohu maji mistni zvyklosti apod.

Ruéni Skolkovani

Pouziva se vétsinou jen v malych provozech, kde je vyuziti vykonnych Skolkovacich stroji
z ruznych pfi¢in znesnadnéno nebo i vylouceno (napt. velky sklon terénu, druhé
Skolkovani poloodrostkil). Skolkuje se do $térbin; méné obvyklé je Skolkovani do brazd.

Skolkovani do Stérbin §kolkovacimi ramy (napf. Vlasimské dvojprkno, Svitavsky ram) a
specialné upravenymi saze¢i. Dva pracovnici zaSkolkuji za sménu do $té€rbin 16 az 20 cm
hlubokych a 7,5 az 10 cm Sirokych 4800 az 9000 semenacki.

Skolkovdni do Stérbin Skolkovacimi prkénky. Do prib&znych, 16 az 18 cm hlubokych
Stérbin, zhotovenych ry¢em podle $itiry nebo prkna, zaSkolkuje jeden pracovnik pti dobré
organizaci prace v priméru 5 000 az 8 000 semenackl za sménu.

Skolkovdni do brdzd vyhloubenych podle $iiry nebo prkna ryéem, hrabémi nebo vidlemi,
ac je fyzicky namdhavéjsi a méné produktivni nez Skolkovani do Stérbin, ma v té€zSich
pudach nékteré prednosti. Pfedev§im umoziuje fadné ulozeni kotendi v pidé, omezuje
uhlazovéani a umackavani stén, a tim zlep3uje dotyk kofent s ptidou a i vlahou. Skolkuje se
bud’ jednotlivé, nebo Skolkovacimi prkénky vice semenackli najednou. V prvnim ptipadé
zaSkolkuje za sménu jeden pracovnik az 4000 semenackll. S prkénky se pracuje obdobné
jako pfti Skolkovani do §térbin, avSak vykon byva o 10 az 30 % niZsi.

Dalsi  pomiicky pro rucni Skolkovani jSou: pomocny saze¢ pro upravovani kofenl
semenackli ve Stérbindch, stabilni lehké bednicky ze dieva nebo umélych hmot, jez jsou
nezbytné pii Skolkovani jednotlivych sazenic. Semenacky se vkladaji do bednicek koteny
na vlhké podlozi (z mechu, raseliny) a prekryvaji vikem nebo rouskou. Zasoba semenacki
Vv bedni¢ce nema byt vétsi nez na 1 hodinu prace. Kovové a plastové nadoby, které se na
slunci rychle zahtivaji, nejsou vhodné. Pro plnéni Skolkovacich prkének jsou vhodné
prenosné pristresky v bezprostfedni blizkosti mista Skolkovani; omezi se tak osychani
kotent.

Castecné mechanizované §kolkovani

Odstranuje fyzicky nejnamahavéjsi operaci ru¢niho Skolkovani tim, ze S$térbiny nebo
brazdy hloubi specidlni stroje.
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— K pfipravé $térbin slouzi riizné upravené ryhovaci kotouce; jejich disky o praméru az 70
cm vytlacuji v pade az 20 cm hlubokou a nahote 5 az 7 cm Sirokou Stérbinu. Proti ru¢ni
ptipravé Stérbin se denni vykon zvysSuje aZz o 300 %. Kotouce jsou vhodné pro lehéi a
pfimétené vlhké pady bez vétsich kament.

— K pfipravé brazd slouzi brdzdovaci pluhy, jejichz Gzka radlicka vytvaii brazdy s jednou
st¢tnou kolmou; k ni se prikladaji Skolkované sazenice. Proti ru¢ni ptipravé se doba
potfebnd ke Skolkovani snizuje o 10 az 15 %. Pluhy jsou upraveny jako adaptéry za
jednoosé a dvouosé traktory nebo nosice nafadi. Vhodné jsou predevsim na tézsich pudach,
kde odstrafiuji nevyhody $kolkovani do $térbin. Skolkuje se skolkovacimi prkénky.

Poloautomatické Skolkovani

— Vykonné skolkovaci stroje omezuji podil zivé lidské prace jen na vkladani semenédcki do
podavaciho Ustroji; ostatni operace, jako tvorba §térbin, usazeni semenackt do $térbin a
jejich uzavirani, jsou mechanizovany.

— Typy strojic maji nejruznéjsi konstrukéni feseni (tab.7.5). Pro mensi a rozptylené provozy
jsou vhodné piedev§im jednoradkové stroje. Lze je pouzit i ve svazitém terénu; bez
vyrazngj$iho sniZzeni vykonu mozno Skolkovat i na kratkych zahonech s tivratémi 1 az 3 m.
Snadna tprava rozestupu fad umoznuje skolkovani jak na zahonech, tak tabulich. Pfednosti
je i snadny transport.

— Skolkovaci stroj (Harri), vybaveny vlastnim motorem, je veden lehkou kolejnici poloZzenou
podél celé délky zahonu. Posuvny Skolkovaci ¢lanek umoznuje z jednoho postaveni koleje
zaSkolkovat cely zdhon az o 7 tadach. Za hodinu mozno zaSkolkovat 2200 az 2700
semenackll (za den 17 600 az 21 600). Obdobné je fesen i Skolkovaci stroj Hansen.
Skolkovaci stroj Picador je upraven pro $kolkovani semena¢kli nebo Fizki predem
vloZenych mezi pasky z umélé hmoty.

— Pro provozy o vétSich vymérach jsou vyhodné celozahonové Skolkovaci stroje. Jejich
pouziti predpokladad rovny terén, tabule nebo zdhony 100-150 m dlouhé, Gvraté 6-7 m
Siroké a tazné traktory s redukci pro rychlost 2-4 m.min*, tj. 120-240 m.h*l. Osm
pracovnikl zaSkolkuje za 1 sménu max. 60 000 semenacki.

Pri Skolkovani stroji nutno respektovat tyto zasady:

1. Po kazdém ptremisténi stroje na novy zdhon nebo fadek zkontrolovat vzdalenost mezi
fadami a hloubku zabéru ¢lank.

2. Do zasobnikd na stroji vkladat jen takové mnozstvi semenacku, které se zaskoluje
b&hem jedné jizdy. Uéelné je proto semenacky uskladnit na obou koncich tabuli.

3. V zasobniku musi semenacky spocivat kofeny na vlhkém podkladé (mech, raselina,
piliny apod.) a musi byt ptekryty navlh¢enou latkou.

4. Za slune¢ného a vétrného pocasi musi byt stroj prikryt plachtou.
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Tab. 7.5: Typy skolkovacich stroju

Ukazatel

Konstrukéni FeSeni

Stroj znac¢ky (priklad)

Pocet pracovnich
¢lankd

Jeden

Dva
5-7 (celozahonoveé)

Picador, Harri, Ollson,
Nielsen, Hansen
Holland-Holland
Mannhardt, VS Kitiny,

Kultimax, Ewers

Podavaci zafizeni

Retéz s chapadly (svorkami)
Kotouc¢ s kapsovitymi pfichytkami

VS Kitiny, Holland-Holland
Mannhardt, Ewers

Dva kotouce proti sobé Kultimax,  Harri,  Acord,
Mechanizmus pro $kolkovani semenackt | Hansen
vlozenych mezi pasky z umélych hmot Pikador, Ollson, Nielsen
Zdroj hnaci sily Vlastni Harri,  Hansen,  Holland-
Holland

Nesené nebo tazené traktorem

Manhardt, VS Kitiny, Ewers,

Kultimax, Picador

Uméla mykorhizace Skolkovanych sazenic

— Vyznam mykorhizace spo¢iva v zlepSeném zasobovani sazenic mykotrofnich dievin
zivinami a vodou. K siln€ mykotrofnim dfevindm patii jehli¢nany, dub, btiza, buk, topol,
osika, vrba apod.

— Doporucuje se v piipadech, kdy nelze pocitat s pfirozenou infekci mykorhiznimi houbami,
jako napt. v novych Skolkach zaloZenych na nelesnich ptdach, ve starSich Skolkach, kde
Spatny vzrist a poruchy latkové pfemény lze pficist nepfitomnosti mykorhizy a pfi
péstovani rostlin v substratech. Zvlast’ se doporuc€uje u rostlin péstovanych pro vysadbu na
zem&délské pldy, antropogenni pidy a rekultivace.

— Vhodna doba pro mykorhizaci je v jarnich mésicich (duben az Cerven), kdy infekci
usnadiiuje aktivni rst kofent 1 mycelii hub. Pfi letnim a zejména podzimnim Skolkovani
jsou podminky pro umélou mykorhizaci neptiznive.

Zpisoby umélé mykorhizace

1. Mykorhizace mykorhizni zeminou je nejbéznéjsi a poskytuje pomérné dobré vysledky.
Nevyhodou je zvySené nebezpeci zaneseni choroboplodnych zarodkti hub a hmyzu do
Skolek, dale relativné vysoké néklady na odbér a dopravu zeminy a jeji znacna spotieba.
Pouziva se Cerstva zemina odebrana ze svrchni vrstvy pudy (10-12 cm) z dobte
ptiristavych mladsich porostl dfevin téhoz druhu, jako jsou sazenice. Béhem piepravy
musi byt dikladné chranéna pfed vysychdnim a slunecnimi paprsky; jinak dochazi k
rychlému zniceni mycelii. Vpravuje se do otevienych $térbin nebo brazd soucasné se
Skolkovanymi sazenicemi. Zeminu staci pfidavat ke kazdé 3. aZ 4. sazenici v davce 10 az
15 ccm. Celoplo$né nandseni zeminy na tabule Skolek ve vrstvé 1 cm a jeji zapracovani do
hloubky 8 az 10 centimetri je nehospodarné (uziva se pii zakladani novych skolek).

2. Mykorhizace cistymi kulturami prokazatelné mykorhiznich hub je ze vSech zplsobi
nejucinnéjsi. Pfiprava kultur (inokula) je vSak naro¢na; vyzaduje patiicné vybaveni a
znalosti. Tento zpisob je mozny ve vétSich provozech a ve spolupraci s odborniky.
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Skolkovani mykorhiznich semendckii je nejlepsim zpusobem infikovani ptdy novych
Skolek mykorhiznimi houbami. Vysledky jsou uspokojivé za piedpokladu, ze semenacky
jsou skute¢né mykorhizni a Ze ve Skolkach jsou piiznivé podminky pro vyvoj mykorhizy.
Ockovani sporami mykorhiznich hub je velmi nejisté.

Pro zdarny vyvin mykorhizy musi mit ptida odpovidajici fyzikalni a chemické vlastnosti.

Osetreni kultur bezprostiredné po zaSkolkovani

Dopliiovani neosdzenych mist a Upravu Spatné zaskolkovanych sazenic je nejlépe
uskutecnit ihned za strojem.

Prokyptovani mezifadkl ihned po zaskolkovani je ucelné hlavné ve Skolkach s t€z8i piidou
a kde jsou zhorSené podminky pro zavlazovani. Pfi strojovém Skolkovani je velmi vyhodné
kypfit kypficimi radlickami upevnénymi na konci Skolkovacich ¢lanki nebo
mezifadkovym plidnim karta¢em.

Zavlaha bezprosttedné po zaskolkovani rovnéz urychli usazeni sazenic v pud¢ a ptilnuti
kotenil k pidnim casticim; zavlazuje se vétsi davkou, tj. 10-20 mm.

Stineni sazenic hlavné z letniho a opozdéného jarniho Skolkovani (pokud jsou narasené) je
prospésné v prvnich 5-10 dnech po skolkovani. Na vétsich plochach je stinéni nakladné.

Zazimovani pro omezeni Skod vymrzanim a fyziologickym suchem se u sazenic
zaSkolkovanych na podzim doporucuje uskutecnit ithned po Skolkovani.

Doba poti‘ebna k vypéstovani kvalitnich §kolkovanych sazenic

U vétSiny druh@ dievin staci k vypéstovani silnych sazenic zpravidla dva a ve vysSich
polohédch tfi roky po zaSkolkovani. DalSim piedrzenim sazenic se jiz jejich kvalita
zhorSuje. Zatimco v prvnim a druhém roce po zaSkolkovani kofenové systémy obnovuji
aktivni pfijmovy povrch intenzivni tvorbou velkého mnozZstvi jemnych a koncovych
kofenli v malém prostoru, v nésledujicich letech se kofeny zacinaji intenzivné rozristat do
délky a soucasné dochézi k jejich ptirozenému profed’ovani — odumirani ¢asti boc¢nich a
koncovych kotenil. Tim se ptiznivy vliv Skolkovéani postupné ztraci.

Pti ptedrzeni Skolkovanych sazenic na zahonech zmirfiuje neptiznivé nasledky rozriistani a
profed’ovani kotenti doplitkové podiezavani kotentli. Pti péstovani poloodrostkli a odrostkli
se doporucuje Skolkovani po dvou az tiech letech opakovat.

Zv1astni zpusoby $kolkovani

Skolkovani smési drevin

Skolkovéani pomaleji rostoucich jehli¢nanti ve smési s rychleji rostoucimi listnadi, znamé
JiZ z dtivéjsi doby, neztradci vyznam ani v modernich Skolkatskych provozech; hlavné v
nechranénych Skolkach ma fadu biologickych a ekonomickych prednosti:

1. ZlepSeni prostfedi pro rast a vyvoj sazenic ve vhodné volenych smésich a sponech;
rychleji rostouci listndCe a pomaleji rostouci jehlicnany se vzajemné ovliviuji;
podporuji vySkovy piirst a plisobi na tvarovani nadzemnich ¢asti sousednich sazenic.
SmiSené kultury také 1épe vyuzivaji pidni prostor; byla prokdzdna i lepSi tvorba
mykorhizy.
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2. Uchovani trodnosti pudy (ve Skolkach, kde pfevazuje péstovani jehlicnanti, omezuji se
jevy souborné oznacované jako tunava pudy, tj. jednostranné odCerpavani Zivin,
hromadéni toxicky plsobicich kofenovych exudati v ptdé apod.; vyznamné plsobi 1
opad listi).

3. Zlevnéni péstovani poloodrostkil, poptipadé i odrostkli (pfedrzenim jedné z dievin na
zahonech lze vypéstovat poloodrostky v dostate¢né velkém sponu bez nakladného
druhého Skolkovani a hospodarnéji vyuzit plochu k produkci).

Osvedcené smesi  jsou jedle bélokora s bukem, douglaska s bukem nebo lipou a
vejmutovka s lipou. Rady listnact se stiidaji s fadami jehlicnant. Jako pifimés k

jehli¢nantim lze pouzit také olSi, nebo i bfizu a jetab.

Spony kultur jsou stejné jako pii normalnim Skolkovani.

Skolkovani naletovych semenacki

Skolkovani néletovych semenacki je odiivodnéné pii nedostatku sazenic urcitych druhd
drevin.

Nejcastéji se Skolkuji buk, jedle bélokora a nékteré cenné ekotypy ostatnich dievin.

Nejobvyklejsi je jarni Skolkovani jednoletych az dvouletych semenédcki; zcela vyjimecné
se Skolkuji tfileté semendcky jedle.

Piepichovani (pikyrovani)

Ptepichovani je ptresazovani kli¢nich rostlin nebo naklicenych semen; u cennych listnatych
1 jehli¢natych druhii dfevin je i v intenzivnim Skolkafstvi stale aktualni. Pfispiva k
hospodarnému vyuziti osiva; lze jim také vypéstovat sazenice s nalezit¢ vyvinutym
kofenovym systémem casto za krat$i dobu neZ skolkovanim. Rovnéz se uziva pii péstovani
dfevin s velmi drobnymi semeny (osika, bfiza, olSe), kde stanoveni vysevové davky ¢ini
zna¢né problémy.

Prepichovani semenacki (klicnich rostlin) se praktikuje u listnatych dievin s epigeicky
kli¢icimi semeny a u jehlicnanti. Semenacky listnacl s del$im hypokotylem (naptiklad buk
a lipa) se piepichuji po rozvinuti prvniho paru normalnich list; s kratkym hypokotylem
(naptiklad bfiza a osika) po rozvinuti tietiho nebo ¢tvrtého normalniho listu. Jehli¢nany je
nejvyhodnéjsi prepichovat po rozvinuti déloh, avSak diive, nez zacne rlst stonkova Cast
nad délohami.

Kofeny semendcki ve svazeccich po 10-20 kusech se pted prepichovanim zkracuji
(ntizkami, nozem na dfevéné podlozce); odstranuje se nanejvys spodni téetina kofenového
systému.

Pro ptedpéstovani jsou vhodné lehké zivné substraty, jako napf. smés pisku, kvalitniho
kompostu a drcené raseliny v poméru 2-3:1:1

Prepichovani naklicenych semen je bézné u listnatych dievin s velkymi hypogeicky
kli¢icimi semeny a rychle rostoucim killovym kofenem (ofeSéaky, kastan sety, liska, dub
apod.). Zkraceni klicki podporuje tvorbu kratSiho kofenového systému s vétSim poctem
nahradnich vertikdlnich, bo¢nich a koncovych kotenti.
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— Doba piepichovani se tidi délkou klicku naklicenych semen; napt. u ofesdkti maji byt
klicky v dobé piepichovani 6 az 8 cm, u dubu 4 az 6 cm dlouhé; zkracuji se ostrym nozem,
ulamovani nebo zastipovani je nezadouci. VEtSi mnozstvi nahradnich kofenti se tvofi jen
pifi oddéleni dostateéné dlouhé vrcholové ¢asti klicku (u ofesédkt aspon 2,5 a u dubu 1,5
cm), jinak vznika jen jeden nahradni koien, ktery byva stejné dlouhy jako ptivodni kilovy.
Semeno k nakliceni je vhodné vysévat plnosiji na vrstvu (8 az 15 cm) hrubozrnnéjsiho
pisku.

— Priprava pudy pro prepichovani musi byt velmi pecliva. Zvlast hodnotny material se
piepichuje do pafenist nebo obali do lehkého, humusem obohaceného substratu. Pro
pfepichovani na zahony jsou vhodné jen lehké pudy; plochy musi byt vybaveny
zévlahovym zatfizenim.

— Vysazuje se do Stérbin zhotovenych tuzkou lopatkou nebo do otvord vytlaéenych
znaCkovacem s bodci nebo piepichovacim kolikem. Spony na zdhonech se voli stejné jako
pfi normalnim Skolkovani; v pafenistich se ptepichuje podle mistnich zvyklosti. Kultury v
prvnich dnech oSetfujeme zavlazovanim; semenacky je tfeba také stinit.
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8. PESTOVANI SADEBNIHO MATERIALU PODREZAVANIM
KORENOVEHO SYSTEMU

Princip

— Mechanicka tprava kofenového systému (jeho zkraceni) je realizovana ponofenim noze do
pudy a ufiznutim kotenti v pudé€, rostliny nejsou vyzvedavany. Z hlediska biologické
kvality rostliny po podiiznuti reaguji stejn¢ jako po skolkovani — snizuje se jejich vyskovy
prirtst, zesiluje kofenovy krcek, zkracuje se délka kotfenti, vyrazné se zvétSuje velikost
kotfenového systému — zejména jemnych kotent.

Porovnani se §kolkovanim — klady
e mensi predispozice pro tvorbu deformaci kofenového systému,
e regenerace (nova tvorba) kotent je rychlejsi,
e nesnizuje se tak vyrazné pririst = kratSi péstebni doba (mens$i Sok po zkraceni
kotenového systému nez pifi vyzvedavani rostlin),
e 7 provozniho hlediska snizuje kritickou situaci v lesnich skolkédch v jarnim obdobi,
¢ je pln¢ mechanizovano.

Porovnani se Skolkovanim — nevyhody
e nevyuziva tak dobie produkéni plochu (nutny vétsi spon pii sijich),
e moznost napadeni patogeny,
e vyzaduje piisné dodrZzovani agrotechnickych lhtt,
¢ nutnost perfektni prace (dodrzeni piedepsanych postupii).

Nutnost — vhodna puda Skolky
e obsah jilnatych castic 25-32 %, lehké plidy jsou malo vhodné, nebot’ neposkytuji
dostate¢nou oporu nozi a koten se vychyluje (deformuje),
¢ hloubka ornice min. 30 cm, pfi péstovani poloodrostki min. 40 cm,
e obsah humusu min. 5 %, bez skeletu.

Podrezavani — rozsah pouZziti
— Podfezévat lze v§echny druhy dfevin. Podfezavani nahrazuje (vytlacuje) Skolkovani.

1. Péstovani sazenic
1. skupina dievin — killovy kofen se vytvaii jiz v nejrangjim stadiu — DB, BK, KS,OR
— tfeba podiezavat jiz v 1. roce (po ukonceni jarniho pfirtistu),
nejpozdéji na pocatku 2. vegetacniho obdobi
2. skupina dievin — dfeviny, které se podiezavaji v 2. roce — BO, DG, LP, HB
— podiezava se na pocatku vegetacniho obdobi v roce vyzvednuti
—vyjimky — BO — v 2. roce ve vegetac¢ni dobé — po ukonceni piiriistu
(Cerven)
— SM, JD — v 3. roce na poc¢atku vegetacniho obdobi (v 2.
roce jsou rostliny mal¢)
3. skupina dfevin — dfeviny, které se béZné€ neskolkuji, ale jako jednoletky jsou malé a
jako dvouletky pierostlé s malym kofenovym systémem — JS, JL,
OL, BR, JV, MD, 08, JR
— podfezava se na pocatku 2. vegetacniho obdobi v roce vyzvednuti
e zlepsi se kvalita kofenového systému
e snizi se prirast 2. roku
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. Péstovani poloodrostku
Po dvou letech od skolkovani nebo podiezavani dochéazi k profed’ovani kotenl a jejich
rozrastani na vétsi vzdalenosti.

— DalS$im podfezavanim lze
e obnovit koncentrovany kofenovy systém,
e nahradit druhé Skolkovani.
— Dalsi podiezavani se zasadné provadi
e na pocatku vegetaéniho obdobi v roce vyzvednuti,
e pii péstovani poloodrostki 1 odrostktli ve dvouletych intervalech.

3. U vysadby schopnych rostlin, které je tieba predrzet na zahonech
— Sadebni material nejde na odbyt, nevhodné pocasi v dob& vyzvedavani, nestacili jsme

v

vyzvednout apod. — pti ponechani na zahonech budou pfisti rok rostliny pierostlé.

— Podfiznuti omezuje rist (pfertstdni) nadzemni casti, udrzuje kofenovy systém
v odpovidajici velikosti.

— Podfezava se zacatkem vegetacniho obdobi v roce vyzvednuti (je tfeba odfiznout vice nez
50 % objemu kofenového systému — rostlinu dostat do Soku, aby pfirdst nadzemni ¢asti byl

minimalni).

Technologicky postup pri podirezavani

Hloubka pod¥Fiznuti
— Je ovlivnéna:
e vyspélosti rostliny (vyssi rostliny hloubéji),
e tvarem kofenového systému (s kilovym kofenovym systémem hloubéji),
e mechanickou skladbou zeminy a tim i dosahem kofeni (na leh¢ich pidach
hloubéji, t€zsi ptidy mélceji).
— Stanovenou hloubku je tfeba dodrzet — nejzakladnéjsi piedpoklad celé technologie — je
dana tabulkami, ale podstatn¢ vyhodnéjsi je jeji biologické odvozeni.

Dochazi k nadzvednuti ptiidy = umackat
— Ponechani vzduchovych bublin nebo celé vrstvy vzduchu mezi nadzvednutou skyvou a

rostlou ptdou je nepiipustné (velky $ok a ztraty).

— Umacknout nejlépe v agregaci s podiezavanim (nutné podfezavace s pritlacnymi kotouci,
mozné pouze u prouzkovych a fadkovych siji).

— Casto nahrazovano vydatnou zavlahou (u plnosiji jediny zptisob).
Zavlaha
— Pfi podiezavani na pocatku vegetacniho obdobi neni nutnd — ale je nutné mechanické

utlaceni pudy.

— Bezpodminecné nutnd e pii podiezavani ve vegetacnim obdobi,
e pfi malych hloubkéch podfezavani.
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— Podftezavat pii optimalni vlhkosti ptidy 50-60 % (upravit zavlahou).
— Po podtiznuti ve vegetacni dobé¢ je vhodné rostliny i 2 tydny stinit.

Hnojeni
¢ Uurychluje piekonani nasledkii redukce kofenového systému a ¢astecného Soku,

hnoji se jednorazove asi tyden po podiezavani

— na pudach s mensi zasobou Zivin plnym priimyslovym hnojivem 200 kg.ha™,

— na dobie zasobenych ptidach rychle plisobicim dusikatym hnojivem 150 kg.ha™,
hnoji se — tuhymi hnojivy do mezitadka nebo postiikem,
po hnojeni ihned zavlaha — oplach rostlin.

Cetnost rostlin

na 1 bm prouzku max. 35 rostlin,

na 1 bm fadku max. 25 rostlin,

na 1 m? max. 200 rostlin,

se zvySujici se hustotou dochézi ke snizeni pfirtstu a proplétani kofend,

optimalni pocet je dle vySky nadzemni Casti podstatné nizs§i (idedl — spon jako pfi
skolkovani).

Maximalni tloustka korenii v misté podiezavani — biologické odvozeni hloubky
podriznuti

je tieba rozhodovat podle pfedem ruéné vyzvednutych primérnych rostlin,

max. tloustka kofenti 6 mm, ale jsou vyjimky LP — 3 mm,

u poloodrostki jeden kofen max. 10 mm,

jinak se rany Spatné€ hoji, obzvlaste u listnacu,

minimalné ufiznout 3 cm kotene (ufiznout az v z6né anatomicky vyvojoveé ukonéené —
za zonou kofenového vlaseni, jinak nedojde k regeneraci kotenit),

délka kofenti po podiiznuti + jejich novy pfiriist = délka kofenového systému dle CSN
(velikost pfirustu po podfiznuti je variabilni podle druhu dfeviny, stafi sadebniho
materialu a podminek $kolky — je tieba empiricky pfedem zjistit),

odfiznout max. 1/3 objemu kotfenového systému (pfi vétsim objemu velky Sok).

Podrezavani vertikalnich nebo horizontalnich korenu

u dievin s vyraznym killovym kofenem — horizontalni fez (soub&zné s povrchem ptdy),
u SM (jak semenacky, tak sazenice) — vertikalni fez (kolmo na povrch pudy, 6-8 cm od
kminku),
u BO — vertikalni i horizontalni fez,
u ostatnich dfevin (semenacky normalnich velikosti) — horizontalni fez

— ale je dobry 1 vertikalni fez = 1épe se vyzvedavaji,
pii péstovani poloodrostkli nebo pii predrzeni — horizontalni 1 vertikalni fez.

UdrzZeni pozadované hloubky podrezavani

jeden z nejdulezitéjsich faktord, obzvlasté pii malych hloubkach,
— pfi odchylce nahoru — nadmérnd redukce kofenového systému — ztraty nebo
vyrazné snizeni pfirGsti nadzemni ¢asti, mala regenerace kofent,
— pfi odchylce doll — kofeny nepietizneme a nedojde k jejich zmnoZeni,
pii hloubce podiezadvani 10 cm je odchylka £+ 2 cm nepiipustna,
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stroje, které budou dusledné kopirovat terén (ne zavéSené na traktoru).

Tloust’ka noze

hojeni ran je zavislé na velikosti a hladkosti fezu, na tvorbé kalusu se mohou podilet
pouze zivé bunky kambia,

¢im je n0z ostiejsi a tenci, tim je fez hladsi,

hladky tez je zvlasté dalezity pii fezani silnych kilovych kotfent,

je-li nGz tupy (nebo tlusty) dochazi k mackani kofenl, vychylovani kofend
(deformacim), trhani kofenti; to v§e ma za nésledek odumirani bun¢k kambia, rany se
pomalu hoji, nedochazi k regeneraci kotenti a kofeny jsou napadany patogeny,

fez ma byt hladky, vedeny kolmo na osu kotene a plo$n€ co nejmensi.

Podiezavace
— Teoreticky jsou nejvyhodnéjsi celozahonové podiezavace s pohyblivym nozem, ktery je
postaven Sikmo k podélné ose zdhonu (nejmensi zhutiiovani pidy pojezdem, predpoklady

vewr

— Ruéni podiezavani ry¢em piichdzi v uvahu pouze v podokapovych Skolkach pii péstovani
pod porostem (nelze pouzit mechanizaci).

OSetfovani rostlin
— Zavlaha, hnojeni, péce o piidu — jako pfi péstovani sadebniho materialu skolkovanim.

Doba podriznuti

rostliny 1ze podfiznout na pocatku period ristu kofenli (pocatek vegetacniho obdobi,
konec srpna),

nejvhodnéjsi dobou je podiezavani na pocatku 1. periody rustu kofenti Vv roce
vyzvednuti, podfiznuti aZ ke konci ristu 1. periody je méalo vhodné — kofenovy systém
reaguje stejné jako pii podfiznuti v 2. periodé¢ (v 1. periodé nestacil regenerovat),
podiiznuti az na pocatku 2. periody rustu vroce vyzvednuti je nevhodné, nebot
kofenovy systém po vyzvednuti téméf neregeneruje; podfezavani v této dobé je
ptijatelné pouze tehdy, kdyz je kofenovy systém piili§ velky a po vyzvednuti bude
muset byt zkracen — podfiznutim v hloubkach legislativou danych délek kofent
docilime toho, Ze kofenovy syst¢ém nebude muset byt po vyzvednuti upravovan a
vSechny fezné rany budou do doby vyzvednuti zaceleny,

podfiznutim na pocatku 2. periody rlstu kofent v prvnim roce vypéstujeme rostliny se
stejn¢ velkym kofenovym systémem jako pii podfiznuti na pocatku 1. periody v roce
vyzvednuti; podiiznutym (oslabenym) rostlinam ptfed nastupem zimy vsak hrozi skody
mrazem,

podiezdvani v 2. period¢ riistu kofenli nesnizuje vySkovy pfirtist (v dobé podfiznuti je
vyskovy ptirtst ukoncen a do nastupu zimy musi rostlina piekonat Sok z podtiznuti),
vyjimkou jsou jednoleté sazenice listnacu s killovym kofenovym systémem a dvouleté
sazenice borovice (podfezavani ve vegetacni dobg).
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9.

PESTOVANI SADEBNIHO MATERIALU ZAKORENOVANIM

Zakotenovani je zvlastni zptsob Skolkovani.

Zakotenovat lze vSechny druhy drfevin. Dalsi vyklad je zaméfen na buk, nejcastéji
zakotenovany sadebni materidl, popsané principy a postupy vsak plati pro vSechny druhy
drevin.

Zakotenéné rostliny musi ve vSech parametrech a znacich odpovidat legislativnim
pfedpisim Sadebniho materidlu. Legislativa nezna rozdil mezi zakofetiovanou nebo
Skolkovanou sazenici, z biologického hlediska neni rozdil mezi zakotfefiovanim a dal§imi
postupy péstovani sazenic.

Princip (a davod uziti)

e oObnova a zkvalitnéni ristu kofenového systému (jeho zvétSeni zejména o jemné
kofeny),
e snizeni ristu nadzemni ¢asti.

Vyuziti

e zakotenovani naletovych semenacki (hlavni zplsob vyuziti zakotfenovani),
e pfi predrzeni vysadby schopnych rostlin, aby nedoslo k jejich velkému znehodnoceni.

Zasady zakorenovani naletovych semenacku BK

Mista odbéru v porostech predem vybrat (lehéi pudy bez skeletu, v geneticky
nejvhodnéjsich porostech) a ptipravit (zbavit uporné bufené, vétvi apod.).

Peclivé vyzvednout semendcky — ry¢em, nevytrhdvat — mensi semenacky v hloubce 15 cm,
vétsi minimalné v hloubce 20 cm.

V dobé vyzvedavani respektovat periody ristu kofenového systému a dormanci; listnace
vyzvedavat vzdy v dormanci — na pocatku 1. periody (pocatek vegetaéniho obdobi), na
konci 2. periody (fijen), jehlicnany vyzvedavat vzdy na pocatku 1. nebo 2. periody
(pocatek vegetacniho obdobi, konec srpna).

Lepsi je zakofenovani jarni (nejlépe ze zemé do zemé; intenzivni rist kofend, mensi pfirtst
terminalu) nez v 2. period¢ riistu kofent — konec fijna (intenzivni rtst kotfend, ale 1 velky
ptiriist terminalu; rostliny zakofenéné v 2. periodé se vyzvedavaji az na podzim piistiho
roku, jejich vyzvedavani na jafe ptiStiho roku je nevhodné, nebot’ jesté témeét nedoslo
k regeneraci kofenového systému).

Pecliva manipulace a okamzity transport vyzvednutych semenackli na misto zakotenovani;
skladovat lze, zakladat naprosto vyjimecné€ — pouze kratkodobé (max. 3 dny).

Nebrat rostliny star$i nez 5 let; ¢im star$i rostlina, tim vétsi ztraty ve Skolce i po vysadbg;
pfi vyzvedavani rtzné¢ vysokych rostlin pfed zakofeniovanim roztiidit podle délky
nadzemni ¢asti.

Skolka pro zakofefiovani — leh¢i a mykorhizni pidy s obsahem humusu nad 6 %, kryta (v

pfipadé, Ze zakmenéni matei'ského porostu je vétsi nez 0,5 — podokapova).
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Ptfed zakotfeiiovanim vzdy zkratit kofenovy systém — ru¢né, hladké a kolmé fezy.
Zakotenuje se do pfedem vytvoienych $térbin (brazd), na 1 bm fadku (prouzku) max. 100
rostlin (optim. 50—60 ks); kazdy kofen musi byt v kontaktu s pidou, nesmi dojit k omezeni
rastu nadzemni ¢asti.

Rozestup mezi fadami tak, aby kotfenové krcky byly ve stinu.

Rostliny ,,utopit®, nalezity kontakt kotent s pidou (iniciace tvorby adventivnich kotfent).

Ke kofeniim vzdy pfidavat hrabanku nebo obohaceny organicky substrat — stimulace
tvorby kofentl (neni nutné, je-li v pude vice nez 6 % organické hmoty).

Nedeformovat kotfenovy systém, kminek kolmo k povrchu ptdy.

Zakotenovat lze ruéné (Stérbinu, umisténi 1 zahrnuti rostlin udélat ruéné¢ — pomoci ryce a
Skolkovacich rami) nebo polomechanizované ($térbinu — brazdu vytvofi stroj, umisténi i
zahrnuti rostlin ud¢€lat ru¢né), pifi mechanizovaném zahrnuti ru¢né¢ umisténych rostlin
dochazi velmi ¢asto k jejich deformaci.

Mésic po zakofenéni stinit (max. do konce ¢ervna); neni nutné, je-li Skolka kryta.

Zalivka, ochrana proti plisnim, hnojeni P a K, kypfeni, pleti a veskera dalsi nutna péce —
jako u klasicky skolkovanych rostlin.

Po jednom roce zakofenovani vysadba — zakofefiovani nema trvat déle nez 1 rok.

Mame-1i vysadby schopné rostliny a nemliZzeme je prodat, lze je podobnym zpiisobem na
1rok zakofenit; cil — udrzeni pfijatelné kvality kofenového systému, minimalizace
vySkového prirtstu.

Zakofenovat lze i1 naraSené rostliny ze skladovani, kdyZ vné;jsi podminky neumozuji jejich
okamzitou vysadbu (nazyva se i ,,letnéni*).
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10. HNOJENI A MELIORACNI OPATRENI V LESNICH SKOLKACH

— Intenzivni péstovani sadebniho materidlu v lesnich Skolkach zptisobuje znacné od¢erpavani
zivin, které je tfeba do piidy vhodnou formou dodat zpét. Spotieba zivin je u sadebniho
materidlu mnohem vyssi nez u dospé€lych porostl, zejména proto, ze dosp€lé porosty svym
opadem organické hmoty pudu zpétné obohacuji. Spotieba zivin v lesnich Skolkach se plné
vyrovna spotieb¢ zivin pii intenzivnim zemédélském péstovani a u nékterych dievin, napt.
plodin. Odcerpéavani zivin v lesnich Skolkach je v porovnani se zemédélstvim o to vetsi, ze
v zemédé€lstvi zanechavaji plodiny po sklizni v pade velké mnozstvi organické hmoty (zito
400 kg, fepa 800 kgha'), kdezto v lesnim $kolkaitvi vyzveddvame téméf celou hmotu
sadebniho materidlu, pfi¢emz opad téchto rostlin je minimalni.

— Mnozstvi zivin od¢erpavané z produkénich pid lesnich Skolek ovliviiuje 1 Stuper
zaburenéni plochy. Bufent mé v priméru stejné naroky na ziviny jako 3lety smrk (uvadéna
je hodnota pouze primérna a dle jednotlivych druhti bufen¢ se znac¢né lisi).

— Znacna Cast zivin je kazdoro¢né vyplavovana i srazkovou vodou (10-60 kg N, 0-2 kg
P-0Os, 100400 kg CaO, 5-20 kg MgO — vse kg.ha . rok™).

— Zuvedeného plyne, Ze v lesnich Skolkdch je tfeba vénovat pozornost nejen obsahu
pfistupnych zivin, ale i obsahu humusu v padé. Oba tyto faktory jsou zakladnim
ptedpokladem zachovéni dobré tirodnosti produkénich pid. Dllezitym faktorem pii vyzive
sadebniho materidlu je i mykorhiza, jejimz prostiednictvim jsou kofeny dfevin schopny
pfijimat a vyuZivat vice zivin a vody.

— Hnojeni je soucdsti melioracnich opatreni V lesnich Skolkdch. Melioracni opatteni se
dotykaji jak fyzikéalnich, tak chemickych vlastnosti plidy a miiZeme je z provozniho
hlediska rozdélit do dvou skupin. Do prvni skupiny fadime opatieni, pfi nichz vyfazujeme
¢ast Skolky na uréitou dobu (nejdéle 1 rok) z produkce; je to tzv. odpocinkové udobi
Skolky. Do druhé skupiny zahrnujeme opatfeni, pifi nichZz je celda produkcéni plocha
V nepfetrzitém vyrobnim procesu a pudni vlastnosti zlepSujeme pifidavanim organickych
nebo mineralnich substanci. Obecné potom hovofime o hnojeni. Oba aspekty se mohou
kombinovat. Pfidavame-li hnojiva pied orbou hovofime o hnojeni pudy (zakladnim
hnojeni), ptidavame-li hnojivo v jiné dobé, hovotime o hnojeni rostlin.

10.1. VYZNAM ZAKLADNICH ZIVIN

— Ziviny zabezpetuji fyziologické funkce v metabolismu rostlin. Zuéastiuji se na stavbé
protoplasmy a bunécnych stén. Ovliviiuji funkci koloidd, permeabilitu membran a
osmoticky tlak. Pasobi jako katalyzatory. Kazdy prvek ma v metabolismu rostlin nékolik
specifickych funkci. Pfijimani zivin, fotosyntéza, vystavba a piestavba cukrl, nitrifikace,
syntéza bilkovin, glykolyza a dychani jsou jen dil¢i procesy, na kterych se Ziviny podili.
Tyto procesy neprobihaji nezavisle, ale jsou funkéné spjaté, cemuz odpovidaji i faktory,
které tyto procesy ovliviuji. Mezi vné&jsi faktory patii svétlo, teplo, voda, kyslik, oxid
uhli¢ity, Ziviny a rostlinné stimulatory. Vnitini faktory jsou zavislé hodné na dédi¢nych
vlastnostech. Rostlina pfijiméa uhlik z ovzdusi, vodik a kyslik z vody. VSechny ostatni
Ziviny pfijima z pudy.
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— Nedostatek zivin se projevuje ve vzrustu a viditelnymi piiznaky na asimilacnich organech
drevin. Rust byva pti nedostatku zivin zpravidla krnivy, semenacky a sazenice jsou slabé.
Casto jiz snizeni mnozstvi ur¢ité Ziviny signalizuje jeji nedostatek zménou barvy
asimila¢niho organu. Témto tkazim fikame karencni jevy. Diagnostickd hodnota téchto
karen¢nich jevl je vSak v béznych podminkéach celkem mald. Urcitou cenu mé pouze za
predpokladu, Ze byla za obdobnych podminek chemickymi analyzami prokézana skute¢na
pricina. Je totiz mnoho jinych faktorti, které mohou pusobit barevné zmény asimilacnich
organt — jako jsou zamokfteni, sucho, mraz a imise.

— Zhlediska optimalni efektivnosti a ucinnosti hnojeni je tfeba ziviny aplikovat pouze
Vv dobé, kdy jsou rostlinami efektivné vyuzity.

Dusik

— Nedostatek dusiku se projevuje celkovym sniZzenim rdstu, zmensenim asimila¢niho aparatu
a celkovym rovnomérnym Zloutnutim asimila¢nich organtd (nedostatkem chlorofylu) a
Spatnym vyvinem pupent. (Obdobné ptiznaky vyvolava i nadbytek nebo nedostatek vody,
nebot’ je zdroven naruSeno zdsobovani dusikem). Nadbyteéné zasobovéani sadebniho
materialu dusikem zptisobuje bujny rist vegetativnich organti, pti¢emz kofenovy systém se
rozviji slabé, nebot’ semenacky a sazenice ziskavaji Ziviny velmi snadno. Pfi nadbytku
dusiku jsou vegetativni organy mekké, vodnaté, syt€ zelené a malo odolné proti chorobam
a vSem biotickym a abiotickym Skodam. Z uvedenych pficin je pfehnojovani dusikem
nezadouci. Vyssi spotieba dusiku nastava u smrku a borovice na jafe, v 1ét¢ je spotieba
miziva a znacn€ se zvysuje opct na podzim. V ¢asném jarnim obdobi je narocny na dusik i
modfin, maximum jeho narokd se projevuje vSak koncem léta. U vétSiny listnaca je
nejvetsi spotieba dusiku od poloviny kvétna do poloviny Cervence.

Fosfor

— Pfi nedostatku fosforu sadebni material krni a je siln€ redukovén vyvoj pupenti. Nedostatek
fosforu se u smrku a modfinu projevuje modrozelenym az Sedozelenym zbarvenim jehlic.
Typickym a exaktnim karen¢nim jevem je fialovéni jehlic u borovice lesni, zejména
jednoletych semenackt, ale i starSich sazenic, které se objevuje koncem 1éta a zacatkem
podzimu. Na jafe pfiStiho roku postupné fialové zbarveni mizi a objevuje se opét az
koncem léta nebo zacatkem podzimu. Jasan, jilm a olSe vykazuji nejvétsi spotiebu v prvni
poloving léta, buk a dub v druhé poloving 1éta, jehli¢nany v druhé poloving 1éta. Fosforem
1ze hnojit do zasoby, tzn., ze muze byt aplikovan jiz pfi ptipravé pudy.

Draslik

— Nedostatek drasliku se ve vyzivé projevuje podobnymi symptomy jako nedostatek dusiku,
a to Zlutozelenym zbarvenim jehlic. Pfi v&tsim nedostatku dochazi k ubytku chlorofylu na
krajich a Spickach asimilacnich orgdnd, které Zloutnou aZz cernaji, okraje listl jsou
nekrotické. Listy pozvolna odumiraji, ale neopadavaji. Nedostatek drasliku omezuje i
rozvoj kotenového systému. Jehlicnany spotiebovavaji draslik koncem léta, jedle az na
podzim. Listnaté difeviny maji nejveétsi spotiebu drasliku v prvni poloving 1éta.

Vapnik

— Je antagonnim prvkem drasliku, Zeleza, manganu ale i jinych prvki. Proto v pudach
bohatych na vapnik nespociva nedostatek n€kterého z téchto prvkil v jeho naprosté absenci
V pudé, ale v nepfiznivém poméru mezi vapnikem a témito prvky. Vapnik mé vyrazny vliv
na biologickou ¢innost v pudé¢, na reakci pudy a tim nepfimo i na jeji strukturu, vodni a
vzdusny rezim. Nedostatek vapniku, ktery by narusil vyzivu, je velmi vzacny, spiSe se
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vyskytuji Skody zpiisobené vysokou pudni kyselosti. NejvEtsi naroky na spotiebu tohoto
prvku maji jehliénany v druhé poloviné Iéta, zatimco listnace vykazuji jeho nejvétsi
spotfebu od kvétna do poloviny Cervence.

Hor¢ik

— Pfi nedostatku hoi¢iku ve vyzivé vznikaji chlordzy. U jehli¢nant se chlordzy projevuji
Vv Cervenci a V zafi zloutnutim Spicek jehlic, u listna¢t mozaikovou skvrnitosti, kterd mtize
prechazet az k zasychani okraji listd (jde rovnéz o exaktni karencni jev). Doba vyrazné
potieby hoiciku je stejna jako u vapniku.

— Vedle vyse uvedenych zakladnich biogennich prvka maji velky vliv na rist semenacku a
sazenic prvky oligobiogenni. Tyto prvky musi byt ve vyzivé zastoupeny alespon
V nepatrnych mnozstvich, aby nedos$lo k porucham vymény latkové a tim i ke stagnaci
rustu.

10.2. POTREBA ZAKLADNICH ZIVIN

— Spotieba zakladnich zivin je V lesnich Skolkdch znacna. Tato vysokd spotieba je dale
stupfiovana odplavovanim zivin do podlozi, konkurenci buifené a mnohdy nevhodnou
dobou aplikace hnojiva, kdy rostliny urc¢ity druh zivin nepfijimaji. Obecné je mozno fici,
ze napadné vyssi spotiebu Zivin maji listnace (zejména rychle rostouci druhy — topol, jasan
apod.), které svym ristem vycCerpavaji pidu vice nez jehli¢nany.

— Spotreba Zivin zavisi na:

e druhu péstované dreviny,

e mnoZzstvi semenackil a sazenic na plosné jednotce (bude jisté existovat vyznamny rozdil
ve spotiebé Zivin, jestlize bude na 1 m? produkéni plochy 100 nebo 200 sazenic),

e stafi, respektive vyspélosti sadebniho materidlu (rozdilné¢ naroky na spotfebu Zivin ma
napf. jednolety a tfilety smrk),

e slozeni pudy a ostatnich faktorech, které ovliviiuji vyvoj sadebniho materidlu a piijem
zivin (voda — napf. za vyssi ptidni vlhkosti se v piidnim roztoku zvySuje koncentrace Ca,
Mg v poméru k jednomocnym kationtim K, Na, svétlo — zvySena svételna intenzita
pozitivn€ piisobi na piijem N, P a S, ale negativné ovlivituje piijem K, teplo — pfi
teploté pod +10°C je inhibovan pfijem P, S a K, ale je stimulovan piijjem Mg a Ca,
apod.).

10.3. ZJISTOVANI POTREBY HNOJENI

a) Orienta¢ni posouzeni
Na zéaklad¢ karencnich jevt a celkového posouzeni ristu semenacki a sazenic lze ve velmi
hrubych rysech usuzovat na potfebu hnojeni. V intenzivné obhospodafovanych provozech
nelze ovSem tento zplsob zjiStovani potieby hnojeni prakticky vyuzit, nebot’ by mohlo
dojit k velkym péstebnim nezdarim a hospodaiskym Skoddm — nedostatecné a pozdni
hnojeni.

b) Pidni rozbory
Tato metoda, kterou je moZno hodnotit obsah pfistupnych Zivin v piidé, je nejrozsitené;si a
nejpouzivanéj$i. Zakladem je stanoveni zivin ve vyluhu pidy takovymi chemickymi
¢inidly, které maji podobnou schopnost rozpoustét ziviny v pade jako kyseliny vyluCované
kofenovym systémem (tab. 10.1). Vysledky ziskané analyzou vyluhu se porovnaji
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s optimalnimi hodnotami zivin nutnych ke zdarnému ristu rostlin. Na zaklad¢ vzajemného
porovndvani se stanovi ¢im a kolik je nutno hnojit. Vysledky piidnich analyz ovlivituje i
spravny odbér pudnich vzorkil. Vzorky se odebiraji nejméné 6 mésicli po poslednim
hnojeni, nejlépe na jate po hrubém urovnani ptidniho povrchu v dobé, kdy je mozno
vzorky odebrat mezi fadami sazenic nebo po hluboké orbé. Odebrané a fadné oznacené
vzorky se odesilaji k rozbortim.

Vymeénnou reakci, potiebu vapnéni, obsah humusu a zasobu hlavnich zivin v piistupnych
formach zjistujeme kazdé dva roky, komplexni rozbory pudy kazdé 4 roky.

Tab. 10.1: Hrani¢ni hodnoty zasob pfistupnych zivin pudy ve vyluhu 1% kyselinou

citronovou (mg.100g™?) (Loffler 1974)

Piida je Jehli¢nany Listnace

zasobena P20s K20 P20s K20
velmi slabé <9 <6 <12 <12
slabé 9-18 6-12 13-25 8-16
dobie >18 >12 > 25 > 16

c) Listova analyza

Listova analyza vychazi ze skutecnosti, ze mezi obsahem pfistupnych Zivin v pude¢, jejich
obsahem v asimila¢nich organech a vzrustem dfeviny existuje urcita vazba. Optimalni rust
sadebniho materidlu je mozny jen tehdy, jsou — li koncentrace Zivin v urCitém rozmezi.
Listovou analyzou lze tedy zjistovat, zda nedostateCny rist je zptisoben nedostatkem
nékterého prvku. Nevyhodou této metody je, Ze vyrazny nedostatek n€kterého prvku miize
zastiit méné vyrazny nedostatek jiného prvku, pficemzZ tento méné vyrazny nedostatek
mize stejn€ negativné pisobit na zhorSeni ristu semenacki a sazenic. Velmi vyhodna je
listova analyza pfi hodnoceni pfi¢in karen¢nich jevi — tab. 10.3. Vzorky pro analyzu je
nutno odebrat z vétstho poétu jedinct, aby se vyloucila individudlni variabilita; u
neopadavych dfevin v zimnich mésicich, a to jak u rostlin se zfejmymi poruchami, tak i
rostlin normalniho vzristu.

Tab. 10.2: Koncentrace zivin v listech pfi optimalnim riistu sazenic (v % susiny)

(Ingested ex Dusek — Kotyza a kol. 1970)

Drevina N P K Ca Mg S

Borovice 24-30 |015-04 [09-16 |0,04-03 |012-0,18 |0,20-0,25
Smrk 18-24 |010-03 0,7-11 |0,09-06 |0,09-0,16 |0,13-0,18
Biiza 34-40 |02-04 |14-31 |0,16-06 |0,17-0,50 |0,29-0,32
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Tab. 10.3: Koncentrace zivin v listech, pfi kterych se objevuji u sazenic zietelné karenéni jevy
(v % susiny) (Ingested ex Dusek — Kotyza a kol. 1970)

Dievina N P K Ca Mg S

Borovice 0,7-16 |0,06-0,09 |0,3 0,5 0,06 0,07

Smrk 1,0-1,7 |0,05 0,3 0,02 0,02-0,07 | 0,13

Bfiza 15-31 |0,12 0,5 0,12 0,06 -0,18 | 0,06 -0,21

d) Hnojarské pokusy

Pti spravném zaloZeni a vyhodnoceni jsou hnojatské pokusy nejspolehlivéjsim podkladem
pro hnojeni. Dle schématu vyzaduje klasicky hnojatfsky pokus pfi zkouSeni t¥i zivin 5
variant, pti hodnoceni péti zivin 7 variant. S potfebnym poctem péti opakovani jde o 35
dil¢ich ploch, které je tfeba vyhodnotit. Z téchto divodi se klasické hnojaiské pokusy
uzivaji pouze pii vyzkumném ovéfovani novych hnojiv. V bézné Skolkaiské praxi se
jednoduchych hnojaiskych pokust zpravidla uziva k ovéfeni hnojivaiskych opatfeni na
zékladé€ piidnich rozbori a listovych analyz a pii aplikaci neodzkouSenych hnojiv.

10.4. ODPOCINKOVE UDOBI SKOLKY

— Vtomto (zpravidla jednoletém) casovém tuseku vylucujeme z produkce 1/4 nebo 1/5
rozlohy produkéni plochy, aby pida znovu plné obnovila produkéni schopnost. Realizuje
se zelenym hnojenim nebo uhorovanim. Zelené hnojeni mé obohatit ptidu humusem a
dusikem, tthorovani smétuje k obnové drobtovité struktury pudy, ptipadné K nastiadani
vlahy a odpleveni se sou¢asnym mensim obohacenim piidy humusem a dusikem.

Zelené hnojeni

— Urodnost produkénich ptd lesnich $kolek je znang ovliviiovana zasobou humusu, ktera se
ma pohybovat od 3-10 %. Zdrojem obsahu humusu jsou primyslové vyrdbéna organicka
hnojiva, organomineralni hnojiva a odumield nebo Ziva organicka hmota, k niz pocitame 1
zelené hnojeni. Zelené hnojeni je opatieni, pfi némz se v lesnich Skolkéach péstuji smésky,
které po zaorani obohacuji ptidu hlavné humusem, ¢astecné dusikem a jinymi zivinami.
Soucasné dochazi i1 k nakypieni a provzduSnéni rhizosféry a castecnému odpleveni Skolky.
O uspésnosti zeleného hnojeni rozhoduje celd tada faktord. Pida musi byt fadné
zpracovana, chudsi ptidy musi byt pfihnojeny fosfore¢nym hnojivem v davce 3-5 q.ha! a
draselnym hnojivem v davce 1,5-3 g.hal, a to nejlépe Casné z jara, alesponn 3 tydny pied
vysevem. Rostliny pouzivané k zelenému hnojeni volime dle fyzikalnich vlastnosti plidy a
pudni reakce.

— Zpravidla volime jednoleté rostliny vikvovité. Pokud jsou poléhavé, ztuZzujeme porost
soucasnym vysevem obilovin, nejcastéji ovsa.

— Na pudy slabé kyselé az neutralni vysévame lupinu Zlutou, bilou nebo modrou a seradelu.
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Neutralni az slab¢ alkalickou reakci vyzaduji vSechny vikve, peluska, hrach, bob konisky,
vojtéska a komonice. Na pudy té€zs$i vysévame lupinu bilou, bob konsky, komonici a
pelusku, na piidy leh¢i ostatni jmenované rostliny.

Smésky vysévame zahy na jate. V dob¢ plného kvétu, zpravidla pocatkem Iéta, je uvalime
nebo posekdme (rozdrtime), rovnomérné na plose rozprostfeme a zaorame. Hloubku orby
volime dle charakteru pidy, na ptidach leh¢ich ordme hloubéji, na pidéach tézSich mélceji,
zpravidla vSak ne vice nez do 20 cm. Postup zpracovani pudy lze volit i tak, ze po posekani
nadzemni ¢ast z produkéni plochy odstranime a zaoravame pouze kofenovy systém. Do
podzimu pak mizeme pidu uhorovat nebo po orbé opét pfipravit na vysev smésky. Na
podzim pak obdobnym zplisobem tuto druhou kulturu zaorame.

Zelené hnojeni lze GspéSn€ pouzit pouze v oblastech sdelsi vegetaéni dobou a ve
vhodnych klimatickych podminkéach. V pifipadé mensiho mnozstvi atmosférickych srazek
je nutnd zévlaha. Niz§i teploty pidy v horskych oblastech omezuji proces humifikace.
V suchych oblastech davaji smésky malo zelené hmoty, ponévadz vikvovité rostliny jsou
znaén¢ ndrocné na vodu.

Pti vhodnych podminkach a agrotechnickych postupech je ptida zelenym hnojenim znaéné
obohacovana (samoziejmé, Ze existuji rozdily ovlivnéné zejména pidnimi a klimatickymi
podminkami). Lupina mtze dat na 1 ha az 600 q zelené Cerstvé hmoty. Toto mnozstvi
ptredstavuje obohaceni pidy o 30-73 kg N, 15-65 kg P20s, 22-95 kg K-O a 24-100 kg
CaO.

Zelené hnojeni je ¢asto zafazovano mezi organické hnojenti.
V ptipadé, Ze se na Casti Skolky nepéstuje sadebni materidl, je nutné zabezpecit, aby plocha

nezaplevelila. Po pfipravé pudy je vhodné tuto plochu oset (plané Zzito, fepka apod.).
Plocha nezapleveli a po dalsi orb¢€ je obohacena o organickou hmotu.

Uhorovani

Podstata thorovani spoc¢iva v opakujicich se podmitkach a orbach. Dle doby a zpusobu
provedeni rozliSujeme thor ¢erny, rany a osety. Pti kazdé podmitce nebo orbé se vyoravaji
ze stale vétsi hloubky ornice semena plevell, kterd vyklici a po jejich vzejiti (Ghor se
zazelend) se uhor zaord, ¢imz se soubézné vyoravaji i dalsi semena pleveld. Tim se plocha
soucasn¢ odpleveluje a obohacuje organickou hmotou (blizsi popis je uveden v jiné ¢asti
tohoto textu).

10.5. ROZDELENI HNOJIV

Utelem hnojeni je vratit padé ty Ziviny, které byly pii péstovani sadebniho materialu
spotiebovany. Materidly s obsahem potiebnych Zivin, které pouzivdme za timto ucelem,
nazyvame hnojivy. Za hnojivo je mozno povazovat vSechny latky, které po aplikaci
zlepsuji vyzivu rostlin a zvysuji ptidni Grodnost. Z tohoto hlediska délime hnojiva na:

e piima,

e nepiima (pomocné latky).

Piima hnojiva jsou takové latky, které obsahuji ziviny zpravidla ve velkém mnozZstvi, a to
V mineralni nebo organické formé. Poskytuji rostlinam prvky nezbytné k jejich Zivotu, at’
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jde o prvky biogenni, nebo mikroprvky. Patfi mezi n¢ koncentrovand hnojiva organicka,
organomineralni a mineralni.

Nepiima hnojiva nedodavaji Ziviny, ale pisobi na zlepSeni podminek vyzivy rostlin
upravou pudniho prostiedi nebo ovliviiuji metabolismus rostlin tak, ze rostliny dovedou
zuzitkovat v&tsi mnozstvi zivin. Radime k nim sorbenty, zlepSovaée pidni struktury,
hnojiva bakterialni, morforegulatory, stimulatory rastu, ptidni kondicionery.

Podle piivodu délime hnojiva na:
e organicka,
e organomineralni (véetné organickych substrati),
e mineralni.

Nejvetsimi dodavateli rostlinnych Zivin jsou vysoce koncentrovana primyslové vyrdbéna
hnojiva mineralni, ktera délime na:

e jednoducha,

e vicesloZkova.

Jednoducha hnojiva délime dale podle obsahu hlavnich zivin na dusikata, fosfore¢na,
draselnd, hotecnatd a vapenatd. Kazda skupina se pak podrobné tfidi bud’ dle formy zivin
(napf. u dusikatych hnojiv na hnojiva s formou amoniakalni, nitratovou, amidickou apod.),
¢i podle vazby hlavni ziviny na doprovodné ionty (draselnd hnojiva chloridového a
siranového typu, vapenata hnojiva uhli¢itanového typu apod.).

Viceslozkovad hnojiva obsahuji minimalné dv¢, ptipadné tii hlavni Ziviny. Dé&lime je na :
e slozena,
e smeésna,
e kombinovana.

Mezi sloZena hnojiva patii v podstaté chemické slouceniny (soli), v nichz obé& slozky jsou
hlavnimi rostlinnymi zivinami (fosfore¢nan amonny, dusi¢nan draselny apod.).

Smésna hnojiva se ziskévaji misenim hotovych jednoduchych hnojiv. Smési mohou
piipravovat vyrobci hnojiv nebo se daji pfipravovat piimo ve Skolce.

Kombinovand hnojiva se ziskavaji v chemickém primyslu rozkladem fosfati kyselinou
dusi¢nou jako NP hnojivo, vétSinou vSak po pifidani draselné slozky jako NPK hnojivo.
Produkuji se z4sadné v granulované formé s naprosto rovnomérnym zastoupenim vSech
zivin v kazdé granulce. Kombinovana hnojiva, kterd obsahuji N, P, K se oznacuji jako
hnojiva plna, ¢asto obsahuji i mikroprvky.

Mineralni hnojiva délime dle jejich fyzikalnich vlastnosti na:
® pevna,
— praskova — ¢astice do 1 mm,
— zrnita — ¢astice 1-4 mm,
— krystalicka,
— granulovana,
o tekuta,
e suspenzni.
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— Podle doby svého ptisobeni se hnojiva déli na:
e kratkodobd,
e dlouhodoba; delsi doba piisobeni je vyvolana
— nutnosti zmény chemického slozeni hnojiva,
— pomalym fyzikélnim rozpadem (velké nebo pevné granule),
— specialni tpravou (hnojivo je obaleno perforovanou blanou; perforace se
otevira a zvétSuje pii stupiujici se teploté pudy).

— Néktera pramyslova hnojiva jsou obohacovéna herbicidnimi, insekticidnimi ¢i jinymi
latkami.

— K hnojeni lze pouzit pouze registrovana hnojiva.

10.6. ORGANICKA HNOJIVA (HUMUSOVA HNOJIVA)

— Organické hnojiva slouZzi ke:
e zkvalitnéni a stabilizaci pidni struktury,
zlepseni biologickych vlastnosti ptdy,
pozitivnimu ovlivnéni hydrotermalniho rezimu pidy,
zlepsSeni sorpéni schopnosti pudy,
zvySeni obsahu zivin v pud¢.

— RozliSujeme pfirodni organicka hnojiva zivocisného pivodu, rostlinného ptvodu a
syntetické zlepSovaci prostfedky. Zatimco organicka hnojiva rostlinného piivodu a piidni
zlepSovace se vyuzivaji predevSim pro upravu fyzikélnich vlastnosti pudy, hnojiva
zivoCisného piavodu slouzi vice kovlivnéni chemickych vlastnosti pudy, zejména
k pribéznému zéasobeni rostlin zivinami. Primyslové vyrabéna organicka hnojiva ovliviuji
fyzikalni i chemické vlastnosti pidy.

— Organicka hnojiva pouzivame ve vétsi mife k hnojeni piid s malym obsahem humusu. Tyto
pidy se vyznauji svétlou barvou; lehké jsou pfili§ vysychavé, t¢zké uléhavé. U pud
S vysokym obsahem humusu pouzivame organickd hnojiva jen v men$im mnoZstvi.
Optimalni zdsoba humusu se v lesnich $kolkdch ma pohybovat od 5 do 7 %. VétSina
organickych hnojiv zlep$uje produkéni vlastnosti pidy maximalné 3 roky.

Organicka hnojiva Zivo¢iSného piivodu

— Chlévska mrva  zlepSuje fyzikdlni vlastnosti pldy jen v menS§i mife a navic jen
kratkodobé&. Pozitivni G€inky jsou dany vice ¢i méné pribéznym piisunem zivin, které se
uvoliuji rozkladem hnojiva v pid€. Kromé hlavnich zivin obsahuje chlévska mrva 1
nezanedbatelné mnozstvi mikrozivin (které jsou obsazeny vétSinou ve formé dobie
ptistupné€) a stimulatory riistu. Hnojiva hodnota chlévské mrvy je dle toho kterého druhu
hnojiva vysoka a je odvisla od toho, kolik obsahuje steliva a kolik kalt.

— Nejvhodnéjsi je driibezi trus, za nim nasleduje konisky, pak hovézi a nakonec veptovy hntj.
Chlévskou mrvu pouzivame k pfimému hnojeni v lesnich Skolkach zésadné na podzim.
Davka na 1 ha se pohybuje mezi 150-200 q. Po rozmetani je tfeba mrvu ihned zaorat do
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pudy, aby nedoslo k pfili§ velkym ztratdm dusiku. Dtlezité rovnéz je, aby nebyla zaorana
do prilis velkych hloubek a netvofila souvislou vrstvu. V takovych ptipadech postupuje
rozklad pomalu a nastavaji zna¢né ztraty dusiku. Pii pouziti chlévské mrvy (obzvlasté
nevyzralé) hrozi v lesnich Skolkdch dvoji nebezpeci. Je to jednak moznost piehnojeni
pudy, kdy pak v disledku piehnojeni dusikem semenacky a sazenice dlouho do podzimu
rostou a dostate¢né nezdievnati, jednak moznost zapleveleni skolky, byla-li pro podestylku
pouzita slama ze zaplevelenych poli. Vzhledem k témto negativnim vlastnostem se
chlévska mrva v lesnich Skolkach vétSinou nepouziva.

— Mocuvka obsahuje dusik, draslik, malé mnozstvi kyseliny fosforecné a vapnik. Nedostatek
kyseliny fosforecné se odstraituje pridanim superfosfatu (ve 100 1 mocivky se rozpusti 2
kg superfosfatu). Kromé biogennich prvkii obsahuje moctuvka i velké mnozstvi stimulatort
rastu. K pfimému hnojeni lesnich Skolek ji 1ze pouzit pouze po ziedéni vodou (jeden dil
mocuvky se fedi 15 dily vody). VéEtsi uplatnéni mé mocivka pii pfipravé komposti a
zivnych substratu.

Organicka hnojiva rostlinného pivodu

— Lesni humus je produktem humifika¢né — oxidac¢nich procesti opadu a bylinného krytu. Je
vhodnym hnojivem pro piimé hnojeni pid nebo jako soucast komposti. Hlavni vyznam
lesniho humusu tkvi vSak nejen v jeho hnojivé hodnoté, kterd je rozdilna dle toho, z jakych
porosti humus odebirame (lepsi jsou porosty listnaté) a v jakém stavu rozkladu tento
humus je, ale zejména vtom, Ze Skolkdm, které dlouhodobym péstovanim ztraceji
charakter lesnich pad, tento charakter vraci. Lesni humus totiz obohacuje pidu lesnich
Skolek o pfislusnou mikrofloru, mikrofaunu a mykorhizu a tim plsobi na komplex vSech
Ciniteld k ristu i vyvoji semenackl a sazenice nezbytnych.

— RasSelina vznikla procesem raSelinéni mecht a cévnatych rostlin. Rozeznavame tfi druhy —
slatinnou, ptrechodovou a vrchovistni. K ptimému hnojeni mizeme pouzit pouze raselinu
dobfe rozlozenou, s obsahem popela od 10 do 30 %, ani pfili§ hrubou, ani pfili§ jemnou;
hrub4 raSelina se Spatn¢ misi se zeminou, jemna raSelina zptsobuje spékani pudy. Po tézbe
je nutno nechat raselinu provzdusnit (okysli¢it) na mensich hromadach a proschnout na
40-75 % vlhkosti. Nékdy raselina vyzaduje odkyseleni vyhasenym vapnem nebo
vapencem. Pro péstovani jehlinanti je nejvhodné&jsi raSelina s aciditou 5,5 pH a nizsi.
Raselina s aciditou 5,5-7,0 pH je vhodna pro péstovani listnacti. Raselina s pH vys§im nez
7,0 se pro ptimé hnojeni nehodi, vyjimkou je snizeni pfili§ kyselé reakce pliidy. K pfimému
hnojeni se uziva raselina hlavné¢ ve slabé humoznich piadach. Na plidni povrch se
rozprostfe (rozmetd) raSelina ve vrstvé aZz 3 cm a dobfe se zapracuje do pudy, nejlépe
rotavatorem. Pfi Spatném promiseni raSeliny a zeminy by mohla raSelina po strance
fyzikalni vice uskodit nez prospét.

— Odpadni kiira. Kira podstatné ovliviiuje fyzikalni vlastnosti pidy. Jejim dodanim se
zvySuje porovitost, maximalni kapilarni kapacita a relativné se zlepSuje vzdusny a vodni
rezim. Fyzikélni vlastnosti ovliviiuje 1 humus, jehoz zdsoba se rozkladem kiiry znacné
zvySuje. Pfidame-li ktiru do jilovité kompaktni plidy, zvySime i jeji provzdusnéni (aeraci) a
transport vody. Aplikujeme-li ktiru na pisCitych padach, zvySime jejich vodni retenci a
vyménnou kapacitu iontd. Kira pouzitd ke zlepSeni plidnich vlastnosti mize snizit i
napadeni a poskozeni rostlin houbami a $kidci. Po zapraveni kiiry do ptidy se kratkodobé
zvysi obsah piistupnych zivin. Je to zplisobeno zvysSenou plidni biologickou aktivitou.
Vzristajici mikrobidlni aktivita vSak soucasné vyvolava zvySeny nedostatek dusiku, coz se
nasledné projevuje snizenim rastu, zpisobenym deficienci tohoto prvku. Dusik je vazan na
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stavbu tél mikroorganizmu, takze 1 kdyz jeho celkovd zasoba v pudé narista, zasoba
pristupného dusiku klesa. Tento stav trva az do tiplného rozlozeni kiiry, ktery dle velikosti
frakci trva nékolik let. Dodanim kiiry obvykle dochéazi ke zménam ptdni reakce. Smrkova
kira pH zvysSuje, borovd kiira pH neméni. K obohacovani pidy je nejvhodnéjsi kiira
drcend na frakce do 3 cm v davce 300 m3.ha?l. Kiru je tieba pifed zaoranim obohatit
dusikem v davce 0,5 kg . N . m3, nebo ji aplikovat pii zaorani zeleného hnojeni. Vzhledem
k moznému negativnimu u¢inku nékterych chemickych latek (volatilnich i vodou
vyluhovatelnych) se doporucuje pouzivat kiru starsi jak jeden rok, ktera jiz prosla
castecnou fermentaci. V piipad¢ uziti Cerstvé kiiry se nedoporucuje na plochach vysévat.

— K organickym hnojiviim rostlinného pivodu lze zaradit zelené hnojeni, zaorani podrcené
slamy a organickych substrati.

10.7. PRUMYSLOVE VYRABENA ORGANOMINERALNI HNOJIVA

— Vybornych humusotvornych vlastnosti raseliny se vyuziva kK vyrobé hnojiv, pfi nichz jsou
zuzitkovany i nékteré organické odpady (napf. odpady gistiek vod). Casto uzivany je
napt. Vitahum, jeZ se vyrabi ve tfech variantach. Vitahum obsahuje mén¢ jak 50 % vody,
30-36 % organickych latek, 0,61 % celkového dusiku, 0,25-0,50 % P20Os, 0,2-0,4 %
K20, 3-5 % CaO. Hodnota tohoto hnojiva nespociva pouze v absolutnim obsahu zivin, ale
i V jeho vSestranném pouziti. Aplika¢ni davka Vitahumu zavisi na obsahu humusu v pudé a
pohybuje se od 100200 g.ha™t. Nevyhodou tohoto hnojiva oviem je, Ze obsahuje znadné
mnozstvi chloru, byva Casto zapleveleno a jednotlivé partie se mezi sebou 1isi v obsahu
Zivin.

— Organominerdlnim hnojivem specialné¢ uréenym pro hnojeni produkénich pid lesnich
Skolek je napt. Organica N (hnojivo je vyrobeno z drubeziho trusu za ptidani dal$ich
ingredienci).

— Pfi ptihnojovani ptd lesnich Skolek 1ze vhodné vyuzit 1 Zivné substraty (at’ jiz primysloveé
vyrabéné, nebo vyrabéné piimo v kompostarnach lesnich Skolek), které prioritné slouzi
k péstovani krytokotfennych semenackd a sazenic a vysevim osiva. Mnozstvi organické
hmoty zvySuje i zaorani vSech organickych materiali aplikovanych pii péstovani rostlin
(z4sypka, mul¢, zazimovani).

10.8. MINERALNI HNOJIVA JEDNODUCHA

— Jednoducha mineralni hnojiva jsou mineralni soli obsahujici vzdy jednu hlavni Zzivinu.
Doprovodnou slozku vyuziva rostlina zpravidla méné, takze se Casto hromadi v pidé.
Jednoducha hnojiva délime dle prevladajici Ziviny na dusikata, draselnd, vapenatd a
hofecnata.

Dusikata hnojiva

— Mohou obsahovat dusik ve formé ledkové (nitrdtové), amonné nebo amidové. Ledkovy
dusik pisobi rychle, jeho Uc¢inek je kratkodoby. V piid€ neni poutdn a snadno se vyplavuje.
Amonny dusik je v padé Castecné poutan na sorpcni komplex, jeho ucinek je trvalejsi.
Dusik amidovy mohou rostliny pfijimat az po jeho pfeméné na mineralni formy; amonizaci
je prevadén na amonny dusik, ptipadné az na ledkovy dusik. Hnojivy u¢inek amidového
dusiku je relativné pozvolny.
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— Dusikata hnojiva se pouzivaji k povzbuzeni rGstu. Dusikem nelze hnojit do zasoby. Pii
tradicnim péstovani semendCkl nehnojime dusikem v roce vysevu a sazenice v roce
Skolkovani. Dusikatymi hnojivy hnojime az v druhém roce v jedné nebo dvou davkéch na
list (koncem kvétna, Cerven). Doporucené davky cCistého dusiku a hnojiv jsou uvedeny
v tab. 10.4. Tento postup hnojeni je pln¢ pouzitelny i pfi letnim Skolkovani smrku. Pfi
produkci 1+0 semenackll v minerdlni ptidé mizeme pouzit dusikata hnojiva po vzejiti siji
v priibéhu &ervna v ddvce 15 kg ¢istého N.ha™,

Tab. 10.4: Doporuéené davky ¢istého dusiku a dusikatych hnojiv (kg.ha™.rok™)

Davka hnojiva v kg
Drevina Davka cistého | Ledek amonny Mocovina Siran amonny
N s vap. (30 % N) (46 % N) (20 % N)
SM, JD, MD 100 335 215 500
BO, JV,JD 120 400 260 600
DB, DK, LP 130 435 280 700

— Hnojené borové semenacky je nutno podiezat. Dusikatymi hnojivy pfihnojujeme vétSinou
na povrch pudy prfed zalévanim nebo hnojivou zévlahou. Hnojeni dusikem v del§im
suchém obdobi bez zavlahy je neti¢inné a mize byt 1 Skodlivé. Kyselejsi pidy hnojime
spise ledky, pudy slabé kyselé a neutralni siranem amonnym. Mocovina je vhodna pro
pudy s dobrou biologickou ¢innosti. Dusikaté vapno aplikujeme alesponi 14 dni pted siji a
dobfe je promichame s ptudou.

— Pfi pouziti intenzivnich zavlah dochazi k vyplavovani dusikatych hnojiv. Aby se zamezilo
témto ztratam (ale i mozné kontaminaci spodnich vod), 1ze pouzit tzv. stabilizatorti dusiku
(N-serve), které dusik del$i dobu udrzuji v amonné formé.

Fosfore¢na hnojiva
— Rozdeélujeme dle rozpustnosti fosforu a tim i jeho prijatelnosti pro rostliny do ctyr skupin:

1) Hnojiva s kyselinou fosfore¢nou rozpustnou ve vod¢, ktera jsou dobie piijatelna pro
rostliny.

2) Hnojiva skyselinou fosfore¢nou rozpustnou v citranu amonném, ktera jsou pro
rostliny pomérné dobte piistupna.

3) Hnojiva s kyselinou fosfore¢nou rozpustnou v 2% kyseliné citronové. Pfijatelnost pro
rostliny zé&visi na plidnich podminkach. V kyselejSim prostfedi jsou tato hnojiva
pfijatelnd velmi dobfe.

4) Hnojiva s kyselinou fosfore¢nou rozpustnou jen v silnych mineralnich kyselinach,
ktera jsou pro rostliny tézko pfistupna.

— Pudy s vysokym obsahem vépna a pldy s neutralni reakci hnojime superfosfatem, ptdy
kysel¢ Thomasovou mouckou a mletym fosfatem.
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Ponévadz pohyblivost fosfore¢nych hnojiv je v piidé mala, miizeme jimi hnojit do zasoby.
Fosforecnymi hnojivy hnojime na jafe nebo na podzim. Bylo-li ve Skolce vapnéno, pak
nejdiive Ctyfi tydny po vapnéni. Hnojivo se zapracuje do plidy zavlaCenim. Na pidach
hnojenych fosforecnymi hnojivy vysévame a Skolkujeme ne dfive nez za 3—4 tydny po
hnojeni.

Draselna hnojiva

Délime dle toho, zda je draslik vazan na chlor nebo siran, na formu chloridovou a
siranovou. Ne¢ktera draselna hnojiva z jedné i druhé skupiny obsahuji i vét§i mnozstvi
hoi¢iku a oznacujeme je jako hofe¢nato-draselna.

Vsechna draselna hnojiva jsou snadno rozpustnd ve vod¢, takze draslik semenacky i1
sazenice snadno piijimaji. Kofeny a asimila¢ni organy péstovaného materidlu nesmi piijit
do kontaktu s hnojivem. Proto se draselna hnojiva pouzivaji na zakladni hnojeni jiz na
podzim pii orbé nebo nejméné 4-6 tydni pied siji nebo Skolkovanim. Hnojiva
hotecnatodraselna pouzivame pfednostné tam, kde je potieba hnojeni hot¢ikem.

Vapenata hnojiva

Zasobuji rostliny biogennim prvkem Ca a plni dulezité meliora¢ni funkce v pudé€. Jejich
ucinnost a také zptsob pouziti zavisi na tom, v jaké formé je vapnik piitomen. Hnojiva
obsahujici oxid véapenaty pusobi pomérné rychle, jejich ucinek je radikalni vzhledem
k okamzité reakci oxidu v pidé. Do této skupiny patii vapno s obsahem CaO 80-95 %.
Hnojiva s obsahem vapniku ve form¢ uhli¢itanu vapenatého ptisobi pozvolna. Do této
skupiny patii mlety vapenec sobsahem CaO 35-50 %. Vapnik ma vliv na stabilitu
sorpcniho komplexu, reakci piidy, biologickou a biochemickou ucinnost pudy a jeji
fyzikdlni vlastnosti. RovnéZz urychluje rozklad organickych latek a ma pfimy vliv na
vyzivu, obzvlasté jehli¢natych dievin. Vapnime na podzim pii orbé nebo 4-6 tydnl pted
siji a Skolkovanim. Nevéapnime piimo k rostlindm.

Horecnata hnojiva

Samostatné hnojeni hoif¢ikem pfichazi vuvahu pouze v piipadé¢ jeho vyrazného
nedostatku. Normaln¢ je hoic¢ik dodavan vapenatymi a hofec¢nato-draselnymi hnojivy.
V piipadé hnojeni hoic¢ikem lze napf. pouzit Kieserit, ktery obsahuje 25 % MgO, siran
hotecnaty, bezchlorova draselnohofecnatd hnojiva nebo dolomiticky vapenec.

10.9. MINERALNiI HNOJIVA VICESLOZKOVA

Mineralni hnojiva viceslozkova obsahuji bud’ dvé (dvojita — NP, NK, PK), nebo tfi (NPK)
hlavni ziviny a zpravidla 1 Mg, Ca a dulezit¢ mikroprvky. Hnojiva obsahujici tfi 1 vice
hlavnich Zivin oznac¢ujeme jako hnojiva plna.

Ptednosti primyslové vyrabénych viceslozkovych hnojiv je pomérné vysoky procenticky
obsah vlastnich zivin a jen minimalni podil doprovodnych slozek.

Do skupiny hnojiv dvojitych patii ledek draselny (14 % N, 46 % K:0), fosfore¢nan
amonny (10 21 % N, 48-55 % P20s) a fosfore¢nan draselny ( 41 % P20s, 54 % K20). Do
skupiny hnojiv plnych patii zejména NPK, které se dodava v n¢kolika druzich. NPK 1
obsahuje 12-19-19 (vzdy procenta N — P20s — K20), NPK 2 A obsahuje 11-11-11, NPK 3
C obsahuje 13-10-10 a NPK obsahuje 15-15-15. Dalsimi plnymi hnojivy jsou napf.
Cererit (11 % N, 9 % P20s, 14 % K20 a 1,5 % MgO) a cela fada Herbasynti — vyrobni
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oznaceni 1 az 7. V omezeném méfitku lze pouzit 1 plnych hnojiv uréenych prioritné pro
zahradnictvi (Cucumin, Sfinx apod.).

— Viceslozkova hnojiva se pouzivaji v lesnich Skolkach na ptidach s jistou zasobou zivin a
vhodnou pidni aciditou. Davky téchto hnojiv se stanovi dle obsahu dusiku tak, aby
celkové mnozstvi dusiku dodavaného viceslozkovymi hnojivy odpovidalo doporucené
davce &istého dusiku v kg.hal. Dava se prednost tém viceslozkovym hnojiviim, ve kterych
je dusiku stejn€ nebo vice nez ostatnich zivin. Pro jehli¢nany jsou vhodnéjsi viceslozkova
hnojiva bezchlérova.

— Nemame-li k dispozici viceslozkova hnojiva a chceme-li rostlinam dodat vice Zivin
soucasn¢, lze hnojiva pred pouzitim vzajemné misit. Pfed misenim vSak musime
prihlédnout k tomu, kterd hnojiva lze misit kdykoliv, kterd t€sn¢ pred pouzitim, a kterd
nelze misit viibec.

10.10. HNOJENI MINERALNIMI HNOJIVY

— Kovalita sadebniho materialu neni charakterizovana pouze biometrickymi charakteristikami
rastu, ale také hodnotou fyziologickou, tvofenou mimo jiné i zasobou Zzivin v pletivech
rostliny. Tato zasoba ma vliv na ujimavost sadebniho materidlu po vysadbé. Intenzivni
hnojeni rostlin ve $kolkach zvysuje ujimavost a snizuje ztraty uhynem ihned po vysadbé.
Ve Skolce hnojené rostliny maji piiznivéjsi vyskovy i tloustkovy prirtst nez rostliny
nehnojené. VI1iv hnojeni sazenic ve Skolce se nejlépe projevuje na stfedné chudych a
lepsich lesnich pudach se zasobou hlavnich zivin (100 mg P20s, 90 mg K20 v 1 kg

jemnozeme).

— Pfi intenzivnim hnojeni je dutlezité sledovat zasobu hlavnich biogennich prvkd, protoze
vyznamnym Cinitelem pro piijem zivin je jejich spravny pomér v piidnim roztoku. Pii
stoupajicim piijmu dusiku klesa pfijem drasliku a vépniku, pfi nizké spotiebé drasla
relativné stoupa pifjem vapniku, hoi¢iku a fosforu. Cim vice piidy obsahuji vapnik, tim
vice je snizen piijem dusiku, fosforu a drasliku. Pfebytek chloridovych iontl snizuje piijem
fosforu.

— Pri kalkulaci zakladniho hnojeni fosforem, draslikem, hot¢ikem a pfi vapnéni vychazime
zasadné z vysledkil pidnich rozbori. Davky fosfore¢nymi hnojivy stanovime tak, aby
jejich ptdni zasoba dosdhla minimalné 70 mg P.kg? ptdy, davky draselnych hnojiv na
minimum 65 mg K.kg™, v dalsi fizi na 110 mg K.kg™. Uvedenymi Zivinami Ize hnojit jiz
pti ptipraveé pudy (1/3 davky). Zbyvajici €ast (2/3 davky) pouZijeme na jate druhého roku.
Hnojeni Vv celém rozsahu je mozné i pii pfipravé pudy i na zacatku druhého roku,
S dostate¢nym piedstihem pied dusikatym hnojenim.

— Dilezitou podminkou spravného hnojeni je i dodrzeni spravné hustoty kultur. Napt. u
borovych semenacki by neméla poklesnout pod 40 ks.om™ tadku (prouzku) a nepiekrogit
70 ks.bm™, u Skolkovanych sazenic smrku je vhodna hustota 11-16 ks.om™ fadku. Pii
vétSich poctech je tteba davky hnojiv zvysit
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10.11. HNOJENI STOPOVYMI PRVKY

— V¢étSina hnojiv je doplnéna stopovymi prvky, takze pida je jimi neustale obohacovana.
Spise nez nedostatek mize vzniknout stav pfehnojeni, coz je pro sadebni material velmi
nebezpecné. Pokud se ovSem ukdze potfeba hnojeni jednim nebo vice mikroprvky,
muizeme pouzit specialni, tzv. troSkova hnojiva. Nedostatek boru odstraitujeme Boraxem
nebo kyselinou boritou, nedostatek manganu siranem manganatym, nedostatek meédi
siranem médnatym, nedostatek zinku siranem zine¢natym, nedostatek molybdénu
molybdenanem amonnym a sodnym. Lze rovnéz pouzit i mikroprvkova viceslozkova
hnojiva jako Synborit V, Mikrola A apod.

10.12. MIMOKORENOVA VYZIVA

— ZvySeni vitality a odolnosti semenackli a sazenic a rychlé odstranéni nedostatku Zivin
Vv pudé (pfi suchu, nedostate¢ném zakotenéni po presazeni, na piidach prevapnénych apod.)
Ize zajistit mimokofenovou vyzivou, ktera ovSem nenahrazuje pudni vyzivu. K jeji aplikaci
lze pfistoupit az po listovych analyzach.

— Pfi mimokofenové vyzivé doddvame semenackiim a sazenicim ziviny prostrednictvim
asimilacnich organii; Ziviny pronikaji do listl a jehlic nejen ve formé iontt, ale vétSinou ve
formé molekul pfes kutikulu a praduchy. Ke hnojeni Ize pouzit specidlné k tomuto ucelu
ptfipravenych tekutych hnojiv, jako napt. ADA, DAM 390 apod., nebo mulzeme
mimokofenovou vyzivu pfipravovat ve Skolce. Tato pfiprava spo¢iva v michani 1%
roztoku priumyslovych hnojiv, a to pfi nedostatku dusiku roztokem ledku, siranu amonného
nebo mocoviny, pfi nedostatku fosforu roztokem superfosfatu, pfi nedostatku drasliku
roztokem siranu draselného, pii nedostatku hotéiku roztokem siranu hofec¢natého. Pii
nedostatku vice Zivin 1ze pouzit roztok plnych hnojiv, jako napt. Sfinxu nebo Floranu.

— Nejvhodnejsi dobou aplikace mimokofenové vyzivy je pocatek vegetace. Postfikuje se
podle potieby 2-3x, u dusiku nejpozdéji do poloviny Cervence.

— Ziviny jsou pii mimokofenové vyzivé v ¢etnych piipadech vyuzivany ve vétsi mife nez pii
kofenové vyzivé. Uspéch mimokofenové vyzivy je oviem zavisly na pocasi. Pii destivém
pocasi je roztok zlistd splachovan, ze slune¢ného pocasi se voda rychle vypafuje a
vysokou koncentraci roztokti pak mohou byt listy poskozovany.

— Nejlépe je aplikovat mimokofenovou vyzivu v noci a ze spodni strany listu (problematika
pruduchti), vhodné je i pfidavat smacedla.
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11. ZAVLAHY

— Vytvéteni podminek pro maximalni vyuziti osiva a dosazeni produkce kvalitniho sadebniho
materidlu je jednim z hlavnich kol kvalitni Skolkafské vyroby. Jeho splnéni zavisi nejen
na urovni agrotechniky a technologickych postupii, ale i na ptisobeni prostfedi, ve kterém
je sadebni material péstovan. Nepfiznivym vlivam prostiedi, jako je nepravidelné rozloZeni
srazek, kolisani teplot a kolisani relativni vlhkosti vzduchu, se ¢eli zavlahami. Zaviahy jsou
proto nedilnou soucasti technologie a zavlahova zatizeni nezbytnym vybavenim skolek.

— V lesnich skolkach pouzivame tyto druhy zavlah:

a) doplitkovou zavlahu — jejimz zakladnim poslanim je vyrovnani vlahového nedostatku
(deficitu) na miru rovnajici se pottebé pro zdarné kliceni a riist semenacka a sazenic
lesnich dfevin,

b) ucelové zavlahy — jejichz poslanim je omezeni nepfiznivych klimatickych podminek
pii péstovani rostlin (nekdy téZ zvané klimatizacni zavlahy) nebo pouziti zavlahy
(z&vlahového zafizeni) pro aplikaci hnojiv nebo pesticidi. Podle charakteru délime
ucelové zavlahy na:

e ochranné postiiky proti mrazim,

e osveézujici postriky, které optimalizuji teploty a vlhkostni poméry rhizosféry a
pfizemniho prostoru (tj. snaha o vylou¢eni moznych Skod plisobenych
nadmérnym zafenim, vysokymi teplotami a nizkou vzdusnou vlhkosti),

e ’hnojiveé zalivky (tj. aplikace tekutych hnojiv),

e ochranné postiiky pesticidy.

— Zavlahu je nutno pouzit v odpovidajicim rozsahu a dbat o to, aby nedoSlo k pfemokieni
pudy, v disledku ¢ehoz pak sadebni materidl krni ve svém ristu (nedostatkem ptidniho
vzduchu), jehli¢i zZloutne apod. Obdobné neZadouci projevy ma i nedostatek vlahy.

— Predpokladem spravné aplikace doplikovych zavlah je:
e respektovani vSech zivotnich procest (probihajicich v kli¢icich semenech, semenaccich
a sazenicich) a jejich projevil s ménicimi se podminkami prostiedsi,
e pouziti vhodného zavlahového zafizeni.

— Pridodavani vody je treba vidy respektovat:

a) Kvalitu zavlahové vody. Z tabulky ¢. 11.2. je zfejmé, Ze naroky na kvalitu
zavlahové vody jsou vysoké. Proto je nutné kvalitu uzité vody neustale a prubézné
sledovat. K vyraznym zméndm dochdzi nejen v pribéhu roku, ale zejména u
vodoteCi 1 v pribchu tydne. NejcastéjSimi problémy jsou vysoka zéasaditost (Ize
upravovat pfidanim kyselin), vysoka tvrdost (tvrdd voda vyvolava srazeni
mnohych zivin, zejména Zeleza, které poté nejen chybi ve vyzive, ale vysrazi se na
kofenech rostlin, kde pusobi toxicky; vysokou tvrdost lze upravit chemicky,
kriticka hranice je 20°N) a vysoky obsah chloridii (nebezpecny zejména pro
jehli¢nany, s vyjimkou fedéni nelze jejich obsah upravit).

b) Zavlahova davka (tj. dodané mnozstvi vody v litrech na plosnou jednotku jednou
zavlahou). Obecné Ize fici, Ze to je takové mnozZstvi, aby cela vrstva rhizosféry
byla optimalné vlhka.

C) Zavlahova intenzita (tj. dodané mnozstvi vody na ploSnou jednotku za urcity
Cas). Obecné lze fici, ze je to takova intenzita, kterd mechanicky neposkodi
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rostliny, je rychle zasdknuta pidou, nevytvaii pudni Skraloupy a nezastiikava
rostliny ptidou. Zasakovaci schopnost piidy (mm.hod™?): pis¢ité — 20, hlinitopiscité
— 15, pisCitohlinité — 12, hlinité — 10, jilovité — 8.

d) Zavlahovy interval (tj. Casovy interval mezi zavlahovymi davkami). Obecné lze
fici, ze je to takovy interval, aby ptida neproschla.

11.1. DOPLNKOVA ZAVLAHA

— Pro uc¢innou doplitkkovou zavlahu ma zakladni vyznam zdroj vody. Jiz pii zakladani Skolek
ptihlizime k tomu, jakym zplisobem budeme zavlahu realizovat. V podstaté existuji 3
zpusoby zavlahy: zdvlaha postiikem, podmokem a v nékterych oblastech je pouzivana
zéavlaha obcasnym zaplavovanim pozemkii.

— Ve v8ech zemich s intenzivnim Skolkafskym provozem je v lesnich $kolkach vyuzivana
zévlaha postfikem, ktery je jednoznaéné hodnocen jako zpisob pro lesni Skolky
nejvhodnéjsi. Zavlaha brazdovym podmokem (tj. zavaddénim vody do zavodiovacich
ptikopil) se d& pouzit jen ve zcela vyjimecnych ptipadech). Specifickymi postupy zavlah
(vyrazné Setii vodou) jsou zavlaha preronem (v hloubce cca 40 cm pod povrchem pudy
jsou umistény perforované trubky s rozvodem vody) nebo kapkové zavlaha (ke kazdé
rostlin€ je veden zvlastni rozvod vody).

— Posttik ma proti jinym zptisobim zavlah fadu pfednosti. Je pouzitelny u vSech druhii pid,
zavlahové davky lze pomérné presné regulovat a zavlahu lze plné¢ mechanizovat a
automatizovat. Postfik modernimi postfikovacimi soupravami, jsou-li dobfe a spravné
sefizeny, zamezuje jak odplavovani pudy, tak i1 vyplavovani zivin. Kromé toho
navlhcovanim nadzemni Casti semenackll a sazenic se sniZuje teplota a zvySuje vzdusna
vlhkost, coz ptisobi kladn¢ na vodni provoz rostlin a fotosyntézu.

— Nejvhodnéjsi dobou postriku jsou vecerni hodiny, popf. hodiny ranni. Nedoporucuje se
zavlaZzovat okolo poledne, zejména za slune€ného pocasi, kdy dochazi k vysokym ztratdm
vody, zejména vyparem a kdy hrozi nebezpeci ,,opafeni®, zejména mladych asimila¢nich
organtl.

— Pokud se tyce teploty pouzité zavliahové vody, tradovany nazor, ze tato voda musi mit
teplotu jen o malo niz§i nez je teplota vzduchu, dnes ustupuje do pozadi. Je tomu tak proto,
ze pti vyuziti vhodnych zavlahovych systémi, kdy voda dopadéd na zem ve form¢ malych
kapek, 1 kdyZ byla studen4, se v pritbéhu dopadu na zem ohtiva.

— Pro ureni zavlahové dévky zndme tadu metod. Zékladem pro vétSinu uZzivanych je
stanoveni potieby vody podle momentadlniho vihkostniho stavu pudy a ten se zjistuje
riiznymi zpiisoby.

— Dosud se jesté dosti ¢asto stanovi zavlahové davky odhadem. Se zavlahou se potom zac¢ina
az kdyz dochazi k vadnuti nebo Zloutnuti listi nebo jehlic. Tento okularni odhad neobstoji
a je nevhodny. Zejména u semenackll a sazenic, zvlast¢ pak jejich letorostl, které jiz
zdievnatély, je vadnuti piili§ pozdnim ukazatelem nutnosti zavlahy. Zloutnuti mize mit

vrwe

(karen¢ni jevy). Vadnuti miize byt zplisobeno (zejména u nezdfevnatélych letorostil) 1
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poklesem turgoru v dennich hodinach v dusledku zvySeni teplot, snizeni relativni vlhkosti
a siln¢jsiho proudéni vzduchu, pficemz zasoba vody v pud¢é miize byt dostatecna.

— Jest¢ méné¢ vhodnym ukazatelem potieby zavlahy, ktery se nékdy rovnéz pouziva, je
zpomaleni nebo zastaveni riistu. Nejméné vhodny ukazatel je to pravé u lesnich dfevin,
které vykazuji u rGznych druhti riznou rstovou periodicitu.

— Nejspolehlivéjsi metodou stanoveni potieby zéavlahy je zjisténi momentniho vihkostniho
stavu pudy. Kromé klasické metody stanoveni vlhkosti pidy vysousenim a vazenim, ktera
je prili§ zdlouhava a pracna, je i fada dalSich metod zalozenych na raznych principech,
napf. vyuziti radioizotopil, tenziometru, na vyuziti tepelné vodivosti pidy, stanoveni
vlhkosti elektrickym proudem aj. I kdyz tyto metody jsou rychlé a méné pracné, jsou
spojeny s jinymi nedostatky, jako je problém vhodnych aparatur, piesnost vysledki apod.

— Z biologického hlediska je vSak jasné, Ze rozhodujici pro uréeni potieby a davky vody neni
puda, ale predevsim rostlina sama, tj. jeji potieba vody, a pak teprve dostupnost vody
V pud€. Znamena to tedy, ze dané vlhkost stejného druhu pidy miize byt pro n€ktery druh
rostliny potlacujici, pro jiny druh rostliny vSak nedostacujici. Kromeé toho tyz druh rostliny
ma riiznou potifebu vody béhem ristu a po jeho ukonceni. Kdybychom to ptevedli na
konkrétni piiklad, jinou potiebu v téze Skolce bude mit napt. buk, jinou borovice nebo
napf. buk jinou potiebu v obdobi vzchédzeni a jinou v pritbéhu rlistu a po jeho ukonceni.

— V daném pfipad¢ se pro stanoveni zavlahovych davek pouzivaji fyziologické metody, mezi
néz patii napt. zjiStovani potieby vody podle koncentrace bunécné §t'avy. Tato metoda
vychdzi z poznatku, Ze se stoupajicim vodnim deficitem stoupa koncentrace bunétnych
Stav — zjistuje se pomoci refraktometru. Z jinych metod to jsou — zmény osmotického
tlaku, savé sily bunky, otevirani a zavirani priduchi a fada dalSich.

— AvS$ak ani tyto metody zatim nejsou (i kdyz jsou z teoretického hlediska spravné) ve
Skolkatské praxi pouZitelné, ponévadz ve Skolkach péstujeme fadu druhl dfevin v rizném
véku a tedy s rliznymi naroky na potifebu vody, navic jde o metody velmi narocné na
m¢éfici aparatury.

Dopliitkova zavlaha siji

— Maximalni pidni kli¢ivost lze dosdhnout jen pfi disledném udrzovani optimélnich
vlhkostnich podminek ve svrchni (vyseta semena a kofeny klicnich rostlin bezprostiedné
obklopujici) vrstvé plidy odpovidajicimi zavlahovymi dévkami a v odpovidajicich
intervalech, a to od vysevu az po nalezité zakotenéni kli¢nich rostlinek, tj. obdobi, kdy jiz
koteny zasahuji do hloubky 6-8 cm.

— UdrZovani optimdlnich vlhkostnich podminek hned po vysevu patii k zakladnim
pozadavkiim spravné aplikace zavlah.

— Zahgjeni zavlah ihned po vysevu je zvlast’ nezbytné u semen vysetych jiz v aktivnim stavu

nakliceni a semen stratifikovanych, u nichZ se ti¢innost stratifikace vysouSenim zcela zrusi
a semena pielezi.
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Dtsledné dodrzovani optimalnich vlhkostnich podminek je zvlast naléhavé béhem tzv.
kritick¢ého obdobi kliceni, tj. stadia, kdy osemeni (testa) pukd a zafina pronikat primarni
kofen. V tomto stadiu u vétSiny druhl@i dievin, zejména jehli¢natych, dochazi jiz pfi
oschnuti povrchu pidy na dobu ne delsi nez 2—4 hodiny k zasychani primarniho kofene, a
tim 1 hynuti rostliny.

Odlisné naroky na vlhkost prostiedi jsou u semen se zasypkou a bez zasypky. Zatimco u
semen se zasypkou optimalni vlhkost kolisa v rozpéti 20 az 35 % z plné vodni kapacity, u
semen vysévanych na povrch zahoni bez zasypky nebo s nepatrnou zasypkou je nutna
vyssi vlhkost, a to v rozpéti od 35 do 60 %.

Byla prokazana odliS$na naro¢nost jednotlivych druht dievin na vlhkost (BO méné, OL
vice) potfebnou k nerusenému pribéhu procest kliceni, a tim i1 potiebu aplikace
diferencovanych zavlahovych rezima.

Vyraznéjsi vykyvy pidni vlhkosti maji vZzdy za nasledek podstatné snizeni ptidni kli¢ivosti,
opozdény zacatek, nerovnomérny pribcéh a hlavné prodlouzeni doby vzchéazeni siji se
vSemi nepfiznivymi nasledky (nehomogenni kultury scelkové niz§im vzristem
semenack).

Technologie dopliikové zavlahy siji

Intenzita zavlah — pro sije a kli€ni rostliny je pfipustny jediné postiik intenzitou
nepievysujici zasakovaci schopnost piidy nebo substratti a vodou nalezit¢ rozptylenou na

v

drobné kapky s nepatrnou dopadovou (tiderovou) silou. Nejvhodnéjsi je postiik intenzitou
2 a7 3 mm.hod™,

Stanoveni potreby zavlahy — s ptihlédnutim na soucasnou technologickou Uroven zafizeni a
pristrojii a obtize s urCovanim vlhkosti v povrchové vrstvé pludy— ukazuje se zatim
ucelnym pottebu zavlahy odhadovat vizualné.

Zavlahova davka — musi byt tak velkd, aby byla vylou¢ena moznost premokieni piidy nebo
substratu, a tim i neuziteCny prusak vody a Zivin do spodiny a na druhé strang, aby
postadila k provlhéeni celé svrchni proschlé vrstvicky plady. V ptipad€, ze po zavlaze
zlstane suchd mezivrstva, dochazi k rychlé ztraté vody a hlavné ke znanému kolisani
vlhkosti. Zavlahova davka je u nekrytych substrati 50, u krytych substrati 35-50 a pfi
vysevech do nekryté ptidy 30 m3.hat.den’.

Opakovani zavliah — musi vychazet z pozadavku, aby nedochazelo ani ke kratkodobému
proschnuti povrchové vrstvy piidy nebo substratl se semeny. ZvIlast’ disledné je tieba tuto
zésadu dodrzovat v kritickém obdobi kliceni, tj. v dob¢, kdy zacind osemenim prortistat
primarni kofinek.

Denni doba zavlahy — sije nutno zavlazovat ihned, jakmile se ukaze potieba zavlahy, tj.
V kteroukoliv denni dobu.

Dopliikova zavlaha semenacku a sazenic

Nedostatek ptdni vlahy vede v rostlinach ke vzniku vodniho deficitu, a tim 1 k pfimému
nebo nepfimému naruSeni témét vSech zivotnich procest. Vznikajici deficit ma za nasledek
snizeni intenzity fotosyntézy a zménu intenzity dychani, které se stoupajicim vodnim
deficitem vzrlsta. Tim jsou rostliny ochuzovany o zasobni latky, coz snizuje produkci.

87



— Nedostatek vody ma vzdy za nasledek zpomaleni nebo tplné zastaveni rdstu nadzemnich
Casti rostlin, pficemz ruast je Castéji omezovan nedostatkem vody nez kterymkoliv jinym
faktorem. Nedostatek vlahy vice naruSuje tloustkovy néz vyskovy ptirtst.

— Pii nedostate¢né vlhkosti pidy dochdzi k omezeni riistu nebo i odumirdni kofenil, a tim
zéaroven ke snizeni jejich funk¢nosti. To se op€t negativné odrdzi na ristu semenackil a
sazenic.

— Kritickym obdobim Vv rustu semendckl a sazenic jsou obvykle oznacovany Casové useky
S intenzivnim ristem nadzemni ¢asti, kdy semenacky a sazenice jsou zvlast' citlivé na
nedostatek vody.

— Optimalni vilhkost, pti niz ristové procesy a tvorba susiny probihaji nejintenzivnéji, je u
riznych druhii dievin odli$nd, ale pohybuje se v rozpéti od 60 do 80 % z plné vodni
kapacity. Snizeni i zvySeni vlhkosti plidy mimo uvedené optimdlni hranice ptisobi zna¢né
snizovani intenzity ristu.

— Jako horni mez rostlindm dostupné vody je nejcastéji oznacovano mnozstvi vody v pudé
rovnajici se plné polni vodni kapacité. Piestoupi-li pidni vlhkost tuto hranici, v ptdé
vzniké nedostatek kysliku vytésnénim vzduchu z nekapilarnich pord, coz vede k vaznym
poruchdm, které mohou koncit i uhynutim rostlin. Vlivem nedostate¢ného provzdu$néni
dochazi k zastaveni ristu a k odumirani kofenti, pfi¢emz jsou vice postihovany nove se
tvotici kofeny, které vyzaduji vice kysliku.

Technologie dopliikové zavlahy semenackii a sazenic

— Intenzita zavlah — u kultur, které nekryji dokonale ptidu, plati stejny poZadavek jako u siji,
tj. aplikace postiiku intenzitou nepfevysujici 2-3 mm.hod?, naleZité rozptylenou vodou
s nepatrnou dopadovou silou. U kultur dobte kryjicich pidu 1ze zavlazovat i s intenzitou do
5 mm.hod™.

— Zavlahova davka — mnozstvi vody dodané jednou zavlahou nema piesahnout na pis€itych a
hlinitopis€itych piidach 10 mm, na téZSich pis€itohlinitych 20 mm. Stanoveni davky musi
ptihlizet ke hloubce prokofenéni, které se méni s vékem semenackll a sazenic, a je u
riznych druht rozlisnd. Davka musi postacovat k provlhceni celé vrstvy, kam az zasahuji
kotfeny. Ve Skolkach, vybavenych potfebnymi pfistroji a pomickami, je mozno zavlahovou
davku piesné stanovit podle vzorce.

Zd=100.K.O.(V-v)

Zd — zavlahova davka v m® na ha plochy

K —tloustka zavlaZzované vrstvy pudy (kam az zasahuji kofeny) v m

O — objemova hmotnost absolutné suché pady v g.cm

V —absolutni polni vodni kapacita v % z hmotnosti absolutné suché pudy

v — momentni vlhkost v zavlazované vrstvé ptidy v % hmotnosti absolutné suché pidy

— Opakovani zaviah — zavisi pfedev§im na momentni vlhkosti plidy a musi pfihlizet i
k ristové fazi semenacki a sazenic. Zavlahy je tfeba opakovat v takovych intervalech, aby
celd vrstva plidy (kam az zasahuji kofeny) byla stale optimalné vlhké4. V bezesrazkovych
obdobich je ucelné semendcky do stari dvou let zavlazovat v 3-5 dennich intervalech,
starSi semenacky a sazenice v 7-10 dennich intervalech.
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Denni doba zavlahy — v bezoblaénych dnech doba od 17—-19 hodin vecer (nejlepsi) a od
7-9 hodin rano. V oblacnych dnech lze zavlazovat v prib¢hu celych 24 hodin s kratsi
prestavkou mezi 11.-15. hodinou.

Zavlahové obdobi — udrzovani optimalnich vlhkostnich podminek je aktualni po celou
vegetacni dobu. Je aktualni 1 koncem léta nebo i zaCatkem podzimu v piipadé, Ze se
vyskytuje bezesrazkové obdobi (tvorba zasobnich latek). V ptipadé hnojeni dusikem je
tteba pozdni zavlahu vyloucit a tak neprodluzovat vegetacni obdobi.

Biologické ptedpoklady dopliikové zavlahy poloodrostkii, odrostkii, topolovych sazenic
apod. jsou stejné jako u doplikové zédvlahy semendcki a sazenic. Rozdil je pouze v tom, ze
tento sadebni materidl ma velky a hluboky kotfenovy systém a musi si ¢ast vody zajistit
sdm. Proto se vyrazn& prodluzuji zavlahové intervaly, zvétSuje zévlahova davka (az na
40 mm) a také intenzita zavlah mize byt vétsi. K zavlaze se uzivaji i vodni déla.

11.2. UCELOVE ZAVLAHY

OsvéZzujici postriky

Pti vysokych dennich teplotach, kdy soucasné piisobi nizka vzdusna vlhkost a intenzivni
slune¢ni zareni, dochéazi k porucham latkové pfemény, ke zménam transpirace, preruSeni
rastu a fotosyntézy, enormnimu dychéni, a tim i k vdznym porucham v tvorbé a vyuziti
asimilath. Postfiky (sniZovanim teploty vzduchu a asimilac¢nich orgdni a zvySovanim
vzdusné vlhkosti) tyto vlivy omezuji, tj. umoznuji optimdlni priubéh fyziologickych
procesti rostlin, pfispivaji k plnému vyuziti ristového obdobi a k tvorbé biomasy i
zasobnich latek.

Osvézujici postiiky — opakované v kratkych intervalech se aplikuji za Ucelem zlepSeni
mikroklimatickych podminek v pfizemni vrstvé vzduchu a na povrchu plidy. Nahrazu;ji
ekologickou ochrannou funkci zakryvani vysevll a stinéni rostlin. Pii velkopéstebnich
technologiich je stinéni pracné a nakladné (zejména pii nedostatku vhodné mechanizace) a
také malo ucinné (v porovnani s posttiky opakujicimi se v kratkych intervalech).

Osvézujici postiiky se v bezsraZkovych dnech aplikuji v 30 minutovych intervalech po
dobu 5-20 sekund. Tyto postiiky jsou ucinné tehdy, kdyz v Grovni vegeta¢nich vrcholl
rostlin nebo na plochach s vysevem ve vysce 5 cm nad pidnim povrchem:
¢ na nekrytych zahonech teplota vzduchu vystoupi nad 25°C (u semenackt borovice nad
30°C) a relativni vlhkost poklesne pod 70 % (u semenackl borovice pod 50 %),
e vumélych krytech a sklenicich v dob¢ kliceni vystoupi teplota nad 25°C a u starSich
semenackil nad 35°C.

Pted aplikaci osvézujicich postiikii v umélych krytech se doporucuje pfi teploté¢ 25-28°C
zacit s vétranim téchto prostor.

Pro osvezujici postiiky nejlépe vyhovuje stabilni zavlahovy nadhlavovy systém, vybaveny
tryskami, které rozptyluji vodu na drobné kapky a rychle a pravidelné skrapi celou plochu.
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Ochranné postriky proti Skodam ¢asnymi a pozdnimi mrazy

Podstatou ochranného plsobeni postfikli je piedavani tepla z vody rostlin€, piicemz
rozhodujici vyznam ma skupenské (latentni) teplo mrznouci vody. Toto teplo udrzuje
(uvnitf postupné se tvoficiho a silictho ledového obalu na rostlin€) teploty rostlinnych
organu tésné pod bodem mrazu (-0,5°C), ale na druhé stran¢ nad kritickou teplotu, pii
které by jiz mohlo dojit k poskozeni pletiv.

Pokles teploty pod kritickou hodnotu, pfi niz by jiz mohlo dojit k poskozeni pletiv (-2°C),
muze nastat teprve tehdy, kdyz by vrstva ledu ,,odevzdala“ vSechno skupenské teplo a nové
by nebylo pfivadéno. Ochranny ucinek zarucuje tedy jen postiik odpovidajicim mnozstvim
vody po celou dobu piisobeni kritickych teplot.

Vyznamnym piedpokladem uspésné realizace je pouziti vhodného posttikového zatizend,
intenzita postiiku odpovidajici sile mrazu, rychlosti pohybu vzduchu a vzdusné vlhkosti a
kone¢né vhodné voleny zacatek postiikli. Ochranné postiiky eliminuji mraz do —6°C.

Vhodné typy postiikovacich zatizeni — pro ochranné posttiky pfichazi v uvahu pouze
zévlahova zafizeni, kterd umoznuji kratké postiiky v trvani 1-2 sekund, jejich opakovani
Vv cca 60 sekundovych intervalech, které rozptyluji vodu na drobné kapky a rychle skrapéji
cely povrch chranénych rostlin.

Intenzita postiiku — pii teplotach do —6°C a rychlosti pohybu vzduchu do 1,5 m.sec™® pIné
postaduje postiik intenzitou 1,5-2 mm.hod™. P#i vétsi rychlosti vétru (do 2,5 m.sec™) je
nutno poéitat s 2-2,5 mm.hod?. V piipadé, Ze nemame vhodné zafizeni, které nam
umoziuje davkovani postiiku v 60 sekundovych intervalech, nebo exaktni sledovani
prabéhu pocasi, rostliny chranime nepietrzitym postiikem po celou dobu ptisobeni mrazu.

Stanoveni zacatku postiiku — je zavislé na momentalni povétrnostni situaci: konkrétné na
rychlosti poklesu teploty vzduchu, vlhkosti vzduchu a rychlosti pohybu vzduchu.
Nemame-li vhodné méfici zatizeni — vZdy, kdyZ teplota vzduchu poklesne pod 0°C.

Vybaveni skolky meteorologickymi pristroji — vCasné zahdjeni a ukonceni postiikl
vyzaduje sledovani pribéhu teploty, vlhkosti a rychlosti pohybu vzduchu piesnymi
ptistroji, kterymi jsou stanic¢ni teplomeéry, vlhkoméry a citlivy anemometr.

Ukonceni postrikii — K zajisténi dokonalé¢ ochrany musi byt kultury postiikovany
odpovidajicimi zdvlahovymi davkami vody nepietrzité po celou dobu pusobeni kritickych
teplot. Postfiky se ukoncuji az v dobé, kdy teplota vzduchu (na plose bezprostiedné
sousedici s plochou chranénou) vystoupi na 0°C a ma trvale stoupajici tendenci.

Kombinované zavlahy

Jako kombinované zéavlahy lze oznacit soubéznou aplikaci zavlahy doplikové s
osveézujicimi postiiky, které v urcitych podminkach mohou ¢astecné nebo Uplné nahradit
funkci doplikové zavlahy. Pfichdzi v uvahu zejména u semenackd péstovanych na
umeélych substratech a krytokofenného sadebniho materialu, a to jak na plochach bez krytu,

24

kultury péstované v nekryté¢ mineralni pade.
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Zavlahy mnoZaren

— Pfi autovegetativnim rozmnozovani lesnich dievin ve sklenicich a umélych krytech ma
technika zavlahy diilezitou roli pti zakofenéni fizkli. V mnoZzarnach je tfeba udrzovat tyto
podminky:

e zavlazovanim, nebo c¢astym zamlZzovanim jemné rozpraSenou vodou je tieba
udrzovat relativni vlhkost vzduchu v intervalu 90-99 %, pticemz nesmi dojit ani
ke kratkodobému premokieni substratu,

e teplota vzduchu se ma udrzovat v rozmezi 10-26°C,

e teplota substratu nema poklesnout pod 13°C,

Tab. 11.1: Hodnoty pro projektovani zavlah

Intenzita srazek

v§echny druhy vysevl 2—2,5 mm.hod?
kultury nekryji ptidu 2—-3 mm.hod-!
kultury kryji pudu do5 mm.hod*!

Opakovani zavlah

v§echny druhy vysevl v 1. poloviné

vegetacniho obdobi dle potfeby nékolikrate za den
vysevy v PE krytech v 2.poloviné
vegetaéniho obdobi dle potfeby nékolikrate za den

nekryté vysevy v 2.poloviné

2 az 3 denni interval
vegetacéniho obdobi z i intervaly

krytokofenné rostliny dle potfeby nékolikrate za den

3 az 5 denni interval
semenacky a sazenice do 2 let stafi y

semenacky a sazenice ve stafi nad 2

5 az 10 denni intervaly
roky

Predpokladana spotieba vody+/
Doba zavlahy Spotfeba vody
(mésic) m3.hal.den?
krytokofenné rostliny, sije na IV —IX 60-80
substratech bez krytu folii ] ]
krytokofenné rostliny, sije na 1.—IX 35-50
substratech s krytem folii -
sije do nekryté mineralni pudy v IV —VII 30
1.poloviné vegeta¢niho obdobi -
star$i semenacky a Skolkované IV —IX 20
sazenice v nekryté min. ptidé -
postfik proti mrazikdm (10 hod. 200
zavlah)

Kalkulace je v€etné osvéZujicich postfiki

Niz8i davky se pouzivaji na pocatku a na konci zavlazovaného
obdobi

K vypoétenému mnozstvi je tfeba dale pfipocitat 20% rezervu

+
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Tab. 11.2: Kritéria posouzeni vhodnosti vody

Ukazatel Bezpe&na hodnota Kriticka hodnota
pH 5az7 nad 8
zasolenost (vodivost) pod 0,4 mS.cm™! nad 0,75 mS.cm?
Ca pod 100 mg.I* nad 100 mg.I*
Mg pod 25 mg.I? nad 50 mg.I?
Na pod 45 mg.I? nad 50 mg.I?
sodikovy absorpéni pomér pod 4 nad 8
tvrdost vody 5az 10°N nad 10°N
chloridy pod 25 mg.I1 nad 40 mg.I?

11.3. ZAVLAHOVA ZARIZENI

— Schéma konstrukce zaviah: zdroj vody — Cerpaci stanice — podpovrchovy rozvod (v
nezamrzné hloubce) na jednotlivé casti Skolky (tabule, tlozisté, kryty apod.), vyusti v
hydrantech — povrchovy rozvod po tabulich — zavlahové zatizeni. V piipadé, ze zavlaha je
regulovana €idly, musi byt od ¢idel zpétna vazba do velinu Cerpaci stanice. Velin je nutny 1
v tom ptipadé, Ze zavlaha je ovladana dalkové (napt. vysilackou). Jestlize je voda ze zdroje
cerpana do zasobniku, jsou nutné dvé Cerpaci stanice a Casto i dva veliny (u zdroje vody, u
zasobniku).

— Povrchovy rozvod vody po Skolce je realizovan hlinikovymi a ocelovymi trubkami, nebo
hadicemi (spojovani jednotlivych dilii je zajisténo rychlospojkami). Pii jeho umisténi je
tteba respektovat moznost nasazeni mechanizac¢nich prostiedki pro dalsi oSetiovani rostlin.

— Zavlahova zafizeni jsou stabilni a mobilni.

— Stabilni zavlahova zarizeni jsou napojena na stabilni rozvody vody. Na trubky nebo hadice
jsou nasazeny trysky (rozstikuji vodu do kruhu), nebo oto¢né rota¢ni postiikovace (jejich
otaceni do kruhu je zajisténo vlastnim tlakem vody a tryskou, otaéenim rozstiikuji vodu do
kruhu). Je-1i rozvod vody poloZen na pidnim povrchu, hovofime o pozemni zavlaze, je-li
rozvod vody umistén nad pidnim povrchem na konstrukci (bud’ specialni, nebo na
konstrukci kryt), hovofime o nadhlavové zéavlaze (vySka umoziuje prijezd
mechanizacnich prostfedkll). V obou ptipadech mliZe byt vlastni zavlahové zatizeni i nad,
nebo pod vlastnim rozvodem — na odboc¢kach (sloupcich). Trysky i postiikovace jsou vzdy
umistény v trojuhelnikovém sponu.

— Mobilni zavlahové zarizeni se skldda z pohyblivych zavlaZovacich ramen (rampy),
umisténych kolmo k podélné ose zahonu (skleniku). Na pevné konstrukci ramen jsou
trubky, nebo hadice s tryskami, které umoziuji naprosto pravidelny rozstiik. Pohyb
zavlazovacich ramen ve sméru podélné osy zdhonu je veden ,,kolejnici®, ktera je umisténa
uprostied zavlazovacich ramen. Vlastni pohyb zavlazovacich ramen je zajistovan vétSinou
elektromotorem a lanovym pfevodem. Pohyb vpfed a zpét je usmérnovan koncovymi
spinaci.

— Kladem mobilnich zavlazovacich systéma je to, ze dokonale a rovnomérné pokryvaji
plochu vodou, nedostatkem je jejich pomaly pohyb po plose. Kladem stabilnich zavlah je
to, ze rychle skrapéji celou plochu, nedostatkem je nerovnomérné pokryvani ploch vodou.
Mobilni zavlahy nelze pouzit k osvézujicim postiikiim nebo v boji proti mraziim. Idedlni
je, kdyZ jsou na stejné plose oba systémy zavlah (byva v umélych krytech).
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Pro zavlazovani lze pouzit v zeméd¢€lstvi uzivané ,,pasové zavlazovace. Hadice (na jejim
konci je otocny rotacni postrikovac) je navinuta na velky buben. Pomoci traktoru se hadice
roztdhne. Pii vlastni zavlaze (tlakem vody) je hadice navinovéana zpét na buben a tim se i
pohybuje rotacni postiikovac. V menSim provedeni lze stejné zatizeni uzit 1 v umélych

krytech.

Pro zavlazovani velkych tabuli 1ze uzit i robustni mobilni nadhlavové zavlahy uzivané v
zem&delstvi (portalové i otocné).

Castym problémem, zejména pii uziti povrchové vody a jemnych trysek, je jejich
ucpavani. Nutné je proto filtrace vody — od jednoduchych stérkovych filtrti az po filtry s
automatickym proplachem. Zavlazovaci systém musi byt postaven tak, aby nikde neztracel
vodu, ani odkapavanim. V ptipad¢ uziti zavlah pro hnojeni nebo aplikaci pesticidi je do
rozvodu zéavlah tfeba zabudovat piesné davkovace.

Velmi dulezita je izolace vSech rozvoda zavlah proti piehiivani vody sluncem, mohlo by
dojit k popaleni rostlin (teplota vody v neizolovanych rozvodech miize dosahnout az
80°C).

Vsechny technické propocty zavlah — vykon cerpadla, dimenze potrubi, velikost a pocet
trysek aj, vzdy zavisi na velikosti zavlazované plochy, ucelu zavlahy a typu uzitého
zavlahového zafizeni. Projekt zavlah (a nejlépe i jejich instalaci) ma dé€lat specializovana
firma.
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12. OCHRANNA A OBRANNA OPATRENI V LESNICH SKOLKACH

— Maximalni produkce kvalitnitho sadebniho materidlu zavisi nejen na kvalité prace a

dodrzovani vSech agrotechnickych lhit a postupti pfi vysevech nebo Skolkovéani a na
spravné péci o sadebni material (zavlaha, vyziva), ale i na jeho ochran¢ po celou dobu
péstovani. Semenacky a sazenice jsou béhem celého roku vystaveny piisobeni biotickych a
abiotickych Ccinitelti, ktefi ovliviluji nejen kvalitu vypéstovaného materialu, ale mohou
zapiiCinit 1 Uplné zniceni péstovanych rostlin. Ochrana kultur pfed nimi zahrnuje cely
soubor ochrannych metod, zdsaht a opatieni, kterd smétuji k integrované ochrané rostliny.
Celou touto problematikou se zabyva i pfedmét Ochrana lesti. V naSem pfipad¢ se
zaméiime pouze na prevenci proti Skoddm zpiisobenym klimatickymi faktory (slunce,
dést’, vitr, mraz) a bufeni a upozornime na néktera dalsi provozni opatieni, ktera se bézné
ve vsech skolkaiskych provozech realizuji.

Zakryvani siji
— I pfes provedenou zasypku je tieba klicici semena chranit proti vykyvim teplot a vlhkosti

pudy, vysychani ptdniho povrchu, moznosti vysbirdni vysetého semene ptactvem a
odplaveni prudkymi ptivaly desté. K tomuto ucelu se pouziva rizny material, ktery se
klade ptes oseté prouzky nebo ryhy (desky, syntetické folie, umélé hmoty) nebo se poklada
na plochu celého zahonu (folie, bambusové a rakosové rohoze, sitovina apod.). Kryti
vysevl sypkymi materidly (hrabanka, raselina, pisek) se pouzivd pouze u podzimnich
vysevl, kde tyto hmoty soubézné¢ plni i funkci zazimovani. Jakmile za¢nou vysevy
vzchdzet, je nutné materidly kryjici jednotlivé prouzky odstranit nebo pielozit do
meziprouzkd, kde dale brani rtstu pleveli. Celozahonové kryti je tfeba uplné odstranit
nebo vyzvednout nad zdhonovou plochu. Opozdéné odstranéni nebo vyzvednuti krytu ma
za nasledek rozvoj houbovych s$kidct, Skody zplsobené vytrhdvanim semenacki
proristajicich do rohoZi pfi jejich odstranovani a deformace ristu. BliZ§i popis je v jiné
¢asti tohoto textu.

Stinéni
— Juvenilni rostliny vyzaduji ochranu i v dal$ich fazich svého vyvoje. Stinénim vyrovnavame

kolisani vlhkosti pidniho povrchu, tlumime vypar i transpiraci, omezujeme piehfivani
pudy 1 rostlin, omezujeme moZznost mechanického niceni rostlin pfivaly vody a vytvafime 1
kryt proti mraziim a krupobitim.

Vyrovnavani kolisajici ptidni vlhkosti ma pro kliceni nejvetsi vyznam praveé v obdobi, kdy
se vyvinuly kli¢ni rostliny se zfetelnymi délohami, pfipadné prvnimi listy. V této dobé
muze mit ptehfati nebo proschnuti ptidniho povrchu (zvlasté u drobnych semen a drobnych
kli¢nich rostlin) za nésledek zna¢né ztraty, nebot’ organizmus nema jesté kofenovy systém,
kterym muze Cerpat vodu z hlubSich vrstev rhizosféry.

Vysokymi teplotami dochazi k poskozeni nezdievnatélych ¢asti rostliny. Teplota ovliviiuje
1 prubéh fotosyntézy, kterd je zdkladem tvorby hmoty a tedy i zédkladem dalSiho ristu. U
veétSiny nasich dfevin nastava optimum asimilace do 25°C. Jestlize se teplota dale zvySuje,
asimilace klesa.

V ranych ristovych fazich vyzaduji stinéni semendcky vSech jehli¢natych dfevin
(s vyjimkou borovice), z listnac¢i hlavné druhy s epigeicky kli¢icimi drobnymi az stfedné
velkymi semeny. Stini se az do doby ndlezitého zakofenéni rostliny, tj. 6—8 tydnl po
vzejiti. V ptipadé plného vyuziti zalivky lze dobu stinéni zkratit na 2-3 tydny, ptipadné

94



zcela vyloudit. K danému celu se uziva horni nebo bocni stinéni. Pfi hornim stinéni
jsou stinidla umisténa na dfevénych podpérach ve vysce 20-50 cm (nizké stinéni) nebo az
2 m (vysoké stinéni, stinidla mohou byt i oto¢nd) nad plochou zéhonu. Pti bo¢nim stinéni
jsou stinidla umisténa z boku zahonu. Jako stinidel se vyuziva rdimovych nebo svinovacich
bambusovych a rakosovych rohozi, sitovin, apod.

— Stinénim lze zabranit i ztratdm na produkci béhem vegetacni doby a v predjaii. Vhodné
umisténymi stinidly (2040 cm nad povrchem pudy) lze ¢éastecné predchazet skodam
zpusobenymi Casnymi a pozdnimi mraziky, fyziologickym suchem a negativnimu vlivu
letnich pfisuskii. Doba stinéni se v daném piipadé fidi dobou trvani jednotlivych
Skodlivych abiotickych Cinitelt.

— K zajisténi dobrého ujmuti se v prvnich 10-14 dnech stini i sazenice Skolkované pozd¢€ na
jafe nebo v 1été, semenacky podiezdvané ve vegetacni dobé a prepichované, v piipade, ze
optimalni hydrotermalni rezim nelze udrzet zavlahou.

— Diteviny pro podsadby (se stinomilnymi pletivy) nutno péstovat pii rozptyleném svétle.
Proto lze svyhodou tyto semenacky péstovat ve stinicich. Stinéni je tfeba sejmout
nejpozdéji v mésici srpnu. Pouziti stinikil, u nichZ je stinici material (fidky rdkos, bambus,
maskovaci sit) polozen na nosné kostfe asi 2,5 m nad kulturami, je z ekonomickych
divodl vhodné jen pii péstovani cenné¢ho materidlu. Stinéni lze pouzit 1 pfi péstovani
sazenic roubovanci, pii vegetativnim mnozeni z fizkli a pfi péstovani semenackd na
umélych zivnych substratech.

— Vzhledem k tomu, ze pokladani stinidel neni dosud plné mechanizovano a stinidla brani
vyuziti mechanizace pfi pleti a kypfeni, je Casto stinéni nahrazovano vhodnou aplikaci
zavlahy. K tomuto téelu je vhodné zavlahové zafizeni s intenzitou srazek do 3 mm.hod?,
které rozptyluje vodu na drobné kapky. Napt. kratky postfik v 30 aZz 60 minutovych
intervalech zvysuje vzdusnou i ptidni vlhkost, snizuje teplotu vzduchu a tim i transpiraci a
ma tedy obdobné ucinky jako stinéni. Regulace vlhkostnich a teplotnich podminek
ucelovou zavlahou musi byt realizovana jen v dobé skutecné potifeby odpovidajicimi
davkami a intenzitou, vylu€ujicimi poSkozeni plidy i rostlin.

Kypreni

— Uktelem kypfeni je zlepsit podminky pro optimélni pribéh Zivotné dilezitych procest
rostlin upravovanim fyzikalnich viastnosti pudy a podporovanim mikrobidlni aktivity.
Kypfeni je obvykle spojeno v jednu operaci s mechanickym nicenim pleveld. V soucasné
dob¢ jsou tyto operace zcela mechanizovany a tvoii znacnou cast z celkového objemu
praci ve Skolce.

— Intenzita kypfeni meziprouzki (mezifadktl) vychazi z fyzikalnich vlastnosti ptdy. Na
tézSich ptdach je tfeba kypfit po kazdém vétSim desti a vydatnéjsi zavlaze. Na lehcich
pudach nejsou srazky rozhodujicim faktorem pro kypieni. Kypfit se ma tehdy, jestlize
povrchova vrstva pidy oschla (pfi vrypu predmétu do piidy jsou stény vrypu neohlazené).
Je-li piida proschla ve vétsi vrstve, je tieba plochu predem zavlazit. Kyptit mokrou ptidu je
neptipustné. Kyprit se ma do hloubky 2—4 cm, abychom neposkodili kofenovy systém
rostlin.

— Sije je nutno az do doby vzejiti prokyprovat v kratsich intervalech (5-7 dni) pouze na
tézsich puadach a v dob¢ destt, kdy hrozi kli¢icim rostlinam nedostatek kysliku. V prvni
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polovin¢ vegetacni doby kypifime vysevy dle potfeby v 10-14 dennich intervalech.
V druhé poloving vegetacni doby staci kypfit jednou za mésic.

Oseté prouzky kyptime pouze v tom piipad¢€, byla-1i pouzita nevhodné zésypka, ktera je
pricinou zhutnéni povrchu (kli¢ni rostliny nemohou prorustat a hynou). Pfi této operaci je
tieba zvazit, zda Skody zpiisobené kyptenim nebudou vyssi, nez by byly Skody zpisobené
Spatnou zasypkou. Plnosije nekypiime.

Kultury po zaskolkovani, prepichovani a podrezavani, zejména na t€zSich ptudach, je tieba
prokypfit ihned po skoncCeni prace, nejlépe v agregaci. StarSi semendcky a sazenice
(pocinaje druhym rokem po vzejiti nebo Skolkovani) je ucelné kypfit jen na t€zSich ptidach
(v mésicnich intervalech) a puadach nachylnych k tvorbé Skraloupt. Na lehCich piidach
nema kypteni v tomto obdobi vétsi vyznam. Vyjimkou je pouze udobi vlhkého a teplého
pocasi, kdy hrozi nebezpeci rozvoje houbového onemocnéni.

Nejzazsi termin kypteni je pfiblizné¢ meésic pred koncem vegetacni doby, nebot’ kypieni
V pozdéj$i dob& zvySuje moznost nebezpeci Skod vymrzanim. Kypfeni je rovnéz nutno
vyloucit v dobé moznosti vzniku pozdnich mrazika.

Pii vysevech do umélych Zivnych substrati a pii péstovani krytokofenného sadebniho
materidlu se nekypii. Kypieni se rovnéz neprovadi na zamulcovanych plochach. Stejné
jako stinéni 1ze i kypfeni ¢astecné nahradit vhodnym zavlazovanim.

Ochrana proti mraziim

PoSkozeni kultur ma za nasledek sniZeni pfirtistu, tvorbu netvarné nadzemni ¢asti a zvySeni
dispozice rostliny k napadeni nemocemi a Skddci. Vysevy mohou byt mrazem uplné
zniceny.

Pozdni mrazy se dostavuji v kvétnu, vyjimeéné v ¢ervnu. Vznikaji pfilivem studené¢ho
vzduchu nebo vyzatovanim tepla béhem jasnych a klidnych noci. U riznych dievin je
citlivost k poskozeni rizna. K velmi citlivym patii jasan, kastan jedly, ofes$ak, duby, buk,
douglaska, jedle a akat, u nichZ jiZ pokles teploty pod 0°C zplsobuje zni¢eni semenacki
nebo novych pfirGsti. K relativné odolnym dievindm patii habr, bfiza, jilm, osika a
vSechny druhy borovic.

Casné mrazy se dostavuji koncem vegetacniho obdobi (zafi, fijen). Poskozuji jesté
nelignifikované vrcholové ¢asti pfirtsti. Nejvice jimi trpi douglaska a kasStan.

Skody zplsobené mrazem miZeme Castecné eliminovat preventivnimi opatfenimi pii
péstovani sadebniho materialu a pfimymi ochrannymi zésahy.

Preventivnich opatieni je cela fada. Mezi zakladni patii neumistovat $kolku do mrazovych
poloh. Dale jsou to opatieni, ktera v dobé mrazi zlepSuji tepelnou bilanci pudy. K nim
fadime preventivni zavlaZzovani (pida se rychleji prohfivd a v no¢nich hodinach lze
ocekavat zvyseni teploty az o 3°C), vylouceni kypfeni, udrzovani ploch bez plevell a
V mistech pravidelnych pozdnich mrazi vylouceni casnych jarnich vysevl. Mezi
preventivni opatieni rovnéZ fadime zvySovani odolnosti rostlin k mrazovym teplotdm
riznymi chemickymi pfipravky. Velkou G€innost v boji proti ¢asnym i pozdnim mrazim
ma postiik rostlin boraxem.
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— Nejucinngj$im zptisobem primé ochrany rostlin je Gcelova zavlaha. Jiné zplsoby piimé
ochrany (zakryvani, zakufovani, zamlzovani apod.) jsou znacné nejisté a be&zné se
V provozu nepouzivaji.

Ochrana proti Skodam zmrznutim pudy

— Zmrzla pida zplisobuje vymrzani sadebniho materialu a podili se na Skodach vyvolanych
fyziologickym suchem. Skody se vyskytuji od listopadu do bfezna a zejména za holomrazi
mohou nabyt velkého rozsahu.

— Pricinou vymrzavani je zvétSovani objemu pudy, ktera nadzvedava i rostliny a dochazi
Kk potrhani jejich kofenového systému. Opakované nadzvedavani pudy zpusobuje, ze
rostliny mohou mit v predjaii zcela obnaZeny kofenovy systém a hynou. Skody jsou
zvlasté vyrazné na plochach bez snéhové pokryvky a pii pomalém piechodu zimy do jara.
K nejvétsim Skodam dochazi na tézkych ptdach, exponovanych k jihu a zdpadu. Ochranu
vyzaduji 1 mélce zakotfenéné a drobné semenacky jehlicnani i listnact a podzimni vysevy.
Zadouci je i ochrana sazenic zletniho a podzimniho $kolkovéani, zvlasté smrku.
Aplikovanou ochranu nazyvame zazimovani.

— K zazimovani pouzivame materialy, které dobie tepelné izoluji (hrabanka, piliny). Velmi
vhodnym materidlem je pouzitd rasSelina. V nékterych piipadech slucujeme zazimovéani
s mul¢ovanim, u podzimnich vyseva se zadsypkou. Materidl se klade celoplosn¢ do vysky
3-7 cm. Vyhodné je tésné pied zazimovanim piihrnout k rostlindAm 1 zeminu, ¢imZz
snizujeme moznost obnazeni kofenového systému. Vyjimecné se k zazimovani uziva i
umély snih.

— Na jafe je nutno povytazené rostliny V pudé nalezité upravit a upevnit. Zazimovaci
materidl u vysevil odstraiiujeme nebo shrnujeme do meziprouzki. U semendckill a sazenic
material zapravujeme do plidy nebo se ponechd na plose bez dalsi upravy a plni funkci
mulce. Je-1i plida nakypiend, je vhodné ji pfitlacit.

— Proti vymrzéni ochranime sadebni material i tim, Ze vylou¢ime pozdni kypteni a pleti.

— Ke 8kodam, zplsobenym fyziologickym suchem, dochazi v ptipadé¢, kdy slunecni zateni
vyvolava transpiraci rostlin, oviem vodni deficit nemlze byt zmrzlou ptidou vyrovnan.
Ochranu proti t€émto Skodam vyZaduje zejména douglaska, jedle, n€kdy jimi trpi i smrk.
Skody se projevuji usychanim jehlic, terminalnich vyhont, piipadné celé rostliny.
Zazimovani v tomto pfipadé¢ omezuje promrzani puidy do hloubky rhizosféry. Ztratam lze
celit 1 stinénim rostlin. V soucasné dobé€ jsou k dispozici pfipravky, které stejné jako
stinéni maji zamezit transpiraci rostlin (antitranspiranty).

Odstranovani a omezovani ristu plevele

— Plevel skodi odebiranim vody z pldniho profilu, odebirdnim zivin, zastitovanim, ale
nejvice mechanickym utlacovanim. Nedojde-li v€as k jeho odstranéni, mtize plevel udusit
kli¢ni rostliny, semendcky, pfipadné i sazenice.

— Jednim ze zakladnich piedpokladi uspésného boje proti plevelim je spravna dezinfekce
pudy a pouziti nezaplevelené zasypky a nezaplevelenych substrati. Stejné dulezité je i
udrzovani nezaplevelenych pomocnych a manipulacnich ploch, které mohou byt zdrojem
jejich Sifeni.
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— V boji proti plevelim vyuzivame ctyii metody — mechanické hubeni, hubeni ozehem,
chemické hubeni, vyjime¢né biologické zptisoby. Aplikace té které metody zavisi na druhu
plevele, ekologickych podminkach Skolky, UcCinnosti zasahu a na ekonomickych
ukazatelich. Nejucinnéj$imi a nejsnaze proveditelnymi jsou zasahy chemické a ¢astecné i
mechanické. Vyzaduji nejméné opakovani a jsou proto i nejvice aplikovany.

— Rust nezadoucich plevelnych rostlin 1ze omezit i tak, Ze mezi péstovany sadebni material
vysejeme kulturni byliny. Tyto byliny potlaci plevel, ale nesmi konkurovat péstovanému
sadebnimu materidlu. Osvédéenym postupem je napi. vysev svazenky nebo meésicku
1ékarského mezi fadkové a prouzkové sije buku.

— Nejuzivanéj$i metodou mechanického hubeni plevele je mechanizované pleti. Plejeme
v dobé, kdy zacinéd plevel klicit. Pleti kon¢ime asi mésic pfed koncem vegetacni doby.
Plejeme pouze v meziprouzcich a mezifadcich do hloubky 2-4 cm, nejcastéji soub&ézné
S kypfenim. Interval pleti zavisi na rychlosti ristu a schopnosti regenerace plevele.
V béznych skolkaiskych provozech je tento interval 10-20 dnt. Rucni pleti se v intenzivné
obhospodatovanych skolkatskych provozech omezuje pouze na ¢astecné pleti v prouzcich,
na odstranovani oddenkovych a hlubokokotenicich pleveld a na pleti plnosiji. K pleti se
uzivaji stejné mechanizacni prostiedky jako pti kyptfeni — plidni kartaCe, pohdnéné rotacni
plecky a nepohanéné plecky. Nejvhodnéjsi jsou nepohanéné plecky, protoze rotacni plecky

v _cr

pudam.

— Dal$i formou mechanického hubeni plevell je nastylani (mulcovani), které mé i1 fadu
dalsich ptednosti — omezuje tvorbu skraloupi a vyparu, chrani pred destruktivnim ucinkem
srazek a vymrzanim, podporuje mikrobidlni ¢innost apod. Je velmi vhodné zejména na
téz8ich pudach, kde nelze v boji proti plevelim vyuZzit mechanizaci a chemizaci. Jeho
nevyhodou je velka pracnost a ndkladnost. Proto je i velmi omezené a uZiva se vétSinou jen
u kultur, které ziistanou na plose vice let. Volba vhodného mul€ovaciho materialu zavisi na
jeho dostupnosti a cené. Nejpouzivanéjsi a nejvhodnéjsi jsou pasy polyetylénové folie o
tloustce 0,04 az 0,10 mm, které se k pidnimu povrchu upeviiuji pomoci skob a drat.
Okraje folie je nutno zahrnout zeminou. Rovnéz je tfeba dbat, aby béhem vegetacni doby
nebyla folie poSkozena. Jiné materidly (hrabanka, pisek, raSelina apod.) se pouZzivaji spiSe
okrajov€. Ani umélé hmoty (bitumenovy mul€, vermiculit) zatim nedosdhly SirSiho
provozniho uplatnéni.

— Perspektivni se k danému tcelu jevi 1 smrkovad kura, kterd pfi mulCovani zabrafuje
promrzani nebo pifehfivani pidy, omezuje erozi a redukuje rist plevele. Mul¢ by nemél
obsahovat velké mnozstvi jemnych ¢astic. OsveédCil se material, ktery vice jak ze 70 %
obsahuje frakce kury vétsi nez 0,6 cm. Tloustka mulCovaci vrstvy zavisi na druhu rostliny
a jejim veéku. Obvykle se pouziva vrstva o sile 3—5 cm. Ve snaze zamezit pfipadnému
negativnimu vlivu Cerstvé kiliry na rist rostlin, je tfeba pouzivat pouze klru, u niz byl
snizen obsah inhibi¢nich latek. V ptipad¢€, Ze bude mulCovaci vrstva zapravena do pldy,
ktra bezpodmine¢n¢ vyzaduje obohaceni dusikem a fosforem. K mulcovani lze pouZzit
kromé nekompostované kliry i kompostované kiirové substraty.

— Podstatou hubeni plevele oZzehem je vyuziti zdru plamenometu. Celoplos$né se sije pleji

ozehem pouze v tom piipadé, jsou-li semena (at’ jiz vyklicend nebo nevyklicend) kryta
nejméné 2 mm vysokou vrstvou zasypky, jinak je celoplosny zasah vyloucen. Mezitadkové
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pleti je mozné jen s hofaky vybavenymi ochrannymi kryty. Pleje se ve 4-6 tydennich
intervalech, tj. ihned jakmile vyklici dalsi plevele.

Dalsi ochranna a obranna opatieni

— Mezi dal$i ochranna a obrannd opatieni patii oklepavani pidou zastfiknutych rostlin
(realizuje se rucné, nejlépe biezovymi kostaty), ochrana proti mySovitym (Casto jsou
uzivany i chemicky oSetfené ndvnady), ochrana proti semenozravému ptactvu, ochrana
proti zveti a vSechna opatieni proti vyskytu chorob. Ochranna a obrannd opatfeni jsou
popsana i v jinych castech tohoto textu.
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13. VYZVEDAVANI SADEBNIHO MATERIALU

— Vyzvedavani sadebniho materidlu se skladd z nckolika na sebe navazujicich operaci —
uvolnéni rostlin, vyzvednuti rostlin z ptdy, jejich tfidéni a svazkovani.

Doba vyzvedavani
— Jarni vyzvedavani

je vhodné pro vSechny druhy dievin,

vyzvedava se tehdy, jakmile to dovoli povétrnostni podminky (teploty nad +5°C)
a stav pudy,

rostliny je tfeba vyzvedavat nenarasené (vyjimkou je jedle obrovska a douglaska,
které je vhodné vyzvedavat na pocatku jejich raSeni),

sled vyzvedavani — poloodrostky obecné, dub, modfin, listnace, borovice,
jehlicnany, smrk, douglaska, jedle obrovskd; poloodrostky, dub a modfin nesmi
byt narasené,

poloodrostky nelze skladovat ani zakladat (okamzity transport — systém ,,ze zemég
do zem¢*), ostatni Ize skladovat i zakladat,

i kdyz z biologického hlediska jde o obdobi velmi vhodné (1. perioda rdstu
kofentl), z organizac¢niho hlediska jde o obdobi rizikové — Casto se stava, ze stav
pudy neumoznuje bezSkodné vyzvednuti a rostliny zacinaji raSit; velké pocty
vyzvedavanych rostlin ve velmi kratké dobé nesou i znaéné organizacni
problémy, které se cCasto negativné projevi i ve vysledné kvalité sadebniho
materialu.

— Letni vyzvedavani

od poloviny srpna do poloviny zafi, rostliny musi mit alespoil Castené
zdievnatélou nadzemni ¢ast — nehnojit dusikem,

je vhodné pouze pro jehli¢nany,

rostliny nelze skladovat ani zakladat (systém ,,ze zem¢& do zemg&®).

— Podzimni vyzvedavani

jde o nejvhodnéjsi obdobi pro vyzvedavani vSech druhil dievin za ptedpokladu,
ze rostliny budou na podzim vysazeny nebo dlouhodobé skladovéany pies zimni
obdobi; po podzimnim vyzvedavani lze ve Skolce realizovat hlubokou orbu a v
jarnim obdobi lze zalestiovat bez vazby na problémy s vyzvedavanim sadebniho
materidlu — podle pribehu pocasi jsou rostliny vyjimany ze skladovacich prostor,
pro podzimni vysadbu se od poloviny fijna vyzveddvaji pouze semenacky a
sazenice listna¢li a modfinu; 1ze je skladovat, zaklddat maximalné po dobu
jednoho tydne,

pro podzimni vysadbu musi mit rostliny zcela zdfevnatélou nadzemni cast a
nefunkéni asimilacni aparat (suché listy); vzhledem k tomu, ze mnohé dieviny
maji listy vizualné suché, ale stale funkcéni (dub, olSe), vhodné je odlisténi
pomoci chemickych piipravki — defoliantli, rucni otrhavani listli je sice rovnéz
mozné, ale je velmi pracné,

podzimni vyzvedavani ostatnich druhti dfevin je vhodné pouze za ptedpokladu,
ze tyto budou ptes zimni obdobi skladovéany, jejich dlouhodobé zakladéani je
nevhodné.
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Technologicky postup pri vyzvedavani

— Puda se v dobé vyzvedavani musi ,,sypat® U suchych a vlhkych ptd se tvofi hroudy, pii
jejich odstranovani (naprosto nevhodné je tluCeni kofenovym systémem 0 pevnou
podlozku) dochazi k nezddoucimu mechanickému poSkozeni rostlin a vzdy k utrzeni
jemnych kotent; stejné nezadouci u¢inky zpusobi 1 tenka vrstva promrzlé pidy.

— Hloubka vyzvedavani je dana velikosti kofenového systému vyzvedavanych rostlin. V
piipadé, Ze velikost kofenového systému je vétsi nez urcuje norma, vyzvedava se o cca 5
cm hloubéji nez je normou stanovena délka kofenového systému a kofenovy systém se pii
ttidéni dale upravuje.

— Spolu s minimalizaci mechanického poskozeni musi byt minimalizovédna i ztrata vody
(vyschnuti sadebniho materidlu). Nejvhodnéj$i dobou pro vyzvedavani je chladné,
podmracdené a bezvétrné pocasi. Obnazeny kofenovy systém musi byt vystaven co nejkratsi
dobu pfimému piisobeni atmosférickych Ciniteld. Po vyzvednuti jsou proto rostliny ihned
zakladany nebo ukladany do ptepravek, na jejichz dné je vlhky substrat nebo molitan s
vodou. Piepravky jsou okamzité¢ v uzavienych piepravnich prostorach transportovany do
manipulacnich hal nebo skladovacich prostor.

Technika vyzvedavani

— Ruéni vyzvedavani je obvyklé pouze u plnosiji, dale pii vyzvedavani naletovych
semenackil a také u poloodrostkli a odrostkil, pokud se vyzveddvaji s ptdnimi baly.
Pouziva se rovnéz u semenacki mensich dimenzi z prouzkovych nebo fadkovych vysevi,
pokud se hned Skolkuji a neni Zadouci vytvaret vétsi zasobu semenackl (napt. pii letnim
Skolkovani). K vyzvedavani se pouZzivaji ryce a specidlni Skolkatské vidle s plochymi trny,
které jsou zvlast vhodné u semenacku z plnosiji.

— Polomechanizované vyzvedavani nejriznéj$Simi typy jedno- nebo vicetadkovych skob a
celozéhonovych vyoravact s regulovatelnou hloubkou zabéru je nejbéznéjSim zplisobem
vyzvedavani. Tyto mechaniza¢ni prostiedky tazené nebo nesené traktory rostliny jen
podryji a nadzvednou; vyjimaji se rucné. Nékteré typy celozdhonovych vyoravacl jsou
doplnény vibracnim zatizenim pro oklepavani zeminy z kotentl nebo i transportnim pasem
obdobné konstrukce jako u kombajnli pro sklizen brambor. Vyzvedavat poloodrostky bez
zemnich balt a topoly Ize jen jednotadkovymi vyoravaci siln€jSich konstrukei. PIné vyuziti
vSech typll vyoravacl vyZaduje dostate¢ny pocet pracovnikli (podorané rostliny je tfeba
okamzité vyzvednout).

— PIn€é mechanizované vyzvedavani stroji, které rostliny podryvaji, nadzvedavaji, zbavuji
zeminy, odpocitavaji a svazkuji, je hospodarné jen ve vétSich provozech. Lze je vyuzit u
sadebniho materialu s nadzemni ¢asti vetsi nez 20 cm.

— Rozsah skliziiovych praci a jejich postup je uréovan mimo jiné i mnozstvim vyzvednutych
rostlin. Za tim Uc¢elem se kazdoro¢n¢ v poloviné roku a na konci vegetacniho obdobi
zpracovava inventarizace sadebniho materidlu v lesnich Skolkach. Pocet semendcki a
sazenic pfi inventarizaci zjiStujeme statisticky prikaznym vybérem. Na zahonech nebo
tabulich vyzna¢ime plosky o stejné a znamé vyméie (nejCastéji 1 bm zahonu a Sitka
zédhonu). Je vSak nutné, aby sadebni material na téchto ploskach odpovidal vzristem a
hustotou praméru celého zdhonu nebo tabule. Na kazdé vybrané plosce rostliny spocitame,
vypocitame primér ze vSech ploSek a nésledné celé sledované vyméry. Pfi inventarizaci
soucasné 1 orientaéné hodnotime kvalitu sadebniho materialu.

101



— Technologie tfidéni, manipulace a dopravy jsou popsany v ucebnim textu Zakladani lest L.
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14. VYROBA SUBSTRATU

— Srozvojem péstovani prostokofennych semenackt v umélych krytech a péstovani
krytokotrenného sadebniho materialu se neustale zvysuje potieba kvalitnich substratt. Ta je
dale zvySovana moznym vyuzitim substrati pro piimé obohacovani produkcnich pud
Skolek, pii mul¢ovani, zazimovani apod.

— Zuvedeného rozsahu pouziti substrati vyplyva, ze jejich kvalita (a to jak po strance
fyzikalni, tak po strance chemické) mize byt riznd podle zplisobu vyuziti. Nejkvalitnéjsi
substraty maji byt pouzity pii vysevech, substraty ,hors$i kvality” lze pouzit pro
obohacovani produk¢nich pad.

— Substraty lze vyrabét pitimo ve Skolkach, nebo je lze nakoupit od specializovanych firem.
V dal$im jsou popséany zékladni technologické postupy nejbeznéji vyrdbénych substratl ve
Skolkach (lesnické komposty, raselinové substraty, kuirové substraty) a zakladni principy
vyroby substratli od specializovanych firem. Dal$i systémy hnojeni organickych substratii
jsou popsany v jiné ¢asti tohoto textu.

14.1. RASELINOVE SUBSTRATY

— Kvyrob¢ raselinovych substrati je mozno pouzit vSechny druhy raSeliny (vrchovistni,
pfechodova, slatinnd) s nizkym stupném humifikace a ptiznivymi fyzikélnimi vlastnostmi.

Nejvhodnéjsi je raSelina vrchovistni a pfechodova. RaSelina nesmi obsahovat rostlindm
Skodlivé latky (zZelezo, siru), zarodky hub, zbytky fosilniho dieva a nesmi byt zaplevelena.

— Surova raselina obsahuje nepatrné mnozstvi zivin a jeji acidita je nevyhovujici pro zdarny
vyvoj a rast semenackii. Vyzaduje proto obohaceni smési piistupnych Zivin. Receptur na
obohaceni raselin je cela fada, jejich pouziti vSak pfedpoklada dikladné chemické rozbory
pouzivanych raSelin.

— Uziti raseliny vzdy vyzaduje Upravu acidity. Rdmcové se dosdhne dodanim mletého
vapence v mnozstvi slatina 0-1, raselina pfechodova 1-2 a raSelina vrchovistni
3-4 kg.m? radeliny. Vys$si davky vapence zkracuji Zivotnost substratu a ¢ast nékterych
dodanych zivin (zejména fosfor) mtize pak ptejit do forem rostlindm neptistupnym.

— Substraty, které nevyzaduji dal$i pfihnojovani v pribéhu roku (do raSeliny se pied
pouzitim micha komplexni hnojivo, byt pomér Zivin neni zcela vyhovujici):
e Koniferin I v ddvce 4 kg.m™ (jeho vyhodou je dvoulety téinek),
e Cererit v davce 2 kg.m™ raseliny,
e Herbasyn 7 v davce 1,6 kg.m™ rageliny,
e NPK -1 v davce 2 kg.m™ raeliny.

— Substraty, které vyzaduji dalsi piihnojovani v prubéhu roku:
e 750 g siranu amonného, 1890 g superfosfatu a 350 g siranu draseln¢ho (davky
jsou uréeny na 1 m? substratu), coZ piedstavuje pomér 150 g N, 340 g P2Os a 180
g K20 na 1 m? substratu. Touto formou hnojeni je zaruéena optimalni koncentrace
ptistupnych zivin v dobé kli¢eni rostlin. V pribéhu vegeta¢ni doby je ovSem
tteba substrat dale vhodné ptihnojovat, obzvlasté N a K, jejichz zasobu je nutno
udrzovat piiblizné na 150 g N a 240 g K»0 na 1 m® Toto diferencované
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piihnojovani Ize vhodné aplikovat ve formé hnojivé zalivky napt. Floranem
(Floran je tekuté univerzalni hnojivo se stopovymi prvky), ktera se pravidelné
opakuje v 7-14 dennich intervalech po vzejiti osiva (koncentrace roztoku 0,2%,
davka 3-5 L. m?). Posledni zilivku je mozno uskuteénit pocatkem mésice
cervence. Pro hnojivou zélivku lze ovSem pouzit jind kombinovana hnojiva
S niz$im obsahem P, vysokym obsahem N, K a mikroelementy (napt. Sfinx).

— Pokud jde o dobu pouzitelnosti (zivotnosti) jednotlivych typu raSelinovych substrati, jsou
na prvnim misté¢ raselina pfechodova a vrchovistni, na nichz lze pii spravné voleném
hnojeni, zavlaze a dalSich opatienich péstovat semenacky az po dobu 3 let. Slatinné
substraty maji zivotnost krat$i. Pfi nékolikaletém pouzivani je nutno kazdorocné pted
vysevem vyrovnat hladinu zivin na ptvodni aroven ( s vyjimkou aplikace Koniferinu ).
Pfislusné davky hnojiv se stanovi podle vysledku chemickych rozborti. Hnojiva
rovnomérné rozhodime po povrchu substratu a dikladné zapracujeme v celém profilu.

Vhodnéjsi je ziviny dodat ve formé zalivky. Do pouzitého substratu neptfidavame substrat
novy.

— Raselinové substraty se prednostné pouzivaji pro vysev. Po 1-2 letém pouziti 1ze po dodani
prislusnych zivin tyto substraty dale vyuzit pti péstovani krytokofennych sazenic a pfti
hnojeni produkénich ploch skolky.

— Raselinové substraty jsou velmi ndchylné k vysychani. Dojde-li K jejich proschnuti, potom
velmi dlouho (i nékolik dnii) nabiraji vodu. Proto je velmi diilezita jejich fadna zavlaha.

— Zivotnost raselinovych substratii 1ze prodlouzit jejich misenim s kiirou (ktiro-raselinové
substraty) nebo propafovanim.

— V prubéhu pouzivani vSech humusovych substratii (raselina, kira, piliny apod.) dochazi
postupné ke zhorSovani jejich vlastnosti (ibytek organickych latek mineralizaci, zhorSeni
fyzikalnich vlastnosti, vy&erpani Zivin). Zivotnost téchto substrati se zkracuje zejména:

e nepravidelnou zalivkou (stfidavé presuseni a piemokfeni),
e piehnojenim (pfesolenim substratu),

e Zasypavanim vysevu piskem,

e aplikaci herbicidnich ¢i fungicidnich pfipravk.

14.2. LESNICKE KOMPOSTY

— Jde o velmi stary (ale stale uzivany) zptisob vyroby substratu.

— Dobfe vyzraly kompost musi obsahovat nejméné 15 % humusovych latek, mit tmavou
barvu, vlini dobré zahradni zeminy, kyprou drobtovitou strukturu a celym procesem
vyroby a humifikace musi byt zpracovan tak dokonale, ze nelze rozeznat jednotlivé
zékladni komponenty, ze kterych byl vyroben. Déle musi obsahovat co nejméné semena
plevelt a choroboplodnych zarodki.

— Dle zpisobt zaklddani, pouzitych komponentd, jejich vzajemného poméru a zpusobu
oSetfovani délime komposty na:
e dlouhodobé — doba zrani trva déle nez 1 rok, v priméru 2-3 roky a mikrobialni
procesy probihaji pfi teplotach do 50 °C,
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e fkratkodobé — rychlokomposty — doba zrani je kratsi nez jeden rok (v priméru 1/2
roku) a mikrobidlni procesy probihaji pfi teplotach nad 50 °C.
Vyroba komposti
— Pro vyrobu dlouhodobych i kratkodobych komposta je tieba tii zdkladnich komponenti,
které se aplikuji v rizném mnozstvi a v riznych obménach — zeminu, humusotvorny
materiadl a hnojivy material.

— Zemina slouzi k vazani vody a zivnych roztokl, které vznikaji pii humusotvornych
procesech. Musi byt biologicky aktivni, nesmi byt hrudovita, musi byt bez piimeési Stérku,
kameni a bez semen plevelll. Vhodna je k tomuto ucelu zemina z nezaplevelenych lesnich
porostl. Jejim kladem je, Ze obsahuje vhodnou mikrofléru, mikrofaunu a mykorhizu.
K danému tcelu lze vyuzit i vymrzlé a proschlé rybni¢ni bahno. Do rychlokomposti, kde
jsou tepelné€ znicena semena pleveld, lze vyuzit i vyhozy z ptikopl a z lesnich cest. Do
kompostii obecné nelze pouzit pidu biologicky mrtvou ze spodnich ptidnich horizontii a
pudu piscitou.

vvvvvv

zivotni ¢innosti mikroorganizmi. Velmi vhodnym materidlem je raSelina, pokud mozno
slatinnd; davame ji prednost, pon¢vadz je mén¢ kyseld, snadno se rozkladd a ma pomérné
vy$§i obsah zivin. Velmi vhodnou humusotvornou hmotou je 1 hrabanka, obzv1asté listnata.
Vhodny je opad habru, lipy, jilmu a jasanu, jejichz list snadno zetlivd. Velmi vhodny je
z daného hlediska i bez ¢erny. Nemame-li k dispozici listnatou hrabanku, Ize v krajnim
pfipadé pouzit i hrabanku jehlicnatou. Nejvhodnéjsim humusotvornym materidlem jsou
ovSem zelené, nezdrevnatélé rostliny, sklizené nejpozdéji v dobé kvétu. Zelené rostliny
muiZeme ziskat vyZindnim pii ochrané kultur, vyzinanim kolem lesnich cest, z riznych
plantazi, ze zeleného hnojeni apod. Tyto zelené ¢asti rostlin se rozsekaji a slouzi hlavné
jako humusotvorny material pii vyrobé rychlokompostii. Krom¢ toho je mozno jak u
kratkodobych, tak i dlouholetych komposti pouzit nadrobno rozsekanou smrkovou,
pfipadné jedlovou nebo borovou klest. Zdfevnatélé a zcela nerozsekané rostlinné casti
dobu zrani kompostl znacné prodluzuji.

— Hnojivy material se ptidava do komposti za celem zvySovani obsahu Zivin a za ucelem
urychleni humifikace. Do kompostii se mohou ptidavat hnojiva vapenatd, zejména je-li
zékladni zemina (pfipadné¢ humusotvorny material) kyselejsi povahy. U méné kyselych
komponentii pridavame na 1 m® 5-10 kg, u kyselych az 20 kg prachového paleného vépna.
U mletého vapence je nutno davky zdvojndsobit. Reakce kompostli se ma pohybovat
kolem 6,5 pH. Dusikatd hnojiva se aplikuji do téch kompostli, kde vychozi komponenty
jsou chudé na dusik. Obohaceni dusikem se muze provadét navazenim mocuvky (20—60
I.m3), fekalii (100200 kg.m3) a dribeziho trusu (2-4 kg.m®) nebo pouzitim
prumyslovych hnojiv, napt. ledka. Fosforecné a draselnd hnojiva se ptidavaji do kompost
za Uelem zvySeni vyzivné hodnoty, proto se aplikuji az pfi poslednim piehazovani
hromad. Rovnéz tak moucky bazickych hornin zvySuji vyzivnou hodnotu kompost.
Aplikuji se pfi zakladani kompostl nebo pfi jejich poslednim prehazovani.

Zakladani a oSetfovani komposti

— Komposty zakladdme bud’ pfimo ve Skolkafském centru ¢i jeho tésné blizkosti, nebo je
muZeme zaklddat v blizkosti pfirozenych zdrojii zeminy a humusotvorného materialu.
V centralizovanych skolkach jsou k tomuto tcelu budovany kompostarny.
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— Na rovny a zpevnény povrch se navdzi do vrstev stridavée zakladni zemina a
humusotvorny material (maximalni vyska jedné vrstvy je 30 cm), které se dle potieby
prosypavaji hnojivym materialem. Objemové ma mit humusotvorny material 60-90 %,
podil zékladni zeminy 10—40 %. U rychlokompostii musi tvofit podil zivé zelené hmoty,
bez niz rychlokompost nelze vibec vyrabét, 50-90 % celkového objemu kompostu.
Jednotlivé komponenty se vrstvi do vysky 120-150 cm. Posledni vrstvu tvofi zemina.
Jednotlivé vrstvy se ukladaji volné, tzn., Ze se neudusavaji. Je-1i néktera vrstva sussi, mirné
se pii zakladani provlhcuje.

— Po navrstveni se hromada urovna do tvaru komolého ¢tytbokého jehlanu.
— Ogsetrovani kompostii spo¢iva v prehazovani, zavlazovani, odplevovani.

— U dlouhodobych kompostl se poprvé piehazuje zpravidla do 1 mésice, u kratkodobych
kompostii do 3—5 dnti po zalozeni. U dlouhodobych komposti se dalsi piehazovani provadi
dle potteby, zpravidla dvakrat za rok, a to ¢asn¢€ na jafe a v druhé poloving léta.

— U kratkodobych kompostl je tfeba sledovat prubéh teploty uvniti hromady, nebot’ zelena
hmota se rychle rozklada a hromada se intenzivné zahi#iva. Jestlize teplota piekro¢i 60°C,
je nutno kompost zavlazit vodou, moctvkou nebo ptehodit. Dalsi piechazovani nasleduje
vzdy, kdyz teplota dlouhodobé& poklesne nebo opét piestoupi 60°C. Rychlokomposty
ptehazujeme zpravidla 3—4 krat.

— Komposty se odpleveluji po vzejiti pleveli kontaktnimi herbicidy, vyjimecné termicky
pomoci plamenometu.

— Po dozrani kompostl se Casto biologickou cestou testuje jejich kvalita. Do substrati se
vyseje semeno salatu hlavkového, které velmi rychle klici. Na zdkladé vyvoje klicnich
rostlin saldtu usuzujeme na kvalitu vyrobeného substratu. Exaktni zkousSka kvality
substratu je ovSsem mozna pouze jeho chemickym rozborem.

— Komposty se musi po dozrani brzy spotfebovat, nebot” dlouhodobé skladovani snizuje
jejich hodnotu.

14.3. KUROVE SUBSTRATY

— Odpadni kira jiz neni povaZovana za obtizn€ likvidovatelny odpad, naopak se stava
hledanou surovinou. Ve svété je zndmo asi 17 zpisobl aplikace klry v nejriiznéjSich
odvétvich hospodarstvi, ale jejich hlavni vyuziti se stale vice orientuje do oblasti rostlinné
produkce. V podminkach CR m4 kiira potencionalni uplatnéni predevsim jako:

e slozka primyslové vyrabénych komposti (pfedev§im ve funkci nasavaciho
materidlu, umoznujiciho ucelnou likvidaci tekutych odpadi — nastylka ve
velkochovech zvirat),

e piimés primyslove vyrabénych substratl na bazi raseliny,

e zdroj tepelné energie (spalovani kury),

e jedind, resp. podstatna cast kompostli a substrati pro potfeby zeméedélstvi,
zelinéfstvi, lesnictvi apod.
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— Vlesnim skolkartvi je odpadni kira vyuzivana k mulCovani, piimému obohacovani
produkénich piid, vyrobé ktiro-raselinovych substratii, vyrobé kompostl a substratii z Cisté
ktry nebo rtiznych organickych materiala s pievladajicim zastoupenim kiiry.

— Porovname-li viastnosti kiiry a raseliny zjistime, ze oba tyto materidly se vyznacuji
vysokym podilem organické hmoty. Této skuteCnosti odpovida 1 vysoky obsah
oxidovatelného uhliku. Velky rozdil je v celkovém obsahu dusiku, ktery tvoti u kiry 0,4
%, u raSeliny 1,6 %. RovnéZ i na fulvokyseliny je kira chudsi nez raSelina. Acidita kiry se
pfiblizuje hodnotam zjiSténym u slatinné raSeliny a je vyrazné nizSi nez u raseliny
vrchovistni. Z hlediska zékladnich biogennich prvkl jsou vyraznéj$i rozdily pouze
V obsahu vapniku a drasliku. V obsahu rostlindm pfistupnych zivin je pro kiiru ve srovnani
s raselinou charakteristicky nizky obsah dusiku a naopak vysoky obsah drasliku. Kapacita
vymény kationd zavisi na stupni rozdrceni kiiry. Pii srovnatelné velikosti ¢astic je kapacita
vymény kationil raseliny 2—3 vys$si nez kapacita vymény kiry. Z fyzikdlniho hlediska ma
kiira vysokou objemovou hmotnost a miize mit i vétsi vliv na zvySeni objemu por nez
raSelina.

— Kirové substraty vyrabime bez kompostovani a kompostovanim, z ¢isté kiiry a za pridani
dalsich komponentt.

a) Vyroba Cistych kiirovych substratii bez kompostovani
— Vyroba ¢&istych kirovych substrati bez kompostovani (tj. substratl, kde jsou do
rozdrcené kiry pfidavany pouze mineralni ziviny) neni pfili§ rozpracovana a v provozu
neni uplatilovana. Vysledky, které jsou dosud k dispozici sice naznacuji, ze v téchto
substratech lze vypéstovat semenacky lepsi kvality nez v mineralni pad¢, ale horsi
kvality neZ v obohacené raselin¢ a kompostovanych kirovych substratech.

b) Vyroba smésnych kiirovych substratii bez kompostovani

— V daném ptipad€ jde o vyrobu klrovych substrati, kde spolu s minerdlnimi zivinami
jsou k drcené kife pridavany i dalsi, vétSinou organické materialy. Kiru Ize naptiklad
misit S raSelinou a piskem v poméru — 5:4:1, velikost frakei kliry by se méla pohybovat
kolem 0,5 cm a substradt je tfeba hnojit se zfetelem k chemickému slozeni kdry.
K vyrobé smésnych substrati lze pouzit pisek a odvodnény fermentovany kal
méstskych &isticek vod. Na 1 m3pisku je tfeba dodavat 100 1 kiry a 50 1 kalu (davka je
ovSem zavisla na chemickém slozeni kalu).

— NejrozsifenéjSim zplisobem vyroby smésnych substrati bez kompostovani je miseni
kiry a raseliny. Vhodné mnozstvi kliry snizuje maximalni vodni kapacitu a pfispiva
k provzdusnéni substratu, coz ovliviiuje i jeho teplotni rezim. Pro tpravu reakce a
zajisténi dostatecné vyzivy se osveédCily davky hnojiv doporu¢ované pro obohacovani
raselinovych substrati. Pfi pouziti substratu k péstovani krytokofennych sazenic se
doporucuje pomér 1:1, pii pouziti k vyseviim pomér 2:1 ve prospéch raseliny. Optimalni
velikost frakci pouzité ktry je 0,5 cm.

C) Vyroba ¢istych kiirovych substratii kompostovanim
— Kompostovani je biologickd degradace organického materidlu za aerobnich podminek.
Kompostovana kiira je takova kura, do které byly dodany ziviny, byla rozkladana za
aerobnich podminek, s dostatecnym obsahem vody a za dosti vysokych teplot.
Podstatné mnozstvi snadno rozlozitelnych latek je béhem kompostovaciho procesu
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redukovéno a velka ¢ast dodaného dusiku je vazana do organickych slouc¢enin. Kompost
se tak stavd hnojivem pomalu uvoliujicim Zziviny. V jednotlivych fazich
kompostovaciho procesu postupné pievladaji rizné skupiny mikroorganizmt, které
vyuzivaji organické slozky kury jako zdroje uhliku a energie. Cilem kompostovani kiry
je vyrobit stabilni produkt, ktery ma vhodnou strukturu, vyhovujici pomér C:N a obsah
rust redukujicich latek je snizen na uroven, kterd neptisobi negativng na rast rostlin.

— Kritické faktory, které ovliviiuji intenzitu mikrobialni ¢innosti pii dekompozici kiry
jsou — dusik, fosfor, voda, kyslik a teplota. Hodnoty téchto faktord je mozno Géinné
regulovat vhodnym piidanim zivin, Upravou zrnitostniho slozeni kury, velikosti
kompostovacich hromad, udrzovanim vhodného hydrotermélniho rezimu hromad a
piipadnou aplikaci aktivatort kompostovaciho kompostu.

Ptidavani zivin

— Pro intenzivni a kvalitni humifikaci kary je nezbytny dusik, ¢aste¢né i fosfor. Tyto
prvky (obzvlasté dusik) jsou také rozhodujici pfi davkovani zivin. Dusiku musime dodat
takové mnozstvi, abychom snizili pomér C:N na 20-30. V praxi to znamena dodéani 1,0—
1,5 kg ¢istého dusiku na 1m?® kéiry. Dusik Ize dodavat v riizné formé, vhodnéjsi jsou
sirany nez dusi¢nany. Vzhledem k tomu, Ze dusik v mineralni formé je dosti drahy, Ize
k vyrobé substrati pouzit i dusik z kejdy nebo odpadnich kalu ¢isti¢ek vod. Nevyhodou
téchto hnojiv je to, Ze kejda byva casto velmi silné zaplevelena a odpadni kaly mohou
obsahovat kriticka mnozstvi nékterych stopovych prvki.

— Fosfor je tfeba dodavat v takovém mnozstvi, aby jeho celkovy obsah dosahoval
minimalné 0,2 % suSiny. Pfi praktickém vyuziti to znamena aplikovat fosfor ve forme
superfosfitu v davee 1-2 kg.m™ kiiry. Dodani ostatnich Zivin neni pro zdarny prib&h
kompostovaciho pribehu nutné a lze je aplikovat az do vyrobeného substratu na zakladé
narokt jednotlivych dievin. Vapno se do ktirovych komposti ur¢enych pro lesni skolky
nedodava (kompostovanim se zvySuje pH z plivodnich 4 na 7).

Velikost frakei kiiry

— Velikost frakci vyrazné ovliviluje pribéh a dobu trvani kompostovaciho procesu,
zejména plochou aktivniho povrchu kury, difuzi kysliku a hydrotermalnim rezimem
uvniti hromad. Za optimalni biologickou velikost 1ze povaZzovat frakce od 0,3 do 1,0
cm. Pfi této zrnitosti (pfi dodrZeni ostatnich faktorll) lze vyrobit kvalitni substrat za
nékolik tydni az mésich. Jestlize jsou frakce vétsi, pfipadné se pouziva klira nedrcena,
kompostovani trva i nékolik let.

Velikost kompostovacich hromad

— Velikost kompostovacich hromad vyrazn€ ovliviiuje jejich hydrotermdlni reZim.
Hromady mensich rozméri jsou 1épe provzdusnovany, a proto vyzaduji i mensi pocet
piekopavek. Je vSak nutnd jejich Castéjsi zalivka, nebot’ rychleji vysychaji. Ve velkych
hromadach dochazi v hlubsich vrstvach ke zpomaleni biologickych pochodt v disledku
nedostatku kysliku. Velikost a tvar hromad musi byt ¢astecné pfizpiisobené technickym
parametrim pouzitych mechanizacnich prostfedkll. Za optimdlni je povaZovana
hromada o vySce 1,2-2,0 m, Sifce 3-5 m, délka hromady neni rozhodujici a je
limitovana velikosti kompostarny.
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Hydrotermélni rezim

Dostatecné zasobeni vodou je jednim z rozhodujicich ¢initel v procesu kompostovani.
Jejim nedostatkem miize byt snizena mikrobialni aktivita, a tim 1 prodlouzen proces
kompostovani. Obdobné negativni u¢inky ma pfemokieni hromad. Optimalni pribéh
dekompozice nastava tehdy, kdyz obsah vody c¢ini 50-70 %. Pti poklesu vlhkosti pod
stanovenou hranici je nutno chybéjici mnozstvi vody doplnit zdlivkou. Po zalivce je
vhodné hromadu piekopat, a to v zdjmu homogenizace vlhkostnich poméra a udrzeni
provzdusnénosti spodnich vrstev hromady.

Provzdusnénost hromad je zajiStovana zejména jejich piekopavanim. Bez pftistupu
kysliku probiha rozklad organické hmoty ¢innosti anaerobnich bakterii a kone¢nymi
produkty dekompozice jsou organické kyseliny, CO, a nékteré¢ dalsi organické latky.
Soucasné dochazi k poklesu pH a tim i k zastaveni kompostovaciho procesu. Proto je
tieba, aby koncentrace kysliku v hromadach neklesala pod 3 %, optimalni koncentrace
je 10 %.

Kritériem kvality pribéhu kompostovaciho procesu je teplota. VétSinou se traduje, Ze
prekopavka je vhodna tehdy, kdyz teplota uvniti hromady poklesne o 15-20° C od
pfedchoziho maxima. Z hlediska maximalni intenzity dekompozice je vSak piekopavka,
po niz lze zaznamenat opétovné vyraznéjsi zvySeni teplot, jiz opozdéna, nebot’ obsah
kysliku v hromad¢ byl jiz urcitou dobu deficitni. Za optimalni teplotu kompostovaciho
procesu je povazovana teplota 40—60° C. Poklesne-li nebo piestoupi-li teplota tyto
hranice, je tfeba hromadu ptekopat. Pfi teplotach kolem 70° C mulze dojit i
k samovzniceni kury. Poklesne-li teplota pod 20° C, je to znamka toho, Ze kompost je
zraly, nebo Ze hromada je nevhodné zaloZena.

Aktivatory kompostovaciho procesu

Rychlost a kvalita rozpadu kiry v kompostech jsou mimo jiné zavislé na optimalizaci
mikrobialni c¢innosti uvnitt hromad. Vcasny a dostatecny vyvoj mikroorganizmi
(podilejicich se na dekompozici kiry) 1ze podpofit fyzikalni Gpravou kiry, pfimym
naockovanim kulturami lignivornich hub nebo aplikaci preparatii obsahujicich kultury
hub, bakterii a stopové prvky.

Nepirima fyzikalni aktivace rozkladu kliry spoc¢iva v preparaci kiiry horkou vodou nebo
parou. Realizuje se na pocatku kompostovani v propatrovacich vézich. Dalsi moznosti je
kompostovani pii vysokych teplotach (nad 60°C). Realizuje se ve specidlnich zafizenich
— bioreaktorech; vysoka teplota je zajiStovana stlaCenim substratu pifi soucasném
nuceném obehu vzduchu.

Na svétovém trhu se objevuje fada pramyslové vyrdbénych preparati — aktivatorQ
urychlujicich kompostovani proces, z nichZ se u nas osvéd¢il zejména rakousky vyrobek
Eokomit. Z dalsich ptipravka lze doporucit napfiklad Humofix, Symbiflor a Biorot.
Uvedené aktivatory obsahuji mikrobidlni a houbové kultury, ale soucasné 1 latky
prispivajici k jejich rozvoji v kompostovaném materialu.

Aktivace kompostli je ovSem uUCinna jen za dodrZeni vySe uvedenych podminek
kompostovani, zv1aste zajisténi optimalniho obsahu Zivin.

Obdobné¢ jako kirové substraty lze vyrabét i Cisté pilinové substraty kompostovanim, davka
dusiku viak musi byt 2,5 kg ¢istého N na 1 m? pilin.
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Inhibicni latky v klife

Mnohé provozni vysledky hovoii o negativnim viivu cerstvé kiiry na rust rostlin a
kli¢ivost semen. Negativni vliv kliry je vyvolan jejim chemickym sloZzenim. Hlavnim
poslanim kiry v pfirodé€ je chranit kmen stromu. To znamend, ze kira svou chemickou
a anatomickou stavbou musi odoldvat vSem piipadnym negativnim vlivim. Pfi vyuziti
Vv rostlinné produkci od kiury vyzadujeme opak — aby se rychle rozkladala a neméla
zadné negativni ucinky.

Pfipadny negativni vliv kiry zptsobuji 3 faktory — vodou vyluhovatelné latky (tanin a
latky fenolické povahy), volatilni latky (terpeny) a rast redukujici prvky (obzvlasté
mangan). | kdyz nelze tyto faktory zcela eliminovat, vhodnym zpracovanim kary lze
jejich obsah snizit na prijatelnou hranici, p¥ipadné jejich inhibi¢ni vliv zménit ve vliv
stimulaéni. Nejlepsi a nejvhodnéjsi cestou eliminace je spravné kompostovani kiry (pti
nespravném kompostovani za anaerobnich podminek se negativni U¢inek miize jesté
zvySovat). Pti pfimé aplikaci nekompostované kiry je tfeba pouzivat pouze material,
ktery prosel nejméné 14 dni teplotami nad 50° C (po rozdrceni se kiira voln¢ deponuje
ve vétSich hromadach, které se samovolné€ zahtivaji), nebo byl 1 rok vystaven pisobeni
atmosferickych Ciniteld.

d) Vyroba smésnych kiirovych substrati kompostovanim

Z vice uplatiiovanych vyrobnich postupi uvedeme dva. VSechny tyto vyrobni postupy
jsou prechodem mezi vyrobou lesnickych komposti a klurovych kompostovanych
substrati.

Na nasavaci vrstvu zeminy se navrstvi rozdrcend kiira do vysky 25 cm. Na kiru se
rozprostfe 3 cm vrstva konského hnoje, dale 2 cm vrstva zeminy, do které je pfimichano
hnojivo NPK. Toto vrstveni pokracuje do vysky 1,5 m (5 vrstev).

Na nasavaci vrstvu zeminy se navrstvi 25 cm vysoka vrstva drcené kiry, dale 2 cm
vrstva zeminy a 1 cm vrstva mletého vapence, do kterého je ptidano hnojivo NPK (na
27 m® kiiry se piidava 200 kg NPK).

Vyska kompostovacich hromad nema piesdhnout 1,5 m a jejich vlhkost je tieba
udrzovat v rozmezi 70-80 %. Prvni piehozeni by se mélo uskute¢nit do ¢tyf tydnil po
zalozeni hromady, dale se hromada ptehazuje po 3—4 meésicich a naposledy po 6
mésicich. Za dodrzeni vSech podminek kompostovani je mozné substrat po 1,5 roce
pouzit na vysevy. Pied jeho pouzitim je vhodné ptihnojeni v davkach 0,7 kg.m?
siranem amonnym, 3 kg.m™ superfosfatem a 0,75 kg.m™ siranem draselnym.

Ke smésnym kompostovanym klirovym substratim Ize pocitat i takoveé, kde po vyrobé
substratu kompostovanim se ke ke pridava dal$i material, ktery ma zlepsit fyzikalni
vlastnosti vychoziho substratu, nebo (a to obzvlaSt€ pfi péstovani krytokotfennych
sazenic) jeho pfidanim je nahrazovan vlastni substrat. Z provozniho hlediska jde hlavné
0 perlitovo-kiirové substraty, v nichz se misi agroperlit a kiirovy substrat az vV poméru
1:1.

e) Kompostarny

Kompostovani kiry na ploSe hygienicky nezajisténé, tak jak bylo mnohdy dosud
uskute¢tiovano, je vrozporu s platnou legislativou o ochrané jakosti povrchovych a
podzemnich vod. Tekutd hnojiva i samotné komposty aerobniho rezimu jsou
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Stave

legislativou jmenovit¢ uvedeny jako latky ohrozujici zdravotni nezavadnost
povrchovych a podzemnich vod. Z hlediska tohoto legislativniho opatfeni je nutno pfi
vyrobé kompostu zajistit vyrobni plochu proti uniku zdvadnych latek nepropustnou
upravou povrchu a svodem do sbérné jimky a zabezpecit odpovidajici kontrolu uniku
Skodlivych latek.

Prvnim krokem k eliminaci zapornych dasledkti kompostovani je volba umisténi plochy
kompostarny. Plocha musi mit minimalni sklon 1,5 % ke sbérné jimce. Minimalni Sitka
plochy je dana polomérem otaceni uzittho mobilniho prostfedku. Pro stavbu
kompostarny je nutno vyloucit plochy v blizkosti obytnych budov, v mrazovych nebo
zaplavovanych lokalitdch, v mistech s vysokou hladinou spodni vody, v lokalitach
s nadmémym ucinkem vétru, v terénech se sklonem vys$Sim nez 8°, V terénech
odvodnénych drenazi a ochrannych pasmech vod.

Pro samotny projekt kompostarny lze pouzit typizacni studie, kde je konstrukce plochy,
nepropustné sbérné jimky 1 konstrukce systému kontroly uniku zdvadnych latek fesena
Vv souladu se zakonnymi pozadavky hygienickych a vodohospodatskych organt.

bni a strojové vybaveni kompostarny
Bude odvislé od planovaného mnozstvi vyrabénych substrati a technologie
kompostovani.

Stavebni investice je tireba soustiedit (mimo zpevnéni kompostarny) do skladu
chemikalii, provozni budovy, garazi, dilen a podobné. Nezbytnou podminkou je
dostateCny rozvod vody po celé plose kompostarny, tfifazovy elektricky proud a
zpevnénd komunikace.

Zakladnimi mechanizacnimi prostiedky jsou drti¢, piekopavac, naklada¢ a dopravni
prostfedky. Z hlediska optimalizace dopravy je vhodné umistit kompostarnu
V bezprostiedni blizkosti zdroje kiry (doprava substratli je obecné levnéjsi nez doprava
kiry). Je-li kompostarna ve $kolce, je efektivnéj$i umistit drti¢e na dievoskladech a
dovazet drcenou kiiru (doprava drcené kury je levnéjsi nez doprava kiry nedrcené).

Modelovy navrh pracovniho postupu v kompostarné

— Ve

likost kompostarny je déana jeji kapacitou a mnozstvim pirekopéavek (v naSem modelu

uvazujeme se ttemi prekopavkami). Umisténi drtice pfimo v kompostarné neni vZdy nutné.
Mozné hlavni technologické postupy lze naznacit takto:

a)
b)
c)
d)

drceni — dopravnik — tfidéni — dopravnik (obohacovani minerdlnimi hnojivy) —
doprava na zakladku — zakladka

drceni — dopravnik — tfidéni — doprava na zakladku — zaklddka (obohaceni
mineralnimi hnojivy nebo kejdou)

drceni — doprava na zakladku (obohaceni mineralnimi hnojivy nebo kejdou) —
zakladka — tfidéni substratu

doprava na zakladku (obohaceni mineralnimi hnojivy nebo kejdou) — zakladka —
ttidéni nebo drceni

— Ve vlastni kompostarné vzdy probihd zakladka (navezeni a pfehazovani hromad). Mozny
postup pohybu kompostovacich hromad je zndzornén na obr. 12.1, 12.2.
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Trvale volna manipulacni plocha (cesta)

Zakladana klra
Homogenizaéni prekopavka

Navlh¢ena a pfihnojena kara
1. prekopavka

Substrat po 1. pfekopavce
2. prekopavka

Substrat po 2. pfekopavce
3. prekopavka

Substrat po 3. pfekopavce - expedice

Trvale volna manipulaéni plocha (cesta)

Obr. 12.1: Pohyb kompostovacich hromad pfi aplikaci pevnych hnojiv
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Obr. 12.2: Pohyb kompostovacich hromad a vybaveni kompostarny pfi aplikaci tekutych
hnojiv
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— Jedna kompostova jednotka (kompostovaci hromada) je po celou dobu umisténi na plose
kompostarny oSetiovana a pak expedovana jako jeden celek. Jeji zavlaha se uskute¢nuje
vzdy pied piekopavkou podle zjisténého deficitu vody. Zavlazovat lze pomoci
nadhlavového stabilniho nebo mobilniho systému, cisternami a vodnim délem.

— Z expedi¢niho pruhu je substrat expedovan piimo na misto spotieby, nebo je ulozen na
zasobni skladku hotového produktu v aredlu kompostarny (ale pro dalsi zlepSeni kvality se
muze i tfidit nebo znovu drtit).

14.4. PRINCIPY PRUMYSLOVE VYRABENYCH SUBSTRATU

— I kdyz od vyrobcii substrati 1ze nakoupit Cistou raselinu nebo raselinu s upravenou
aciditou, v jejich hlavni nabidce jsou specialné¢ vyrobené smésné substraty.

— VSechny primyslové vyrabéné substraty jsou vyrabény (miseny) na téchto principech:

nejlep$im substratem pro péstovani rostlin je raselina, ta vS§ak mize mit nevhodné
fyzikalni vlastnosti; dodanim nékterych ingredienci lze jeji fyzikalni vlastnosti
zlepsit,

ve svété je velké mnozstvi odpadni organické hmoty, kterd se da vyuzit 1 pfi
pestovani rostlin; dodani téchto ingredienci fesi jejich vyuziti a caste¢né nahrazuje
raSelinu,

raselina ma malou mikrobidlni aktivitu, dodani nékterych ingredienci ji zvySuje,
dodavana hnojiva jsou pro rostliny lehce pfistupna,

vSechny fyzikalni a chemické vlastnosti substratu jsou koncipovany tak, aby
vyhovovaly bud’ pouze péstovani nékterého druhu rostlin, nebo nékterému
zpusobu péstovani rostlin (sije, péstovani krytokotfenného sadebniho materialu),
Casto jsou oba tyto aspekty zohlednény soucasné (substrat pro sije jehlicnant,
substrat pro sije listnacu).

— Suroviny pro vyrobu substrati

Raselina
— je zakladni sloZkou, jeji podil je azZ 100 %, pro Gpravu fyzikalnich vlastnosti
se Casto micha sfagnova (vlédknitd) rasSelina s raSelinou jiZz caste¢né
rozloZenou

Kira
— zlepSuje fyzikalni vlastnosti, nahrazuje raselinu, uzivd se kompostovana i
nekompostovana, jeji podil se pohybuje od 10-30 %

Kompost
— jde o komposty typu lesnickych kompostl, vyrazné¢ kladn€ ovliviuji
mikrobidlni aktivitu (substraty se nemusi inokulovat mykorhizni houbou) a
dodavaji lehce ptistupné ziviny, jejich podil se pohybuje do 30 %

Ornice
— divod uziti je stejny jako u kompostii
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e Dftevni vlakna
— pro jejich pfipravu je tieba zvlastni technologicky postup — za pouziti
vysokych tlaki a teplot, nahrazuji raselinu, jejich podil se pohybuje do 20
%
— z dievnich vlédken jsou vSak vyrabény i Cisté substraty z dfevnich vlaken
(obchodni oznaceni Cultifigre, Toresa). vyzaduji dodani az 3 kg cistého
dusiku na 1 m® substratu

e Kokosova vlakna, ryzové plevy
— zlepSuji fyzikdlni vlastnosti raSeliny, maji dezinfekéni ucinky, jejich podil je
do 10 %

— Z pericarpu kokosovych ofechll je vyrabéna i tzv. ,.kokosova raSelina“
(obchodni oznaceni Lignocel), ktera se uziva ptimo pro péstovani rostlin

e Perlit, keramzit, pemza (hornina vulkanického pivodu), lava (hornina
vulkanického ptivodu), ¢edi¢ova vata
— vyrazné substrat provzdus$ni, mohou nahradit rasSelinu, podil z&visi na
fyzikalnich vlastnostech raseliny a cilech péstovani — mize byt az 50 %

e Jilové materialy
— nejCastéji sprasové hliny a bentonit, zlepSuji stabilitu substratu vuci
vykyvim pH a umoziuji poutani zivin, jejich podil se pohybuje od 3 do 20
%

e Hydrogely
— zlepSuji poutani vody v substratech

e Smacedla
— snizuji povrchové napéti kapalin, zlepSuji pronikani vody do substratu

— Primyslové vyrabéné substraty jsou dodavany volné lozené (vyjimecné), v plastovych
pytlich do objemu cca 100 1 a ve velkych plastovych obalech (big bal) o objemu az 3 m®,

— Na stejnych principech, s dodavanim stejnych ingredienci (ale ve vlastnim poméru), se
zivné substraty Casto vyrabi i ptimo ve Skolkéch.
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15. PESTOVANI SADEBNIHO MATERIALU V UMELYCH KRYTECH

(FOLIOVNICICH)

Technologie vznikla ve 40. letech v zemédélstvi, v lesnictvi je vyuzivana od 70. let
minulého stoleti.

Zasady jsou popsany pro péstovani sadebniho materidlu lesnich dievin ve féliovnicich,
téméf v celém rozsahu vsak plati i pro jeho péstovani ve sklenicich.

V umélych krytech se bézné péstuji prostokoienné a krytokofenné semendcky do stari
jednoho roku a zakofenuji se fizky; vyjimecné Ize foéliovniky vyuzit 1 pro kratkodobé
zakofenovani sazenic, roubovani, urychleni vystupu krytokofennych mate¢nic z dormance
apod.

Ptednosti technologie:

e nezavislost na ptirodnich podminkéch,

e vEtsi vytéznost osiva (napf. u SM az 3x vétsi vytéznost nez pii vysevech do
mineralni ptdy),

e zkracena doba péstovani rostlin (jednoleté semenacky z umélych krytd svymi
biometrickymi  parametry nékolikanasobné ptevySuji dvouleté¢ rostliny
vypéstované v mineralni pudé; vumélych krytech lze v pribéhu jednoho
vegetacniho obdobi vypéstovat semenacky pro Skolkovani nebo ptfesazovani do
oball i 3x),

e (aste¢nd ochrana pied biotickymi sktdci.

Nevyhody technologie — bezpodminecnd technologicka kazeni, kazdodenni a celodenni
dozor.

Biologické prredpoklady uplatnéni technologie

Prekrytim péstovanych rostlin folii (sklem) vytvotime ristové podminky, které se zdsadné
1i81 od podminek volné nekryté plochy. Pouze pfi trvalém zajisténi optimalnich rastovych
podminek 1ze dosdhnout 1 optimalni produkei; piedstava, Ze vysejeme do téméf uzavien¢ho
foliovniku a pouze timto opatfenim dosahneme kvalitni produkci, je mylnd — opak byva
pravdou.

Vn¢éjsi rastové podminky ovliviiuji morfologickou i fyziologickou kvalitu semenackd.

Teplota vzduchu
e optimum 15 az 25°C (jehli¢nany do 20°C, nejcitlivéjsi DG do vytvoteni jehlic)
e Vv dobé¢ kliceni a v prvnich fazich vyvoje kli¢nich rostlin nesmi teplota prestoupit
25°C, pozdé&ji (v obdobi riistu semenackil) nesmi presdhnout 35°C
e pii 0°C a 40°C je fotosyntéza nulova

Teplota piidy
e optimum 17 az 25°C

e limity riistu kofentt 5 a 30°C

Svételnd intenzita (je negativné ovlivnéna i velkou hustotou péstovanych rostlin —
etiolizované rostliny)
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e optimum 25 az 35 kIx (coz je niz§i intenzita nez za jasn¢ho slunecného dne),
dostacuje i 10 klx

— Délka fotoperiody (dne)
e pii Casnych jarnich vysevech do nevytapénych foliovnikl je délka fotoperiody
dostacujici
e pii vysevech v zimnim obdobi je nutno piisvétlovat
e stimulaci rastu (i v prubéhu vegetacni doby) lze vyvolat
- prodlouzenim fotoperiody na 16 hod.
- pterusenim tmy (1 az 2 hodinové osvétleni v noci)

— Spektralni slozeni svetla
e optimum 440 a 620 nm

— Zasobeni substratu a rostlin vodou

e 1 kratkodobé snizeni vlhkosti substratu (cca 1 hod.) ma za nasledek snizeni
fotosyntézy; kolisani vlhkosti substratu (i kratkodobé) vyvola Uplné zastaveni
rustu rostlin

e rust kofent se zastavuje, poklesne-li vlhkost substratu pod 20 %

e veétsi jak 90 % vlhkost substratu je pfi¢inou zastaveni ristu nadzemni ¢asti i
kofenového systému; soucasné dochazi k hnilobam, houbovym chorobdm a
zméng piirozené architektoniky kofenového systému

e optimalni vlhkost substratu

— kli¢eni — se zasypkou — 20 az 35 %
— bez zasypky — 35 az 60 %
— semenacky — 60 az 80 %

— Relativni vzdusna vihkost
e optimum 70 az 90 %
e sniZzeni pod 50 % vyrazné snizuje fotosyntézu 1 pii dobrém zasobeni substratu
vodou

— Koncentrace CO2 v ovzdusi
e piirozend koncentrace CO2 V ovzdu$i je vzhledem k moznostem fotosyntézy
nizka (cca 330 ppm), jejim zvySenim lze stimulovat rist rostlin (u SM napt. az
pétindsobnym, u JS az desetinasobnym zvySenim koncentrace)

— Regulace jednotlivych faktori se uskute¢nuje — zavlahou, vétranim, pfitapénim,
piisvétlovanim, zatemnovanim a dodavanim CO2; nebudou-li soucasné optimalné
regulovany vsechny faktory (s vyjimkou CO), dojde k péstebnimu nezdaru.

— Uvedené biologické zasady plati nejen pro foliovniky, ale obecné pro péstovani sadebniho
materidlu ve Skolkach a z vEtsi ¢asti 1 pro zdarné odristani kultur.

Volba mista, orientace krytu

— Vzhledem k tomu, Ze se rostliny nepéstuji v mineralni ptide, pidni druh ani typ nejsou pro
umisténi rozhodujici; hladina spodni vody min. 80 cm, v pidnim profilu nesmi byt
nepropustné vrstvy — nebezpeci stagnace vody.
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Vybrat rovné, zavétrné misto, které je cely den oslunéné a v blizkosti je dostate¢ny zdroj
nezévadné vody; nutné je dobrd komunikacni pfistupnost a pfi plné regulovaném foliovém
hospodafstvi i zdroj a rozvod elektrické energie.

Vyhnout se ndvétrnym, mrazovym a inverznim lokalitdm, mistim s velkym spadem prachu
a moznosti zaplav.

Misto pted stavbou krytu fadn¢ odplevelit.

Na navétrnych lokalitach féliovniky orientovat celem proti prevladajicim vétrim,;
Vv piipad¢é nutnosti je zadouci vybudovat umélé zabrany (i technické stavby, péstovani
biologickych bariér nesmi trvat pfili§ dlouho).

Na krytych lokalitach je jednotlivé foéliovniky vhodné orientovat ve sméru V-Z; ve
skupinéch, tj. n€kolik foliovnikli vedle sebe, del§i stranou ve sméru S-J (lepsi vyuziti
slune¢niho zateni).

Vzdalenost mezi jednotlivymi foliovniky takova, aby bylo mozZzno félie na konstrukce
rychle a bezeskodné upevnit a sejmout a aby mezi jednotlivymi foliovniky mohl
propadnout snih.

Konstrukce, tvar a velikost krytu

Konstrukce miize byt kovova i dfevéna; u dfevénych konstrukci nutnd netoxicka
impregnace dfeva, zivotnost dfevénych konstrukci — min. 10 let.

Dievéné konstrukce lze vyrabét i ve Skolce (sbijené a lepené, vysusené drevo, listy o
tloustce 20 mm a Sifce 60 mm — délka libovolnd, lepidlo Umafol B, impregnac¢ni latka
Sinplabnit, nutna forma pro vytvotreni oblouku — kopyto, lisovani — tlakem vody v $irsi
hadici).

Nejcastéjsi byva tunelovy tvar, mozny je i tvar klasickych sklenikdi.

| u tunelovych krytl je zadouci, aby tvar umoZioval prijezd mechanizac¢nich prostredki
tésné vedle stény krytu (tzn. malé zkoseni bo¢nich stén krytu).

V piipadé, ze folie bude na konstrukci i pfes zimni obdobi, tvar krytu musi minimalizovat
negativni U€inky téZkého sn¢hu.

Velikost foliovniku limituji mnozZstvi produkce a jeho technické vybaveni (je-li foliovnik
vybaven pouze zavlahou, jeho délka by neméla ptesahovat 30 m — jinak nelze dobte vétrat;
je-1i foliovnik vybaven prvky pro automatickou regulaci vsech vnéjsich podminek rustu,
miuize jeho velikost dosahovat i 250 x 50 m).

Konstrukce krytu musi byt fadné a pevné zakotvena do pudy (betonové patky).

Folie

Kvalita a vlastnosti folie ovlivituji produkeci stejné vyrazné jako kvalita substratu.
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Folie ovliviiuje:
e tepelné pomery,
e svételné poméry,
e spektralni sloZeni svétla.

Vlastnosti folie:

e mala hmotnost (vzhledem k nutnosti manipulace),

e vysoka mechanicka pevnost,

e trvanlivost,

e dobra svételna propustnost,

e dobré izolacéni vlastnosti,

e pevné a rychlé spojeni jednotlivych dilct (seSitim nebo svafovanim, lepeni neni
prilis vhodné),

¢ minimalni kondenzace vody na jeji vnitini stran¢ (padajici kapky vody zptsobuji
spaleni asimila¢niho aparatu),

e piijatelna cena.

Z4dna folie na tuzemském trhu neni vyrobena specialné pro uéely péstovani rostlin, ale
jako obalovy materidl. Do f6lii jsou proto ptidavany chemické latky (stabilizatory), které
sice zvySuji jeji pevnost a trvanlivost, ale vyznamné meéni 1 spektralni sloZeni
prostupujiciho svétla. Nelze proto pirednostné vyuzivat folie s teplymi barvami (Cervend),
které¢ by mély byt biologicky nejvhodnéjsi. Ptfi volbé dosud neovéfené folie je nutna
zkouska jeji spektralni propustnosti. Nej¢astéji uzivanou barvou je barva transparentni.

Druh félie — vhodné jsou PE, PVC, nevhodny je PA (té¢Zko se spojuje, reaguje na zménu
tepla).

Dezén folie — nejlépe hladky, jinak ulpivani prachovych ¢astic.

— L, Spinéni* folie — vyznamné meéni svételné pomeéry. Ke Spinéni dochdzi zejména

v oblastech s velkymi depozicemi prachu a v mistech, kde kolem krytu pfili§ proudi
vzduch (prach je pfitahovan elektrostatickym nébojem félie). Spinéni 1ze odstranit umytim
folie vodou se saponatem (napt. Jarem, i v pritbéhu vegetacniho obdobi).

Vsechny folie Casem ztraci svoje ptivodni vlastnosti; méni se i jejich propustnost pro
ultrafialové zafeni, coZ zpiisobuje 1 ptili§ velké ochlazovani vnitinich prostor féliovniki.

Z tuzemskych folii lze pouzit v lesnictvi odzkouSenou kaSirovanou folii transparentni
barvy (pfi dobrém zachazeni je jeji Zivotnost pies 10 let), nebo zpevnéné folie Agrofol a
Vegafol. Z odzkouSenych zahrani¢nich folii je na naSem trhu dostupna transparentni folie
f. Robin (jeji Zivotnost je 8 let), ale i folie od jinych vyrobct.

Folie je nutno fadné upevnit, aby se po konstrukci krytu nepohybovala. V misté kontaktu
folie s konstrukci krytu dochazi casto k ,,uSpinéni folie, coz zpisobuje 1 jeji rychlé
propaleni (tmavéa barva vice pfitahuje slunecni zafeni). Tomuto lze zamezit natérem
konstrukce krytu bilou netoxickou barvou (barva nesmi chemicky reagovat s folii) nebo
obalenim konstrukce krytu stejnou folii, jaka je pouzita na jeho prekryti.
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Vyhodou stabilizovanych folii je, Ze je lze pouzit vice let. Jejich nevyhodou je pomérné
velka cena, relativné velka hmotnost a nutnost jejich kazdoro¢niho snimani (f6lie mohou
zustat na konstrukci i pres zimni obdobi, ale vyznamné se zkracuje jejich zivotnost). Na
0,125 mm, jejichz zivotnost je max. 4 mésice. Nevyhodou tohoto postupu je nutnost
kazdoroc¢niho nakupu félie a jejiho spojovani do plachet na prikryti konstrukce.

Jsou-li foliovniky vytapény, nebo je-li v nich uskuteénén vice jak jeden vysev za vegetacni
obdobi, potom jedna vrstva folie na udrzeni stabilnich teplotnich podminek krytu nestaci.
V téchto pripadech se na konstrukci krytu umistuji folie dvé, mezi néz je vhanén vzduch
(tfi izolacni vrstvy — folie, vrstva vzduchu, folie). Na mensi kryty Ize umistit i komeréné
vyrabénou dvojitou folii (,,praskava kolecka®), ktera se bézn¢ uziva pii baleni kiehkého
zboZi.

Nejnamahanéjsi a nejcastéji poskozovanou ¢asti foliovnikli byvaji jejich ¢ela. U mensich
krytd je proto vhodné neumistovat na Cela folii, ale pevné prisvitné laminatové desky
(ptipadné 1 jiné pevné materidly), které jsou na konstrukci upevnény trvale.

Pti natahovani folie se nejdiive na konstrukeci umistuji ¢ela foliovnikid, manipulaci s folii
1ze uskutecnit pouze za bezvétrného pocasi.

Pouze na kryty malych rozméri lze folii (plachty) umistovat rucné (jde o fyzicky velmi
namahavou praci, pii niz hrozi i posSkozeni folie), na vétsi konstrukce a v piipadé vétsiho
poctu foliovniki, je vhodné pouzit ,,pojizdnd portalova schodisté (tato schodisté jezdi nad
konstrukei krytu a jsou vedena kolejnicemi nebo betonovymi svodnicemi umisténymi mezi

kryty).

Substrat

Pii péstovani semenackli v umélych krytech je naprosto nezbytné pouZzivat substrat
nejlepSich fyzikalnich 1 chemickych vlastnosti; Setfeni na kvalit€ substratu jde proti
biologickému i ekonomickému smyslu celé technologie.

Dno féliovniku je tfeba fadné vyrovnat a pro snazsi vyuziti mechanizace pfi manipulaci se
substratem 1 zpevnit (zajistit ovSem odtok vody — ve foliovniku nikdy nesmi stagnovat
voda, a to ani na cestickach); jestlize se do foliovnikli umistuje substrat v paletach
(ptepravkach) nebo péstuje-li se krytokofenny sadebni materidl (rostliny jsou v paletach
nebo sadbovacich), je vhodné na dno umistit folii (stejnych kvalit jako pro ulozisté, pokud
mozno svétlé barvy) nebo Stérk (makadam, pisek).

Cely prostor foliovniku neustale udrzovat bez plevele.
Proti Skoddm mySovitymi a krtky je zddouci umistit na dno neprostupné pletivo.
Pti péstovani prostokofennych semenackll se substrat umist'uje:
e po celé plose dna krytu (peSiny jsou ze substradtu, vhodné pouze pro malé
foliovniky, nejveétsi spotieba substratu),

e do vegetacnich lozi (loZe — zdhony — jsou vytvofeny napt. z prefabrikovanych
betonovych dila),
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e do palet — ptepravek (vyhody — nejmensi spotieba substratu, vlastni vysev se
uskuteciiuje mimo féliovnik, rychlé pfemisténi péstovanych rostlin mimo prostor
foliovniku, rychla ptiprava foliovniku pro dalsi vysev).

Vyska substratu je limitovana velikosti a tvarem kofenového systému péstovanych rostlin
v dobé jejich vyzvedavani. Pii péstovani nesmi dojit k deformaci kofenového systému
(napt. SM {0,240 — vyska substratu 10 cm, BK f1+0 — vyska substratu 25 cm).
Krytokotfenné semenacky se umist'uji na vzduchovy polstar.

Substrat bez semen plevell (jinak problémy pii dalSim oSetfovani, max. 1500 semen
plevelt v 1 m? substratu).

Substrat bez choroboplodnych zarodkti — dezinfekci lze uskutecnit pomoci chemickych
latek nebo propafovanim. Dezinfekce vSak ni¢i i mykorhizni houby a vypéstované rostliny
potom nemaji funkéni mykorhizu. Po dezinfekci je proto zadouci inokulace substratu
adekvatni mykorhizni houbou (naprosto nezbytné v piipadé€, ze rostliny budou piimo
pouzity k zalesnovani).

Péstebné nejvyhodnéjsi je substrat pfi kazdém novém vysevu ménit; max. doba pouziti — 2
vysevy (pfed druhym vysevem je nutné na zékladé exaktnich rozborti upravit chemické
slozeni, nejlépe tekutymi hnojivy), neni Zadouci do pouzitého substratu pridavat substrat
novy.

Substrat by mél byt v celém profilu a po celé plose naprosto homogenni — to Ize zajistit
pouze jeho misenim ve specialnich zafizenich (michackach); miseni substrati pomoci
¢elnich nakladact nebo ru¢ni zapraveni hnojiva (napf. hrdbémi) homogenitu nezajisti.

Technika vysevu

Substrat dokonale vyrovnat (i ruéné — vyskové rozdily + 0,5 cm jiz zpisobuji
nerovnomérnost ve vzchézeni semen), zkouska zavlahou.

Substrat mirn¢ zhutnit — uvalet valcem.
Pfed vysevem musi byt substrat v celém profilu vlhky.
Vysev plnosiji:
e ru¢né (zkuSenym pracovnikem, vysévat po malych predem odméienych dévkach
—napf. na 1 bm zahonu),
e secimi strojky (pfepravky lze osévat secimi stroji mimo foliovnik).
Rovnomérny vysev po celé plose.
Vysev naklicenych semen (s vyjimkou péstovani krytokofennych semenackll) neni pftilis
zadouci pro relativné vysoké teploty v dobé kliceni a mozZné deformace rlstu

(nepriibéznost osy nadzemni Casti a osy kofenového systému).

Po vysevu zajistit kontakt semen se substratem — uvalet valcem.
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v

nejvhodnéjsi je chemicky inertni, hrubsi (zrna cca 2 mm) a svétly materidl (odrazi
slune¢ni paprsky) — hrubozrnny kiemicity pisek, perlit. Piijatelné jsou i star$i
piliny, raselina pouze po chemické tpravé a Uprave fyzikalniho sloZzeni. Nesmi
byt pouzit material, ktery ma jiné chemické slozeni nez substrat a material, ktery
vytvaii ,,Skraloup® (velky obsah jilnatych ¢astic),

vyska zasypky — drobnéjsi semena 0,5 cm, vétsi semena 1,0 cm; vysev bez
zasypky je riskantni i u velmi drobnych semen (u velmi drobnych semen se
zasypka misi s 0sivem v poméru 1:50 a vyséva se tento homogenat),

zasypka se nezhutiiuje a musi byt po celé ploSe rovnomérna (rozdily £ 0,5 cm
vyrazn¢ ovliviiuji dobu vzchazeni a tim 1 homogenitu vypéstovanych
semenackill); nemizeme-li pouzit kvalitni zasypavac, je vyhodnéjsi rucni zasypka
pfes sito nez rozhoz lopatou.

— Pro urychleni a homogenitu vzchazeni lze vysevy piekryt, napt. perforovanou folii
(odstranit v dobé vzchazeni); ruéni vysevy velkych naklicenych semen lze misto zasypky
piekryt specidlnim vodolabilnim papirem.

— Vysev semen na papirové folii:

jednim z pfedpokladii uspésné sije je pravidelné rozmisténi semen, coz ruéni
vysev, ani vysev secimi stroji, nezajisti,

princip — semena se Vv pozadovaném poctu a sponu lepi na specialni vlaknity
papir, ktery se po kratkém case v piidé€ rozpada,

lepidlo nema negativni vliv na rast kli¢nich rostlin,

semeno se ukladd na dvojvrstvu papiru a po nalepeni se piekryje dalsi jednou
vrstvou (2 vrstvy nebrani proniknuti radikuly, 1 vrstva nebrani prortstani
nadzemni ¢asti, 3 vrstvy tlumi riist plevele),

po nalepeni semen se folie staci, vzduchotésné bali (vSe ve specializovaném
zavodé, kde Ize 1 tuto technologii sije objednat) a do expedice skladuje
Vv klimatizovanych skladech,

folie se klade pouze na velmi vlhky povrch zahonu — folie cela zvlhne a pfilne
k povrchu zéhonu,

zasypka — piskem, cca 0,5 cm,

folie se nesmi pfi umisténi na zdhon otocit

(techniku sije na papirové folie 1ze pouzit 1 na nekryté volné zédhony, f6lii je vSak
tieba k povrchu zahoni mechanicky upevnit — skoby, bo¢ni pfihrnuti zeminou

apod.).

Doba vysevu

— Optimalni podminky pro kliceni a rust kli¢nich rostlin — teplota vzduchu 10 az 15°C —
S mirnéjS§im ochlazenim v noci (kritické teploty — 0°C a 25°C), kratsi délka dne; Gsp&$né
lze vysévat pouze tehdy, budou-li tyto podminky bezpecné dodrzeny (pii dvou a tfech
vysevech za vegetacni obdobi musi byt tyto podminky uméle navozeny).

— Pfi vysevech v zimnich mésicich je tieba ve foliovnicich topit a pfisvétlovat.

— Nejsou-li foliovniky vybaveny zadnou ucinnou regulaci vnéjsich podminek rustu (jeden

vysev za

rok), je tfeba vysévat brzy na jafe — kdyz venkovni teplota vzduchu je vyssi nez

+3°C a ma vzrlstajici tendenci; vyséva-li se do témét neregulovanych foliovnikl tehdy,
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kdyz venkovni teplota vzduchu piesahuje 15°C, potom uvnitf krytu velmi rychle teploty
prevysuji 30°C, coz jsou pro siji naprosto nezddouci podminky (ztraty; velmi pomaly rist —
Casto pomalejsi nez pii vysevech do nekryté mineralni pudy ve stejném obdobi, jednoleté
semenacky z foliovniki jsou potom vyskové mensi nez semendcky vypéstované
V mineralni padé).

— Pfi vysevech ve vegetatnim obdobi je tieba optimdlni podminky zajistit zévlahou,
vétranim, stinénim a zatemnovanim.

Produkce z jednotky plochy

— Pouzitim malé vysevové davky je nedostatecné vyuzita produkéni plocha.

— Pfi pouziti velkych vysevovych davek velmi trpi kvalita produkce. Snaha po dopéstovani
velkého poctu jedinct z plosné jednotky je opodstatnéna jen tehdy, pokud jsou dosazeny
pozadované kvalitativni (biometrické) parametry vypéstovanych semenacki z hlediska
jejich dalsiho pouziti. Pti piehoustlych vysevech dochazi k nezadouci etiolizaci rostlin
(napf. pfi produkci 2000 ks semenacktt SM f1+0 z 1 m? — téméf zadny z nich nespliiuje
parametry pro dal$i $kolkovani, piesto jsou v praxi ¢asté i vysevy 3000 ks.m).

— Vysevova davka se pocita podle vzorce
10.A.P

%

K.C

N — vysevova davka v gramech na plosnou jednotku
A — absolutni hmotnost (hmotnost 1000 ks semen)
P — pozadovany pocet semenackll na plosnou jednotku
K- kli¢ivost semen v %; kli¢ivost stanovit tésné pfed vysevem (eliminovat eventualni ro¢ni
periodicitu kli¢ivosti)
C — ¢istota semen v %
k — koeficient, ktery zohlednuje ekologické podminky Skolky i pouzitou technologii; u
foliovnika se pohybuje od 1,0 do 1,2

— Optimalni produkce jednoletych semenacki f1+0 z 1 m? plochy foliovniku (v ks) — SM
700, BO 700, MD 400, JD 1000, DG 700, BR, OL 500, BK 250; pro $kolkovéni
(osazovani obalil) semenacky ve staii 2 az 4 mésict (f0,2+0) Ize produkci z 1 m? plochy az
0 50 % zvysit.

— Ptehoustlé vysevy je nutné rucné protrhat (prostiihat) ve fazi kli¢nich rostlin.
— Pro vysev pouzivat pouze kvalitni osivo s velkou energii kliceni (vzdy dat ptfednost
cerstvému osivu pied osivem skladovanym); u semen vyZzadujicich stratifikaci vysévat

tésné pred proniknutim radikuly testou.

— U semen bez kli¢niho klidu stimulovat vzchazivost a jeji rovnomeérnost — vysevy
hmotnostnich frakci semen, mé¢eni semen apod.
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Vytapéni

— Zpusoby vytapéni foliovnikii:

horkou vodou v hadicich (trubkach, radiatorech) umisténych na podlaze nebo
v podlaze krytu,

teplym vzduchem, ktery je rozvadén umélohmotnymi perforovanymi rukavci,
elektrickymi vyvijeci tepla (tepelnymi zafici); pro velkou energetickou naro¢nost
je tento zpusob pouzivan vétSinou pouze jako pojistka pro piipadnou nahlou a
necekanou zménu teploty.

— Podle zpiisobu rozvodu tepla rozliSujeme spodni vytapéni (topi se pod péstovanymi

v

rostlinami) a horni vytapéni (topi se nad péstovanymi rostlinami); biologicky vyhodnéjsi je
vytapéni spodni.
— Pro vytapéni Ize pouzit vS§echny zdroje energie (plyn, pevna paliva, tekuta paliva).

Vétrani

— Zpisoby vétrani foliovniku:

oteviranim vrat v €elnich sténach krytu — zddouci jsou vzdy co nejvétsi vrata.
Tento zpiisob vétrani je ucinny pouze tehdy, kdyz délka foliovniku nepiesahuje
30 m a délka krytu neptevySuje osmindsobek jeho Sitky. V delSich foliovnicich se
ani po otevieni vrat vzduch uprostied krytu nepohne,

podhrnovanim f6lie na bo¢nich sténach krytu; stejnym principem je i vyklapéni
bocnich stén nebo umisténi specidlnich zaluzii do bok krytu,

oteviranim stfeSnich oken nebo odklapénim celé nebo ¢asti stfechy krytu,
rozpojovanim krytu; napf. 50 m kryt je v prubéhu své délky 3x rozpojen (v misté
rozpojeni jsou dvé Zebra konstrukce tésné vedle sebe; na jednom Zebru plachta
folie piekryvajici konstrukei konéi, na druhém Zebru dal§i plachta zacina;
odtazenim Zeber od sebe vznikne nezakryty prostor),

pomoci elektrickych ventilatort (jsou nutné pii tfech vysevech v priabéhu
vegetacniho obdobi).

— Pti délce foliovnikt vétsi nez 30 m, nebo mame-li vice foliovnikl vedle sebe, byt jejich
délka neptfesahuje 30 m, je vétrani pouze otevirdnim vrat biologicky velmi riskantni.

Prisvétlovani
— Na pfisvétlovani lze pouzit bodova svétla (zarovky) nebo svétla trubicova (zativky);
zakladni podminkou je, aby pouzita svétla byla sodikova (vhodné spektralni slozeni

svétla).

Stinéni, zatemnovani
— Stinidla mohou byt umisténa uvniti krytu nebo vné krytu; vnéjsi stinéni je obzvlasté ve
vegetatnim obdobi relativné vyhodnéjsi, nebot’ teplo zachycené stinidlem neni

vV

akumulovéno uvniti krytu — nevyhodou vSak je, Ze obsluha vnéjSich stinidel je témét
vyluéné manuélni (stinidlo je umisténo ve vné&jsi strané folie).

— Pro péstovani Ize pouzit tfi zdkladni druhy stinidel:

stinidla zachycujici teplo uvnitt krytu,
stinidla eliminujici pfiliSnou slune¢ni radiaci, ale souCasné propoustéjici svétlo
pottebné pro rist rostlin,
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e pro svétlo zcela nepropustna stinidla, ktera umoznuji kdykoliv navodit tmu; tato
stinidla maji vétSinou z vnéjsi strany svétlou barvu (odraz slunec¢niho zafent).

Volba druhu stinidla je proto zcela odvisla od pouzité technologie péstovani rostlin ve
foliovém krytu (foliovnik miize mit i nékolik druht stinidel).

Pro vnéjsi stinéni se ¢asto uzivaji i vojenské maskovaci sité.

Zavlaha

Zavlahy zajistuji — optimalni vlhkost substratu (doplikovou zavlahu), optimalni vzdusnou
vlhkost a teplotu vzduchu (osvézujici postiiky) a mohou byt vyuzity na eliminaci
negativnich u¢ink mrazu.

Kalkulace spotieby vody — 35 az 50 m®. ha®. den™t + 30 % na uéelovou zavlahu; minimalni
zasoba vody — na 4 dny plného provozu zavlah.

K zévlaze lze pouzit pouze chemicky nezdvadnou vodu bez mechanickych piimési
(ucpavani trysek); pti pouziti jemnych trysek musi byt voda uc¢inné filtrovana.

Intenzita zavlah — max. 3 mm.hod.™.
Zavlahovy interval — kdykoliv, kdyZ nastane potifeba, tzn. i v pritbéhu dne.

Nékteré moznosti automatické regulace dopliikové zavlahy — zména hmotnosti vzorku
péstovanych rostlin (véetné substratu), zmena elektrické nebo tepelné vodivosti substratu.

Osvézujici postiiky se aplikuji, kdyz teplota vzduchu v krytu ptestoupi 25°C nebo vzdusna
vlhkost poklesne pod 70 %; lze pouzit i ¢idla na principu rychlosti odpafovani vody
Z povrchu specidlni desticky.

Spolu s dopliikovou zavlahou se aplikuji tekuta hnojiva, v pfipadé potieby i nutné
pesticidy.

Rozvody vody z umélé hmoty — jinak korozivni u¢inky kapalnych hnojiv a pesticidu; je
rovnéZz zadouci, aby pro aplikaci chemickych pfipravki byly pouZity jiné trysky neZ pro
aplikaci Cisté vody (Ize vyuzit pouze u mobilni zavlahy, kdy pohyblivé rameno ma dva
samostatné rozvody nebo na jednom rozvodu jsou hlavice s nékolika tryskami).

Zavlahova zatizeni
e Stabilni

— umoziiuje doplitkovou 1 U€elovou zavlahu, nevyhodou je nerovnomeérna
zélivka,

— konstrukce — nadhlavova (rozvody i s tryskami jsou umistény v horni ¢asti
krytu, umoZznén priijjezd mechaniza¢nich prostiedkil), rozvody vody mohou
byt polozeny 1 na dné krytu — péSinky (zavlazovaci zafizeni je umisténo
pfimo na rozvodu, nebo je umisténo na vrcholu kolmo a vertikalng
umisténych odbocek z hlavniho rozvodu).
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e Mobilni

— umoznuje zcela rovnomérnou zalivku, nelze je vyuzit na osvézujici postiiky
a eliminaci negativniho u¢inku mrazu,

— konstrukce — pohyblivé rameno kolmo k podélné ose krytu, jeho pohyb je
veden napf. kolejnici a umoziiovan elektromotorem, zpétny pohyb je
zajiStovan koncovymi spinaci na krajich krytu, na pohyblivém rameni jsou
umistény trysky.

— Zavlaha musi mit kratké nab&hové Casy (plny vystiik vody v celém foliovniku musi byt
V rozpéti 1 az 2 sec) a z trysek nesmi odkapavat voda.

— Vzhledem k G¢innému rozstiiku neni teplota pouzité vody rozhodujici; rozvody musi byt
zajistény (izolovany) tak, aby v nich nedoslo k pfehiati vody pfimym slune¢nim zafenim.

Dodavani CO2
— Zdroje COz:
e ndkup plynu ze specializovanych vyroben (vyhodou je perfektni kvalita plynu,
nevyhodou je jeho vysoka cena),
e vyroba plynu pfimo ve Skolce — spalovanim rozli¢énych materiald (nevyhodou je,
ze spolu s CO2 mohou byt uvoliiovany i plyny toxické),
e o0bsah CO: Ize pon¢kud zvysit i1 zajisténim vysoké bakterialni aktivity v substratu
(minimalni po dezinfekci substratu),
— Pfi umélém dodavani CO2 musi byt v krytu c¢idlo, které exaktné a rychle zméfti jeho
koncentraci v ovzdusi.

Sejmuti folie

— VIiv ptekryti folii (délka doby prekryti) je vyznamné ovliviiovana vyvojovou fazi
péstované rostliny. V kazdé vyvojové fazi rostlina vyZaduje jiné vn&j$i podminky — tyto
jsou in situ determinovany prub&éhem klimatu ve vegetaénim obdobi. Smyslem a ,,vtipem*
ucinného foliového hospodaistvi je, Ze dovedeme tyto podminky komplexné uméle navodit
— bez ohledu na vlastni pribéh pocasi a stav vegetacniho obdobi. Piedstava, ze ¢im déle
rostliny pod folii péstujeme — tim jsou vysledky lepsi, je naprosto mylna.

— Pii péstovani jednoletych semenacki (vysev brzy na jate) je vliv folie (piekryti) pozitivni
do konce mésice kvétna. V pribéhu Cervna a Cervence je vliv folie indiferentni (z hlediska
ristu nadzemni Casti, z hlediska fyziologickych procesi jiz jde o vliv ¢aste€né negativni) a
od mésice srpna je vliv folie negativni. Negativni vliv se projevuje nejen v mensim ristu,
ale dochazi 1 k negativnim fyziologickym zméndm a vétSim ztrdtdm takto péstovanych
rostlin, a to hlavné v dalSich letech. Folie proto snimdme nejpozdéji pocatkem srpna.
Vhodnou dobu odkryti jednoletych semenackt (f1+0) Ize stanovit 1 vypoctem — suma
dennich teplot pod folii = 1000 °C.

— Rostliny je tfeba na odstranéni folie pfipravit — otuzit (zajistit pozvolny prechod) —
nejméné 10 dni pfed sejmutim folie kryt nezavirame, ale neustale intenzivne vétrame.

— Folii odstranovat za podmraceného pocasi.

— V pfipadé, ze semendcky jsou vysety do palet nebo do sadbovacii, nemusime fo6lii snimat,
ale palety (ptepravky) nebo sadbovace vynasime mimo kryt (na loziste).
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— Obdobné¢ se postupuje i pii dvou nebo tfech vysevech v pribéhu jednoho vegetacniho

obdobi. Folie se v téchto pfipadech nesnimd, ale je nutné mit takové vybaveni krytu,
abychom vhodné podminky uméle navodili (sniZenim teploty, zvySenim vlhkosti vzduchu,
zkracenim dne). Nutné vybaveni foliovniku:
e jeden vysev — vétrani, zavlaha, ptihnojovani,
e dva vysevy — vétrani, zavlaha, stinéni, (zatemnovani), pfihnojovanti,
e tfi vysevy — pfitapéni, prisveétlovani, vétrani, zévlaha, stinéni, zatemmnovani,
piihnojovani.

Pfi plné a ucinné regulaci vSech faktord lze rist rostlin stimulovat i tak, ze v prab&hu
jednoho vegetacniho obdobi navodime podminky dvou vegeta¢nich obdobi — asi po 2
meésicich péstovani vyrazné snizime teplotu, zvysSime vlhkost vzduchu a zkratime den
(navozujeme podzim), rostlina ukonci svij riist a pfipravuje se na dormanci. Asi po 4
tydnech se opét pozvolné piejde na ,,normalni* rezim; semenacek potom vykazuje vSechny
symptomy dvouleté rostliny. Obdobné se postupuje i tehdy, kdyZ chceme semenacky
(obzvlaste prostokotenné) vysazovat (Skolkovat) jiz v pribéhu prvniho vegeta¢niho obdobi
— po navozeni dormance realizujeme vysadbu.

Po sejmuti je tieba folii vycistit, osusit a fadné ulozit; folie je zadouci skladat tak, aby jeji
dalsi natazeni na konstrukci krytu ¢inilo minimalni problémy.

OSetrovani vzeSlych vysevii a semenacki

Vzhledem Kk vysoké kvalit¢ pouzitého substratu a zasypky odpadd kypieni a pleti.
V piipadé, Ze se plevel vyskytne a nelze-li aplikovat selektivni herbicid, je nutné ruéni
pleti; vytrhavaji se kli¢ni rostliny — jinak hrozi i poskozeni semenackii péstovanych dievin.

Hlavni péce je soustfedéna na udrzeni biologicky vhodného prostiedi krytu i substratu.

Zékladni a naprosto nezbytné podminky, které je tfeba dodrZet i ve foliovnicich bez
automatické regulace

e teplota v dobé kli¢eni max. 25°C,

e teplota v dobé ristu semenackt max. 35°C,

e vzdus$na vlhkost min. 70 %,

e vlhkost substratu 60-80 % (s vyjimkou kli¢ent).

Po sejmuti folie pecujeme o rostliny béznym zplisobem jako 0 sije do substratii na volné
nekryté plosSe.

Pro zajisténi dodate¢ného vyzrani pryti lze v druhé poloviné vegetacniho obdobi (po
sejmuti folie) semenacky piihnojit fosfore€nymi a draselnymi hnojivy ve formé hnojivé
zalivky; ke stejnému ucelu lze pouzit i postfik roztokem rustovych latek — pfipravky
Flordimex, Retacel (tyto ptipravky az o 30 % urychluji nastup dormance).

Péstebni rezimy a jejich zajiSténi

V priibéhu péstovani vyzaduji rostliny dil¢i zmény podminek prostredi (zménu péstebniho
rezimu). Zmény by mély byt komplexni, kontinudlni a pozvolné (a to v€etné vyzivy). I
kdyz nékteré zmény miize pribézné sledovat a ovliviiovat sdm Skolkai (napf. teplotu
vzduchu, vzdusnou vlhkost, vyzivu), komplexni sledovani vSech faktorti ve vzajemnych
vazbach je nad jeho moznosti (napft. teplotu Ize regulovat vétranim, zavlahou, vytapenim,
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stinénim; nelze neustale aplikovat osvézujici postriky, nebot’ soucasné se zvysuje 1 vlhkost
substratu; dodavat CO2 ma smysl pouze tehdy, je-li kryt uzavien apod.), obzvlasté péstuje-
li v riznych foliovnicich ruzné druhy rostlin.

Stejné tak, jako nema biologicky smysl foliovnik bez jakékoliv regulace vnéjSich
podminek, nemé pfili§ velky smysl ani foliovnik se vSemi regulacnimi prvky, kdyz
nevime, jak je zesynchronizovat. Je proto zadouci, spolu s regulacnimi prvky nakoupit i
¢idla, vypracovat péstebni rezimy a cely provoz féliovniku fidit a kontrolovat pomoci
pocitace.

o 24

spolu sregulacnimi prvky koupit od vyrobce i program regulace péstebniho rezimu.
Kompletné¢ dodéavaji napt. f. DGT Volmatic, BCC, Robin apod. I koupené programy vsak
vyzaduji odzkouSeni a dil¢i apravy podle konkrétnich podminek Skolky (musi zafidit a
garantovat dodavatel).

Vyzvedavani semenacki

Biologicky nejvhodnéjsi dobou pro vyzvednuti je pocatek druhé faze rustu kofenového
systému (tj. od poloviny mésice srpna) nebo konec vegetaéniho obdobi.

Krytokofenné semenacky Ize po otuzeni vyzvedavat v pribehu celého vegeta¢niho obdobi.
Totéz plati pro prostokofenné semendcky péstované v piepravkach, kdyz ptepravky
pfemistime na volnou plochu, ale semenacky z piepravky vyjmeme az po ukonceni ristu
nadzemni Casti. Pfi manipulaci je nutnd velkd opatrnost, aby nedoSlo k poskozeni
nezdievnatélé nadzemni ¢asti rostlin.

Prostokofenné semenacky lze vyzvedavat v pribehu vegeta¢niho obdobi (tj. do poloviny
meésice srpna) pouze po predchozim ¢asteném navozeni stavu dormance.

Poslednim terminem pro vyzvednuti prostokofennych semenackl je konec vegetacniho
obdobi (folie je ovSem sejmuta podstatné diive); v ptipad¢, Ze semenacky vyzvedavame az
na jafe druhého roku, kdy raSelina jen velmi pomalu rozmrzé, nelze v optimalni dobé
stithnout pfipravu foliovniku a v€asné vysevy.

Pfi plnosijich dochazi k vzdjemnému proristani kofenovych systémi. Vyzvedavani musi
byt proto vénovana velka péce — rostliny se od sebe neoddéluji trhanim. Vzhledem k tomu,
ze kotenovy systém semenackll z foliovnikl vysycha rychleji neZ u rostlin vypéstovanych
Vv mineralni pudg, je naprosto nutna okamzita ochrana kofenového systému.

Hlavni zasady ochrany semenacki

Cely prostor foliovniku je tfeba pravidelné¢ (pfed navezenim nového substratu)
dezinfikovat a vzdy udrzovat bez plevele.

Zakladnim ptedpokladem proti roz$ifeni plisni a houbovych chorob jsou pravidelné
preventivni postiiky (pfipravky je nutno stfidat); ve féliovniku nesmi stagnovat voda.

Negativni G€¢inky mrazu do —3°C eliminuje jedna folie, do —6°C dvé folie se vzduchovou

vrstvou, do —6°C lze mraz eliminovat i zavlahou (nevyhoda — vyrazné piemokiime
substrat, voda miize ve foliovniku i stagnovat), pod —6°C lze ucinky mrazu eliminovat
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pouze pritapénim (v nevytapénych foliovnicich je nutné mit pfedem piipraveny prostiedky,
které v ptipad¢ potieby zapalime).

— Proti negativnimu vlivu semenozravych ptaka lze pouzit piimé zpisoby ochrany (pfi
vétrani prekryvat ,,otvory* ve foliovniku siti, po celé plose foliovniku natdhnout sit’ nad
pestovanymi semenacky) i nepiimé zplusoby ochrany (do prostoru Skolky pfildkat dravé
ptaky, po Skolce rozmistit siluety dravych ptaki, pomoci rozhlasového zafizeni
Vv nepravidelnych intervalech produkovat hlasy dravct nebo nepravidelné tresky).

Kvalita vypéstovanych semenacki

— Kvalita semenacki vypéstovanych v umélych krytech je zcela odvisla od dodrzovéni vSech
pestebnich a agrotechnickych postupti; kazdé poruseni ¢i nedodrzeni uvedenych zasad ma
za nasledek stagnaci v rstu a vyvoji a nezfidka i uplné zniceni vysevii nebo vzeslych
semenackd.

— Vumélych krytech lze vypéstovat semendcky, které velikosti svych ukazateli a
morfologickou kvalitou nékolikanasobné pievySuji semenacky vypéstované za stejné
obdobi v mineralni pidé (u SM napi. 3x). Kladem téchto rostlin je, Ze jsou dostate¢né
zdtevnatélé, méné transpiruji (ovSem absorpce vody kotfeny je vyssi), maji lepsi zéklady
pro dalsi rist (vice vétSich a vyvinutéjSich pupent), takze jejich pfirtist je v dalSim roce
rastu veétsi. Rovnéz i z hlediska ujimavosti maji semenacky z umélych krytl nejméné tak
dobré potencialni pfedpoklady k dalSimu ristu, jako maji semendcky vypéstované jinymi
technologiemi.

— Nedostatkem vypéstovanych semenéckil je, Ze u nich miize byt naruSena proporce mezi
hmotou kotfenového systému (je men$i) a hmotou nadzemni ¢asti. V umélych krytech
mize byt rovnéZ castecné naruSena i mechanicka stabilita rostliny, nebot” kotenovy kréek
neroste stejné rychle, jak se pod vlivem sklenikovych podminek prodluzuje délka
nadzemni ¢asti a na stavbé xylémového prstence se podili mensi pocet dievnich bunck
vétSich dimenzi. (Témto negativnim skute¢nostem lze ucelné zamezit tim, Ze snahou
nebude vypéstovat za kazdou cenu co nejvySs$i semenaCky, ale pouze takové, které
velikosti biometrickych rozmérti optimalné vyhovuji naslednému pouziti. K nedostatkiim
technologie je tfeba zaradit i to, Ze rostliny nemusi byt plné¢ mykorhizni a jejich kotenovy
systém ponckud rychleji vysycha.

— VSechny negativni 1 pozitivni odchylky riistu se v dalSich letech velmi rychle vyrovnavaji.

Limity pouZiti semenackt z umélych kryti
— Limity pouZiti:
e nepouzivat pro piimé zalesnovani — Skolkovat nebo piesazovat do obali,
e pod folii rostliny nikdy nepéstovat déle nez jedno vegetatni obdobi (Cést
vegetacniho obdobi),
e péstovat rostliny pouze do takové vySky nadzemni ¢asti, aby jejich dalsi pouZiti
(péstovani) bylo bezproblémové,
e technologii nepouzivat ve specialnich imisnich a aklimatiza¢nich Skolkéch.
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— V pifipadé, ze nemizeme bezpecné zajistit regulaci rozhodujicich podminek prostiedi
(nebo pozadujeme-li menSi mnozstvi vypéstovanych semendcki), je vhodnéjsi zvolit
jednodussi modifikaci technologie (napi. vysevy pod perforovanou folii).

— Krytokofenné semenacky lze pro ptimé zalesnovani pouzit pouze tehdy, kdyz biometrické
parametry nadzemni ¢asti i kofenového systému odpovidaji legislativé, rostliny byly
dostate¢n¢ dlouhou dobu aklimatizovany na ulozisti (min. 2 mésice) a jejich kofenovy
systém je dostatecn¢ mykorhizni.

Modifikace technologie

— Malorozmérové kryty — kryty jsou umistény pfimo na jednotlivé zdhony nebo na vegetacni
stoly; Sitka krytu = Sitka zdhonu, délka krytu — cca 3 m; vétrani — stazenim foélie nebo
jednostrannym zvednutim krytu.

— Pojizdné foliovniky — pii nékolikanasobné produkci za vegetaéni obdobi se rostliny z Krytu
nevynaseji, ale ve vhodné dob¢ se celd konstrukce krytu v podélné ose ptesune na vedlejsi
cast Skolky, kde jsou ptipraveny substraty pro dalsi vysevy.

— Vysevy pod perforovanou fo6lii — vystavba umélych kryti je investicné ndrocnou
zalezitosti. Péstovani semenackl v pafenistich piekrytych sklem rovnéz a navic se nutnym
Castym zveddnim pafeniStnich oken vyrazné zvysuje podil ruéni prace. Abychom vyuzili
prednosti umélych kryt, lze pafenisté (oramovany substrat) piekryt perforovanou
(profezavanou) folii (napt. Porofol), kterd umoznuje ¢aste€nou vymeénu vzduchu a zavlahu
bez jejiho odstranovani (nemusi se zvedat nebo shrnovat). Folie musi byt umisténa
Vv takové vySce nad substratem, aby po dobu ¢ty mésicli nebranila ristu rostlin do vysky
(po ¢tyfech mésicich se folie rozpadne a musi byt odstranéna). Vzhledem k tomu, Ze u této
folie dochazi po jejim nataZeni k provisu, ktery znemoziuje rovnomérnou zavlahu, je tfeba
folii na ramech podlozit, nejlépe pletivem.

— Kmodifikacim technologie Ize zatadit i1 kryty, které nejsou piekryty folii, ale specialnimi

umélohmotnymi panely, stejné tak jako hydroponické zpiisoby péstovani semenackl —
obzvlasté substratové kultury.
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16. TECHNOLOGIE PESTOVANI KRYTOKORENNEHO SADEBNIHO
MATERIALU

— Péstovani a uziti krytokotfenného sadebniho materidlu je lesnikiim znamo a v provozni
praxi je uplatinovano cela staleti. I kdyz byl prevazné vyuzivan sadebni material hroudovy,
ve velmi malém mnozstvi si lesnici sami vyrabéli i klasicky krytokofenny sadebni
materiadl, kdyz jako obalu vyuzivali kvétinaCe nebo dievéné obaly (truhliky), substratem
byla minerdlni ptida nebo hrabanka.

— Velky rozvoj zaznamenalo uziti krytokofenného sadebniho materialu v 70. a v prvni
poloving 80. let minulého stoleti; po jistém utlumu koncem 80. a pocatkem 90. let opét
dochazi k SirSimu uziti krytokofenné¢ho sadebniho materidlu, a to i v zemich, kde dosud
nebyl bézné uzivan.

— Krytokofenny sadebni materidl mé celou fadu biologickych a provozné technologickych
prednosti (zejména mensi Sok po vysadbé a moznost zalestiovani v pribéhu témér celého
roku), ale méd 1 svoje biologické a provozné technické nedostatky (zejména mozZnost
deformaci kofenového systému a obecné vyssi cena zalesniovani).

— Technologie péstovani krytokofenného sadebniho materialu (technické vybaveni Skolky)
se podstatné li$i od klasickych technologii péstovani sadebniho materialu v mineralni pade¢.
Neni-li Skolka adekvatné technologicky vybavena, péstovany krytokofenny sadebni
material ma vétSinou Spatnou kvalitu a pro velky podil ruéni préce i prili§ vysokou cenu.

— Krytokofenny sadebni material je v praxi i literatufe Casto oznacovan i jako obaleny
sadebni material.

Krytokoi'enny sadebni material — zakladni rozdéleni
— | kdyz kritérii pro déleni krytokotenného sadebniho materidlu mize byt cela
fada (napf. podle velikosti obalu), zakladnimi jsou technologie vytvoteni
kotenového balu a kvalita materidlu na vyrobu obalu.

— Podle technologie vytvoieni kofenového balu rozdélujeme sadebni material
na.

e hroudovy — ziskava se vyzvednutim semenacki nebo sazenic s kofenovym balem
(hroudou ptdy) pifimo z produkéni plochy Skolky nebo z lesniho porostu.
Vyzvedavd se dutym rycem. Nevyhodou je rychly rozpad nefixovaného
kotenového balu, Casto 1 nedostatecnd kvalita kofenového systému. Sadebni
material se uziva pro obnovu v bezprostredni blizkosti vyzvednuti,

o balickovany — ziskdvd se mechanickym natlacenim (lisovanim) substratu na
kotfenovy systém rostliny. Vzhledem k tomu, ze kotfenovy bal se velmi rychle
rozpada a dochazi k velkym deformacim kofend, neni tento postup v lesnictvi
uplatitovan (je uzivan v zelinaistvi),

e fkrytokorenny — rostlina je péstovana ve vice ¢i mén¢ trvanlivém obalu, ktery je
naplnén substratem. Jde o nejcastéji pouzivany postup pestovani, v lesnich
Skolkach prakticky jediny,

— krytokofenny semenacek — do obalu je vysévano semeno, vyslednou
rostlinou je semenacek (zadna mechanickd tiprava kofenového systému),
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— krytokofenna sazenice — do obalu je umistén semenacek, vyslednou
rostlinou je sazenice (jedna mechanickd uprava kotfenového systému
V prub¢hu péstovani),

— krytokofenny poloodrostek — do obalu je umisténa sazenice vyslednou
rostlinou je poloodrostek (dvé mechanické upravy kotenového systému
V prub¢hu péstovani).

— Podle kvality materidlu, z n€hoz je obal vyroben, rozdélujeme obaly na:

e pevné — neumoziuji prorustani kotentd, pii vysadbé se musi sejmout; jsou dobie
manipulovatelné, kofenovy bal se nerozpada, jejich plnéni lze nejen
mechanizovat, ale i automatizovat, 1ze je pouzit vicenasobné (i 5x),

e m¢ekké — umoziuji proristani kotfent, pii vysadbé se vétSinou nemusi sejmout;
jsou hiife manipulovatelné, obal se vétSinou brzy rozpadd, vyuziti mechanizace
pfi jejich plnéni a osazovani je problematickeé,

e existuji i pfechodné (zvlastni) typy obald a modifikace technologii péstovani (viz
cast Typy obalu).

— Obaly jsou vyrabény jednotlivé, nebo pro lepsi manipulovatelnost jsou spojeny (obzvlaste
pevné obaly) do tzv. sadbovacii; sadbovace mohou byt péstebni i manipulacni jednotkou az
do vysadby (lze je ovSem umistit i do palet); jednotlivé pevné obaly, stejné tak jako
vSechny mekkeé obaly, vyzaduji umisténi do palet.

Technologie péstovani a uziti krytokorenného sadebniho materialu — ramec
— Krytokofenné semenacky
vysev — umeély kryt — ulozist¢ — vysadba
— ptesazeni do vétsiho obalu
— Skolkovani do mineralni pudy

— Krytokofenné sazenice
osazeni obalu prostokofennym — uloZisté¢ — vysadba
nebo krytokofennym semendckem — piesazeni do vétsiho obalu

— Krytokofenny poloodrostek
osazeni obalu prostokofennou nebo krytokofennou sazenici — lozist¢ — vysadba

Pozadavky na Skolkarsky provoz

— Nejvhodnéjsi je koncentrace a specializace vyroby; pii respektovani vSech aspekti
technologie Ize ovSem péstovat kvalitni krytokofenny sadebni materidl 1 v menSim
mnozstvi v klasickych lesnich Skolkéach.

— Pozadavky: e specialni vysevova ¢ast,
e uloziste,
e piipravna substrati,
e zafizeni na plnéni a osévani obali,
e zafizeni na osazovani obalil,
e vyrobni hala.
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Specialni vysevova ¢ast
— Pro péstovani krytokofennych semenackl jsou zcela nezbytné umélé kryty (féliovniky,
skleniky).

— Pro péstovani krytokotfennych sazenic jsou nezbytné prostokofenné nebo krytokofenné
semenacky; 1ze je vypéestovat pfimo ve Skolce, nebo je nakoupit.

Ulozisté

— Slouzi pro dopéstovani krytokofennych sazenic nebo poloodrostkii a pro otuzeni
(aklimatizaci) krytokofennych semenackti nebo prostokofennych semenacki péstovanych
v prepravkach.

— Pozadavky:
e co nejblize vyrobni hale,
e zpevnéné
- celoplosné (asfalt, beton, kamenna drt’ apod.),
- zpevnéné cesty, zbytek pokryt specialni folii (pokud mozno svétlé barvy),
ktera umoziuje prisak vody, ale zabrafiuje prorustani bufené,
e na uloZziSti nesmi stagnovat voda,
e chranéné pred vysuSnymi vétry; i vybudovanim umélych bariér (napf.
nepropustnych ploti),
e po celé plose tlozisté¢ vybudovana zavlaha.

Piipravna substratia
— Kapacita i vybaveni zavisi od zplisobu ziskavani substratu.

— Pfi ndkupu hotového substratu neni specidlni pfipravna nutna, jsou pouze nezbytné
skladovaci prostory pro substrat.

— V piipadé, ze do substratu budou dodavany dalSi komponenty ve Skolce (hnojiva,
vylehujici materialy — perlit apod., inokulace substratu mykorhizni houbou), je nutny
zpevnény prostor a misici zafizeni (miseni ¢elnimi nakladaci je nevhodné).

— Bude-li ve skolce vyrabén substrat kompostovanim organické hmoty (napt. kiry), je zcela
nezbytna specidlni kompostarna.

— Ptipravnu substratu umistit co nejbliZze vyrobni hale a dopravu substratu do haly zajistit
dopravniky.

Vyrobni hala (prostory pro osévani a osazovani obali)

— Plosna vyméra, prostorové ¢lenéni a vybaveni musi byt v relaci k objemu vyroby a musi
pfihliZzet nejen k moZnosti uplatnéni velkovyrobnich forem prace, ale i1 k moZnosti
uplatnéni pfipadné i novych technologii bez nakladnych dodate¢nych adaptaci.
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— Pii projektovani prostor pro osévani a osazovani oball (vyrobnich hal) je tfeba dodrzet
nasledujici zasady:

zptistupnéni — prajezdnost hal dopravnimi prostfedky v pfimém sméru (t).
Z protilehlych stran) pro dovoz a odvoz prazdnych i osetych a osdzenych obalt,
palet a kontejnert,

umist'ovat zasobniky substratu (pfipadné i jinych materialt, jako jsou napt. pisek
na zasypavani siji) a sklad semenackt na delSich boc¢nich sténach hal, oddélené
od prostor pro vlastni plnéni, osévani a osazovani oball,

zasobniky substratu budovat s kapacitou, kterd by postacovala pro plnéni obalt
nejméné na 24 hodin,

piisun substratu ze zasobniku k plnici lince mechanizovat; ve vétSich provozech
se osveédcuji Snekové prihrnovace a transportéry, jejichz chod Ize automatizovat,
zasobnik substratu vybavit zafizenim pro rozmrazovani nebo pro zamezovani
zmrznuti substratu v zasobniku (napf. elektrickymi topnymi télesy),

oddélené od prostor pro plnéni, osévani a osazovani obalu ztizovat sklady pro
obaly, palety nebo kontejnery; nejlépe je umistovat tyto skladovaci prostory na
delsich bo¢nich sténach hal — vedle zasobnikl substratu,

kde neni k dispozici klimatizovany sklad, vybudovat klimatizovany prostor pro
ttidéni, Gipravu kotfenovych ¢asti a docasné ulozeni prostokofennych semenacku a
sazenic (pfed osazovanim oballl), kde bez ztraty na kvalité¢ mohou byt ponechany
po dobu 48 hodin,

pii projektovani prostor pro vlastni plnéni, osévani a osazovani obali ptihlizet k
predpokladanému dalSimu vyvoji, tj. ¢lenéni prostoru pevnymi piepazkami
nepodfizovat potfebam jen nékteré ze soucasnych metod a rozmérim
momentalné pouzivanych strojii nebo pomiicek,

plnici linky a osazovaci stroje stejnych typi umist'ovat v sériich vedle sebe tak,
aby pfisun a odsun naplné€nych obali nebyl vazan na chod vSech stroji v sérii
najednou,

zajistit isporné vytapéni hal v chladném obdobi (max. +12°C),

Vv halach, kde pfisun a odsun prazdnych i osetych a osdzenych obali bude fesen
klasickymi dopravnimi prostfedky, je nezbytné vyloucit zneciStovani vzduchu
v celém prostoru haly. Vhodné je prijezdni koridor oddé€lit od vlastniho
manipula¢niho prostoru haly odsuvnym zavésem z prithledné plastické folie nebo
roletami, do stran odsuvnymi sténami s prizory a otvory pro piekladani
prazdnych i1 plnych obald. Oddé¢leni prostor haly od prijezdniho koridoru je
vyhodné 1 z hlediska omezeni pronikdni studeného (teplého) vzduchu do haly.

Péstovani krytokoiennych semenacku

— Obaly lze osévat i v zimnim obdobi — po oseti se umist'uji do vytapenych foliovnikd nebo
se do doby umisténi ve foliovniku skladuji v klimatizovanych skladech (nebo jim
podobnych prostorach). Osévaji-li se obaly ve vegetatnim obdobi, ihned po vysevu se
umistuji do foliovnikd (pfi vysevu nenaklicenych semen je kratkodobé skladovani
v klimatizovanych skladech rovnéz mozné).

— Uzivat jen nejkvalitn€jsi osivo (100% klicivost, 100% cistota), do jednoho obalu (buiiky
v sadbovaci) davat jedno semeno. V piipadé, ze osivo ma horsi kvalitu, dava se do jedné
buiiky vice semen. Nevyhodou tohoto postupu je, ze v nékterych buitkach vykli¢i vice
rostlin, které¢ se musi ru¢né (vystiihnutim) odstranit. Lze postupovat i tak, Zze po vysevu
jednoho semene z ,,prazdnych* bunék odstranime substrat a do buiiky opatrné nasuneme (i
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s kofenovym balem) krytokofennou kli¢ni rostlinu z bunky jiné. Zasada — na ulozisté
ukladat pouze palety (sadbovace), v nichz pocet prazdnych obald (bunék) nepievysi 5 %.

— Drobna semena vysévat nenakli¢ena; velka semena (buk, dub apod.) 1ze vysévat naklicena
— rucné, klickem do substratu, semena se nezasypavaji a do substratu jsou umisténa pouze
svoji polovinou, lze i pikyrovat kli¢ni rostliny (obzvlasté dfevin s drobnymi semeny).

— Pted osetim substrat v obalech zhutnit, do obalu umistit cca o 10 % vice volné sypané¢ho
substratu nez je objem obalu. Nedokonalé byva zhutnéni substratu na osévacich linkach,
kde zhutnéni zajiStuje vibrace. Je-li substrat zhutnén malo, miize pii transportu do
foliovniku dojit k dalSimu zhutnéni (vibraci), potom jsou bunky nejen poloprazdné, ale i
vyseté semeno muze zapadnout do velkych hloubek nebo ke sténé obalu; totéz nastava pii
transportu osetych sadbovac¢li dopravnimi prostiedky do vzdalenych Skolek. Velké
zhutnéni vyrazné zhorSuje fyzikdlni vlastnosti substratu.

— Pro osévani Ize pouzit specialni linky, které zajist'uji zhutnéni substratu, vysev i zasypku
(napt. linky f. BCC, apod.). Vlastni vysev vSak lze zajistit 1 pomérné jednoduchymi secimi
stroji (princip — nasavani semen na osévaci valce), které lze nakoupit nebo si je nechat
vyrobit (v CR je vyrabélo JZD Vinof, Ize je vyrobit v kazdé lepsi dilng). Vysévat lze i
manualné; pomoci jednoduchych forem, které usmériuji ,,pad*“ semene do bunky (tyto
jednoduché seci formy lze 1 koupit, napft. od f. Quick pots).

— Semeno umistit do stfedu obalu; je-li umisténo ke sténé obalu, dochazi k deformaci
kotenového systému.

— Dalsi zasady péstovani krytokofennych semenackil viz ¢ast Zasady péstovani sadebniho
materidlu v umélych krytech; ve foliovnicich jsou obaly vzdy umistény na vzduchovém
polStafi.

Péstovani krytokorennych sazenic — osazovani obalu

— Obaly lze osazovat v zimnim obdobi za ptedpokladu, Ze rostliny pro osazeni byly
skladovany v klimatizovanych skladech a obaly budou po osazeni piemistény do prostor,
které zajisti, Ze do doby jejich umisténi na 0lozisté rostliny nezmrznou, nevytranspiruji
nebo nebudou jinak poskozeny (nejlépe klimatizované sklady). Pfimé umisténi oball na

ulozisté je riskantni; relativné dobie tyto podminky snasi pouze modiin nebo listnace za
predpokladu, Ze celé rostliny budou az do jarniho obdobi piekryty sné¢hem.

— Nejvhodnéj$i dobou pro osazovani obalil prostokofennymi semendcky vypéstovanymi
vV mineralni pidé jsou pocatky period rustu kofenového systému (tj. jaro — rostliny
v dormanci, od poloviny srpna do poloviny zafi); osazujeme-li prostokofennymi nebo
krytokofennymi semendcky vypéstovanymi ve foliovnicich, lze je po jejich otuzeni nebo
navozeni dormance (nutné u prostokot. semenackll) osazovat v kterémkoliv obdobi.

— Pfi osazovani koncem vegeta¢niho obdobi musi rostliny do nastupu zimy zakofenit.
— Na osazovani lze pouzit pouze nejkvalitngjsi a vySkové homogenni semenacky a sazenice:

zé4sadné se nesmi pouzivat vymét (pouzivani nestandardnich rostlin jde proti biologickému
i ekonomickému smyslu celé technologie).
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— Koftenovy systém nesmi byt deformovan (do obalu se umisti cely kofenovy systém a teprve
nasledné je sypan substrat) a v obalu musi byt fadn¢ utésnén. Pfi ru¢nim osazovani se
uziva vlhky substrat, pfi pouziti osazovacich linek je tieba obaly po osazeni okamzité
zavlazit (linky vyzaduji suchy substrat).

— Nepouzivat prehnojeny substrat — inhibuje rast kofenti.

— Bé&hem osazovani nesmi ani castecné oschnout kofenovy systém; tzn. osazovani
prostokofennymi semenacky uskutecnit v nejkratsi dobé¢, v zastinéné, vlhké a chladné hale
(teplota max. + 12°C). Pfi osazovani ve vegetacnim obdobi je tieba tyto podminky uméle
navodit (klimatizovany prostor, nemusi byt klimatizovana cela hala).

— Na osazovani jednotlivych obalti prostokofennymi i krytokofennymi semenacky (napf.
raSelinovych kelimkt, polyetylénovych sackil) 1ze pouzit i strojni zatizeni (napfi. f. Mayer,
Javo) — umisténi rostlin do obalu a zhutnéni substratu je vSak ru¢ni. Na osazovani
krytokofennych semenackli do pevnych plastovych sadbovacii 1ze rovnéz pouzit strojni
zafizeni, které naplni obal substratem a v ném vytvoii otvor pro umisténi kofenového balu
osazované¢ho semenacku — vlastni osazeni je rucni. PouZiti strojnich zafizeni na osazovani
(oproti ruénimu osazovani) vyrazné zvysuje hygienu a kulturu prace, piilis vSak nezlepsuje
ekonomiku.

Péstovani sadebniho materidlu na ulozisti
— Rostliny ulozit tak, aby nebyl deformovan kofenovy systém

e umistime-li obaly na pevné podlozi, vytvoiime podminky pro tvorbu strboulu.
Obaly se proto zdsadn€ umist'uji na vzduchovy polstar, tzn. ze obaly jsou svym
dnem umistény cca 10—15 cm nad urovni tlozisté. Biologickym principem je, Ze
koteny prorostou volnym (perforovanym) dnem a na vzduchu zasychaji.
Vzduchovy polstat vyzaduje konstrukci; ta musi odolat i nédporu tézkého snéhu.
Vhodné je, kdyz konstrukce (svym provedenim a velikosti) je soucasné
manipulacni jednotkou; rostliny se z konstrukce nesnimaji, ale jsou pfesunovany
I S touto konstrukci (asto az na misto vysadby). Pouziti pfevracenych plastovych
ptepravek pro funkci vzduchového polstafe neni vhodné, nebot’ jejich dno je jen
velmi malo prostupné a ¢asto vyvolava deformace kofenového systému,

e umisténi obali na folie pfekryté vrstvou pisku rovnéZ neni vhodné, nebot’
dochazi k deformacim kotenového systému a c¢ast deformovaného kofenového
systému prorista do piskové vrstvy,

e nejméné vhodnym umisténim oball je jejich polozeni pfimo na plidu. Nemusi
sice dojit k deformaci, ale cast kofenového systému (v pifipade€, ze jsou rostliny
Spatné¢ péstovany 1 cely kofenovy systém) proroste do pudy. Obaly se potom
nedaji z tlozisté zvednout; jejich podiezani specidlnimi lopatami nebo lankem je
jen malo ufinné a velmi pracné. (Podfezavani lankem neni vhodné ani za
ptedpokladu, Ze rostliny jsou umistény na 2 vrstvy sitoviny a lanko je vedeno
mezi vrstvami.) Pii vytrhavani dochézi k poSkozovani oball i rostlin. I kdyz se
podaii obaly podfiznout, v prostoru obalu zistanou pouze pahyly kosternich
kofent; vEtsi Cast kofenového systému zistane v pud€. Podati-li se vyzvednout
obaly i s kofenovym systémem, ktery prorostl do pidy, vyvstavaji problémy
S transportem. Pfi vysadbé je vétSinou piecnivajici kofenovy systém stejné
zkracen, nebot’ znemoziuje sejmuti obalu, nebo pro jeho délku nelze rostlinu
vibec zasadit.
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— Rostliny péstované na ulozisti velmi rychle vysychaji (obzvlasté pro kofeny proristavé a
malé  obaly, vzduch mé&  pfistup ke vSem sténdm obalu). Spotieba vody
60-80 m3.hat.den”? (coz je 3x vétsi spotfeba nez pii péstovani v mineralni pidé). Suchy
substrat vyvolava nejen poruchy ve fyziologii a rustu rostlin, ale vysavda vodu i
Z kotenového systému. Po vyschnuti organické substraty (obzvlasté raselina), vodu tézko
pfijimaji a jejich opétovné provlhceni je velmi zdlouhavé (i tato skutecnost byva castou
pricinou znehodnoceni krytokofenného sadebniho materialu pfi jeho Spatném ulozeni pied
vysadbou v porostu).

— Zavlaha — mobilni i pevna; mobilni zavlahou nelze eliminovat negativni G¢inky mrazu a
nelze ji vyuzit na osvézujici postfiky. Zavlazovaci zafizeni propojit s davkovacem
kapalnych hnojiv. Zavlaha je vétSinou regulovana ¢asovymi spinaci.

— V zimnim obdobi, bez snéhové pokryvky, jsou rostliny umisténé na vzduchovém polstaii
vSemi svymi stranami vystaveny negativnimu G¢inku mrazu. Aby byl eliminovan negativni
ucinek mrazu na spodni ¢asti kofenovych balil, zakryvaji se boky konstrukci vzduchovych
polstaii pryZzovymi pasy; lze pouzit i jiné materialy, malo vhodna je raSelina nebo
hrabanka — umoznuji zapleveleni ulozisté (podstatné jistéjsi je obaly z konstrukci
vzduchovych polstaii sejmout a polozit na plochu ulozisté). Zatepleni se odstraiiuje
V jarnim obdobi.

— Celou plochu ulozisté a jeho okoli udrzovat bez pleveld. Zpevnéna ulozisté pravidelné
dezinfikovat a z povrchu odstranovat veskerou organickou hmotu.

Obecné platné poznamky k péstovani krytokoirenného sadebniho materialu

— Doba péstovani. Pti pouziti plné regulovanych foliovych kryti se listnace, borovice a
modtin vysazuji jako jednoleté, smrk a douglaska jako dvouleté, jedle jako ttileté sazenice.
Neni-li plné regulované foliové hospodaistvi k dispozici, nebo chceme-li vypéstovat silné
rostliny, doba péstovani se o jeden rok prodluzuje. Osazujeme-li obaly vysadby schopnymi
prostokofennymi rostlinami vypéstovanymi v mineralni pidé, doba péstovani v obalu je
zpravidla do jednoho roku (rostliny pouze zakofeni). Pro vétSinu stanoviStnich podminek
CR je vysadba krytokofennych semena¢kéi malo vyhodna a &asto i riskantni, proto i
jednoletky je zadouci vysazovat jako sazenice. Jednoletky musi byt pied vysadbou
minimalné¢ 2 mésice otuzovany na ulozisti. Doba péstovani rostliny v jednom obalu by
neméla pfesdhnout 2 roky, u rozpadavych obalti max. 18 mésici.

— Péstebni rezimy. Jiz pred zahajenim vlastniho péstovani je tfeba veédét, jaké mnozstvi
rostlin (semenécky, sazenice, poloodrostky) bude produkovano a které¢ dieviny budou
péstovany. Dale je tfeba zvolit typ obalu a technologii péstovani (pIné regulované foliové
hospodafstvi, Castecné regulované foliové hospodaistvi, bez foliového hospodarstvi).
Velikost foliovniki (ale 1 jejich zafizeni — vybaveni) bude odvisla od pozadovaného poctu
vypéstovanych semenackli a doby jejich péstovani ve foliovniku (1 az 3 produkce
Vv pribéhu vegetacniho obdobi). Velikost ulozisté¢ bude limitovana poctem péstovanych
rostlin (po¢tem uloZenych rostlin a dobou jejich péstovani na ulozisti). Na zakladé téchto
nezbytnych analyz se graficky rozkresluji péstebni rezimy do planu Skolky, tzn. v kterém
foliovniku a jak dlouho budeme péstovat semenacky, kdy je ptesadime do obalu, do které
casti uloziste je premistime a jak dlouho zde budou péstovany. Cely pestebni rezim by mél
byt uzavienym cyklem — foliovniky i tloziste jsou plné a neustale v produkci.
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— Doprava rostlin po skolce. 1 kdyz lze obaly (sadbovace, palety) piemistovat pomoci
dopravniho prostfedku a valniku (ruéni piekladéani je pfili§ drahé a miize dojit k poskozeni
rostlin 1 oballl), vyhodnéjsi je pifima preprava palet (konstrukci vzduchovych polstait)
dopravnimi prostiedky bez jejich naklddani na valniky. Nejvyhodnéjsi (ale investi¢né i
nejdrazs§i — lze realizovat pouze ve specializovanych skolkach) je pfeprava pomoci
dopravniki (napt. kolejovych) — po oseti jsou obaly umistény na palety (konstrukce
vzduchovych polstari), odtud jsou dopravniky piemistény do féliovniki a z foliovnikl
op¢t dopravniky na lozisté — pii dobrém vyspadovani lze palety posunovat lidskou silou
(dopravniky tvofi uzavieny systém).

— Pleti v obalech minimalizovat uzitim kvalitnich substratti; v ptipad¢, ze se plevel vyskytne
— aplikovat selektivni herbicid nebo ru¢ni pleti kli¢nich rostlin pleveli (jinak hrozi
vytazeni péstovanych semenacki)

— Po pfesazeni rostlin v prib¢hu vegetacniho obdobi je vhodné i kratkodobé stinéni (na
ulozisti, nizké i vysoké stinéni), obzvlasté ve Skolkach s ne pfili§ dobrou zévlahou nebo
nedostatkem vody.

— Pfi osazovani obali zakofenénymi fizky ruéné nasmérovat kofeny do pozitivné
geotropického sméru rlstu (fizky tvoii povrchovy kofenovy systém).

Poznamky k obalim

e obal nesmi deformovat kofenovy systém a musi zajistit pfirozenou architektoniku
kotfenového systému péstovanych rostlin. Doporucend velikost obalu pro
jednotlivé druhy dfevin a zplisob jejich péstovani je uvedena v CSN 482115
»Sadebni materidl lesnich dievin®. I krytokofenny sadebni material musi spliiovat
vSechny morfologické a fyziologické parametry (nadzemni cast, kofenovy
systém) limitované touto normou,
byt prisvitné (rozvoj fas, plisni, hub), krajni obaly na iloZzisti zastinit,

e kvalitni krytokofenna rostlina ma kvalitni nejen kofenovy systém, ale i nadzemni
¢ast, tzn. jednotlivé obaly neumist'ujeme vzdy tésné vedle sebe, ale tak daleko od
sebe, aby nedoslo k deformaci (etiolizaci) rustu nadzemni ¢asti (totéz plati pro
pestovani v sadbovacich, kde vzdalenost rostlin je fixni — rostliny péstovat pouze
do takové vysky, aby jejich nadzemni ¢ast byla kvalitni),

e pevné sadbovae by mély mit (ve své horni ¢asti) mezi builkkami otvory —
zajisténi dostatku kysliku pro kotfenovy systém,

e 7Zivotnost pevnych sadbovacii je limitovana stfidanim mrazovych teplot a
slune¢niho zéfeni; lze ji proto prodlouzit skladovanim ve vhodnych prostorach
(minimalné vyloucit pfimé slune¢ni zatent).

— Pevné obaly by mély byt pfed kazdym pouzitim dezinfikovany
macenim v roztocich fungicidd,

macenim v horké vodé¢,

minimalné fadnym ostfiknutim tlakem studené vody,

na dezinfekci oball 1ze koupit i specialni strojni zafizeni.

— Pro kofeny proristavé obaly by mély mit vétsi zkoseni boc¢nich stén (horni primér
podstatné vétsi nez pramér spodni). Umistime-li obaly s kolmymi sténami vedle sebe,
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hrozi nezadouci prortstani kofenii mezi kofenovymi baly (pii dals$i manipulaci dochazi
k poskozeni kofenti i kofenového balu); ruéni vkladani mechanickych piekazek mezi
jednotlivé obaly (napt. folie) technologii znacné prodrazuje a obaly se stavaji pro koteny
neprostupne.

Raselinové kelimky nesmi v prubéhu péstovani proschnout — stavaji se pro koieny
neprostupne.

V malych obalech nebo jsou-li rostliny v obalech péstovany dlouho, dochazi k rychlému
vycerpani a vyplaveni zivin; nejsou-li rostliny hnojeny kontinualné (kapalnymi hnojivy), je
nutné v pravidelnych intervalech ziviny doplhovat (na zakladé¢ chemickych rozborQ
substratu v obalech).

Krytokofenny sadebni materidll ma mit v dobé vysadby kvalitni kofenovy systém a
v kofenovém balu dostatecnou zdsobu Zivin; proto je naprosto nezbytné
e pouzivat pouze substrat s dostateCcnym zastoupenim mykorhiznich hub (i um¢la
inokulace),
e pred vysadbou (pfed transportem ze Skolky) kofenovy bal fadné (znovu) vyhnojit.

Doprava krytokofenné¢ho sadebniho materialu ze Skolky na misto uréeni

e Vv piepravnich kontejnerech (klecovych), do kterych jsou ukladany jednotlivé
obaly, malé palety nebo sadbovace,

e Vpaletich, ve kterych byly rostliny péstovany ve Skolce (konstrukce musi
umoziovat jejich ,,stohovani‘),

e oba vySe uvedené zplsoby vyzaduji zpétnou dopravu kontejnerti, palet a pevnych
obalil do Skolky, coz vyznamné¢ prodrazuje celou technologii. Rostliny mensich
rozmérQ lze proto piepravovat i v uzavienych kartonovych obalech vystlanych
folii, kam se umist'uji po jejich vyymuti z pevnych oballl (rostliny se poté Casto
nazyvaji phlugy). Kartonovy obal slouzi nejen pro ptepravu, ale i pro vysadbu
rostlin.

Krytokofenny sadebni materidl 1ze péstovat 1 z nakoupenych krytokofennych semenécki,
tzn., Ze Skolka se specializuje pouze na pestovani krytokofennych sazenic. Krytokofenné
semenacky péstuje jina specializovand Skolka. Krytokofenné semendcky 1ze nakupovat i ve
fazi klicnich rostlin (primér obalu cca 1,5 cm, stafi rostlin cca 4 tydny), dopravuji se
v pevnych sadbovacich, které jsou ulozeny do kartonovych obalil. Jsou vyvinuta strojni
zatizeni, ktera automaticky, v ptipad¢, zZe je buiika prazdna, vyjmou z této buiiky substrat a
buniku osadi kvalitni krytokofennou kli¢ni rostlinou.

Krytokofenné semenacky je mozZno klasicky Skolkovat do mineralni pidy. Na tomto
principu jsou konstruovany (i kdyZ zatim provozné nevyuZzivany) automatické Skolkovaci
stroje (do zasobniku jsou vklddany pevné sadbovace, vlastni Skolkovani zajist'uje stroj).
Provozné pouzivanou je technologie Phlug +1 az 3 (¢islo — pocet let po zaskolkovéni) —
napf. krytokotfenné semenacky listnatych dfevin péstované v fizenych podminkéch jsou ve
stafi cca 8 tydnl otuzeny, cca 4 tydny na uloZisti, a poté Casto i ruéné zaSkolkovany do
mineralni pudy; vyzvedavaji se jako tiileté prostokofenné poloodrostky (fk 0,2 + 1,8 — 1).
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— Podle pfani zékaznika lze do jednoho sadbovace vyset i dva druhy dfevin stejnych
rastovych vlastnosti (smysl — snadnéjsi tvorba smiSenych porostt pfi vysadbg).

Deformace korenového systému — misto a doba vzniku deformace

— Nejvétsim biologickym nedostatkem obalil je skute¢nost, ze mohou vyrazné¢ deformovat
kofenovy systém péstovanych rostlin. Deformace kofenového systému jsou ireversibilni a
v dobé prvniho ohrozeni mechanické stability sné¢hem, tj. do dvaceti let jejich véku, mohou
byt porosty zcela rozvraceny.

— | kdyZ nejcCastéji vznikaji deformace pifi pestovani rostlin v obalech (zptsobi je obal),

N 24

— Pii péstovani ve Skolce

pouziti prostokofennych rostlin s deformovanym kofenovym systémem pii jejich
osazovani do obalu, obzvlasté pii pouziti Skolkovanych sazenic. Pro osazovani
mohou byt pouzity pouze rostliny bez deformaci kofenového systému, nebo tyto
deformace musi byt pfed osazenim odstranény (ruc¢ni uprava tvaru a velikosti
kotenového systému),

pfi osazovani obalu prostokofennymi rostlinami. Velikost kofenového systému
osazovanych rostlin (a to vSech kofenil) musi byt mensi, nez je velikost obalu
(cely kotfenovy systém jde voln¢€ do obalu nasunout). Kofenovy systém musi byt
Vv prostoru obalu rozlozen do ptirozené polohy (tzn., ze po umisténi rostliny do
obalu je tfeba substrat nc¢kolikrat zhutiiovat — ne umistit kofenovy systém do
obalu, nasypat substrat a potom jednordzov€ zhutnit; naprosto nevhodné je
nasypat do obalu substrdt a teprve nasledné osazovat rostlinu). Delsi nebo
castecné deformovany kotfenovy systém lze pied osazenim ruc¢né upravit (max.
tloustka v misté zkraceni kofene 6 mm, fez hladky a kolmo na osu kotfene, max.
velikost odstranéné c¢asti — 50 % z celého kotfenového systému, i po tomto
zkrdceni musi na Casti kofenového systému osazované rostliny zistat jemné
kofeny — min. 10 % objemu zbylé casti kofenového systému). Je-li do obalu
pfesazovana krytokofennd rostlina, nesmi byt deformovan jeji kofenovy bal,
ktery je tieba fadn€ utésnit a povrch balu osazované rostliny piekryt vrstvou (cca
1 cm) substratu.

— Pfi vlastni vysadbé v porostu

ohlazené stény otvorti pii vysadbé. Casto je krytokofenny sadebni material
vysazovan pomoci dutych rycl (stejné negativné ovSem mohou plsobit vrtaky,
sdzeci roury apod.). Vytvofenim ohlazenych stén (pfirozen¢ vlhkd stanoviste,
vysadba po desti) vytvoifime podminky, kdy kofeny nejsou schopny tyto stény
prorazit. Vysledkem je stdceni a proplétani kotenil v piivodnim kofenovém balu.
Navic ohlazené stény odnimaji vodu z kofenového balu. Tento zplisob vysadby
neni pfili§ vhodny — vyhodnéjsi je jamkova sadba, a to 1 proto, Ze povrch
kofenového balu vysazované rostliny je tfeba piekryt cca 2 cm vrstvou zeminy
(zamezime nezadoucim ztrdtdm vody a vytvoifime podminky pro tvorbu
adventivnich kofent1),

,hacpani* kofenového balu vysazovanych rostlin do otvoru v pidé. Casto se
stavd, ze u krytokofenného sadebniho materidlu neni zachovén pivodni tvar
kotfenového balu az do doby vysadby. Pti vysadbé pomoci sazecich rour (dutych
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ry¢t apod.) potom nejdou rostliny do vytvofeného otvoru umistit. ReSenim se
proto stava ru¢ni zmacknuti kofenového balu a jeho nasilné umisténi do otvoru,
opad substratu z kotenového balu pfed vysadbou. Pfi nezodpovédné praci
(pracovnik udéla imyslng), je-1i ptilis suchy substrat (potom se kotenovy bal po
sejmuti obalu rozpada), nejde-li kofenovy bal z obalu vyjmout (po nasilném
vyjmuti ¢ast substratu odpadne) nebo neni-li kofenovy bal dostatecné prokofenén
(po vyjmuti z obalu se bal rozpada) je Casto vysazovan nikoliv krytokofenny
sadebni material, ale sadebni material prostokofenny s chidovitou deformaci
kofenového systému. Aby nevznikly dal§i deformace a kofeny nebyly
mechanicky poskozeny (zlomenim), je nutné takovéto rostliny vysazovat pouze
velmi peclivou jamkovou sadbou. Skutecnosti vSak ¢asto byva sadba pod motyku
nebo sadba $térbinova,

vysadba krytokofenného sadebniho materidlu $térbinovou sadbou. Stérbinové
sadbé (at’ jiz rucni nebo bagrové) je vzdy inherentni vyrazné zplosténi kotenli do
vertikalni roviny, mozné je i jejich zlomeni. Zadny typ krytokofenného sadebniho
materialu proto nema byt timto zpisobem vysazovan. Zplosténi a deformaci
celého kotenového balu miize zpiisobit 1 Spatné sefizeni nebo neodbornéa obsluha
ryhového sdzeciho stroje,

nedostate¢né naruseni obalu. N&které obaly Ize vysazovat s kofenovym balem po
jejich vyrazném mechanickém naruseni (sitoviny, textilie, PE sacky). Vyraznym
mechanickym narusenim jsou minimalné Ctyti protilehlé fezy po celé délce obalu
véetné¢ dna. Pfi mensim poctu fezii mohou kofeny proristat pouze témi smeéry,
kde je obal naruSen. I u téchto typt oballl je vyhodnéjsi cely obal pied vysadbou
sejmoult,

vysadba suchych raSelinovych kelimki. Raselinové kelimky by mély umoznovat
proristani kofentl. Jestlize v§ak nékolikrate proschnou (at’ jiz ve Skolce nebo na
uloZisti v lese), stavaji se neprostupnymi,

nevhodn€ zvolené misto sadby nebo Spatné provedend piiprava stanoviste.
Kofenovy systém smrku roste pouze v humusovych vrstvach. Jsou-li tyto vrstvy
strzeny nebo profil rhizosféry je atypicky ptrevrstven, kofenovy systém smrku
roste pouze tim smérem, kde je dostatek organické hmoty.

— Pfi nevhodnych stanoviStnich podminkédch, kdy deformace kotfenového systému jsou
vyvolany az v prib¢hu rlstu kultur a porosti

vysadba pro kofeny proristavych oball (raSelinové kelimky, papirové obaly a
Castecné i obaly z textilii) na velmi sucha stanovisté. Ptirozeny a rychly rozklad
téchto obald v pidé zajistuji mikroorganizmy, jejichZ aktivita a mnozstvi je na
suchych stanoviStich v minimu. Proto se tyto obaly stadvaji naprosto
neprostupnymi a napft. ani po dvaceti letech se v pid¢ nerozlozi,

velky rozdil mezi chemickym slozenim substratu kofenového balu a chemickym
sloZzenim ptidy. Pfi velkém rozdilu mezi kvalitou substratu a kvalitou stanovisté
kofeny neprortstaji do okolni pldy, ale neustale se staceji v prostoru ptivodniho
kotenového balu (lepsi podminky pro rist korentl). Casto se stavd, Ze po
vycerpani substratu v kofenovém balu rostliny i hynou,

nespravna aplikace tabletovych hnojiv. Jestlize po vysadbé krytokotfenného
sadebniho materidlu smrku uplatnime pro startovaci hnojeni hnojivé tablety, je
treba ke kazdé rostliné umistit minimalné tii — v pravidelném trojuhelnikovém
sponu. Mensi pocet tablet zpiisobi, ze kofeny prorustaji pouze do jednoho ¢i dvou
mist s vysokou koncentraci zivin. Na chudych stanovistich smrk potom nevytvoti
ptirozenou architektoniku kofenového systému.
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Typy obalu a minimalizace deformaci kofenového systému

— Je mozno konstatovat, Ze prvni obaly byly pevné, s kruhovym prifezem, se dnem a pro
kofeny zcela neprostupné. Velmi snadno vyvolévaly vznik spiral a strboulu. Proto vSechny
upravy pevnych obali smétovaly k minimalizaci vzniku spiral

zména kruhového prifezu na prufezy s hranami, které by svadély koteny do
pozitivné geotropického sméru ristu. Nejcastéji je uzivan Ctvercovy pruaiez, ale
jsou i obaly Sestiboké, hvézdicovitého prifezu, kapkovitého prifezu nebo prifezu
pismene X,

na pevné hladké vnitini stény obalu jsou pfiddvana vertikalné€ orientovana Zebra
(vlisy), ktera maji stejnou funkci jako hrany obalu,

spiralovité deformace vznikaji u dna obalu, proto je dno zcela odstraiovano nebo
silné perforovano — tato Uprava vzdy vyzaduje pé€stovani na vzduchovém polstafi.
Jsou 1 obaly, které byly vyrobeny tak, aby péstovani na vzduchovém polstari
nevyzadovaly — maji zna¢n¢ perforované dno, které je vtlacené (vypouklé) do
obalu. Vyduty prostor mél zajistit funkci vzduchového polstaie. Po umisténi
oballi na pevné podlozi vSak ve vypouklém prostoru vznika vysoka vlhkost
vzduchu, ktera spolu s tmou umoziuje prorustani kofenti do tohoto prostoru nebo
timto prostorem,

spolu se dnem obalu mohou byt perforovany nebo ¢aste¢né odstranény i stény
obalu. Extrémnim pfipadem je obal bez dna, jehoz bocni stény tvoii pouze tizka
péra, kterd problematicky udrzuji i substrét.

— Deformace kofenového systému maji minimalizovat i materialy, které umoznuji prorustani
kofent (pro kofeny prortstavé obaly) — raselinové obaly, papirové obaly, obaly z textilii
nebo sitovin.

— Deformace mohou byt zmirnény i zménou prvka technologie péstovani

minimalizace doby péstovani v obalu. Extrémnim ptipadem jsou postupy, kdy se
do obalu umist'uji vysadby schopné prostokofenné rostliny, které se v obalu
nechaji pouze zakotenit (cca 4-8 tydnil). Tento postup lze GspéSné uplatnit pouze
u prorustavého obalu; u neproristavych oballl, kdy se rostlina pfi vysadbé musi
Z obalu vyjmout, dochazi k rozpadu kotfenového balu, nebot” za tak kratké obdobi
neni dokonale prokofenén,

zvétSovani velikosti obalu. Jde o postup biologicky vhodny, ktery ma ovSem
vyrazné ekonomické limity (vétsi cena obalu, substratu, dopravy i vysadby).

— Za tucelem minimalizaci deformaci kofenového systému byly vyvinuty i specifické
technologie péstovani krytokotfenného sadebniho materidlu

tzv. ,,mokra cesta”“. Jde o technologicky postup, kdy kofenovy systém
osazovanych rostlin neni umistovan do sypkého substratu, ale do kaSovité
substance (kofenovy systém je zalévan substratem). Do zvlastni formy, ktera ma
pozadovanou velikost a tvar kofenového balu, se rozsttikne ,,papirovina®, ktera
na sténach formy vytvoii slaboucky obal. Poté se do formy umisti prostokotfenna
rostlina a jeji kofenovy systém je zalit kaSovitym substratem. Piebyte¢na voda je
Z kofenového balu nésledné odsata. Technologicky postup je biologicky velmi
spravny (jde o obal, ktery umoziiuje prorustani kotenil vSemi jeho st€énami a pii
usazovani rostlin nevznikaji Zadné deformace), neni-li ale pouZit substrat
idealnich fyzikalnich vlastnosti, kofenovy bal se rozpada pfili§ brzy, nebo je tak
pevny, Ze je pro kofeny neprostupny. Technologie zatim neni provozné
uplatnéna. Za jeji modifikaci je tfeba povazovat takové uzivané postupy, kdy do
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pevnych perforovanych oballi je nalévana kasSovitd substance raSeliny a
prebyte¢na voda je nasledné odsata,
Vapo systém (viz ¢ast Typy oballl).

— VSechny vySe uvedené postupy minimalizuji deformace kotfenového systému zménou
obalu (jako takového) nebo zménou technologickych postupli pé€stovani. Za vyznamnou a
ziejm¢ 1 perspektivni je tieba povazovat cestu chemického ovlivnéni rstu kofenového

systemu

na vnitini stény obalu je nanesena vrstva uhliCitanu méd’natého. Kdyz kofen
proroste Kk této vrstve, zastavi svij rust, ale soucasné je vyrazné stimulovan rist
kofentl vyssich fada. Po odstranéni ,,inhibitoru® (tzn. po vyjmuti rostliny z obalu)
kosterni kofeny obnovi svilj pivodni rist a je vytvofen kofenovy systém
s ptirozenou  architektonikou.  Uvedenym  postupem lze  vypéstovat
nedeformovany kofenovy systém libovolného tvaru (tvar je odvisly od tvaru
obalu). Je to zatim jediny postup, ktery ucinné a témét 100 % eliminuje
deformace kotenového systému (je-li vSak rostlina péstovana dlouhou dobu ve
velmi malych obalech, az do uplného vycerpani substrdtu, miize piekonat
inhibi¢ni vliv a dojde k deformaci). Obaly jsou komeréné dostupné v Kanadg¢, ale
Ize je ,,vyrab&t“ i ve Skolce. Uhli¢itan médnaty v davee 0,2 kgl!, nosnym
médiem je latex, 1ze na vnitini stény obalu nanést natérem nebo nastrikem,

rist kofenového systému je ovlivilovan (usmériiovan) rastovymi latkami. Jde o
postup, ktery je vyzkumné ovéfovan. Ristové latky jsou aplikovany endogenné i
exogenné. Provoznimu vyuziti zatim brani dva problémy — spolu s ovlivnénim
tvorby kotenového systému je Casto ovliviiovan (i negativné) rist nadzemni ¢asti
rostlin a vysoka cena ristovych latek.

— Obzvlasté u pevnych oball je Casto vyuZzito i nékolika postupli minimalizace deformaci
kotenového systému (kruhovy priifez, Zebra, odstranéné dno; Ctvercovy priiez, Zebra,
odstranéné dno apod.)

— Vzhledem k tomu, ze zadny z postupti minimalizace deformaci neni 100% u¢inny a navic
deformace muize vyvolat i chybna technologie péstovani, je Zadouci se vzdy piesveédcit,
obzvlasté pti nakupu krytokofenného sadebniho materialu, zda deformace nastala

Typy obali

po sejmuti obalu nesmi byt u dna kofenového balu spiraly a ani na sténach balu
nesmi byt horizontdlné rostouci kofeny (mohou byt pouze kofeny s pozitivné
geotropickym smérem ristu); husta splet’ kofent na povrchu kotfenového balu,
ktera nekdy vytvaii az plst’, jednoznaéné indikuje vytvoteni strboulu,

nejlépe je obal sejmout, z kofenového balu opatrné odstranit substrat a pfimo se
pfesvédcit o tvaru kofenového systému.

— Cilem neni vyjmenovat a popsat vSechny typy vyrabénych a uzivanych obalu ve svéte, ale
pouze popsat vSechny zatim uzivané technologie péstovani, které jsou limitovany vlastnim
typem obalu a upozornit na obchodni nazvy a typy nejuzivanéjSich obali (u jinych
obchodnich nazvu jde vétsinou pouze o modifikace velikosti vyrabénych obalt). Nebude-li
V popisu uvedeno jinak, znamena to, Ze u dané¢ho typu jsou vyrdbény (nebo lze vyrabét)
obaly maloobjemové (pro sije) 1 velkoobjemové (pro péstovani krytokofennych sazenic).
Nebude-li v popisu uvedeno, ze obal je bez dna, znamena to, ze obal ma dno.
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Pro koreny prostupné obaly
e raselinocelulézové kelimky (Casto oznacovany RCK) — Jiffy pots, Finn pots, Fertil

pots.

jednotlivé obaly tvaru komolého kuzele nebo hranolu,

Jsou vyrabény nasavaci technikou ze smési raseliny a celuldzy, za piidani
umélych komponentd upravujicich kvalitu hmoty,

obaly ¢tvercového prufezu jsou i spojovany do sadbovacii, po 18 mésicich
se obaly vétSinou rozpadaji,

® papirové obaly — jednotlivé

jednotlivé obaly tvaru komolého kuzele nebo hranolu,

jsou vyrobeny ze specialniho vodolabilniho papiru,

dodavaji se jeho vystiizené formy, které se ve skolkach ru¢né skladaji, nebo
jako archy papiru, z nichz se ve Skolkach stiihaji formy, které se nasledné
skladaji (Ize koupit i obaly ,,hotové®),

po 18 mésicich se obaly vétSinou rozpadaji. Vyrobce — cela fada firem,
v CR f. Brnénské papirny, obaly nemaji specialni nézev,

e papirove obaly — sadbovace — Paperpots

Sestiboké papirové buiiky s kolmymi sténami bez dna, po rozloZeni ve tvaru
vceliho plastu — vostiny,

vzdy se musi umistit do palety. Buiiky jsou slepeny ve vodé rozpustnym
pojivem, po zavlaze se od sebe odd¢li,

po 9 mésicich se obaly Casto rozpadaji. Uzivaji se vétSinou pro péstovani
krytokofennych semenackd,

e obaly z textilii

jednotlivé obaly kruhového prifezu s kolmymi sténami,

Jje dodavana pouze textilie, stfihani a jeji seSivani se uskute¢niuje ve skolce,
nevyrabi se zadna textilie specialné urcend k tomuto ucelu,

je proto tfeba vybirat pouze takové textilie, jejichz osnova nezplsobi
pozd¢jsi zaSkrceni a deformace kofenli (osnova se V pudé nerozklada,
nepiipustné jsou osnovy do kiize nebo zpevnéna netkana textilie),

obaly nemaji specialni nazev, oznaCovany jsou podle Skolky nebo
obchodniho nazvu textilie,

v CR byly pouzivany obaly Fortex, nyni se textilni obaly uzivaji obzvlasté
pro zakotenovani krytokotennych poloodrostki,

® 0baly ze sitoviny

jednotlivé obaly kruhového prufezu s kolmymi sténami bez dna,

pro péstovani jsou uzivany vSechny druhy sitoviny dodavané ve formé
,,hadice®,

sitoviny jsou vyrobeny z vlaken, kterd se v pidé nerozkladaji,

pfi vysadbé se musi sitovina sejmout nebo fezem vyrazné¢ mechanicky
naruSit (ve vyvoji jsou specidlni sitoviny, které by se meély v pade
rozkladat),

nevyhodou jsou nejen kolmé stény (vzajemné prorustani kotenil), ale i
znaéné vysychani obald (kofenovy bal nemé Zadnou krustu),
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obaly nemaji specialni nazev, oznacovany jsou vétSinou podle obchodniho
nazvu sitoviny,
v CR byly uzivany obaly Polynet (polypropylénova sit'ovina),

e raselinové tablety — Jiffy 7

jednotlivé obaly kruhového prifezu s kolmymi sténami,

vyrobcem jsou dodavany tablety do priméru 50 mm,

tablety maji vysku cca 1 cm,

po namoceni do vody (vydatné zavlaze) tableta zméni svlij tvar — prameér se
nezméni, vyska ,,naroste na 6 cm,

tableta ma v horni ¢asti prohluben, do které se vyséva semeno,

obaly jsou ur¢eny pouze pro péstovani krytokofennych semenackd,

vyrobce dodéava i palety, ve kterych se semenacky péstuji,

nékteré z dodavanych palet vSak zplsobuji deformaci kofenového systému
(palety jsou neprostupné pro kofenovy systém),

e O0balovaci sacky — Fertil

jednotlivé obaly kruhového priifezu s kolmymi st€énami,

vyrobcem jsou dodavany ,polstatky” (obalovaci sacky), které jsou
zhotoveny z netkané textilie (umoznuje proristani kofent, v ptdé se rychle
rozklada),

polstarky jsou vyplnény zivnym substratem, do kterého jsou Casto pridavany
| Superabsorbenty pro jimani vody,

polStaitky se obtaceji kolem kofenového systému prostokofennych
semendcki a jejich konec je fixovan pfilepenim (lepici ¢ast je pfimo na
polstarku),

obal je moZno pouzit pouze pro dfeviny s vyraznym killovym kofenem bez
boc¢nich kofenq,

e obaly z juty

jednotlivé obaly kruhového prifezu s kolmymi sténami,

juta umoznuje prorustani kofenl, nezaskrcuje kofeny a v pidé se rychle
rozklada — je tedy relativné vhodnym materidlem pro vyrobu obald,

vyrabi se stejn¢ jako obaly z textilii (ve Skolce — stfthdnim a jejim seSitim),
je vSak mozno koupit i jednotlivé obaly tvaru komolého kuzele se dnem —
juta je fixovana (jeji tvar) specialnim pojivem,

Pro koreny neprostupné obaly — jednotlivé
e polyetylénové sacky

jednotlivé obaly kruhového nebo ¢tvercového prifezu s kolmymi st€nami
(mala perforace dna zajiSt'uje pouze odtok prebytecné vody),

musi byt sejmuty (pouze mechanické naruseni je méalo vhodné),

pouzivaji se bézn¢ vyrabéné sacky, u nichz je tieba udé¢lat perforaci dna
(napft. saCky na mléko), Ize koupit 1 specialni saCky od f. Mayer (sacky maji
¢tvercovy prufez — po naplnéni substratem se nevyvraci a jejich dno je jiz
perforovéano),

144



e rozpojitelné obaly (zapojitelné foliové korendce)

jednotlivé obaly kruhového prurezu s kolmymi sténami bez dna,

obal je tvofen pruhem pruzné folie tloustky cca 0,5 mm, kterd se svine do
tvaru valce a spoji se tak, ze se zven¢i zasunou do protilehlych otvori
jazyckové vystupky (uchyceni je vytvarovano na folii),

pii vysadbé se velmi snadno a rychle rozpoji rukou tak, Ze se vysunou
jazyeky,

obal se sam rozvine, ¢imz se valcovy tvar opét pfeméni v plosnou jednotku,
velmi snadno a usporné vratnou do Skolky k dal§imu pouziti,

obal se vétSinou uziva pro péstovani krytokotfennych sazenic,

Vv zahrani¢i je znama cela fada modifikaci této technologie, které spocivaji
V jiném prafezu obalu — Ctvercovy, pismene X (hrany obalu jsou pfedem
vytvofeny jednoduchymi tvarovacimi strojky),

e jednotlivé pevné obaly, které vyzaduji specialni péstebni palety

jednotlivé obaly tvaru komolého kuZele bez dna.,

na vnitfnich sténdch obalt jsou bud’ Zebra, nebo jsou stény obalu
profilovany (prifez — hvézdice, uzaviena vinovka),

obaly jsou uréeny pro péstovani krytokofennych semendckil s vyraznym
ktlovym kofenovym systémem, tzn., Ze jsou podstatné vyssi nez Sirsi,

aby ,,staly” v kolmé poloze a byl zajiStén dostatecny prostor pro rozvoj
nadzemnich c¢asti rostlin, obaly se zasunuji do specidlnich konstrukeci
(princip zjednodusené — piepravka dnem vzhiru, v jejim dné jsou otvory, do
kterych se zasunuji jednotlivé obaly), které nejen fixuji kolmou polohu
obalu, ale vzhledem k tomu, Ze nepusti obal svym dnem az na povrch
ulozisté, soucasné tvofi i konstrukci vzduchového polstare,

specialni konstrukce jsou vyrobeny z plastu, kovu nebo polystyrénu,

e systém ISSA
— jednotlivé obaly tvaru komolého kuZzele, dno je silné perforovano a vtlaceno

do obalu (vyduté dno),
na vnitinich sténach obalu jsou Zebra,
tvar obalu mé nahradit péstovani na vzduchovém polstafi,

e plastové , korenace
— jednotlivé obaly tvaru komolého kuzele nebo kvadru se dnem,

jsou vyrobeny z umélé hmoty a mohou vyvolat nejzavaznéjsi deformace
kotfenového systému,
V lesnictvi se nepouzivaji, bézn¢ se vSak uzivaji pii péstovani okrasného
sadebniho materialu,

e 0baly piivodné urcené k jinému ucelu

pro péstovani zejména prostokofennych semendckl Ize pouzit i obaly
(kelimky) na kavu, limonadu, pivo, jogurty apod.,
vzdy jde o obaly tvaru komolého kuZele se dnem,

o 24

pred jejich uzitim musi byt dno perforovano (odtok vody).
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Pro korFeny neprostupné obaly — sadbovace
(jde o Casto uzivany typ obalu, nebot’ jeho plnéni, osévani a osazovani lze mechanizovat
a automatizovat; neni-li uvedeno jinak, jsou vyrobeny z plastu)

e Kopparfors, Hiko — systém, Rigipot, OS
— obaly tvaru komolého kuzele bez dna, na vnitinich sténach obalu jsou zebra,

e Styroblock
— obaly tvaru komolého kuzele bez dna, na vnitinich sténach obalu jsou zebra,
— sadbovac je vyroben z polystyrénu a je uren pro péstovani krytokofennych
semenackil (jsou uzivany 1 Styroblocky, jejichz builky maji tvar komolého
kvadru),

o Lesnicky sadbovac
— obaly tvaru komolého kvadru bez dna,
— jde o maloobjemové obaly vhodné pouze pro péstovani semenackd,

e Quick pot, Mann
— obaly tvaru komolého kvadru se siln€ perforovanym dnem, na vnitinich
sténéach obalu jsou vyrazna zebra,
e BCC system, Aeropot
— obaly tvaru komolého kvéadru se silné¢ perforovanym dnem, podélné
perforovany jsou i stény obalu,

e Enzo pot
— obaly maji prifez kapky, dno je ¢astecné odstranéno,
— Enzo poty jsou vyrabény i z laminovaného papiru, bez dna,

e Fertil pot Jug
— obaly tvaru Sestibokého hranolu s ¢astecné€ odstranénym dnem,

e Culticell
— sadbovac stejného tvaru a provedeni jako sadbovace Paperpots,
— lisi se v tom, ze na vyrobu Culticellu je pouzit laminovany papir — bunky
jsou spolu trvale spojeny, obal je pro kofeny neprostupny a pied sadbou se
musi z kofenového balu sejmout,

e Bellaplast
— obaly tvaru komolého kuzele se dnem,

wevr

Pro koreny neprostupné obaly — rulony (baliky)
¢ Nisulova technologie
— na pruh PE f6lie se navrstvi obohaceny substrat, ktery se fadné¢ navlh¢i a
uvali. Na tuto vrstvu se kladou semenacky (kofenovy systém se fadné
rozprostie), které se opct prevrstvi stejné silnou a stejné zpracovanou
vrstvou substratu. Takto pfipraveny pas se sto¢i do baliku a prevaze
motouzem nebo paskou z umé¢lé hmoty. Zhutnéna vrstva raseliny, v niz jsou
umistény semenacky, se pohybuje od 3 do 6 cm. Pouzita délka folie je
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libovolna, nejcastéji se vSak uzivaji pruhy v délce 2,5 a 3,5 m (spon
semenackd je 10 cm, tzn., ze v baliku je umisténo 20 nebo 30 sazenic).
Sitka pruhu je 20-25 cm. Pii dvojnasobné $ifce pruhu se semenacky kladou
zobou stran a po stoCeni se balik rozieze (nozem nebo pilou) na dvé
samostatné ¢asti. Hotovy balik ma prumér 25-35 cm a hmotnost 6-10 Kkg.
Velikost baliku je odvisld od tloustky vrstvy substratu, poctu umisténych
semenacki, Sifky pruhu apod., tedy faktort, které 1ze libovolné ménit,

pii Nisulové zplisobu vyroby dochazi k silné plosné deformaci kofenového
systému, kterd zavisi na tloust’ce vrstvy substratu v baliku. Nedostatkem je
rovnéz i vyrazné vzajemné prorustani kotentl,

na zalesiiované lokalité se musi baliky pied vysadbou rozbalit a jednotlivé
sazenice od sebe odd¢lit odseknutim (naprosto nepiipustné je odtrhavani
nebo trhani). Z kofenového balu odpadne cast substratu (max. do 20 %
objemu kotenového balu), v literatufe jsou proto n€kdy takto vysazované
rostliny nazyvéany poloobalenymi,

pouzivané modifikace se snazi o odstranéni znamych nedostatkti metody —
vzajemné prorustani kofent a maly prostor pro rozvoj nadzemni ¢4sti,
proristani kofenii se zamezuje mechanickou cestou, oddélovanim
jednotlivych sazenic. Jiz pii vrstveni substratu a osazovani semenackl se
mezi jednotlivé rostliny klade mechanicka ptekazka (desticky, pasy umélé
hmoty, nebo je mozné pouzivat misto jednoho pasu folie pasy dva, z horni a
spodni strany substratu, a tyto pasy pied svinutim baliku podle matrice
vzajemn¢ svafit), ¢imz prakticky vytvofime balik, ktery neobsahuje souvisly
pas substratu, ale sérii jednotlivych obalenych sazenic. Tuto tzv. ,,Délenou
Nisulovu metodu* 1ze vyuZit pro mechanizované zalestiovani,

zvétSeni rastového prostoru pro nadzemni Cast se dociluje tim, Zze pfii
svinovani baliku vkladdme mezi jednotlivé vrstvy substratu dal§i inertni
hmotu a tim zvétSujeme spon semenackti mezi fadami. Spon Ize zvétSovat i
v fadach. V praxi je zndmé KosSulicova metoda, pii které se navrstveny pas
nesvinuje do baliku (rulonu), ale staci se sinusoidné a mezi jednotlivé vrstvy
se vkladaji polystyrénové desky. Vyslednym tvarem upraveného baliku je
¢tverec nebo obdélnik, pfiCemz znacnou cast jeho plochy tvoii vloZené
polystyrénové desky,

Brika
— metoda nepouziva volné sypany substrat, tak jako jiné metody péstovani

krytokofenného sadebniho materidlu, ale raselinu primyslové zpracovanou
na desticky (brikety) o rozmérech cca 160 x 50 x 15 mm,

semenacky jsou kofenovym systémem umistény mezi dvé brikety, které
jsou okamzité fixovany svafenim mezi dva pasy PE folie,

pasy folie jsou stejné¢ jako u Nisulovy technologie staceny do rulonu a
fixovany pfevazanim. V dalSim vyrobnim postupu se baliky kratkodobé (cca
30 minut) umist'uji do bazénu, ve kterém cirkuluje voda obohacené hnojivy
(raSelina nabere vodu, Ziviny a zv¢Etsi svij tvar), a ukladaji na Glozisté. Pti
vysadbé je vhodné fo6lii zkofenového balu sejmout (muze dojit
k pozdéjsimu zaskrcovani kotenti nebo kmene),

Pro koi'eny nepropustné obaly — kazety

Patrik
— metoda vyuziva specialn¢ tvarované plastové kazety,
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kazeta je plocha vanicka o rozmérech cca 60 x 15 x 5 cm, ktera je rozd€lena

pevnymi a nepropustnymi piepazkami na 10 buné¢k (jde vlastn€ o spojeni 10

pevnych oballl obdélnikového prufezu s pevnym dnem),

— jedna delsi strana vani¢ky ma polovi¢ni vysku stény. Kazeta se do poloviny
své vysky naplni substratem a ze strany, kterd ma polovi¢ni vysku stény, se
na substrat rozlozi kofenovy systém,

— Kkofenovy systém se opét prevrstvi stejnym mnozstvim substratu. Na takto
naplnénou kazetu se umisti dalsi kazeta, ktera se plni stejnym zptisobem,

— posledni kazeta (nejlépe tteti) je uzaviena zvlastnim plastovym vikem,

— kazety jsou k sobé fixovany mechanickymi uzavéry (zamky), které jsou

vytvarovany piimo na kazetach,

e Rootrainer
— plastové kazety jsou vV podstaté Ctyfi k sobé spojené pevné obaly
¢tvercového nebo obdélnikového prifezu bez dna a s vyraznym zebrovanim
vnitinich stén,
— kazety jsou rozpojitelné v podélné ose jednotlivych obalti, mechanické
uzavery jsou vytvarovany piimo na kazetach,
— 0sazuji se obdobnym zptisobem jako kazety Patrik, ¢astéji se vSak osévaji,

Zv1astni typy obali
e Vapo systéem

— do specidlné¢ tvarovanych pfepravek naplnénych substritem se
v pravidelném rozestupu vyseji semena (jde v podstat¢ o pravidelnou
plnosiji do substratu v ptepravce),

— jakmile semenacky dosdhnou odpovidajici vySky nadzemni casti, ale
souCasn¢ fadné prokofeni substrat, specialné upravenymi kotoucovymi
pilami se od sebe jednotlivé rostliny odfezavaji,

— tim vzniknou krytokofenné semenacky s kofenovym balem (Etvercovy
prufez, kolmé stény), ale bez obalu,

e Minesota systém

— metoda vyuziva dvojité plastové obaly, pfiCemz dno ,,vnitiniho* obalu je
zhotoveno z plsti, ktera je prostupna pro kofeny,

— prostor mezi st€énami obalu (pod plsti) je vyplnén vodou. Rostliny se péstuji
béznym zpusobem ve ,,vnitinim* obalu,

— kofeny, které prorostou plsti do vody, zastavi svij rast a nedeformuji se.
Metoda je ovSem velmi malo uc¢innd, nebot’ k deformacim kofenového
systému casto dochazi,

e Waltersovy tuby
— V obdobi, kdy nebyly deformace kotfenového systému docenovany, vznikly
pevné neprostupné plastové obaly, které v kazdé sténé obalu mély hluboké
,Vybrani“ (sténa obalu je v tomto misté vyrazné zeslabena),
— rostliny se vysazovaly i s timto obalem a piedpokladalo se, ze tloustnutim
kotenti dojde (v mistech ,,vybrani*) k roztrzeni obalu a tak vznikne prostor
pro dalsi rozvoj kofenového systému,
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— provozné se uplatiuji pouze tzv. Waltersovy tuby, coz jsou maloobjemové
obaly tvaru projektilu; v téchto tubach se péstuji semenacky borovice a
tuby jsou i s rostlinami vystielovany z vrtulnikti do nepiistupnych raselinist’,

Mokra cesta
— viz ¢ast Typy obalu a minimalizace deformaci kotfenového systému,

Obaly specialné urcené pro péstovani krytokorennych poloodrostkii a odrostkii

krytokofenné poloodorostky a odrostky se vétSinou zatim péstuji v plastovych
kbelicich (dno se musi perforovat — odtok vody) nebo se nechavaji pouze
zakofenit v obalech z textilie,

perspektivnim a vyhodnym se jevi systém Narodniho parku Sumava. Jde o pevny
plastovy obal tvaru komolého kuzele s vyrazn¢ perforovanym dnem a Zebry na
vnittnich sténach. Obal se sklada ze tii samostatnych ¢asti o vyskach 25, 13 a 13
cm. Jednotlivé ¢asti lze k sobé fixovat zamky, které jsou tvarovany piimo na
obalu. Vhodna vyska obalu se voli pouzitim jedné, dvou nebo tii ¢asti obalu,

Zkousky kvality obalu

— Vzhledem ktomu, ze na trh pfichdzeji stale nové obaly, které nebyly v lesnictvi
odzkousSeny, ale i u tradicnich obali muze byt vyrobcem zménéna technologie jejich
vyroby (a tim i zménény jejich vlastnosti), jsou povéfeny dvé organizace (VULHM VS
Opocno, Ustav zakladani a p&sténi lestt FLD Mendelu v Brng), které testuji kvalitu obaltl
(u novych obali testy kvality, ped jejich zavedenim do provozni praxe, piimo ukladd CSN

482115).

— U prorustavych obalii se sleduji zejména tyto parametry:

fytotoxicita materidlu, ze kterého je obal vyroben,

prorustani kotenti obalem,

kontaminace obalu plisnémi a houbami,

doba rozpadu obalu na ulozisti a po vysadbé do rozdilnych ptidnich podminek,
kvalita a homogenita obalt (tloustky stén, homogenita materialu, ze kterého je
obal vyroben),

schopnost obalu vydrZzet béZné transportni podminky.

— U pevnych obalii se sleduji zejména tyto parametry:

fytotoxicita materidlu, ze kterého je obal vyroben (i po plsobeni mrazu a
vysokych teplot),

deformace kofenového systému,

rychlost zmény pevnosti (trvanlivosti) obalu (po plisobeni mrazu a vysokych
teplot),

kvalita ,,zamku‘ na kazetach,

manipulacni hmotnost sadbovac¢li (v dob& transportu s vypéstovanymi
rostlinami),

schopnost obalu vydrzet bézné transportni podminky.

— Zadny z pouzivanych typd obaldl neni zcela dobry, ale ani Gplné $patny (totéZ plati pro
kteroukoliv technologii péstovani sadebniho materialu). Konkrétni volba obalu a
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technologie péstovani rostlin v nich by vzdy méla vychazet z pozadavki na kvalitu a
velikost vypéstovanych rostlin — k ¢emu jsou ur¢eny a jak budou dale péstovany (vyuzity).

— Obal a zvolena technologie péstovani nesmi deformovat kofenovy systém a musi byt
zvoleny takové postupy, aby az do doby vysadby nedoslo k poskozeni rostlin nebo
deformaci ptivodniho tvaru a velikosti kofenového balu.

— Uplné odmitnuti vyuzivat krytokofenny sadebni material pii obnové lesa v podminkach
CR je stejné chybné a biologicky a ekonomicky nepodlozené, jako jeho az 100%
preference.

— I kdyz je dosti problematické prognézovat dalsi mozny vyvoj uziti krytokofenného
sadebniho materidlu v podminkach CR, je nesporné, Ze na mnohych stanovistich je z
biologickych hledisek jeho uziti podstatné vyhodn€jsi nez obnova prostokofennym
sadebnim materidlem (cca 30 % konkrétni specifikace podle stanovist’ viz Pliva a kol.
1991). Vezmeme-li v8ak v uvahu i hledisko provozni (moznost celoro¢niho zalesiiovani,
rychleji dosdhneme zajisténé kultury), krytokotfenny sadebni materidl by v priméru mohl
dosahovat az 40 % z po¢tu uplatiiovaného sadebniho materialu v podminkach CR.

Typy substrati a metody hnojeni krytokorenného materialu

— Fyzikélni a chemické vlastnosti substrati a zptisoby hnojeni vzdy byly a budou vyrobnim
tajemstvim jednotlivych Skolkai nebo vyrobct substratli a hnojiv. Nelze proto ocekavat
detailni rozbor této problematiky, ale pouze zakladni informace, které vSak mohou
vyznamnym zpusobem pomoci pii orientaci v této problematice.

— Kpéstovani krytokofenného sadebniho materidlu a prostokofennych semendckia ve
foliovnicich by mél byt pouzit substrat nejlepsich fyzikalnich a chemickych vlastnosti.

— | kdyZ nejvice uZivanym a mnohdy 1 jedinym komponentem substrati je raSelina
(ptfechodova, vrchovistni i slatinnd; nejvhodnégjsi je sfagnova raSelina bild), Casto se do
substrat pridavaji komponenty dalsi — nejcastéji klira a biologicky aktivni zemina. Stale se
roz$ifujicim alternativnim materidlem je dfevni Stépka, piliny, dfevni vldkna (Ize pfimo
nakoupit pod obchodnim oznacenim Cultifigre, Toresa), papirenské kaly, kokosova vlakna,
Inény odpad, ryZové plevy aj. Pro vyleheni substrati (zvySeni obsahu kysliku — zlepSeni
fyzikalnich vlastnosti, snizeni hmotnosti) se uziva perlit a keramzit. Z uvedené¢ho vyplyva,
ze podil jednotlivych komponentli mize vyrazné meénit vlastnosti substratd. Je proto
z4douci nepouzivat univerzalni substrat (s vyjimkou ¢istych raSelinovych substrati), ktery
je ,,vhodny* pro péstovani vSech druhi dievin, ale pouze substraty, které budou urceny a
tudiz budou vyhovovat pouze pro urCité druhy dievin (lisi se fyzikalnim i chemickym
sloZzenim). Touto cestou jdou i vyrobci substrati.

— U vSech substratl je tfeba sledovat a exaktné vyhodnocovat zejména tyto parametry —
vlhkost, obsah spalitelnych latek, hodnotu pH, hodnotu elektrické vodivosti (oznacovano
jako EC), obsah castic (frakci), obsah rizikovych latek a kontejnerova kapacita (max.
mnozstvi vody, které miiZze substrat zadrzet po zalivce). VéEtSina téchto parametrii je
ur¢ovana oborovymi normami, ale hodnoty uvadéné v téchto norméch jsou limitni, tudiz
nejsou optimalnimi hodnotami pro péstovani sadebniho materialu.

— Optimalni hodnoty fyzikalnich vlastnosti (i ve vazbé na pouzité¢ systémy hnojeni) si na
zéklad¢ vlastnich zkuSenosti stanovi sam Skolkaf, nebo je urcuje a pfi pripravé substratl
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uziva vyrobce substrati (napf. substraty pro sije jehli¢natych dievin, substraty pro sije
listnatych dfevin, ale ve stale vétSim méftitku se uzivaji i specifické substraty — napt. pro
péstovani rododendronii apod.).

— Jako obecné pfijatelny (ne ovsem vzdy optimalni) je pro pestovani sadebniho materialu
lesnich dfevin substrat téchto vlastnosti:
e pH —jehlicnany 4,5 — 5,5 pH H.0
—listna¢e 5,0 — 6,0 pH H20
e elektricka vodivost — do 2,2 mS.cm™?
e obsah chloridi — do 50 mg.I*!
e obsah frakci
— krytokofenné semenacky — max. 5 mm frakce
— prachové castice (do 0,2 mm) max. 15 %
— krytokofenné sazenice — max. 15 mm frakce
— prachové ¢astice (do 0,2 mm) max. 25 %
— prostokofenné semenacky — ve svrchnich 3 cm ad) krytokofenné semenacky
— V hlubsich vrstvach ad) krytokofenné sazenice
e objemova hmotnost redukovana
— krytokofenné a prostokofenné semenacky — do 180 g.I*
— krytokofenné sazenice — do 220 g.I*%
e obsah semen pleveli
— krytokofenné semendcky a svrchni vrstva pro prostokofenné semenacky —
max. 2 500 kli¢ivych semen na 1 m®
— krytokofenné sazenice a spodni vrstva pro prostokofenné semenacky — max.
15 000 kli¢ivych semen na 1 m®

— Vhodnost substratli pro péstovani (bez urceni eventudlni pti¢iny nevhodnosti) lze oveéfovat
1 tzv. biologickymi testy — vysevem salatu hlavkového nebo hoicice bilé.

— Ze smésnych substrat se k péstovani krytokofenného sadebniho materidlu lesnich dievin
hodi ktiro-raselinovy substrat v poméru 1:1 pro sije a krytokofenné semenacky a 1:2 az 3
pro krytokofenné sazenice (1 dil raseliny, 2 az 3 dily kury, kiura vzdy frakce max. do 0,5
cm); obecné — ¢im vEtsi je podil raseliny, tim je substrat lepsi.

— Fyzikalni vlastnosti substratu vyznamné ovlivituji potfebu dodavané vody a jeji zavlahovy
interval (napf. vlaknita raSelina se musi zavlazovat jinak nez ¢astecné rozlozena raselina).

— Nevhodna fyzikélni kvalita substratl miize negativné ovliviiovat produkci vice nez jeho
nevhodné chemickeé vlastnosti (mimo extrémni hodnoty).

— Jelikoz dosud neexistuji jednotné metodické postupy pro analyzy jednotlivych vlastnosti
substratl a muzeme tudiz od riznych hodnotiteli na jeden substrat dostat i podstatné
rozdilné ciselné udaje, je nutné, aby spolu s vysledky hodnoceni hodnotitel soucasné
oznamil, pro jaké druhy rostlin se substrat hodi, nebo navrhl upravu substratu v ptipadé, ze
pozadujeme substrat uréeny pro péstovani konkrétnich rostlin.

— | kdyz cena nakoupenych substrati u specializovanych vyrobcti mize byt vyssi nez jeho

piiprava ve Skolce, neni-li Skolka pro piipravu a vyrobu substrati specialn¢ vybavena, je
vyhodnéjsi substraty nakupovat.
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— Naroky na kvantitu a kvalitu zivin se vyznamné méni podle druhu péstované dieviny (napf.
listna¢e maji podstatné vétsi naroky nez jehli€nany), vyvojové faze (napt. kli¢ni rostlina
ma podstatné¢ mensi naroky nez jednolety semenacek) a rocniho obdobi (vétSina Zivin je
rostlinami vyuzivana pouze v urcité, vétSinou velmi uzké ¢asti roku).

— Velké koncentrace zivin inhibuji a oddaluji kliceni a riist kofenti (biologicky nejvyhodné;jsi
je osévat nebo osazovat substraty s malou zasobou Zivin).

— Typy uzivanych hnojiv:

rozpustna mineralni hnojiva (uzivaji se pro zakladni vyhnojeni substratu pted
pouzitim 1 pro dohnojovani V prubéhu vegetacniho obdobi) plna (Cererit,
Hydrokomplex, PG MIX aj.), jednoslozkova i1 dvouslozkovéa (siran amonny,
LAV, mocovina, superfosfat, siran draselny, kieserit, azofoska aj.),

zasobni hnojiva s dlouhodobym tuc¢inkem. Uziti téchto hnojiv mé fadu vyhod —
snizeni ztrat zivin vyplavovanim, moznost pouziti vyssich davek hnojiv, plynulé
uvolnovani zivin béhem vegetace, cela davka se aplikuje do substratu na zacatku
vegetace a piihnojovani odpada nebo se vyrazné¢ omezuje, moznost aplikace i na
povrch substratu. Jejich rozdéleni:

— hnojiva s pozvolnym uvolfiovanim zivin (Plantosan, Silvamix aj.) jsou
zalozena na uziti malo rozpustnych sloucenin pfi jejich vyrobé (pomaly
fyzikalni rozpad),

— hnojiva s fizenym uvoliovanim Zivin (Osmocote, Plantacote aj.), jedna se o
granule rozpustnych hnojiv potaZzenych perforovanou membranou. Rychlost
uvoliovani hnojiv je ovlivnéna pouze teplotou.

hnojiva pro pfihnojovani béhem vegetacniho obdobi. K danému tcelu 1ze pouzit
vétSinu hnojiv pro zékladni vyhnojeni substratu (mimo hnojiv s dlouhodobym
uc¢inkem a hnojiv typu PG MIX), aplikuji se na povrch substratu nebo se
rozpoustéji ve vodeé. K danému ucelu Ize vyuzit 1 celou fadu specialnich
rozpustnych hnojiv (Kristalon, Flory, Peters aj.) nebo hnojiv kapalnych (DAM,
Damag, PK, NK, Vegaflor, Wuchsal, Harmavit, Hydropon aj.).

— Systémy hnojenti:

uprava pH a plné vyhnojeni substratu pfed jeho osetim nebo osazenim pevnymi,
rozpustnymi a komplexnimi mineralnimi hnojivy tak, aby zasoba zivin vydrzela
po celou dobu péstovani (v pribéhu péstovani se jiz nepiihnojuje). UZiva se napf.
Cererit v davce 2,0 kg.m™ nebo Koniferin v davce 4 kg.m™. Nevyhodou je
vysoka startovaci zdsoba Zivin na pocatku a mald zdsoba Zivin na konci
péstovani. Systém je pfijatelny pouze v malych a technologicky malo
vybavenych provozech,

uprava pH a vyhnojeni substrdtu ptfed jeho uzitim hnojivy s dlouhodobymi
ucinky, v prubéhu vegetacniho obdobi dalsi mozné piihnojovani. Jde o nejcastéjsi
systém hnojent,

pouze uprava pH a zdkladni vyrovndni Zivin pfed osetim nebo osazenim
substratu. VeSkeré¢ dal$i ziviny se podle narok péstované dieviny dodavaji
v pribéhu vegetacniho obdobi ve form¢ hnojivé zavlahy. Koncentrace
dodavanych Zivin je kontrolovéana elektrickou vodivosti hnojivé zavlahy nebo
perkola¢ni vody. Biologicky jde o nejlepsi systém hnojeni, ktery vSak vyzaduje
pln¢ vybavené a automatizované foliové (sklenikové) hospodarstvi. (Kvalitu a
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uspésnost péstovani lze potom napt. kontrolovat podle pfedem vytvoienych
rastovych diagramii — vyska a vyvin rostlin v zavislosti na délce doby péstovani).

— V¢étSina uvedenych plnych hnojiv obsahuje 1 stopové prvky. V piipadé potieby Ize stopové
prvky dodavat i specidlnimi hnojivy (Mikrola, Humitan, Presol aj.), nebo lze pfipravit
vodny roztok chemickych sloucenin se stopovymi prvky (MnSO4, ZnSO4, H3BO3, CuSO4
aj.).

— Pro hnojeni krytokofenného sadebniho materidlu lze pouzit i specidlné¢ k tomu vyvinutd
tabletova hnojiva Strom Folixyl a Strom Konifer, ktera maji 1 stimulovat vyvin kofenového
systému.

— Pfi nedostateéném mnozstvi zavlah (nedostatku vody) se koncentrace aplikovanych
pevnych hnojiv zvySuje, az po jejich toxicitu.

— Aplikace hnojiv ve formé hnojivé zalivky (tekutych hnojiv — €asto oznacovano ,,hnojeni na
list™) neni mimokotfenovou vyzivou.

— Utinnost hnojeni a mnozstvi pfijatych Zivin vyrazné ovlivituje kvalita zavlahové vody,
zejména pH, tvrdost a obsah toxickych pfimiSenin. Systém hnojeni by mél proto navazovat
na exaktné zjiSténé chemické slozeni vody; jeji kvalitu je nutno neustdle sledovat a
vyhodnocovat.

— VétSina publikovanych a vyrobeci hnojiv doporuovanych receptur pro hnojeni je
zpracovana a odzkouSena na Cisté raSelinoveé substraty. V ptipad€, ze substrat obsahuje
dalsi nerozlozenou (nebo mélo rozloZenou) organickou hmotu (obzvlaste dievo), je tieba
vzdy vyznamng zvysit hnojeni dusikem.

— Pouziti neptimych hnojiv — fytohormont neni pii péstovani sadebniho materialu Zadouci,
nebot’ ¢asto mimo okamzitych ptiznivych ucinkt se aplikace fytohormonid mize negativné
projevit az n¢kolik let po vysadbé.

— P11 pouziti krytokofenného sadebniho materialu na velmi suchd stanovisté l1ze do substratu
piidavat superabsorbenty, které¢ po del§i dobu zajisti rostlinam pftijatelné mnozstvi vody.
Odzkousenym a dobie ptisobicim pfipravkem je napt. Terracottem.

— Témet nezbytnd je mykorhizace substratu; pevna inokula se misi do substratu pted jeho
uzitim, tekuté inokula lze ,,stiikat™ do substratu pii plnéni obalil substratem.

— VySe uvedené v principech plati 1 pro hnojeni a wuziti substrati pifi péstovani
prostokofennych semendckii v umélych krytech a na nekrytych zdhonech.

Piejimka krytokorenného sadebniho materiilu

— Piejimku krytokofenného sadebniho materialu Ize uskutecnit ve Skolce nebo na jiném
predem urCeném misté, kdyz dopravu na toto misto zajiStuje prodavajici. Zasadné se
nedoporucuje piejimat (kupovat) rozpéstovany sadebni materidl v lesni Skolce (do doby
jeho dopéstovani se mtize kvalita vyrazné zmenit).

153



— Nedoporucuje se ptebirat a uzivat sadebni material:

u néhoz se snizuje velikost piirtstu terminalnich vyhont, nebo vykazuje barevné
odchylky asimila¢niho aparatu,

ktery nebyl minimaln¢ dva mésice péstovan (aklimatizovan) na ulozisti ve skolce,
ktery byl déle nez dva roky péstovan v jednom obalu (vyjimkou je kle¢); obecné
— krytokofenny sadebni material ma pii stejném staii vyrazné¢ morfologicky
prevySovat sadebni material prostokofenny, vyjimkou je pouze ptipad, kdy je
vysadbyschopny prostokofenny material v obalu pouze zakotenovan,

ktery ma deformovany kotfenovy systém, nebo jinak neodpovida ptislusné norme
(ve viech parametrech striktné dodrzovat CSN 482115),

ktery nema jasnou architektoniku kosternich kofenli (neni jasné, které kofeny
jsou hlavni), nebo velké mnozstvi jemnych kofeni vytvaii na okrajich
kotenového balu ,,plst,

ktery nema kvalitni mykorhizu,

u n¢hoz se jiz ve Skolce obaly rozpadaji nebo zménily plivodni velikost a tvar;
obaly se nesmé¢ji rozpadnout ani v prubéhu dals$i manipulace a pii vysadbé;
zkousSka — prorustavé obaly (s rostlinou i substratem) se poustéji z vySky 10 cm
na pevnou podlozku, neprortstavé obaly se poustéji z vysky 20 cm — obaly se
nesmi rozpadnout,

Vv pevnych obalech, z nichz nejdou rostliny i s kofenovym balem lehce vytahnout,
u néhoz se po sejmuti obalu kofenovy bal rozpada.

— Scilem eliminovat vSechny mozné konfliktni situace pfi reklamacich po vysadbé, se
doporucuje:

krytokofenny sadebni materidl péstovat a odebirat pouze na zaklad¢ dlouhodobé
objednavky s vybranym péstitelem a kvalitu péstovani prubézné ve Skolce
sledovat (péstitel muze, na rozdil od sadebniho materidlu prostokofenného,
dynamiku a rychlost rstu radikaln¢ ovliviiovat v pribéhu péstovani),

pro péstovani pouzivat pouze takové typy oballl, na které povéfené pracovisté
vydalo pfislusny certifikat (zkouska kvality obalu),

jelikoz castym a zavaznym nedostatkem kvality krytokofenného sadebniho
materidlu je absence Zivin v kofenovém balu, nechat povéfenym pracovistém
zjistit obsah Zivin v kofenovém balu (povétené pracovisté mize udélat komplexni
analyzu kvality sadebniho materidlu), nebo prikazné zkontrolovat, zda byl
sadebni material pfed prodejem fadné pfihnojen.

— Pri pfejimce krytokofenného sadebniho materialu je nezbytné ¢ast rostlin uvolnit z obalu a
exaktné zjistit, jak vypada jejich kotfenovy systém.

— Pro obnovu se musi pouzivat pouze kvalitni a cenové prfijatelny krytokofenny sadebni
materidl a z hlediska majitele lesa a statni spravy je tieba exaktné prekontrolovat, ze
rostliny nemaji po vysadbé deformovany kofenovy systém. Tzn. pii piejimce
zalesiovacich praci, ale obzvlasté pii kontrole zajisténosti kultur, rostliny z pudy celé
vyzvednout (vykopat) a zjistit stav kofenového systému. Deformace je mozno i v této
vyvojové fazi rostlin posuzovat podle CSN 482115.
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17. PESTOVANI PROSTOKORENNYCH SEMENACKU
HYDROPONICKYM ZPUSOBEM

— Hydroponii rozumime péstovani semenackii lesnich dievin ve dvou zakladnich médiich,
ktera spolu prakticky fyzikaln¢ ani chemicky nereaguji; a to v nosném médiu, které slouzi
k upevnéni (zakotveni) semenackl a je tvofeno z rGznych organickych a anorganickych
hmot a v zivném médiu, coZ je vodny roztok piistupnych zivin. (Jde o tzv. substratovou
kulturu — jeden z hydroponickych zplsobii péstovani rostlin.)

Vybér médii
— Jako nosné médium lze pouzit mech, raselinu, kameninovou nebo cihlovou drt’, $kvaru,
vermikulit, keramzit, perlit apod. Pro potieby lesnictvi je nejvhodnéjsi expandovany perlit,
nebot’ nejlépe splituje pozadavky kladené na nosné prostiedi:
a) pevné zakotveni péstovanych semenacki,
b) dlouha doba pouziti bez vymény (nepatrna chemicka aktivita, indiferentni vliv na
semenacky),
¢) vysoka vodni a vzdu$na kapacita,
d) vysoka propustnost pro vodu,
e) nizka objemova hmotnost,
f) ekonomicka vyhodnost.

— Rovnézi zZivné roztoky pouzité v hydroponii musi splitovat diilezité predpoklady:

a) nesmi reagovat s nosnym médiem,

b) musi byt chemicky stabilni alespon po dobu jednoho vegeta¢niho obdobi,

c) komponenty roztoku nesmi navzajem chemicky reagovat, zejména vytvafenim
nerozpustnych srazenin,

d) maji mit vysokou ustoj¢ivost, a to i pii silném vlivu vnéjsich ¢initeld,

e) nasazena koncentrace zivin vroztoku nesmi toxicky pusobit na péstované
semenacky,

f) koncentrace roztoki ma byt vysoka, aby odebrané Ziviny nebylo nutno v kratké dobé
dopliovat pfidavkem novych Zivin, pfipadné vyménovat Zivny roztok,

g) roztok nesmi byt soucasné vhodny pro rist bakterii a plisni.

— Kvyzivé semendckil lesnich dfevin je pouzivana primyslové vyrdbéna smés zivin pod
obchodnim nazvem Koniferin — hydroponicky (1ze vSak pouzit i specialni receptury, které
respektuji jednotlivé druhy péstovanych drevin a kvalitu vody — na zakazku je ptipravi
specializované pracoviste), nebo lze koupit 1 jiné hydroponické roztoky.

Technologicky postup budovani hydroponie a péstovani semenacki

— Zasady vybéru konstrukce krytu a mista pro jeho zalozeni jsou stejné jako pii zakladani
umélych krytl pro péstovani semenackli na obohacenych substratech, nebot’ i hydroponii
pouzivame ve spojeni s umelymi kryty. Vybudovani hydroponického krytu vSak vyzaduje
zhotoveni pro vodu nepropustnych nadrzi (hydroponickych van), ve kterych je uloZzeno
nosné médium a do kterych jsou napoustény zivné roztoky.

— Hydroponické vany mohou byt v Girovni terénu, nad i pod terénem. K jejich zhotoveni lze

pouzit beton, tvarnice, dievo, lze je umistit do vykopu. Nepropustnost zhotovenych nadrzi
je zajisténa pouzitim vysoce kvalitnich vystelek (folii) pro hydroponii.
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— Do van s mirnym spadem dna se postupné vrstvi 10 cm Stérku (nejlépe Zulového nebo
takového, ktery rozkladanim neuvoliiuje Ca) piipadné keramzitu; dale 5 cm pisku
(ktemicitého, bez ptfimési jilnatych ¢asti) a 15-30 cm agroperlitu (dle druhu péstovanych
dfevin a nasledné technologie péstovani sadebniho materidlu). Vyska hladiny roztoku
urcuje délku a velikost kofenového systému. Na dno, pfed navazenim Stérku, se
doporucuje umistit i drenazni perforované hadice (husi krky), a to po celé délce nadrze
(pro rychlejsi napousténi a vypousteéni).

— Vany se napusti vodou, cely obsah (nosné médium) se fadné promyje a voda se vypusti.
Pti dal$im napousténi se voda okyseli technickou kyselinou fosfore¢nou (na pH 3,0-3,5
pro jehli¢nany) a necha se 12—24 hodin puisobit v nadrzi. V dalsi fazi se jiz napousti roztok
smési zivin (Koniferin hydroponicky) v mnozstvi 675 g.100 1* vody po vrchni uroven
vrstvy pisku. Béhem vegeta¢ni doby se vySka hladiny upravuje podle potieby tak, aby
povrch byl stale vlhky (v Zadném piipadé premokiely, nebot je nebezpeci rlstu fas a
mechil) a rostliny svym kofenovym systémem nezasahovaly piimo do zivného roztoku.

— Ziviny se dodavaji 2-3x za vegetaéni obdobi (bez ptedchoziho vypousténi roztoku z vany).
Rovnéz je tfeba 1x za mésic sledovat aciditu roztoku a v pripadé zvyseni pH (soucasné
S zivinami, piipadné s vodou) dodat kyselinu fosfore¢nou v takovém mnozstvi, aby pH
nepiesahlo hodnotu 5,5. Vyseta semena se zasypavaji 1-3 mm vrstvou pisku. V piipad¢, ze
nebyla pouzita zasypka, kli¢ici semena (kli¢ek) ztraci kladnou geotropickou orientaci.
Mnozstvi vysévaného osiva odpovida normé vysevil do substratti v umélych krytech.

— Pfed vyzvedavanim se voda zcela vypusti, aby semenacky bylo mozno snadnéji
vyzvedavat. Vyzvedava se rucné.

— Na jare pristiho roku se cely obsah vany promyje, substrat se okyseli a napusti se ziviny.
Tim je substrat pfipraven pro dal$i vysev. Pfi pozdnim vysevu je moZno semenacky
ponechat v hydroponii pfes zimni obdobi zcela bez ztrat, je vSak nutné (pfed pfichodem
mrazl) obsah van vypustit.

Zhodnoceni hydroponie

— Pouzitim agroperlitu je pln€ nahrazena nedostatkova raselina. Agroperlit je moZno bez
vymény pouzivat nejméné 10 let. Odpada pracné miseni Zivin do substratu, zavlazovani,
pleti béhem vegetacni doby. Velkym pfinosem je i to, Ze pfi vyzvedavani semenacki
prakticky nedochazi k poSkozeni kofenového systému, nebot’ semendcky lze naprosto
lehce vyzvednout bez pouziti nafadi, pouhym ru¢nim uvolnénim kotend.

— Z hlediska biologické kvality odpovidaji semendcky CSN a plné se vyrovnaji semenackiim
vypéstovanym v umélych krytech na Zivnych substratech. Semenacky nelze pouZzivat pro
piimé zalestiovani, nemaji mykorhizu.

— Vlastni technologii vyroby lze po vzoru zahradnictvi nadéle vylepsit a pln€ automatizovat.

Je moZno automaticky regulovat nejen pfidavani Zivného roztoku jako celku, ale podle
potieby 1 pfidavani jednotlivych Zivin. Rovnéz je mozno zivny roztok predehiivat.
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18. ZASADY PESTOVANI SADEBNIHO MATERIALU RIZKOVANIM

Fyziologické a anatomické aspekty zakorenovani
e piedpoklad — aby c¢ast rostliny zakotfenila, musi mit vytvotfeny kofenové zaklady
(anatomicky)
e kotenové zaklady se tvori
- narostliné v pribéhu jejiho ristu (zakotenéni ihned)
- az po oddéleni fizku (zakotenéni pozdé&ji, napt. jablon za 3 roky)
e Vv 1 fizku mize vzniknout az 20 kofenovych inicial, ale pouze néckteré prorostou
Vv kofeny
koteny se objevuji na bazi fezu nebo 1 cm nad nim
tvorba kalusu neni podminkou zakotenéni
zakotfenéni — interakce vnéjSich podminek, obsahu riistovych latek a zivin v fizku
po oddéleni — na bazi fizku stoupa obsah auxinu (stimulace zakofenéni) a klesa obsah
cytokininu a giberelinu
e v priibéhu roku se obsah ristovych latek méni

Druhy Fizki
¢ dle ptivodu — stonkové
e osni
e prytove
— kotenové
— listové

e dle doby odbéru — zimni (tvrdé) — odbér v dormanci
— letni (mékké) — odbér ve vegetacni dobé

Vliv staii stromu (klonu, ortetu)
e Cim mladsi — tim 1épe fizky zakotenuji
e unosna hranice — 12 let
e rozdily
— Vvramci rodu (napf. 1épe zakotenuje dub Cerveny a lipa srd¢ita neZ jiné
druhy dubi a lip)
— mezi proveniencemi (napi. u SM lépe zakofenu;ji fizky odebrané ze stromi
ve vysSich lvs)
— mezi klony (i vramci jednoho porostu — mateCnice) — pii péstovani
sadebniho materidlu proto musi byt péstovany jednotlivé klony oddélené a
jejich smiseni pfed vysadbou je mozné az u dopéstovanych tizkovancii

Vliv mista odbéru na ortetu
e do 10 let ortetu nevyrazny
e obecné¢ - co nejniZe v koruné
— co nejblize ke kmeni
e vliv svétovych stran — Iépe zakofenuji fizky odebrané z oslunénych ¢asti koruny
e Iépe zakofenuji fizky odebrané ze Sikmo rostoucich vétvi nez vétvi vodorovnych
e Iépe zakofenuji fizky prytové nez osni
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Plagiotropni rist fizkovancu
e {izky si dlouhou dobu ponechavaji vétevnaty charakter rastu

rozdil mezi dfevinami (SM az 3 roky, JD i ptes 10 let)

¢im starsi ortet — plagiotropni rust delsi

u sekundérnich tizkt — plagiotropni rtst delsi

péstovani v umelém krytu — plagiotropni rist kratsi

fizek se starS$im dievem — plagiotropni rust delsi

ovlivituje — i kvalita substratu

— I manipulace s tizky

e moznosti ovlivnéni plagiotropniho ristu
— aplikaci ristovych latek (natérem, postiikem, injektazi)
— sefiznutim alespon ¢asti nadzemni ¢asti (zména toku ristovych latek)
— vyvazovani ke kiillim nepomuize

Vliv doby odbéru rizka
¢ vhodna doba neni jednozna¢né vymezena
e vzdy zévisi na fyziologickém stavu ortetu
— co nejvice zasobnich latek
— odpovidajici pomér ristovych latek
e obecné (neni ale pravidlem) — jehli¢nany — zima
— listnace — vegetacni obdobi

Manipulace s Fizky a jejich skladovani
e letni fizky 1ze skladovat max. 2 dny pti +4 °C (rad¢ji ale neskladovat)
e pii odbéru zimnich fizkli nesmi byt mraz
e zimni fizky Ize skladovat
— teplota nad 0 °C, vysoka vzd. vlhkost (nad 70 %)
— skladované tizky 1épe zakotenuji (,,stratifikace*)
e pii skladovani dodrzet: — polarita
— svisla poloha (u kotfenovych tizkli ve vodorovné poloze)
— bazi do vlhkého substratu
— proti ztraté vody lze oSetfit fez — parafin, latex

Matecnice
¢ je vysledkem Slechtitelského programu
1. Vyziva —nedohnojené i1 prehnojené — vZdy mensi zakotfenéni

—nejlépe optimalni hnojeni + mikroelementy
— podminka: v fizku e vysoky obsah N
¢ vysoky pomér K:Ca
vegetacniho obdobi)
2. Vék —max. 12 let
3. Rejuvenilizace — princip — zvysit obsah N (a, b)
— zménit pomér rust latek (c-e)
a — stinéni (1/2 osvétleni — prekryti klasickym stinidlem)
b — etiolizace (10 % osvétleni — piekryti cernou folii)
C — tvarovani nadzemni Casti
d — dekapitace nadzemni Casti (pouze u listnaci)
e — aplikace rastovych latek (napt. Alar)
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MnoZeni v opakovanych cyklech
e fizky nejsou odebirany z matecnic, ale z vysadby schopnych fizkovanct
e pii opakovaném mnozeni mize dojit k morfologickym a genetickym zménam
e neni bézné povoleno

Morfologie Fizki

e U listnact neni rozhodujici
— minimalné 1 pupen (1épe 4)
— délka 3-10 cm

e ujehlicnand
— ¢im delsi fizek — tim rychleji fizkovanec piirasta (i po vysadb¢)
— ¢im delsi fizek — tim vice kotenli
— ¢im delSi fizek — tim ale 1 rychleji vytranspiruje nez zakoteni
— proto bézna délka 5-15 cm

e fizky z jednoletého dieva

e nékdy nutné (napf. u platanu) — patka s dvouletym dievem

Stimulace zakorenovani
e u vétSiny dievin zékladni podminkou (smrk zakoteni i bez stimulace)
e piedem odzkouset
e pii intenzivnim mlzeni = maceni celych fizkdi v roztoku stimuldtoru (aby nebyl
stimulator vymyt)
e pii mensi intenzité¢ mlzeni = aplikace stimulatoru na bazi fizku
e princip — exogenni aplikace ristovych latek
— aplikuji se hlavné auxiny (IAA, IBA...)
— Ize i koupit (VS-9, Cultar...), ale G¢innost je na rizné druhy rozdilna
e dalSi moZnosti stimulace
— mechanické nebo chemické poranéni baze
— maceni v roztoku hnojiv
— ptisvétlovani (18 hod. perioda)
— ozafovani He-Ne laserem
— krouZkovani, zaSkrcovani vétvi pfed odbérem fizkli (zména poméru C : N)
¢ slozeni stimulatoru kazdy taji

Substrat pro zakorenovani
e vrstva 10-15 cm (tvoti se pouze povrchové adventivni kotfeny)
vzdy smés (raSelina, pisek, perlit ...)
vysoka frekvence mlZeni — substrat vzdusny, propustny
niz$i frekvence mlzeni — substrat polopropustny (jimani vody zajist'uje piidani raSeliny)
samotna raselina nevhodnd — pfemokieni, fizek zahniva
pH 5,5-6,5
lze ptidavat dfevéné uhli (jima toxické latky)
lze zakofeniovat 1 v obalu — ptfimé péstovani krytokotennych fizkovancii
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MnoZarny
e Tii zakladni typy
— Vyhftivané skleniky s automatizovanym provozem — bézné v zahradnictvi
— Nevyhfiivané foliovniky — vhodné pro mnozeni zimnich fizkt
— Pafenisté s vysokym zastinénim

e podminky — teplota vzduchu 15-25 °C
— teplota pidy 13-25 °C
— vlhkost vzduchu nad 80 % — mlzeni
— nizka svételnd intenzita (400 luxi)

Technika zakofenovani
e zapichnuti bazi fizk do hloubky 3-4 cm
— jehli¢i neodstranovat
— listy zkrétit na %2 (nizkami, omezit transpira¢ni plochu)

e u zimnich fizk@ spon pravidelny — 600 ks.m

¢ u letnich fizkli spon pravidelny — 6 x 6 (12 x 12) cm (dle velikosti fizkli — asimila¢niho
aparatu)

e pied zapichnutim nutnd aplikace fungicidu a nikdy se fezem neupravuje baze tizku

e a7z po zakotenéni zalivka plnym hnojivem

Dopéstovani fizkovancu
e zakofenéni do 3 mésicl
e vzdy netypicky kofenovy systém — vodorovné rostouci adventivni kofeny
o dale péstovat pouze rostliny se 3 a vice kofeny (u fizkli s mensim mnozstvim kotenti
dale velké ztraty)
— zbytek — stimulovat rist dalSich kofenti
e zkratit kofeny, ruéné¢ nasmérovat do pfirozené architektoniky kofenového systému
(jinak fizkovanec nevytvofi pfirozenou architektoniku)
e dalsi péstovani
— ptesadit do obalu
— ftizkovance, ktefi nevyZaduji ndroCnou aklimatizaci, lze Skolkovat do
mineralni ptdy (napt. SM)
e aklimatizace
mnozarna — stinik — tlozisté — vysadba
e zatim velké problémy s pfezimovanim fizkovancti dubu a buku, po 1. zimé velké ztraty
e fizkovance po vysadbé rychleji odristaji nez sadebni material generativniho pivodu
(mayi 1 krat§i obmyti), jejich kofenovy systém je stejné velky a funkcni jako u stromi
generativniho pivodu
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19. ZASADY PESTOVANI SADEBNIHO MATERIALU TECHNOLOGII
IN VITRO

— Invitro (ve skle), synonyma — pletivové kultury, explantatové kultury, mikropropagace.

— Definice — aseptické péstovani bunék nebo pletiv v umélych Zivnych substratech a
fizenych podminkach laboratofi a sklenikt.

— Mohlo by se zdat, ze zname vSechny faktory a podminky a rast rostlin zcela exaktné
regulujeme a usmériujeme; skute¢nosti vSak je, ze zname pouze zakladni principy a
piistupy a pti vypracovani optimalnich technologickych postupii ¢asto uplatiiujeme metodu
pokusu a omylu.

— Optimalni metodické postupy se vyrazné 1i$i nejen podle druhu rostliny, ale i podle klonu.

— Vyuziti technologie
e pfi péstovani sadebniho materidlu
e ve Slechténi — mutace, hybridizace, genové inzenyrstvi

— Hlavni pfednosti technologie (v porovnani s tradicnimi metodami péstovani sadebniho
materialu)
e ziskéni absolutné zdravych rostlin
e velmi rychlé rozmnozovéni (z jednoho explantitu za 1 rok az nékolik miliont
rostlin)
e produkce béhem celého roku v pfesné planovaném terminu a poctu

— Hlavni nevyhody technologie (v porovnani s tradi¢nimi metodami péstovani sadebniho
materialu)
e nutnost energeticky naro¢nych specialnich zafizeni (laboratote, kultiva¢ni
mistnosti, skleniky)
e nejvyssi pozadavky na kvalifikaci personélu
e zatim vysS$i cena

S 4

kultury z meristémi)

— Princip mnoZeni

z rostliny se odebere explantat, ktery se umisti do sklenéné nadoby (od zkumavek

az po zavatrovaci sklenice) na zivné médium

e z explantatu proroste (vyroste) vicevrcholova kultura, ktera se déli

e kazdd odd€lena Cast se ptrenese na nové zivné médium, z kazdé proroste opét
vicevrcholova kultura, ktera se op&t déli

e déleni a prendSeni na nova média trva tak dlouho, az napéstujeme pozadovany
pocet nadzemnich ¢asti (poZadovany pocet rostlin)

e pii dostate¢ném poctu jsou jednotlivé oddélené Casti preneseny na médium, kde
vytvoii kofenovy systém

e celistva rostlina je vyzvednuta ze sklenéné nadoby a piesazena do nesterilniho
substratu (rostlina je dale krytokofennd) a pfenesena z laboratofe do skleniku, kde
se aklimatizuje
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e po ukonceni aklimatizace jsou rostliny pieneseny do stiniku a dale na ulozisté
e teprve potom nasleduje normalni vysadba

— Zalozenti pletivovych kultur

e jde o klonové mnozeni — uziti pouze dle slechtitelského programu

e kzalozeni lze pouzit kteroukoliv ¢ast rostliny (princip totipotence)

e péstovani v aseptickych podminkach (disledna sterilizace vseho — jinak

neuspeéch)

— explantat (chemickymi latkami)
— skla, pomicek (vysokou teplotou)
— zivnych médii (vysokou teplotou a filtraci)
— laboratoii (UV zafenim, chemickymi latkami)
— rukou, odévil (chemickymi latkami)

— SloZeni médii
e musi zajistit vSe pro Zivot rostlin

e rozdily dle druhu dieviny, kultivaru, klonu
e dfeviny naro¢néjsi nez byliny
e média jsou sestavovana empiricky
¢ vSechna média vSak v rizném mnozstvi obsahuji
1. Makroprvky -N, P, K, Ca, Mg, S
2. Mikroprvky —Mn, Zn, Br, Jo, Cu, Fe
3. Cukry — nejéastéji fruktoza
4. Vitaminy — thiamin, pyridoxin, kys. nikotinova
5. Aminokyseliny  —asparagin, glycin
6. Rustové latky — dilezity je jejich vzajemny pomér

e auxiny — podporuji tvorbu kofenti (NAA, IBA, IAA)
e cytokininy — podporuji tvorbu nadzemni ¢asti (benzylaminopurin)
e specialné se uzivaji i jiné fytohormony
sloZzeni médii se méni v pritbéhu péstovani
— pro tvorbu nadzemni ¢asti — hodné zivin a cytokininu
— pro tvorbu kofenti — hodné auxinil a asi polovicni obsah zZivin
pH 5,5 az 6,0
zpeviiovani médii  — agar — médium mlécné
— gelerit — médium prusvitné

— Fyzikélni podminky pro rist
e nejsou dosud dostatecné prozkoumany

rizné druhy rostlin a jejich klony vyZaduji jiné podminky
rostliny se péstuji v ¢astech laboratofi, které se nazyvaji kultivacni mistnosti
V kultivacnich mistnostech je vné&jsi prostiedi zcela regulovano
svétlo — zdrojem uhliku je dodavany cukr, proto rostliny rostou 1 ve tmé (nemaji
chlorofyl)

- spektralni sloZzeni — Cervena oblast, délka osvétleni — 10 hod., intenzita

osvétleni 5-15 KIx

e teplo— optimum 20-25 °C
e Casto je nutné stiidani teplot a intenzity osvétleni
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— Technologie péstovani (zakladni rozdéleni)

1. Organové kultury — na explantatu piimo proroste vicevrcholova kultura

2. Kalusové kultury — na explantatu proroste kalus, kalus se dé€li a pfenese na nové
médium, z tohoto kalusu proroste vicevrcholova kultura

3. Suspenzni (bunééné) kultury — na explantatu proroste kalus, kalus se rozpadne na
jednotlivé buiky, z nichZ vznikne nova rostlina

4. Somatickd embryogeneze — na explantdtu vyroste pifimo somatické embryo,
mame-li embryo — lze vytvofit uméla semena (asi cesta pro mnozeni lesnich
drevin)

— Aklimatizace — nutno zajistit dva hlavni aspekty
e piechod na autotrofii (rostlina se musi ,,naucit* asimilovat — vytvofenim novych
asimila¢nich organii)
e feSeni vitrifikace (rostlina se musi ,,naucit” hospodafit s vodou — postupnym
snizovanim vlhkosti vzduchu)

— Technologie propracovana asi pro 5,5 tis. druha rostlin. Pfedpoklad — dfeviny budeme ve
velkém méfitku mnozit za cca 10 let, nyni se touto technologii béZn¢ péstuji tfeSen a jilm.
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20. NEJCASTEJI UZIVANE TECHNOLOGIE PESTOVANI

SADEBNIHO MATERIALU LESNICH DREVIN, KVALITA

SLUZEB SKOLKARSKYCH PROVOZU

Nejcastéji uzivané postupy péstovani sadebniho materidlu lesnich dievin jsou uvedeny v

tab. 20.1 a 20.2. Nejde vsak o postupy jediné. Z tabulky vyplyva, Ze pro stejnou dfevinu a
stejny typ sadebniho materidlu se i pfi rozdilné délce nadzemni C€asti Casto uziva stejna
technologie péstovani (stejny vzorec péstovani sadebniho materidlu).Rozdilnou délku
nadzemni casti potom dosdhneme rozdilnymi zplsoby predosevni pfipravy osiva,
hnojenim a rozdilnymi dobami siji, Skolkovani, nebo podiezavani. Obecn¢ plati, ¢im
pozd¢ji jsou tyto operace na jafe udélany, tim mensi je vySkovy pfirtst.

Tab. 20.1: Nejcastéji uzivané postupy péstovani standardniho sadebniho materialu
listnatych dfevin

Sadebni materidl Semenacky Sazenice Poloodrostky Odrostky
Rozpéti délky
nadzemni ¢asti 81 -
(cm) 10-14 15-25 25-50 51-80 15-25 26 -35 36 - 50 51-70 51-80 120 [ 121 - 200
1-2-1, (2-2-2,
1-1, 1+1, [2-1, 1+2, |1-1-1, 1+1-1,|1+2-1, [2+2+2,
Duby, Buk lesni, f1+0, 1+0, 2+0, [0,5-0,5,1-1, [1-1, 1+1, |fk1+1, fk1+1, 1-1+k1, 2-1+k1,|2-2+k1,
Habr 2+0, fk1+0] 3+0  [1+1 f1+1, 1+k1|f1+1, 1+k1|f1+2, 2+k1|fk1+1-1 fk1+1-1|fk1+2-1
1-2-1, |[2-2-1,
1-1, 1+1, |1-1,1+1, [1-1-1, 1+1-1,|1+2-1, [1+2-2,
Javory, Jasany, f1+0, 1+0, 1-1, 1+1, |[fk1+1, fk1+1, 1-1+k1, 2-1+k1,|2-1+k1,
Jilmy 2+0, fk1+0 2+0 1-1, 1+1  [f1+1, 1+k2|f1+1, 1+k1]f1+1, 1+k1|fk1+1-1 fk1+1-1|fk1+2-1
1-1, 1+1, |1-1, 1+1, [1-1,1+1, (1-1-1, 1-[1-1-1, |1-2-1,
Bfizy, Jefab ptadi, f1+0, 1+0, |f1+0, 1+0, f1+1, f1+1, fi+1, 1+k1, 1-1+k1, [1+2-1,
Olse fk1+0 2+0, fk1+0 fk1+1 fkl+1 fki+1 1+1-1 1+1-1 [2-1+k1

Tab. 20.2: Nejcastgji uzivané postupy péestovani

jehli¢natych drevin

standardniho sadebniho materidlu

Sadebni material Semenacky Sazenice Poloodrostky Odrostky
Rozpéti délky
nadzemni ¢asti
(cm) 10-14 15-25 | 25-50 | 51-80 15 - 25 26 - 35 36 - 50 51-70 51-80 81-120 121 - 200
1+1, 1-1,
f1+1, f1+1, 1-1,
1+0, f1+0, fki+1, |1+2, fk1+1,| 1+2,2-1, 2+k2, f1+2-1, | f1+1+k2, f1+3+k2,
Borovice ¢erna fk1+0 1+k1 fl+k1 f1+2, 1+k2 fk1+1-1, 1-1-1 | 1+2+k2 2+3+k2
f1+3, 2+3,
2+2, tk1+2,| 3+2, fk1+3,
Borovice kle¢ 2+k1 2+k2
f1+1, 1-1,
1+0, f1+0, 2+0, 1+1, 1-1, |1+2, tki+1,| 1+2, 2-1, 2+k2, f1+2-1, | f1+1+k2, f1+3+k2,
Borovice lesni fk1+0 fk1+0 fi+1, fk1+1f fi+k1 f1+2, 1+k2 fk1+1-1, 1-1-1 | 1+2+k2 2+3+k2
1+1, 1+2, | 1+2, 2-1,
fi+1, f1+2, 1+2-2,
Douglaska 2+0, f1+0, fk1+1, fk1+1, 1+2-1, f1+1-1, | 1+2+k2, f1+2+2,
tisolista fk1+0 3+0 1+k1 f1+k2 fk1+1-1, 2+k2 | fl+1+k2 [2+2+2, 2+2+k2
3-2, 2+3,
f2+1, 2+1, | 2-2, f1+3, | 3+2, f1+3, 2+2+2, 3-2-1, 2+3+2, f1+3+2,
fki+1, |2+2,fk1+2,| fk1+3, fk1+2+2, 2+3-2, 2+2+2+2,
Jedle bélokora 3+0 f1+k1 2+k1 2+k2 2+2+k1 2+2+k1 3+2+k2
1-2-1,
2-1,1-1, | 1+2,1-1, 1+2+2,
1+0, f1+0,| 2+0, 1-1, 141, | f1+2, fk2, | f1+2, fk2, [ 1-1-1, 1+1+1, f1+2-1,
Modfin opadavy fk1+0 fk1+0 f1+1, 1+k1 2+k1 1+k2 f1+1-1, 1-1+k1| 1-1+k2 |[2+2+2, 2+2+k1
f1+2, 2+2, | 2+2, f1+2, 1+2+2,
2+0, f1+0, 3-1, 1+k2, | 3-2, 2+k1, | 2+3, f1+3,| 1+2+2, f1+2-2, [ f1+2-2, [3+2+2, 3+2-2,
Smrk ztepily fk1+0 fk1+k1 fk1+k1 2+k2 fl+1+k1 f1+2+k2 2+2+k2
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Mimo produkce kvalitniho sadebniho materialu, muze o Gspéchu jednotlivych Skolek
rozhodovat i nabidka a kvalita jimi nabizenych sluzeb.

Péstovat, oSetrovat a vytridit rostliny podle ptani odbératele.
Rozumné¢ a zodpovédné stanovit ceny sadebniho materidlu.

Dodavat a prodévat sadebni materidl v pozdnich odpolednich, no¢nich a ¢asnych rannich
hodinéch.

Dodavat a prodavat sadebni materidl v uzavienych piepravkach (PE pytle, specialni
kartonové obaly apod.).

Nabizet a dopravovat sadebni materidl odbérateli az na misto vysadby (snézné jamy,
porost).

Nabizet specidlni oSetfeni sadebniho materidlu (antidesika¢nimi  prostiedky,
antitranspiraénimi prostiedky, repelenty, oSetieni proti klikorohtim apod.).

Vysoké ztraty pti zalesnovani jsou zpusobeny i téméf vyluénym jarnim zalesiovanim a
vyzvedavanim sadebniho materidlu na pocatku vegetacniho obdobi; skolkaiské provozy by
mély i v klimaticky nepfiznivém roce dodavat kvalitni prostokofenny sadebni material
ihned, jakmile lze zalestiovat; to znamena vyzvedavat sadebni materidl na podzim (v zimg)
a tento skladovat v klimatizovanych skladech (pfi vyuZziti uzavienych piepravek je tento
zpusob zcela bezpecny).

V podstatné vétsi mife nabizet dobife péstovany sadebni material modiinu a listnaci pro
podzimni zalesniovani.

Zajistit dostatecné mnozstvi krytokofenného sadebniho materialu.

Stejn¢ se chovat k velkoodbératelim a maloodbératelim sadebniho materidlu,
maloodbérateliim zajistovat i osivo.

Prodavat sadebni materidl s certifikdtem exaktné prokazujicim jeho vysokou kvalitu.
Certifikat vyda nezavisla organizace.

Nabidnout garanci za ujmuti dodaného sadebniho materidlu (pfi stanoveni a dodrZeni
dalsich postupt odbératelem).

Zvetsit propagacni Cinnost firmy, zkvalitnit Groven a distribuci vydavanych cenikd,
vydavat katalogy, zalozit webové stranky, potadat ,,Dny otevienych dvefti‘.

Rozsifit poradenskou €innost.

Az uzkostlivé dbat o dobré jméno firmy.
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21. PESTOVANI A UZITi POLOODROSTKU A ODROSTKU
(vvznam, zasady péstovani, urcéeni k vysadbé)

— Pouziti rostlin s velkou vySkou nadzemni ¢asti ma v lesnim hospodaftstvi dlouhou tradici
(prvni informace o jejich uZiti jsou jiz z 16. stoleti). Lesnici v CR i v zahraniéi si byli
védomi prednosti vysokych rostlin, ale soucasné¢ i nedostatkii a moznych rizik pti vysadbé.
Jejich uplatnéni proto nikdy nedosahlo vyznamnéjSiho provozniho méfitka.

— Budeme-li vyhodnocovat provozni zkuSenosti a literarni udaje o vyuziti tohoto typu
sadebniho materialu v podminkach nasi republiky od pocatku minulého stoleti zjistime, ze
publikovanych zdroju je relativné malo a existujici se témet vzdy odvolavaji na Gspésné
zalesnéni silné zabufenélych kalamitnich holin, obzvlasté z oblasti Pisku. (Pisecko je i
jedinou oblasti, kde byly poloodrostky ve vétsi mife dlouhodobé provozné uplatnény). Je
vSak tieba vidét, Ze vysoky sadebni material byl Casto vyuzivan jako piimés do
monokultur (spon az 20 x 20 m), pfitom se jeho uziti nezobeciiovalo, ale tvofilo pouze
soucast umelé obnovy, pfi niz mély na stejnych stanovistich misto i jednoleté semenacky.
(Nekteré starsi literarni udaje hovoti o ,,silném*, ,,vysokém* sadebnim materialu nebo o
odrostcich, pficemz z pohledu soucasné terminologie jde o uplatnéni semenackli nebo
sazenic.)

— V poslednich nékolika letech je pozitivnich i negativnich informaci o uplatnéni tohoto typu
sadebniho materidlu pon¢kud vice. VSechny tyto informace souviseji se snahou
ekonomicky zefektivnit obnovu a zajistit minimalni podil meliora¢nich a zpeviujicich
drevin ve stavajicich monokulturach.

— DalSim zdrojem informaci o uplatnéni poloodrostkli a odrostki jsou modelové ekonomické
studie zajiSténych kultur. Za ptedpokladu, Ze ztraty po vysadbé budou minimélni, se
vétSina autorti shoduje v tom, Ze pii pouZiti prostokofenného sadebniho materidlu tohoto
typu a vyrazném sniZeni jeho poctu, bude ekonomika zajisténé kultury vyhodnégjsi nez pfi
uplatnéni sazenic. Jestlize byla kalkulace uskutecnéna pro krytokofenné poloodrostky,
ekonomika zajisténé kultury nebyla vzdy vyhodnéjsi nez pfi uplatnéni prostokoiennych
nebo krytokofennych sazenic.

— Obdobna situace (z hlediska informacnich zdroji a zkuSenosti) je i v zahrani¢i. Za
vyjime¢né a pro piirodé blizké hospodafeni nevyuZzitelné je tfeba povaZovat vSechny
informace o viceméné plantdznich zpusobech obhospodafovani lest (vysadba vyrazné
selektovanych, vétsinou vegetativné mnozenych a rychlenych rostlin, pravidelné spony az
12 x 12 m, intenzivni vyvétvovani, zkracovani nadzemni ¢asti, zkracena doba obmyti).

21.1. DEFINICE A KRITERIA KVALITY POLOODROSTKU A ODROSTKU

— 1 kdyz parametrem kvality poloodrostkll a odrostk je i vyska nadzemni ¢asti, rostlinu je
tteba vzdy posuzovat jako celek. Jednim zrozhodujicich kritérii kvality sadebniho
materialu je proto kvalita kofenového systému, u poloodrostki a odrostkli obzvlaste (tab.
21.1az 21.3).

a) Definice poloodrostkii a odrostkii
Poloodrostek — rostlina vypéstovana zpravidla dvojnasobnym S$kolkovanim,
podiezdvanim kofenii nebo piesazenim do obalu, pfipadné kombinaci téchto
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operaci, s nadzemni Casti o vySce od 51 do 120 cm a pfipadné s tvarovanou
korunou.

Odrostek — rostlina vypéstovana minimalné¢ dvojnasobnym Skolkovanim,
podiezavanim kofenti nebo pifesazenim do obalu, piipadné kombinaci téchto
operaci, s nadzemni ¢asti o vySce od 121 do 250 cm a s tvarovanou korunou.

Tab. 21.1: Rozméry standardnich vysadby schopnych poloodrostku

Vyskové rozpéti

Dievina 51-80 cm 81-120 cm
Min.tloust’ka Maximalni Min.tloust’ka Maximalni
koren.kréku vék koren.kréku vék

mm mm

Borovice ¢erna 8 4 - -

Borovice kle¢ - - - —

Borovice lesni 7 4 - -

Douglaska tisolista 7 4 — —

Jedle bélokora 8 7 - -

Jedle obrovska 8 5 - -

Modiin opadavy 6 4 8 5

Smrk ztepily 7 5 10 5

Buk, habr 8 5 11 6

Duby, lipy 9 5 11 6

Javory, jasany, jilmy 8 5 10 6

OlS3e, btizy, jefab 6 3 10 4

Provozni vysadba poloodrostkli borovic, douglasky a jedle o vySce vétsi nez 80 cm se
nedoporucuje, a to ani u krytokofennych rostlin (nevhodna ekonomika, riziko velkych ztrat po
vysadbg).

Tab. 21.2: Parametry kofenového systému prostokofennych poloodrostkt

Drevina Vyska Minimalni Minimalni Délka
nadzemni éasti pomér podil kil. korene
cm KS : NC* JK* cm
Borovice lesni 51-80 1:5 20 15-20
Douglaska tisolista 51-80 1:4 30 15-20
Jedle 51-80 1:5 20 15-20
Modfin opadavy 51-80 1:3 30 15-20
81-120 1:4 20 26-34
Smrk ztepily 51-80 1:4 30 —
81-120 1:5 20 —
Dub, buk, javor, 51-80 1:1 30 15-20
jasan
81-120 1:2 15 26-34
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Pozn. : + Minimdlni pomér objemu kofenového systému k objemu nadzemni Casti; U

listnatych dfevin a modfinu bez asimila¢niho aparatu .

++ Minimalni podil objemu jemnych kotfenii (JK — kofent slabSich jak 1 mm)

Vv objemu celého kofenového systému v %.

Tab. 21.3: Doporucena velikost obaltl pro péstovani vysadby schopnych krytokotennych

poloodrostki
Dievina Vyska nadz. ¢asti Velikost obali (cm)
cm Vyska Horni primér
Smrk ztepily 51-80 15 15
81-120 20 20
Modiin opadavy 51-80 18 12
81-120 30 15
Borovice, jedle 51-80 18 15
douglaska 81-120 30 20
Dub, buk, 51-80 18 12
javor, jasan 81-120 30 15

21.2. KLADY_A NEDOSTATKY POLOODROSTKU A ODROSTKU

Klady

Nedostatky

vzhledem Kk vySce nadzemni ¢asti se mohou asimila¢ni organy po vysadbé ihned
dostat mimo zénu plisobeni mrazu, butfené, zvéte,

jsou-li vSechny podminky optimalni, rostliny maji intenzivni pfirast a kultura
muzZe byt rychle zajisténa,

Moznost snizeni poc¢tu vysazovanych rostlin.

velmi ndrocné na manipulaci, rostlina (obzvlasté kotfenovy systém) rychle
vysycha (podstatné rychleji nez sazenice),

nejsou-li zajistény optimalni podminky (pfi manipulaci, vysadbé a po vysadbg),
nastavaji az 100% ztraty,

nevhodné do horSich piidnich a expozi¢nich podminek, nevhodné na sussi a
suchem ohroZena stanoviste,

vyrazné je zuzen genofond (zpuisobem péstovani a malym poctem vysazovanych
rostlin)

nakladnéjsi doprava,

vyS$i cena (oproti prostokofennym sazenicim je cena prostokofennych
poloodrostkii cca min. 2x vyssi, cena krytokofennych poloodrostkii cca min. 3x
vysSi).
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21.3. VYUZITI POLOODROSTKU A ODROSTKU V LESNIM HOSPODARSTVI

— S vyuzitim poloodrostkii pfi obnové se dosud vzdy pocitalo, nikdy ovSem jejich uplatnéni

nebylo stanoveno striktné a s vyjimkou poctu vysazovanych rostlin nikdy nebylo
legislativné upraveno. Oblasti vyuziti:

e obnova vodou ovlivnénych a siln¢€ zabuienénych lokalit,

e Vv horskych polohach (zde ptevazné buk),

e na neextrémnich stanovistich, kde je tfeba rychle zakryt a stabilizovat ptdni

povrch,
e pii vylepSovani a dopliiovani,
e je-li ve smési dfevin potieba u nékterych druht zajistit vychozi vyskovy naskok.

Pocatkem 90. let se ptfedpokladalo, ze by podil poloodrostkli nemél ptesahovat 15 %
z celkového poctu vysadby schopného sadebniho materidlu, pficemz vétsi ¢ast by mély
tvofit poloodrostky krytokotfenné (blize viz ,,Modely hospodaiskych opatteni®, UHUL,
1991.)

S vySe uvedenym vyuzitim poloodrostkii 1ze ramcové uvazovat i v budoucim obdobi,
pricemz oblasti uziti 1ze jeste rozsifit o :
e zabezpeCeni podilu meliora¢nich a zpevnujicich dfevin  podsadbami nebo
dosadbami do nezajisténych i zajisténych porosta,
e zakladani porosti s cilem v kratkém case dosdhnout zajisténé kultury.

Uziti odrostkii bylo a je povazovano za specificky zplisob obnovy, ktery je uplatiovan
vyjimecné. VEtsi rozsiteni mize mit pouze v ucelovych vysadbach.

21.4. LIMITY (PREDPOKLADY) USPESNEHO PESTOVANI POLOODROSTKU A

ODROSTKU

— Zakladnim biologickym ptedpokladem uspésSného péstovani prostokorenného sadebniho

materidlu daného typu jsou fyzikalni vlastnosti produkénich ptid lesnich Skolek:

e leh¢i plidy s maximalnim obsahem jil. ¢astic do 30 % (pftilis lehké plidy nejsou
vhodné pro technologie s podfezavanim kotenového systému vysSich rostlin —
puda neposkytuje ,,oporu* podiezavanému kofenovému systému),

e hloubka orni¢ni vrstvy min. 35 cm,

e Vvcelém profilu orniéni vrstvy podil humusu min. 5 % (jinak nelze zajistit
odpovidajici mnozstvi jemnych kotentl),

e Vv orni¢ni ani podorni¢ni vrstvé nesmi byt skelet,

e dostatek kysliku musi byt zajistén 1 v podorni¢ni vrstv€; hladina spodni vody
nesmi vystoupit vySe jak 80 cm pod pudni povrch, pti kazdé hluboké orbé je
tieba prokypfit i podorni¢ni vrstvu (orba s podryvéky).

— K technickym limitim, které ovSem vyrazné ovliviiyji 1 kvalitu prostokotfennych rostlin,

patfi:
e nasazeni podfezdvacl, kter¢ jsou schopny kvalitné podiezavat koteny
V hloubkéch i ptes 30 cm,
e nasazeni podiezavacu, které jsou schopny podiezavat rostliny s vyskou nadzemni
¢asti pres 60 cm,
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e uplatnéni Skolkovacich stroji, které umoziuji rychlé a kvalitni piesazovani
rostlin s vyskou nadzemni ¢asti i pres 50 cm.

— K limitujicim pfedpokladim uspésného péstovani krytokofenného sadebniho materidlu
daného typu patfi:
e kvalitni obaly odpovidajicich dimenzi,
e paletizace a kontejnerizace dopravy téchto rostlin,

e materialy pro rychlou a u¢innou fixaci kofenového balu pii vyzvedavani rostlin
se zemnim balem.

21.5. PESTOVANI A VYSADBA POLOODROSTKU

— I kdyz péstovani a vysadba prostokofennych poloodrostkii vychazi ze stejnych
biologickych principii jako u jinych typt sadebniho materidlu, je tfeba respektovat a
dodrzovat néktera specifika:

e semenacky péstovat v fidkych vysevech,

e pro dalsi pouziti vybirat pouze semenicky a sazenice predriistavé nebo
stimulovat jejich rust,

e spon pii Skolkovani

— jehli¢nany min. 50 x 50 cm,

— listnace do 80 cm min. 25 x 25 cm, nad 80 cm min. 35 x 35 cm (hustsi
rozestup viadku — 15 az 20 cm — muze pozitivné¢ ovlivilovat rozvoj
nadzemni &asti, rozestup mezi fadami je vSak tfeba rozsifovat min. na 60
cm),

(Spon je tteba dodrzet 1 v piipadé€, Ze rostliny budou péstovany pouze podiezdvanim
kotent).
e mozné zplsoby péstovani :
— vysev — podfezavani — podiezavani — prostok. poloodrostek
— vysev — podiezavani — presadba do obalii (zakofenéni)— krytokof.
poloodrostek
— vysev — podiezavani — Skolkovani — prostokotfenny poloodrostek
— vysev — $kolkovani — podfezavani — prostokotfenny poloodrostek
— vysev — Skolkovani — $kolkovani — prostokotfenny poloodrostek
— vysev do obali — Skolkovani — podiezavani — prostokoienny poloodrostek
— vysev do obali — pfesazeni do oballi — pfesazeni do obali— krytokotfenny
poloodrostek
— vysev — Skolkovéani nebo podfezavani — presazeni do oballi — krytokofenny
poloodrostek

e pii Skolkovani i podfezavani musi byt pfesn¢ dodrzeny technologické postupy a
vSechny agrotechnické lhiity. Podiezavat a vyssi rostliny 1 Skolkovat zasadné
v ¢asném jarnim obdobi. Rostliny podiezavat horizontalnim a vertikadlnim fezem
— max. tloustka podfiznutého kofene 6 mm, vyjimecné u jednoho kotfene 1 cm
(plati i pro upravu kotenového systému po vyzvednuti),

e Vv poslednim roce péstovani nehnojit dusikem,

e prubézné tvarovat nadzemni cast (od 2. roku po prvnim Skolkovani nebo
podiezavani); redukce vétvi kladné podporuje i vyskovy piirist,
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vyzvedavat v hluboké dormanci, listnace bez asimilacniho aparatu,
hloubka vyzvedavani — smrk —30 cm,
— dfeviny s ktlovym kofen. systémem min. 2 cm pod
stanovenou délkou kiilového kofene,
upravit kofenovy systém — hladky fez, nesmi byt poSkozeny kambidlni bunky.
Uprava kofenového systému by viak méla byt minimalni. Rostliny maji byt
péstovany tak, aby kofenovy systém upravu nevyzadoval. Pied vlastni vysadbou
se kofenovy systém neupravuje,
pii péstovani i pied vysadbou vyfadit vSechny rostliny, které nesplituji kritéria
morfologické kvality, jevi sebemensi znamky stagnace rastu, poskozeni nebo
snizeni vitality a nemaji pribézny kmen (velmi pifisna selekce — obzvlaste
V pritb¢hu péstovani),
minimalizovat vysychani kofend aplikaci antidesikantli. Pfi pfepravé kotfenové
systémy dale chranit pfebalem z juty, folie nebo umisténim rostlin do uzavienych
piepravnich obala (pytle apod.),
nezddouci transpiraci lze u listnatych dfevin snizit redukci vétvi pied
vyzvednutim (fezné rany oSetfit),
pozdni podzimni vyzvedavani lze uskutecnit pouze v ptipadé, Ze rostliny budou
ptes zimni obdobi skladovany v klimatizovanych skladech,
vysadba — pozdni zimni, ¢asna jarni; rostliny musi byt v dormanci,
maximalni doba zaloZeni pied vysadbou — 3 dny; pouze jednotlivé, zavlazit
kotenovy systém,
nejlépe — neskladovat, nezakladat, uplatnit systém ,, ze zem¢ do zem¢*,
pouzit pouze na vlhéi a min. stfedné bohatd stanovisté bez vyraznych
klimatickych extrémd,
vysazovat tak, aby kazdy kofen byl v kontaktu s ptidou — pti jamkové sadbé ptidu
minimalné 2x hutnit,
povrch okoli vysazené rostliny upravit tak, aby byl minimalizovan negativni vliv
bufené, byl omezen nezadouci vypar a srazkova voda byla svadéna k rostling,
po vysadbé 1ze nezadouci transpiraci u listnatych dfevin snizit dalsi redukci vétvi.
U listnatych dievin a modiinu lze po vysadbé az o /3 zkratit nadzemni &ast
(mozné tvorba dvojakl, ztraci se vSak plvodni charakter vysadby). U
jehli¢nanu a listnact (po vytvoreni listit) Ize aplikovat i antitranspiranty.

— Pfi uplatnéni krytokotfennych poloodrostkii je mimo jiné tieba respektovat:

v

nejvhodnéjsi jsou pevné nerozpadavé nebo pro koteny prostupné obaly (obzvlasté
jsou-li rostliny v posledni fazi péstovani pouze zakofenovany),

deformace kotenového systému lze minimalizovat péstovanim rostlin v obalech
bez dna na ,,vzduchovém polStafi, pouze zakofenovanim prostokofennych
vysadby schopnych rostlin a uzitim obali s inhibitory rtistu kotend,

I pii péstovani na ulozisti je tiecba respektovat pozadavky rostlin na rozvoj
nadzemni €asti, tzn. umist'ovat je ve sponu stejném jako pii skolkovani (pouze pti
zakofetiovani, tzn. na obdobi max. 4 mésict, Ize volit spon mensi — nesmi vSak
dojit k deformaci nadzemni ¢asti),

vyuzivat specialni substraty pro péstovani jednotlivych druhti dfevin,

pii osazovani oball nesmi dojit kK deformaci kofenového systému,

kotfenovy systém musi byt mykorhizni,

pted transportem ze Skolky vyhnojit kofenovy bal plnym hnojivem,
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e Vysazovat jamkovou sadbou a vrch kofenového balu prekryt 3 cm vrstvou pudy
(neplati, je-li kofenovy bal tvofen rostlou ptidou — hroudovy poloodrostek),

e pii péstovani ve Skolce, manipulaci, zalozeni a vysadbé nesmi proschnout
kofenovy bal,

e i kdyz krytokofenny sadebni material 1ze vysazovat téméf v prub&hu celého roku,
nejjistéj$i dobou vysadby je Casné jaro.

— Jak jiz bylo uvedeno, poloodrostky Ize usp€sné péstovat i ,,technologii délenou®. V prvni
fazi jsou intenzivnimi zplsoby vypéstovany krytokofenné semenacky, které jsou
Skolkovany do nekryté minerdlni puady. V poslednim roce péstovani jsou rostliny
podtiznuty. Jako tiileté prostokotfenné jsou poloodrostky schopné vysadby (fk 0,5+ 1,5 —
1). Tato technologie je rozsifenou technologii péstovani prostokofennych poloodrostki
Vv zapadnich zemich a nékterych statech Severni Ameriky.

21.6. PESTOVANI A VYSADBA ODROSTKU

— Spéstovanim a uzitim odrostkil pro potieby lesniho hospodéistvi, obzvlasté o vysce
nadzemni ¢asti nad 150 cm, nejsou zadné vétsi provozni zkuSenosti. Proto mimo
respektovani obecnych biologickych principii péstovani a vSech zdsad uplatiiovanych pii
pestovani poloodrostkil je tfeba vychazet i ze zkuSenosti ziskanych pii péstovani a uziti
vzrostlych stromu. Jsou-li poloodrostky rostliny ,,choulostivé®, o odrostcich to plati
dvojnasobné (co vydrzi Slechtény sadebni materidl ovocnych dievin stejné vysky,
nevydrzi odrostky lesnich dievin). Pfi jejich péstovani a uziti je tieba respektovat:

e pouze lipy, javory a jasany lze vysazovat jako prostokofenné (po vysadb¢ rostliny
rucné zavlazit), vSechny ostatni dfeviny vysazovat jako krytokofenné,

e Vvypéstovani nedeformovaného a koncentrované¢ho kofenového systému vyzaduje
nékolikandsobné podiezdvani nebo presazeni rostlin. Jako optimalni se jevi
schéma: vysev — podiezavani — Skolkovani — podiezavani (zakofenovani). Doba
mezi podiezavanim nebo pfesazenim nema presdhnout 2 roky,

e pii péstovani v minerdlni pidé musi byt krytokofenné rostliny vyzvednuty se
zemnim balem, ktery se nesmi rozpadnout a musi byt fixovan (nejlépe jutou,
nebo jutou s palenym dratem). Pti vysadbé musi byt nerozpadava fixace sejmuta
(nezpeviiovanou jutu Ize ponechat),

e jsou-li rostliny péstovany trojnasobnou uUpravou kofenového systému, Siika
kotfenového balu je min. pétindsobek obvodu paty kmene, min. vSak 40 cm.
Vyska balu je u dievin s povrchovym kofenovym systémem min. polovina Sitky
balu, nejméné vsak 30 cm, u dfevin s kiilovym kofenovym systémem min. %/3
Sitky balu, nejmén¢ vsak 40 cm,

e pii péstovani prostokofennych odrostki je velikost kofenového systému zpravidla
veétsi. Limitem je tlouStka kofenl. Vyzvednuté rostliny maji max. tloustku
koncové casti upraveného kotene 1 cm, u jednoho kofene vyjimecné 2 cm
(kofenovy systém musi mit dostate¢né mnoZstvi jemnych kotenil),

e pii vysadbé prostokofennych odrostkil se zajiStuje kontakt vSech kotfent s piidou
trepanim vysazovanou rostlinou a postupnym zhutiiovanim pfidavané pidy
(kazdy zhutnény povrch musi byt mechanicky naruSen, aby nepisobil jako
nepropustna vrstva).
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21.7. PRESADBA V POROSTECH

— Do prfedmétného typu sadebniho materialu lze z hlediska vysky nadzemni Casti zaradit i
pouziti (piesadbu) stromtl vyrostlych in situ v lesnich porostech. Vyhodné&jsi jsou stromy
Z umélé obnovy, nebot’ jejich kotfenovy systém byl jiz upravovan. Je vSak tfeba vidét, ze
tento zpisob obnovy je vyjimecny a lze jej realizovat pouze ,,u n€kolika stromi*, které
budou pfesazeny v bezprostiedni blizkosti mista pivodniho rtstu. Mimo aspekti, které
byly popsany v ¢asti ,,Péstovani a vysadba odrostkii®, je tfeba déle respektovat:

e max. vék piesazovanych stromid 12 let, pifesazovat pouze vitalni stromy s Vvysoko
nasazenou a malo vétvenou korunou,

e presazovat pouze rostliny se zemnim balem (krytokofenné — hroudové), ktery se nesmi
rozpadnout. (Jsou sice znamy piipady uspésného ptesazovani prostokotennych stromi
— buk, jasan, ofes$dk, javor — na velmi bohatych a krytych stanovistich, ale ve vétSim
mnozstvi a del§im pievozu jde o postup riskantni),

e V piipad¢ delsiho transportu svazat (stéhnout) korunu,

e radgji nepiesazovat starSi dfeviny s kllovym kofenovym systémem. Délka jejich
kilového kofene muiize vyrazné piesahovat 1 m. P¥i vyzvedavani v hloubce 60 cm je
prilis velkd nejen redukce kofenového systému, ale i fezné rana, ktera se témeér vzdy
stava vstupni branou houbové infekce,

e pfi vysadbé musi byt zajiSténa mechanicka stabilita stromu,

e rostliny se pti vysadbé neutapi, povrch kotenového balu je v Grovni terénu,

e Ve vhodnych podminkach lze ruc¢ni praci nahradit uZzitim specidlnich ptfesazovacich
stroju (Wermeer, Optimal, FZ. apod.).

— VétSina vySe uvedenych zasad se vztahuje i na stromy, které lze zafadit k polodrostktm.
Pti vySce nadzemni c¢asti v kategorii poloodrostkll je nutno respektovat i zadsady popsané
Vv Casti ,,Péstovani a vysadba poloodrostki®, pricemz max. tloustka zkraceného kotene by
neméla presahovat 1 cm. I u poloodrostki (tak jako pifi kazdé piesadbé neptipravenych
stromil) je zadouci upfednostiiovat kryty kofenovy systém. Vhodna Sitka balu se rovna
Sifce projekce koruny.

21.8. DALSI POZNAMKY K PESTOVANI A UZITI POLOODROSTKU A
ODROSTKU

— Pro uspé$né uZiti poloodrostkii a odrostkli (obzvlasté prostokofennych) je prioritni
podminkou zajistit co nejrychlej$i regeneraci a obnoveni ristu kofenti po vysadbg.
Regenerace vyzaduje dostatek vody, kysliku, organické hmoty a zivin v pidé. Vysadba
poloodrostkl a odrostkti na stanovistich, kde jsou tyto faktory v optimu, bude Cinit mensi
problémy neZz na stanovistich, kde je byt jeden znich deficitni.  Proto je mimo jiz
uvedenych zédsad zaddouci:

e ke kofentim pfi vysadbé vzdy davat co nejlepsi pudu (i za piedpokladu jeji donasky),

e bezprostiedné ke kofeniim dédvat organickou hmotu, nejlépe humus (hrabanku), ktery
obsahuje mykorhizni houby; Vv pfipadé vysadby krytokotfennych rostlin je vhodné
prostor mezi st€énou jamky a kofenovym balem vypliovat bohatou humézni ptidou,

e dostatek Zivin zajistit pfihnojovanim; na stfedné bohatych stanoviStich plnym
hnojivem, na bohatych stanoviStich dusikem, vzdy na zdklad¢ chemickych rozbort
pudy (citovana vysadba v okoli Pisku byla mimo jiné uSpé$na i proto, ze obnovovana
stanovis$té jsou vesmé&s velmi bohata, s dostatecnym a pravidelnym rozloZenim
atmosférickych srazek),
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e dostatek vody vV profilu rhizosféry zajistit pfidanim absorbentd pro jimani vody
(specialni nepfima hnojiva, ktera se aplikuji pfi vysadb¢), v pfipad€ nutnosti i ru¢nim
zavlazenim.

— Kofenovy systém musi pro rostlinu zajistit nejen dostate¢né mnozstvi zivin a vody, ale i
mechanickou stabilitu budoucich porostii. Proto je naprosto nepiipustna jakakoliv jeho
veétsi deformace, a to jak primarni (zplGsobena pii péstovani rostlin ve Skolce), tak
sekundarni (zptisobena pii vysadbg).

— Pii péstovani krytokofennych rostlin je pfipustnda zména ristu bocnich kofent
Z plagiotropniho na pozitivné geotropicky (kofen narazi na nepropustnou sténu obalu a
roste kolmo ke dnu obalu), kofeny se nesmi stacet, proplétat, vytvaret spiraly.

— Pro minimalizaci sekundarnich deformaci je tfeba respektovat:
e velikost jamky (Stérbiny — pouze pii bagrové vysadb€) musi byt vétsi, nez je
velikost kotfenového systému vysazované rostliny; doporucena velikost jamky:
a) prostokofenné poloodrostky
— usmrku o vySce 51-80 cm : min. 50 x 50 cm, hloubka 30 cm,
— u dfevin s killovym kofenovym systémem o vysce 51-80 cm : min. 40
X 40 cm, hloubka 30 cm; o vySce 81-120 cm : min. 50 x 50 cm,
hloubka 40 cm,
b) krytokotenné poloodrostky
— pfii vySce obalu do 20 cm : min. 40 x 40 cm, hloubka 25 cm,
— pfii vySce obalu do 30 cm : min. 50 X 50 cm, hloubka 35 cm,
c) odrostky
— velikost musi respektovat parametry kotfenového systému nebo
kotenového balu vysazovanych rostlin (viz ¢asti ,,Péstovani a vysadba
odrostka®, ,,Pfedsadba v porostech®),

e Vpiipadé pouziti vrtakl lze Sitku jamek zmenSit tak, aby sténa jamky byla
min. 2 cm od konce nejdelsiho bo¢niho kotene,

e Vpfipad¢, Ze stény jamky neproschnou a nebude v ni stagnovat voda, lze je
piipravit v ptedstihu (podzim),

e pii vysadbé musi byt kofenovy systém rozlozen do piirozené polohy; jedinou
ptipustnou odchylkou je u dievin s kiilovym kofenovym systémem zploSténi do
vertikalni roviny (princip S$térbinové sadby — pouziti specialniho bagru) za
podminky, Ze deformované kofeny nebudou mechanicky poskozeny (odieny,
nalomeny) a vSechny budou stoCeny pouze do pozitivné geotropického sméru
rastu,

e vytvofeny otvor pro vysadbu nesmi mit ohlazené stény a suchy povrch; kotfeny
takto upravenym pldnim povrchem neprorUstaji, deformuji se a trpi 1
nedostatkem vlahy z pudy,

e fixace rostlin po vysadbé pomoci opérnych kulti by méla byt minimalni, nebot
negativné ovlivituje vyvin kofenového systému z hlediska zajisténi mechanické
stability stromu; ktly max. do poloviny vysky kmene, kotveni max. 2 roky.

— Casty neuspéch pii vysadbé predmétného typu sadebniho materidlu je zptisoben piisusky

nebo suchym pocasim, obzvlasté¢ v prvnim roce po zalesnéni. V piipadé nutnosti je proto
zadouci zajistit v tomto kritickém obdobi dostatek vody pro rostliny ruéni zalivkou nebo
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aplikaci antitranspirantti. I kdyz jde o operace ekonomicky naro¢né, jsou vzdy vyhodnéjsi
nez 100% ztraty.

— Pfi uziti poloodrostkli a odrostkl je nutno ptisné respektovat zakladni biologické principy
(jde o rostliny vyvojové starsi, které se jen problematicky piizptisobuji zméné podminek):

ptisné respektovat ekologické naroky jednotlivych druhti dfevin a ekotypti. Tyto
uplatiiovat pouze v optimalnich podminkach jejich ekovalence,

piisn¢ respektovat klimaxovost dfevin. Klimaxové dfeviny nemohou byt
vysazovany na volné nekryté plochy (jejich uplatnéni lze vidét zejména
Vv ptedsunutych prvcich obnovy, podsadbach a pies piipravné porosty),

piisn¢ respektovat svétlo — a stinomilnost dievin. Svétlomilné druhy a druhy
vypéestované v nekrytych Skolkach nevysazovat pod porost; rostliny vypéstované
ve stinu nebo vyzvednuté z Krytu porostu vysazovat pouze pod ochranu porostu
(jinak dojde k dlouhodobé stagnaci rustu),

v mrazovych lokalitdch nevysazovat dieviny trpici mrazem a vzdy davat prednost
pozd¢ rasicim formam,

obzvlasté prostokoienné poloodrostky neuplatiovat na stanovistich, kde je
povolena dlouhd doba pro zajisténi kultur 1 pfi pouziti krytokofennych sazenic.
V ptipadé, Zze se po vysadbé rostliny ujmou,  kofenovy systém regeneruje
pomalu a hrozi 1 jejich vyvraceni,

nejsou-li  specialné péstované (specialni imisni Skolky), neuplatiovat
poloodrostky v pasmech ohrozeni A, B imisnich oblasti. Vyvin kotfenového
systému povinn¢ mykorhiznich dfevin, coz je vétSina naSich hlavnich druhi, je
vyrazné ovlivilovan mnozstvim dodanych asimilatl; velkd a dlouhodoba redukce
asimila¢niho aparatu proto nemiZze rist a funkci kotfend zajistit,

uplatiiovat reproduk¢éni materidl mistnich populaci a rostliny péstovat
(dopéstovavat) v mistnich Skolkach,

Zejména v pripadé, ze vysazované poloodrostky a odrostky jsou dfevinami
hlavnimi, nezuZovat a neovliviiovat jejich genofond piehnanou selekci (napf. pii
vysadbé pouze cilového poctu se nikdy neptedpokladd, Zze bude nésledovat
piirozend obnova — plantdzni zplsoby péstovani lesa) nebo aplikaci silnych
morforegulatort (stimulétory a retardandy rastu),

i pfi vysadbé poloodrostkil a odrostkll je zadouci budouci kvalita jejich dfevni
hmoty. Tzn. vysazovat je Vv dostatecné hustém sponu, péstovat ve smési
s vychovnou (vypliiovou, zapojnou) dievinou nebo uplatnit vyvétvovani (pfi
nerespektovani téchto pozadavka dojde ke snizeni kvality dfevni produkce),

pti vysadbé ve velkém sponu bez vychovné dieviny (je realizovdno vyvétvovani)
je tieba soucasné pouzit i dieviny kryci (ochrana ptdy),

pii vysadbé ,Cisté skupiny” (monokultura) lze snizit pocet vysazovanych
prostokofennych nebo krytokofennych poloodrostkli na daném stanovisti o 30 %
(pti Gspé€$ném uplatnéni poloodrostkil a odrostkli v oblasti Pisku byly listnace
vysazovany ve skupinach a sponu cca 1 x 1,3 m). V ptfipad¢, ze sadebni
materidl pfedmétného typu bude vysézen fadové, hlouckové nebo jednotlive,
cilové bude tvofit troven budouciho smiSen¢ho porostu a nebude vyvétvovan,
pocet rostlin redukované plochy se rovnéZ snizuje max. o 30 % oproti poctu
vysazovanych sazenic. Pii vysadbach poloodrostkii buku, dubli a borovice do
vySky nadzemni ¢asti 80 cm by vSak jejich pocet nemél klesnout pod minimalné
stanoveny pocet prostokotfennych sazenic dany soucasnou legislativou,
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e pii vysadbé odrostkli ve funkci hlavni dfeviny lze u listna¢l vyjimecné snizit
pocet vysazovanych rostlin na 3 500 ks . hal, zbyla ¢&ast redukované plochy
vSak musi byt osdzena plnym poctem vychovné dieviny,

e Obecn¢ plati zdsada — ¢im ,,horSi“ je stanovisté, tim vice poloodrostkii nebo
odrostkd je tfeba vysazovat,

e U poloodrostkl a odrostkil je Casto nezbytnou podminkou kvalitni produkce jejich
vyvétvovani po vysadbé. Neni-li uskutecnéno piisné¢ podle stanovenych
technologickych postupt, je 1épe nevyvétvovat, obzvlasté u dubu,

e realizuje-li se vysadba nebo dosadba (vylepsovani, dopliiovani) poloodrostka tak,
ze jejich vysazeny pocet plus pocet dalSich vysazovanych (vysazenych) rostlin
tvofi minimalné 100 % minimalniho povoleného poctu vysazovanych rostlin
(v€etné eventudlniho 30 % sniZeni na poloodrostky), potom konkrétni pocet
vysazenych poloodrostki se fidi ¢isté péstebnim zamérem. Touto cestou lze
v mnoha ptipadech napt. zajistit dostatecny pocet meliora¢nich a zpeviiujicich
drevin. (Stejny princip, tzn. pocet vysazovanych poloodrostkd se fidi Cisté
pestebnim zamérem, se uplatituje 1 pfi podsadbach v zajisSténych porostech.),

e problematické a pracné je jednotlivé smiSeni poloodrostkl a odrostkl, obzvlaste
pii podsadbach. Jistéjsi je proto skupinova (hlouckovd) vysadba. I ze
semenaiského a genetického hlediska je vzdy vyhodnéjsi pfirozena obnova
Z troviiovych stromtll nez ze stromu v hluboké podurovni,

e neni-li vysadba Uspésnd, poloodrostky a odrostky se dostavaji do hlubokého
Soku, ktery mlize trvat i 10 let. Skupinova vysadba (oproti jednotlivému smiSeni)
potom muze mit tu nevyhodu, Zze neni v daném casovém limitu uznana jako
zajisténd kultura,

e tadovy a skupinovy zplsob smiSeni by bylo vhodné preferovat nejen z hlediska
jednodussi vychovy, ale i z hlediska nasazeni mechanizac¢nich prosttedkut, které
oproti ruéni praci celou vysadbu vyrazné zlevni, urychli a uleh¢i.

21.9. SHRNUTI

— Uziti poloodrostkll a odrostkii pii umélé obnové lesa mé celou fadu piednosti, ale nejméné
stejné mnozstvi mist kritickych. Jejich uplatnéni proto nemtize byt obecné a nebude
hlavnim zplisobem obnovy.

— V piipad€, ze po vysadbé nenastanou optimalni podminky, rostliny se dostavaji do
hlubokého a dlouhodobého Soku, byva mnohdy vysadba sazenic i zhlediska vysky

vvvvvv

vyznamny).

— Vzhledem Kk tomu, ze poloodrostky a odrostky vyzaduji specifické zpuisoby péstovani a
manipulace, je nutnd velmi uzka soucinnost mezi Skolkafem a lesnim hospodarem.
Pfedmétny sadebni materidl by mél byt péstovan pouze na zékladé objednavky (pfesna
specifikace mnozstvi a kvality), s pfesn¢ naplanovanou dobou a mnozstvim vyzvednutych
rostlin (pfevazujici zpisob péstovani v zahranici).
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22. DEFORMACE KORENOVEHO SYSTEMU — VZNIK A MOZNOSTI
ELIMINACE

— Kotenovy systém je vsestrannym zdkladem stromu — zajistuje mechanickou stabilitu,
piijem vody a vyzivu stromu. Pokud neni kofenovy systém ptirozené rozvinut (je-li
deformovan, je-li v poméru k délce nadzemni ¢asti maly nebo nema-li pfirozenou
architektoniku), mize to vést nejen k mechanické nestabilite stromu, ale kofenovy systém
se mize stat vyznamnym predispoziénim faktorem chradnuti a odumirani stromii.
Dokladovat to 1ze ploSnymi vyvraty modiinovych porosti v Krusnych horach, odumiranim
smrku ztepilého v Orlickych a Jizerskych horach, odumiranim biizy bélokoré v Krusnych
horach, odumiranim smrku pichlavého v Jizerskych horach, ale i napadenim mladych
smrkovych porostii kiirovcem v nizsich polohach CR.

— Deformace kofenového systému jsou lesnickou vefejnosti nejcastéji davany do souvislosti
S uzitim krytokorenného sadebniho materialu. Skutecnosti je, Ze pii nevhodném péstovani
systému a tim i vyznamnému ohrozeni takto zalozenych porostd. V 80. letech minulého
stoleti dochazelo ve Skandinavii k tak velkym ploSnym vyvratim porostl zaloZenych
krytokofennym sadebnim materidlem, Ze se dokonce uvazovalo o zakazu pouziti
krytokofenného sadebniho materialu pfi obnovach lesnich porostl. Podstatnymi zménami
technologie péstovani, ale zejména zdsadnimi zménami v konstrukci obald, byla i u
krytokofenného materidlu snizena moznost vzniku deformaci vyvolanych vlastni
technologii na minimum (viz kapitola Technologie péstovini krytokorenného sadebniho
materidalu).

— Uplatnénim technologickych zmén jsou vytvofeny pouze predpoklady pro minimalizaci
deformaci kofenového systému. Neni-li sadebni material dobfe péstovan, i nadale ziistava
krytokotenny sadebni material ,,nejnebezpecnéjSim* typem sadebniho materialu z hlediska
vzniku moznych deformaci kofenového systému. (Napt. v letech 2004-2008 jsme
analyzovali kvalitu krytokofenného sadebniho materialu pied vysadbou ve 14 ptipadech;
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— I kdyz se casto jevi, Ze k tvorbé deformaci kofenového systému dochazi pouze u
krytokofenného sadebniho materialu, stejné vazné deformace mohou byt vyvolany i uzitim
prostokorenného sadebniho materialu, ale o téchto deformacich se mluvi jiZ méné.

- Odchylek od prirozené architektoniky kotenového systétmu mulze byt cela tada, za
nejzéavaznéjsi je tteba povazovat nasledujici.

e Strboul. Je vyvolan tvorbou spiral a dal$im vzajemnym proplétanim kotent. Jeho
vznikem dochazi nejenom k naruSeni pfirozené architektoniky, ale dalSim
tloustnutim kotent 1 k jejich zaSkrcovani, ¢imZz muize byt naruSena i vyziva
stromu.

e Absence kiilu nebo panoh u dievin s kilovym, panohovitym nebo vSestranné
rozvinutym kofenovym systémem. Jejich absenci je vyrazn€ naruSena piirozena
architektonika, vyZziva a mechanicka stabilita stromu.

e Nepravidelné rozlozeni horizontalnich kotfenti v kruhové siti. Extrémnim
piipadem této odchylky jsou az jednostranné formy kofenového systému. I kdyz
vyse uvedené odchylky se mohou vyskytovat jednotlivé (samostatng), casto se
stava, ze na jednom kofenovém systému Ize zaznamenat vSechny tfi soucasné.
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— Deformace kofenového systému mohou byt vyvolany celou fadou faktorti. Mohou vznikat
pfi pestovani sadebniho materialu, pii vysadbé¢, ale také az dal$im rastem kofenl po
relativné zdafilé vysadbé.

— Pfi péstovani sadebniho materidlu v lesnich skolkach mohou byt deformace vyvolany

zejména:

nevhodnymi a nehomogennimi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi pid ve
Skolce veetné zasypky (povrchové a nepravidelné rozlozené koteny, deformace v
oblasti kotfenového krcku),

nespravnym Skolkovanim (strboul, nepravidelné€ rozlozené koteny, absence ktlu),
Spatnou ptesadbou do obalu (strboul, absence kiilu),

nevhodnym hnojenim (velikost kofenového systému neni adekvatni velikosti
nadzemni Casti),

vysevem semen s nepfiméfené dlouhym klickem (deformace v oblasti
kotenového krcku),

nedodrzenim technologie pfi péstovani krytokofenného sadebniho materidlu
(vSechny deformace).

— Pri nespravné vysadbé prostokorenného sadebniho materialu dochazi k nejzavaznéjSim
deformacim kofenového systému:

tvorba strboulu — spiralovitym oto¢enim rostliny po umisténi do malé jamky nebo
Stérbiny (kofenovy systém ,,se musi® sméstnat do malého prostoru), stény jamky
nebo §térbiny jsou ohlazené (kofen neproroste ohlazenou sténou),

absence kulu, nepravidelné rozlozeni kofenovych vétvi — délka vysazovaného
kotfenového systému je vEtsi nez velikost pouZzité jamky nebo Stérbiny,
nepravidelné rozloZeni kofenového systému — kofenovy systém neni rozlozen do
ptirozené polohy, pfed sadbou je odstranéna ¢ast kofenového systému, pii rucni
Stérbinové sadbé dochazi k velkému zhutnéni pii zatahovani Stérbiny,
nejnebezpecnéjsi je tvorba strboulu zplsobena oto¢enim rostliny v otvoru v pudé
a neumisténi kllu (panoh) do pozitivné geotropického sméru rastu. Je-1i kil
stocen do horizontalniho sméru (nebo dokonce do negativné geotropického sméru
ristu), rostlina nevytvoii pozitivné geotropicky rostouci kofeny a vétSina
povrchovych kotentl se tvofi pouze ve sméru stoceni ktilového kotene.

— Krytokorenny sadebni material by mél byt vysazovan jamkovou sadbou a povrch
kotenového balu by mél byt prekryt minimalné 2 cm zeminy. Vysadba pomoci sazecich
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rour a tvarovanych dutych ry¢ia sice pfindsi vyznamné zrychleni prace, ale mimo vaznych
deformaci kofenového systému mulize vyvolat i stagnaci ristu a thyn vysazenych rostlin:

pfi nasilném umistovanim kofenového balu do vytvofené¢ho otvoru dochazi k
deformaci kotfenového balu a ve spodni ¢asti otvoru Casto vznikd vzduchova
kapsa,

ohlazenim stén otvoru,

nepiekrytim povrchu kotfenového balu dochazi k jeho vysychani (raselina
vysycha rychleji nez okolni piida), nebo jsou kofenové baly ,,vytazeny* ze zemé
pfi vymrzani a nejsou vytvotreny piedpoklady pro tvorbu adventivnich kofend.
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— I pii peclivé praci mize k nejzadvaznéjSim deformacim korenového systemu dojit az po
vysadbe. Jde zejména o tyto aspekty:

e nerespektovani stanovistnich podminek a druhu vysazované difeviny. Pfirozena
architektonika kotfenového systému vétSiny druhii nasich dfevin neni geneticky
fixovana, ale jeho tvar je modifikovan podminkami stanovisté. Narazi-li kofen na
nepropustnou pudni vrstvu, vodu nebo vrstvu s vyraznou chemickou zmeénou,
sta¢i se do horizontalniho sméru. Proto i borovice, jedle, modfin, buk, jasan aj.
vytvaii naprosto povrchovy kofenovy systém s nepravidelné rozlozenymi
horizontalnimi kofeny (dokladovat to lze celou fadou plosnych vyvrati téchto
dfevin po vétrnych kalamitach),

e nevhodna pfiprava stanovisté¢. Kofenovy systém smrku ztepilého roste pouze v
humusovych horizontech. Jsou-li pfi vysadbé humusové horizonty strzeny a smrk
je vysazovan do minerdlni pidy, vSechny kofeny se nato¢i smérem k nejbliz§im
humusovym horizontiim Nevhodné startovaci a udrzovaci hnojeni. Je-li startovaci
hnojeni realizovano malym mnoZzstvim tablet (bodového zdroje zivin), koteny se
sto¢i k témto tabletdm. Je-li hnojeni realizovano pouze ploskové v blizkosti
rostliny, kofeny neprortstaji z luxusné vyhnojené oblasti,

e velky rozdil v chemickém sloZeni kotenového balu krytokofenného sadebniho
materidlu a okolni pidy. Kofenovy systém neprorasta z balu a v jeho malém
prostoru se neustale staci,

e vysadba krytokofenného sadebniho materidlu s obalem umoziujicim proristani
kofenli na suchéd stanovisté. Obal se v takové pide nerozkladd a stava se pro
koteny neprostupnym.

— Jelikoz deformace kofenového systému nejsou po vysadbe vidét, vznikd otdzka, zda 1ze na
deformace usuzovat podle rlstové reakce nadzemni ¢asti stromu. Odpoveéd zni
jednoznacné — nelze. Je-li sadebni material pfi vysadbé pouze deformovan a neni-li jinak
oslaben, v normdlnich stanovistnich podminkach dobfe odrist4, byt Sok z presazeni milize
trvat déle. ZaleZi na velikosti kofenového systému vysazovanych rostlin a 1ze dokonce fici,
ze v prvnich vyvojovych fazich pfirtistd takovy materidl rychleji nez material s
nedeformovanym kofenovym systémem. Trvaji-li pfiznivé podminky 1 nadéle, strom
normalné piirdstd, 1 kdyz jeho kofenovy systém je nejen deformovany, ale vzhledem k
objemu (velikosti) nadzemni casti 1 podstatné mens$i, nez je kofenovy systém
nedeformovany. Dojde-li vSak k odchyleni stanoviStnich podminek od normélniho stavu —
imise, sucho, mraz, defoliace, dlouhodobé pfemokieni pudniho profilu apod. — maly
kofenovy systém (na rozdil od normaln¢ vyvinutého kofenového systému) nestaci zajistit
vSechny funkce, strom ztraci vitalitu a odumira. Cely tento proces je umociiovan tim, Ze
vétSina naSich dfevin je povinné mykorhiznich a maly kofenovy systém ma i mensi
mykorhizu. Deformace kofent je nenormalni stav a i kdyz se to nemusi vizualné projevit
na rustu nadzemni ¢4sti, strom je jiz oslaben. VétSina stromt s deformovanym kotfenovym
systémem je proto napadena parazitickymi houbami, zejména vaclavkou, outkovkou a
kofenovnikem, které pii dalSim oslabeni stromu vykonaji své. Stromy s deformovanym
kotfenovym systémem jsou ¢astéji napadeny i hmyzimi Skidci.

— I lesnicka vefejnost si ¢asto mysli, Ze ma-li strom deformovany kofenovy systém, v kratké
dob¢ po vysadbé vytvoii kofenovy systém novy — normalni. Skute¢nost je vsak jina. Strom
dovede tvofit pouze nové adventivni kofeny. Tyto kofeny se vSak pievazné tvofi na
nadzemni Casti osy, tzn. nad kofenovym krckem, ale az po jeho zahrnuti opadem nebo
rozkladajici se butfeni. U vétSiny dievin se adventivni kofeny ve vétsim métitku tvoii v cca
30 a 70 letech veku. Je-1i rostlina pii vysadbé utopena, jsou vytvoieny podminky pro
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tvorbu adventivnich kofent podstatné diive. Do 30 let véku stromu jsou vSak vSechny noveé
vytvotené adventivni kofeny pouze povrchové (horizontdlni), zcela minimalné se tvoii
pozitivné geotropicky rostouci kotvy, Sikmé kotevni kotfeny nebo panohy, tzn. vytvaii se
pouze povrchovy kofenovy systém; oproti ,,normalnim‘ horizontadlnim kofentim jsou vsak
adventivni horizontalni koteny vzdy slabsi a kratSi. Tvorba adventivnich horizontalnich
kotent tedy sice ¢asteéné kofenovy systém zlepsuje, ale s vyjimkou smrku disledné netesi
ani mechanickou stabilitu, ani velikost kofenového systému. Déle si je tieba uvédomit, ze
jsou pouze Ctyfi dieviny, které tvoii adventivni kofeny bez vétSich problémdt, a to smrk,
modfin, olSe a douglaska. Ostatni dfeviny tvoii adventivni kofeny pomaleji a ne v tak
velkém méfitku.

Stale plati stard lesnickd pravda, ze ujimavost rostlin se vyrazné zlepsuje v tom pfipade,
kdyz je pii vysadbé ke kofenovému systému piidana organicka hmota (humus). Biologicky
princip tkvi v tom, Ze organickd hmota vyrazné stimuluje tvorbu kotfent. Pfidani organické
hmoty sice Uplné neodstrani deformace, ale kofenovy systém se stava vétSim a
mohutnéj$im.

I kdyz by se mohlo zdat, ze deformace kofenového systému lesnich dfevin jsou spise
jevem vyjimeénym, opak je pravdou. Autor za poslednich Sest let analyzoval
architektoniku kofenového systému 3500 ru¢né vykopanych stromu ve stari 10-40 let;
1900 z nich mélo nejzavaznéjsi deformace kofenového systému a téméf vSechny
deformované kotfenové systémy byly napadeny agresivnimi parazitickymi houbami —
nejcastéji vaclavkou. U porostli zalozenych krytokofennym sadebnim materidlem c¢inil
podil deformovanych kotfenovych systému az 85 %. Deformace kotfenového systému vSak
nejdou pouze na vrub lesnikli predchazejici generace. Autor za posledni ti roky analyzoval

architektoniku kotfenového systému 41 porostl ve staii 4 az 6 let po vysadbé; celkem bylo
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kdyZ u nékterych porostii nebyly zjiStény deformace témét Zadné, nebyly vyjimkou napt.
kultury dubu po rucni Stérbinové sadbé s 80% deformaci nebo zajisténé porosty borovice
po mechanizované vysadbe se 100% deformaci. Nejvétsi podil deformovanych kofenovych
systémil byl zjistén po vysadbé krytokofenného sadebniho materidlu a rucni Stérbinové
vysadbé prostokofenného sadebniho materidlu. Vyznamné rozdily vSak byly zjiStény mezi
jednotlivymi lesniky; na nékterych Usecich deformace neptesahovaly 20 %, na jinych
ptesahovaly 90 % (stejnou tendenci Ize vyvodit z analyz porostu starSich deseti let).

Deformace kotenového systému jsou velmi vaznym problémem, ktery miliZze ovlivnit
vitalitu a stabilitu porosti v kterékoliv jejich vyvojové fazi. K deformacim proto nelze
pfistupovat tak, Ze co oci nevidi — srdce neboli. Deformace kofenového systému
jednoznacné prokazuji, Ze kultury s deformovanym kofenovym systémem nespliuji
podminky zajisténého porostu ve smyslu platné legislativy. Kontrola rozlozeni a stavu
kotenového systému by se proto méla stdt naprosto rovnocennym kritériem hodnoceni
zajisténosti kultur. Kontrola rozlozeni a stavu kofenového systému by se meéla stat i
kritériem piejimani zalesiovacich praci.

Porosty zaloZené krytokofennym sadebnim materidlem jsou i v soucasné¢ dobé nejvice
predisponovany pro sniZeni stability. Nerespektovanim biologickych a lesnickych zésad
umgélé obnovy lesa vSak mohou byt zaloZeny porosty se stejné nebo i vice deformovanym
kofenovym systémem i pfi uZiti prostokofenného sadebniho materidlu.
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23. PODROSTNI ZPUSOBY OBNOVY LESA — VYUZITIi PODSADEB

— Jednim ze zplsobl podrostniho hospodaieni jsou podsadby, tzn. uméla obnova lesa pod
clonou stavajiciho (nesmyceného) porostu. Podsadby se uzivaji obvykle tehdy, je-li
piirozena obnova stavajiciho porostu neuspésna, nebo je-li tfeba uplatnit takové druhy
dfevin, které pfirozena obnova nemuze poskytnout (pfemény lesnich porostli). Podsadby
predstavuji zcela specificky zptisob obnovy porostu a tudiz vyzaduji i specifické postupy
jejich realizace. Obecné se uplatiiuji v piipadech, kdy se jedna o obnovu porosti druhove a
proveniencné nevhodnych, siln¢ poskozenych, rozvracenych, potencialné ekologicky
ohrozenych nebo naopak vyznamnych z hlediska ochrany pfirody; konkrétné se uplatiuji
zejména v téchto situacich:

e vysadba pomocné dieviny s funkei kryci,
vysadba pomocné dieviny s funkci vychovnou,
zahus$téni porostd, V nichz byla uzita vybérna sec,
budovani prvkl vnéjsiho zpeviiovani porosti,
obnova profidlych porosti,
prevod na vybérné zptisoby hospodarent,
podsunuti nasledného porostu pod stavajici porost s cilem,
— eliminovat vliv agresivni bufené,
— eliminovat vliv mrazi (obzvlasté pozdnich),
— nepfipustit zvyseni hladiny spodni vody,
— minimalizovat vliv imisi,
— stavajici porost méa ochrannou funkci (zejména pohyb piidy a sn¢hu),
— stévajici porost neni mozné tézit z hlediska ochrany ptirody,
— pfeménit monokultury, zejména v piipadé zavadéni klimaxovych dievin a
na stanovistich s agresivnim pfirozenym zmlazenim stavajiciho porostu.

— Z hlediska uvedené¢ho vyctu uplatnéni podsadeb vyplyva, Ze vlastni zplisoby realizace se
mohou liSit. Pro GspéSnost podsadeb, u nichz bude stavajici porost odstranén podstatné
diive nez podsazované dieviny, je Zadouci respektovat tyto zasady:

1.

2.

Jednoznac¢né urceni smyslu a cile podsadeb a ztoho vyplyvajici volba dievinné
skladby, pocet a rozmisténi podsazovanych dievin.

S obnovou zacit ve stadiu, kdy jsou stavajici porosty stabilni a tudiZz snesou
rozpracovani bez rizika rozvratu abiotickymi Ciniteli.

Obnovované porosty musi byt predchéazejici vychovou pfipraveny, roz¢lenény a
zpiistupnény. Uspé&$na obnova podsadbou konéi az vytézenim stavajiciho porostu.

K podsadbam pouzit pouze sadebni material se stinomilnym pletivem, tzn. sadebni
materidl vypéstovany v podokapovych skolkach.

Obnovené porosty musi byt nejenom obecné stabilni, ale musi poskytovat i kvalitni
dfevni hmotu. Proto minimalné¢ u podsadeb hlavnich dievin uplatiovat pocty
pouzitého sadebniho materidlu jako pifi vysadb& na holinach. Ze stejného divodu
upfednostiiovat ploSné vétsi obnovni prvky.

S podsazenymi dfevinami dale pracovat jako s pfirozenou obnovou. Rozhodujicim
aspektem uspé$nosti bude prace se svétlem.

U porostll obnovovanych podsadbou jasné stanovit plan a ¢asovy sled praci. Detailni
plan musi byt zpracovan az na porostni skupinu. Obnovni doba za¢ina podsadbou a
kon¢i vytézenim stavajiciho porostu. Prodluzovani jednotlivych fazi obnovy navozuje
minimalné zna¢né problémy. Podsadby maji smysl pouze tehdy, ptjde-li o kontinualni
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proces (bude-li tento proces prodluZzovan nebo pieruSen, je obnova holou seéi

vvvvvv

— U podsadeb, u nichz bude stavajici porost odstranén soucasné s podsazovanou dievinou, je
postup pomeérné jednodussi:
1. Jednoznacné urceni smyslu a cile podsadeb a ztoho vyplyvajici volba dfevinné
skladby, pocet a rozmisténi podsazovanych dievin.
2. Kpodsadbam pouzit pouze sadebni material se stinomilnym pletivem, tzn. sadebni
materidl vypéstovany v podokapovych skolkach.

Problémy podsadeb

— Podsadby se mohou uskutectiovat v riznych stanovistnich podminkach a porostnich
situacich, mohou se tudiz lisit i jejich cile a do jisté miry i postupy. Prvoradym ukolem je
vzdy urcit cil a smysl podsadby a ztoho vyvodit druhy uzitych dievin, jejich pocet,
rozmisténi a celou dobu prace s podsadbami. Kazda dfevina (v€etné podsazenych) musi
mit jednozna¢né od samého pocatku urcenou funkei — hlavni kryci, meliora¢ni, vychovnou,
vypliovou, zpeviujici. Z toho potom plyne — jaké druhy dievin pro kterou funkci zvolime,
jak s nimi budeme dale pracovat, jaka bude kvalita jejich dfevni hmoty a jak dlouho pod
puvodnim porostem zlstanou (podsadba dievin s meliora¢ni funkci bude vypadat uplné
jinak, nez podsadba dievin s funkci hlavni apod.). Za pon€kud nestastné lze proto
povazovat soucasné rozdéleni dievin na ,,hlavni“ a ,,melioracni a zpeviiujici®. Lesnici ¢asto
plni podil meliorac¢nich a zpeviujicich dievin bez ohledu na jejich funkce a nejen pii
podsadbach s nimi pracuji jako s dfevinami hlavnimi. Casto pouZivaji dieviny, které
nemohou splnit funkci zpeviiujici a na daném stanovisti ani funkei dfeviny hlavni.

— Pfi zmén¢ dfevinné skladby se az velmi casto spokojujeme stim, ze v kategorii
hospodaiského lesa jsme podsadbami sice vytvorili novy les, ale malym poctem
podsazenych rostlin les s malou mechanickou stabilitou a budouci nekvalitni dievni
hmotou. (Postup je pfijatelny snad pouze v téch ptipadech, kdy v ¢asovém horizontu 30-50
let budou podsazené dieviny opét rekonstruovany s cilem vytvotit vékové diferencovany
porost.)

— Situace je komplikovana terminologickou nejasnosti a duplicitou. V soucasné dob¢ se
hovoti o podsadbach, prosadbach, dosadbach, pfisadbach (mnohé nejsou definovany).
Vzdy vSak jde o podsadby, které se liSi v€kem podsazovaného porostu a poctem
podsazovanych rostlin. Z biologického i praktického hlediska jde tudiz vzdy o klasické
podsadby.

— Jakykoliv tézebni zasah do labilnich porostii (obzvlaste smrkovych — nemusi jit pouze o
extrémni stanovisté, ale i porosty vyrazné poskozené zvéii) Casto vede k jejich rozpadu.
V téchto ptipadech je vyhodngjsi realizovat podsadby pouze v piirozené vzniklych
svétlinach, a to v dob¢, kdy tyto nestabilni porosty maji nizky veék; podsazované dieviny
budou tvofit kostru porostu nového a soucasné i ¢astecné zajist'ovat mechanickou stabilitu
porostu stavajiciho. U starSich labilnich porostl je vyhodnéjsi plosna podsadba bez zasahu
do stavajiciho porostu (neplati pro 8. lvs). V ptipad¢, ze se pfi uvoliiovani podsadeb dany
porost za¢ne rozpadat, neini tento rozpad jiz tak velké potize (je podsdzen).

— Jestlize nejde o plosné malou podsadbu do jiz vzniklych svétlin, je tfeba porosty na

podsadby pfedem pfipravit a rozclenit. Jde totiz o to, aby odtézenim stavajiciho porostu
nebyly podsadby poskozeny. V daném piipad¢ nelze zcela kopirovat postupy pfirozené
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obnovy, nebot’ pocet jedincti z pfirozené obnovy byva podstatné vétsi. Problémy jsou dva —
tézbou neposkodit podsadby a kam s tézebnimi zbytky. Casto se stava, ze az 60 %
podsazenych jedincti byva pii dotézovani porostl i zcela poSkozeno.

Otazkou tedy je, kdy stavajici porosty odtézovat. Ve vSech ptipadech, kdy podsazovana
dfevina z hlediska své funkce (kryci, vychovné, vypliové, melioracni) nebude (nemusi)
dosahovat vySkové turovné stavajiciho porostu, odtézovani necini problém, nebot se
podsazena dievina té€zi souCasn¢é s podsazovanym porostem. (Pochopitelné s vyjimkou
umysln¢ zakladanych dvouetazovych porostdt DB-LP, MD-BK, kdy dfeviny v poduarovni
po vytézeni urovné ziskavaji dalsi svétlostni pfirtst a dale po dobu az 40 let rostou jako
monokultury. LP je vhodné podsazovat ve véku 20-30 let DB, BK je vhodné podsazovat
ve veéku 10 let MD.)

V ptipadé, Zze podsazovana dfevina mé funkci dieviny hlavni, je nutné stavajici porost
odstranit v dob¢ zajisténi podsazené kultury (dle kritérii platnych pro zajisténi porostl
stanovenych legislativou). Jakékoliv dalSi pfedrZovani dieviny hlavni pod stavajicim
porostem vede ke stagnaci jejiho rustu, zhorSeni kvality dfeva a vétSimu poskozeni pii
odtézovani stavajicich porostl. Vyjimkou jsou mrazové lokality, kde se stavajici porosty
odstranuji az v dobé¢, kdy se podsazované dieviny svym terminalem dostanou nad uroven
pusobeni mrazu. Uvolilovani podsadeb svétlin a kotlikii necini vétsi problémy, nebot
odstrafiujeme ve sméru mimo podsadby. Podsadby neni vhodné realizovat pod porosty s
plnym zakmenénim (vhodné zakmenéni — 0,8). V ptipad¢, Ze se podsadba realizuje pod
zakmenénim vétsim jak 0,5, je tieba uvolnéni uskutecnit postupné (dvakrat). I z hlediska
vlastniho odtéZovani je vyhodnéjsi uvoliiovani ptes uzké zcela vytézené pruhy (,.kulisova
se¢) nez uvoliiovani postupem clonné sece. Nahlé odclonéni podsazovanych dievin vede
ke stagnaci jejich riistu, u listnacli Casto i k jejich tthynu. Pfi uvoliiovani podsazenych
rostlin ve svahu a obecné v imisnich oblastech je tfeba, aby se mraz (stékajici studeny
vzduch) nebo imisni tok nedostal do vlastniho porostu; tzn. okraje podsadeb (porostil) se
ve sméru téchto negativnich faktorG uvoliiuji az posledni a naopak je tieba zajistit
nepropustnost téchto okrajl.

Stale nevyfeSenou otazkou je, zda podsadby realizovat ve formé kotlikti — ¢asto pfedsunuta
obnova, nebo ve form¢ vétSich plosnych podsadeb. Kazdy z téchto zpisobi ma svoje
vyhody a nevyhody a tudiz i své zastance a odplirce. Obnova pies kotliky je relativné
snaz$i a je tieba zduraznit, Ze v prvnich letech i esteticky velmi pasobiva. Jejim problémem
je v8ak dalsi rozSifovani kotlika (z toho plyne i dlouha obnovni doba) a efektivni ochrana
proti zvéti. Proti kotlikim hovoii 1 skute¢nost, ze je nelze realizovat ve vSech ptipadech
(typech) podsadeb a v mytnim véku z kotliku zistava jen n€kolik stromi; nedostatkem
jsou 1 spadové okraje kotlikli (netvarné okrajové stromy — obzvlasté u dievin, které je tteba
vychovavat v urovni a hustém zapoji). Obnova pies kotliky ma svoje opodstatnéni tehdy,
kdyz podsadba ma zménit druhovou skladbu stavajiciho porostu cca do 30 % (plocha
kotlikll) a zbytek porostu bude obnoven ptirozenou obnovou. V ptipadé, Ze zména druhové
skladby bude vétsi, nebo podsadby z hlediska své funkce musi pokryt cely porost, je
vyhodnéjsi plo$na podsadba (s vyjimkou 8. lvs). Pfi ploSnych podsadbéach lze vyuZit jistou
schematizaci postupu, podsadby se potom Iépe uvolnuji, odtéZzovani stavajiciho porostu
plusobi mensi problémy, relativné efektivnéjsi je 1 ochrana proti zvéti (oplocenky) a doba
obnovy je kratsi.
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— Ne¢kolikrat bylo zdiraznéno, ze podsadby v 8. lvs se odlisuji od nizsich poloh. V tomto Ivs
jsou rozhodujicimi faktory uspésné obnovy teplo a svétlo. Podsadby pod porost, byt je
jeho zakmenéni 1 0,5, nevedou k uspéchu. Vedle nedostatku svétla a tepla jsou podsadby
poskozovany vSemi negativnimi faktory, které v daném vegetacnim stupni pasobi (imise,
namrazy, padajici snih ze stromi apod.). Nejmén¢ rizikovym zpusobem podsadeb je tudiz
vysadba do svétlin, jejichz Sitka je maximalné dvojnasobek vysky stavajicitho porostu.
V piipadé potieby je nutné svétlinu vytvofit i odtézenim stromi. Obzvlasté v 8. lvs je
zadouci podsadby realizovat do rozlozené difevni hmoty.

— Vaznym problémem je vybér vhodnych dievin pro podsadby. Obecné¢ se da konstatovat, ze
pro podsadbu lze pouzit vSechny druhy dfevin, s vyjimkou téch, které pro obnovu piimo
vyzaduji slunce a vitr — BO, DB, MD. Vybér dievin, mimo piisné respektovani
stanoviStnich podminek, je limitovan i tim, jak dlouho budou podsazené dfeviny pod
clonou stavajiciho porostu. Dlouhodobé zastinéni (i desitky let) bez rizika snesou JD, BK,
LP, HB. Ostatni dfeviny snesou zastinéni (zakmenéni 0,7 a vyssi) po dobu tii let a i tiileté
zastinéni vyvolava nékolikaletou stagnaci jejich ristu. Doba zastinéni ma vliv 1 na kvalitu
dfevni produkce; pouze LP a JD snesou dlouhodobé zastinéni bez ztraty kvality difeva. U
vSech ostatnich dievin (véetné BK) zastinéni zhorSuje kvalitu dievni produkce (tvorba
nizko nasazenych korun, ¢asté tvorba dvojakii a nepravého jadra).

— Snad nejvétSim problémem a pfi¢inou neuspéchu soucasné realizovanych podsadeb je
kvalita sadebniho materidlu. Pro podsadby by mél byt pouzit materidl vypéstovany
v podokapovych Skolkach, pro obnovu v 7. a 8. lvs soucasné i ve Skolkach aklimatiza¢nich.
Skutecnost je vSak takova, ze az na par vyjimek se uziva sadebni material vypéstovany
V niZzindch a v nekrytych Skolkéach. Uziti sadebniho materidlu se svétlomilnym pletivem
vyvolava ztraty, v lepSim piipadé dlouhodobou (az desetiletou) stagnaci ristu
V podsadbéch.

— Na prvni pohled se mize zdat, ze podsadby, z hlediska podminek pro rust vysazenych
rostlin, jsou vyhodnéjsi nez vysadba na holinu. Opak vSak je pravdou. Rostliny trpi
nedostatkem svétla, je jiny hydrotermalni reZim stanovisté (holina se podstatné vice blizi
podminkam Skolky) a nastupuji vyrazné konkurencni vztahy v oblasti kofenového systému
(s bufeni 1 stavajicim porostem). Z mnoha realizovanych Setfeni jednoznacné vyplynulo, Ze
nejvhodnéj$im sadebnim materidlem pro podsadby jsou silné sazenice, uZiti semenackil a
S bohatym a kvalitnim kofenovym systémem. Z mnoha Setfeni rovnéz vyplynulo, ze prave
kotenovy systém podsazovanych rostlin Casto nespliiuje ani podminky legislativy. Lze
jednoznacné konstatovat, Ze nevhodna genetickd, morfologicka a fyziologicka kvalita
uzité¢ho sadebniho materialu jsou v soucasné dob¢ nejvetsi pri¢inou netispéchi podsadeb,
byt se tato skutecnost prehlizi a hovoii se pouze o Spatnych a dobrych postupech porostni
vychovy.

— Konkurenc¢ni atak buiené je pii podsadbach porostii s malym zakmenénim vyrazngjsi nez
na holin€. Nejlépe je proto podsadby realizovat v dob¢, kdy je misto podsadeb bez buiené
(vysoké zakmenéni). V pfipadé jejiho vyskytu je nezbytné jeji vyrazné oslabeni (chemicky,
mechanicky) jiz pted sadbou. V dal§im vyvoji lze uzit bézné postupy ochrany proti buieni,
stejné tak jako proti bufeni je tieba zasahovat proti nezddoucimu agresivnimu zmlazeni.
Osetfovani vSak musi byt disledné, bufen 1 zmlazeni nesmi podsazené rostliny zastinovat
(dalsi nepfijatelné oslabovani svételného pozitku).
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— Pii podsadbach v jehlicnatych monokulturach (obzvlasteé druhé a dalSi generace) je tieba
pocitat s vyraznou zmeénou biologické aktivity ptidy. Podsadba prostokofenného buku
muze proto stagnovat pro absenci vhodnych mykorhiznich hub. V daném ptipad¢ je proto
vhodnéjsi vysadba mykorhizniho krytokofenného sadebniho materialu, nebo vhodnou
houbou inokulovat prostokofenny sadebni materidl pii vysadbé. Uvedené plati i pro
podsadby jehli¢natych dievin do stavajicich listnatych porosta.

— Pfi podsadbach (obzvlasté je-li podsazena rostlina delsi dobu pod stavajicim porostem)
dochazi ke konkurenci pfimo mezi kofenovym systémem podsazené rostliny a kofenovym
systémem stavajiciho porostu. V konkurencnim boji o Ziviny a vodu se pies kofenové
exudaty (vymesky) snazi jeden druhého oslabit. Tento boj se nejcastéji odehrava v ptipadé,
ze podsazovany porost ma husty povrchovy kofenovy systém (vytvaii i dieviny s hlubsSim
kofenovym systémem pii zvySené hladiné¢ podzemni vody, na neprostupnych vrstvach, po
deformaci kofenového systému). V piipadech, kdy zjistime husty povrchovy kotfenovy
systém stavajicitho porostu, je 1épe podsadby neprovadét plosné€, ale pres kotliky (po
vytézeni kmene negativni vliv kofenového systému daného stromu zanikd), nebo
konkurenci stavajiciho porostu utlumit velkou jamkou. Vzdy je vSak tfeba pouzit sadebni
material se silnym kofenovym systémem, pro podporu podsadby realizovat startovaci
hnojeni a stavajici porost co nejdiive odstranit. Pii tvorbé smiSenych porostd je tieba
respektovat obecné platné konkurencni vztahy kotfenovych systémi jednotlivych dievin
(napf. nesnasi se JR s BK, SM s BR apod.).

— Volba dievin pro podsadby, mimo jasné a pfedem definované funkce podsadby, musi
vychazet 1 ze stanoviStnich podminek v misté podsadby. Pii volbé dfevin zasadné
nepostupujeme podle hospodarskych souborti, ale podle lesnich typli. Obzvlasté pfti
podsadbach dfevin s funkci hlavni a zpeviujici je tfeba volit dieviny v optimu jejich
ekovalence. Pii podsadbach n¢kolika druhy dfevin je vZdy jist€j$i skupinové smiSeni, nez
smiSeni jednotlivé nebo hlouckové. O vSechny podsazené dieviny je tifeba disledné
pecovat. Obzvlasté je-1i porost rozpracovdn na vice mistech, je zddouci mista a hranice
podsadeb v porostu jasné piimo oznacit (barva, kily). I pfi vlastni vysadbé je Zadouci jista
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schematizace — nejvhodnéjsi je fadovy spon.

— Limitujicim faktorem uspéSnosti podsadeb mohou byt 1 Skody zvéfi a mySovitymi. I kdyz
oba faktory mohou podsadby zcela znicit, k nejvétsimu poskozeni dochazi v mistech
piechodu uvolnéné kultury a stavajiciho porostu (,,0kraj lesa*). MySovitymi jsou prevazné
poskozovany listnace a v soucasné dobé je jejich atak aZ katastrofalni. Ochrana proti nim,
kladeni toxickych ndvnad, je zatim jedinym, ndkladnym a casto malo U¢innym
prostiedkem. V ochrané proti Skoddm zvéfi mame sice vice moznosti, ale nejucinnéjSim
prostiedkem stale jsou oplocenky. Vzhledem Kk jejich ekonomické narocnosti je podstatné
vyhodnéjsi plosnéd podsadba nez podsadba kotlikova. Bez uziti oplocenek se pii raznych a
velkych prechodech na podrostni zptisob hospodaieni ziejme neobejdeme. Hovofi o tom 1
zkuSenosti naSich ptedchiidcti (napt. v oblasti Novych Hradii na 16 000 ha lesa bylo ro¢né
stavéno az 40 km oplocenek). Vyrazné skody pii zméné druhové skladby vyvolavaji i
normované kmenové stavy zvéie, Skody se snizuji az v dobé¢, kdy nove zavadeéna dievina je
minimalné na 10 % plochy regionu. Zkusenosti rovnéz ukazuji, ze pfi individualni ochrané
jsou podstatné lepsi draténé nebo dievéné oplitky nez plastové chranice (obzvlasté pro
dalsi snizovani svételného pozitku a Casté poskozeni rostlin mrazem).

— Podsadby lze realizovat i pfes holou sec. Jde o velmi Uzké pruhy do Sifky cca poloviny
vysky stavajiciho porostu. Z hlediska ekologickych a stanovistnich faktorti jde o stejné
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podminky jako pii klasickych podsadbach. Realizace takovychto podsadeb je vSak
nepomérné jednodussi, jednodussi je i jejich oSetfovani, uvoliovani a také odrdstani
vysazenych rostlin je rychlej§i nez pod piimou clonou porostu. Oproti klasickym
podsadbam vsak vice trpi buieni.

Maji-li byt podsadby Gspésné, je nezbytné nutné splnit tyto aspekty — jasny péstebni zamér,
peclivost, preciznost, duslednost, kontinuita. Provozni lesnici musi byt na tento zptisob
obnovy dostatecné teoreticky pfipraveni, musi jim byt vlastni. ZkuSenosti jednozna¢né
ukazuji, Zze velmi diilezita je 1 dlouhodoba stabilita provoznich lesnikl a lesnich d€lniki na
jednom useku.

186



24. ZASADY UMELE OBNOVY VELKOPLOSNYCH KALAMITNICH
HOLIN

— Vyskyt ve v§ech lesnich vegetacnich stupnich a na vsech stanovistich.

— Nejcastéjsi priciny — vitr, snih, nadmraza, sucho, imise, pozar, extrémni vykyvy teplot,
gradace biotickych Skidct (Casta i kombinace).

— Vysledky — béhem kratké doby (od n€kolika minut — po nékolik mésicti) dojde k thynu
nebo mechanickému rozvraceni porostu.

— Okamzité¢ zjistit rozsah a Casovy harmonogram tézeb a z toho plynouci Casovy plan
obnovy.

— Zpftistupnit porosty (i budovani novych cest).

— Vybudovat objemové odpovidajici a kvalitni snéznou jamu v misté kalamity, v ptipadé
dlouhodobéjsi obnovy i doc¢asnou skolku.

— Stanovit plan zalesnéni (obnova celoroc¢ni).
— Vy¢lenit délniky, THP, dopravni prostfedky — nedélaji nic jiného.
— Zajistit sadebni material, délniky (ubytovani), nafadi, dopravni prostredky.

— Hlavni problémy obnovy
e vyrazni zména klimatickych podminek

e zabufenéni

e zamokieni

e mineralizace humusovych horizontt

® Eroze

e mozny az kalamitni vyskyt poSkozeni nové zaloZenych kultur (klikoroh,

chalkograf, zvét, mySoviti ...)
— ,,Ideélni* postup — vSe zalesnit do dvou let od vzniku kalamity.

— Snizit rychlost vétru
e nechat zebra (i z poskozenych stromi) — $itka 30 m
e valy z t€Zebnich zbytka
e postavit mechanické zabrany (polopropustné pro vitr) — zasnézky, dieveéné ploty
e ponechat jakoukoliv dfevinu (generativniho i vegetativniho ptivodu)
e zakladani zeber z rychlerostoucich dfevin nema smysl — v dobé obnovy nebudou
funkéni

— Poucit se — obnovni cil a smiSeni dfevin tak, aby nebyly vytvofeny podminky pro

opakovani kalamity (souCasna dfevinnd skladba a jeji prostorové rozmisténi vytvofily
predispozice pro jeji vznik).
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Vzdy zalozit u¢inné zpeviiovaci zebra pro vétsi stabilitu novych porosti (Sitka min. 20 m).

Ponechéni (rozlozeni) tézebnich zbytkl po plose
e castecné minimalizuje negativni vlivy
e problémy — podminky pro rozvoj Skidct a chorob
— prorostou bufeni a pfi obnové se t€zko odstranuji
(Ize tesit jejich drcenim pied obnovou)

Pii ptiprave stanovisté nesmi dojit k odstranéni nebo pievrstveni humusovych horizonti.

CN19

U vyvratl — vraceni ,kolacu®, ,talifd*“ (kofen. systémtl) do pivodni polohy; ,kolace*
mohou zdrsnit padni povrch a zajistit kryci funkci pro vysazené dieviny — vhodné jejich
ponechani v pasech.

Je-li tieba — pfed vysadbou celoplo$né melioracni hnojeni (pouze na zdklad¢ exaktnich
chemickych rozbort).

Sadebni materidl — nizsi, bohaty a mykorhizni kofenovy systém, pfednostné krytokotenny;
uziti prostokofennych poloodrostkil je rizikové.

Sije cilovych dfevin je velmi rizikova (az nerealizovatelnd).
Klimaxov¢ dieviny pouze podsadbou pies piipravné porosty.
Nejde-li o vysadbu na vyvySena mista, K pafeziim nebo vysadbu vysokych rostlin —
pravidelny (fadovy) spon (pii nepravidelném sponu velké problémy pii oSetfovani a
ochrané kultur).
Vzdy aplikovat startovaci hnojeni.
Pii oSetfovani vyuzit kryci funkce bufené (sezindni na vysoke strniste, v pruzich apod.).
Realizovat v§echna preventivni opatfeni proti vyskytu chorob a Skidct.
Disledna ochrana proti zvéfi

e mozny postup — plocha je rozclenéna — oplocené Casti se obnovuji sadbou,

neoplocené ¢asti se obnovuji siji ptipravnych porost

Realizovat vSechna protipozarni opatfeni (velké mnozstvi lehce zdpalné buiené a listnacit).
U velkych ploch do doby zajisténi zékaz vstupu do lesa.

Obzvlasté u velkych kalamitnich holin, kde pfiméa obnova sadbou bude trvat dlouhou dobu
nebo nemame-li kvalitni sadebni material, je vhodné ihned zalozit ptipravné porosty
(zabranit zabuienéni a zamokieni)

o skarifikace ptidniho povrchu + celoplosny vysev btizy nebo olse

Nespoléhat se na pfirozené zmlazeni — pii silném zabuienéni a dal nez 30 m od stény

stojicich porostii je malo Uc¢inné; rovnéz je nutna piitomnost vhodnych dfevin — bfiza,
javor, jasan, modiin, navic maze trvat dlouhou dobu.
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Caésti porostii s nizkym zakmenénim je tieba podsadit.

Odumfelé stojici stromy se velmi rychle (cca do 3 let) zacinaji rozpadat (hrozi nebezpeci
poranéni osob a poskozeni podsadeb).

,,Diry* v porostech — vhodné podminky pro vysadbu klimaxovych dievin.

V piipadé€, ze plocha silné zabuieni nebo bude ovlivnéna vodou (obnova po delsi dobé,
nebo obnova neuspesnd), je pii jeji obnove nutno respektovat i zasady postupu uplatiiované
u siln€ zabufenénych a zamoktenych stanovist.

V piipadé, ze velkd plocha vznikla plsobenim jiného faktoru nez mechanickym
rozvracenim porostll (imise, zemé&d¢€lské pidy, raSeliniSté, pozafisté, sesuvy, recentni
utvary apod.), je tfeba vzdy respektovat i dal$i specifické podminky stanovisté; pti

v

utvart apod., je tieba respektovat i obecné platné zasady zalesiiovani velkoplosnych holin.
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25. ZASADY ZALESNOVANI ZEMEDELSKYCH PUD

— Za poslednich 100 let nékolik vin zalesnovani zemédélskych pid, kvalita porostii neni
dobra
e netvarné porosty vyrazn¢ poskozené hnilobami
e porosty mechanicky velmi labilni
e vyrazné zkraceni obmyti

— Daivod — zemédélské ptudy zalesiiovany stejné jako okolni lesni porosty
e Vzavislosti na intenzité¢ zeméd€lského obhospodafovani dochédzi k vyrovnani
kvality stanovist’ (pfeména na ekosystém lesa) za 20 az 50 let po zalesnéni!

— Charakteristika ekotopu (rozdily oproti okolnim lesnim porostiim)
¢ klimatické podminky — vitr, mraz, oslunéni
e trofnost a acidita stanovisté (vlivem hnojeni u zemédélské pady zpravidla vyssi
trofnost a pudy zasaditcjsi)
e absence vhodné mikroflory a mikrofauny (zejména vhodnych mykorhiznich hub)

e pro lesni dieviny plidy az toxické (vlivem hnojeni a uzivani pesticidi)

— Na orné pudé jsou podminky podstatné hor$i nez na travinach, které nikdy nejsou tak
intenzivné obhospodarovany.

— Zjisténé odchylky v rustu dfevin na zemédélskych ptdach
e s vyjimkou OL mé&lky povrchovy kofenovy systém
kotenovy systém zaostava za vyvinem nadzemni Casti
az 0 40 % mén¢ jemnych kofenil
veétsi tloustka kmene, nize nasazené koruny, silnéjsi vétve
u jehli¢natych dievin vyrazné napadeni parazitickymi houbami
nejvetsi (100%) napadeni u SM — véclavka, cervend hniloba

— K zalesnovani zemédélskych pud piistupovat jako k zalesnovani antropogennich pud.

— Pii uziti stejné drevinné skladby (jako maji okolni porosty) bez vétSich problémi
zalesniovani krytych travin do 30 m od okraje lesa nebo okolnimi porosty zcela kryté
traviny do vymeéry 1 ha (plati 1 pro uzkeé enklavy).

— Vzdy exaktni rozbory zemédélské pudy a puidy okolniho lesniho porostu z hlediska
e acidity (od pH 5,5 preferovat listnace, od 7,5 pionyrské dfeviny)
e trofnosti (je-li 0,8 az 2,0krat vyssi — preferovat listnace, vice nez 2,0krat vyssi —
pionyrské dieviny)
o fytotoxicity (30 az 50 % — preferovat listnace, nad 50 % — pionyrské dfeviny)

Drevinnou skladbu volit vzdy podle nejhorsi zjisténé charakteristiky.
— Tii postupy obnovy podle pidnich charakteristik (na zakladé vysledkti chemickych
rozbori)

e piimé vysadba vsech cilovych dievin
e piima vysadba cilovych listnatych dfevin
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e zalozeni pfipravnych porostl
Tyto postupy dale modifikovat podle velikosti a expozice zalesiované plochy.
Dieviny piipravnych porostd — BR, OL, JR, JV, DB, BO, JS, LP, MD (Ize pouZit i jako
cilové dieviny na otevienych velkych plochach)
e jako pfipravnou dievinu lze uzit i SM, bude-li podsazen cilovou dievinou
e pii pireméné (pro podsadby) lze uzit kazdou dievinu, kterd odpovida lesnické

typologii okolniho lesa
e podsadby nejdiive 15 let po zalozeni piipravného porostu

Vysadba BK a JD (vyhovuje-li stanoviste)
e podsadbami ptes ptipravné porosty
e vicefazova obnova — cca po 5 letech podsadba pod MD, OL, BR

Ptipravné porosty — nejvhodnéjsi a nejjistéjsi zptisob obnovy.

Mechanicka stabilita porostii — zaloZeni Zeber a zpevnéni okrajii z DB, ve vysSich polohach
nejjistéjsi BK. Pfi podsadbach stabilitu zajisti i vhodna cilova dfevina.

Zadouci prokypieni ptidy pfed obnovou do hloubky 60 cm (velmi &asto zhutnéni podlozi).
Velky pocet vysazovanych rostlin (vétSinou jde o Zivna stanoviste).

Mykorhizace zalesiiované plochy a uzitého sadebniho materidlu.

Vysadba mechanizovane. SmiSeni fadové a skupinové.

Dalsi postup — eliminace vétru, negativniho vlivu bufené a zvéte je shodny jako u obnovy
velkoplo$nych holin.

Nejlépe zalesiiovat pozemky bez buiené, tzn. s obnovou zaéit ihned po ukonceni
zemé&délského obdélavani. Upornou bufen Ize eliminovat i vysevem kulturnich bylin

(nizkych travin).

Ponechani ploch sukcesi je snad mozné pouze ve zvlaste¢ chranénych oblastech, nebot
tento zptisob obnovy muzZe trvat i desitky let.
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26. ZASADY OBNOVY LESA PO POZARECH

Pocet lesnich pozari a jejich rozloha v CR vyrazné kolisd (napt. v roce 2001 bylo

483 pozaru, které postihly 87 ha, v roce 2003 bylo 1754 pozard na rozloze 1235 ha);
vyjimecné je vymeéra pozaristé veétsi nez 1 ha, nejéastéji vznikaji v mladych jehli¢natych
monokulturach (koncem 90. let vznikl u Katovic v Polsku pozar o vyméte pies 10 tis. ha,
na Slovensku u Bratislavy o vyméie 800 ha).

Rozd¢leni (typy) pozara

korunovy — poskozeni nebo zni¢eni nadzemnich ¢asti stromi predevsim korun
podzemni — poSkozeni nebo zni¢eni humusovych horizont nebo vyschlé raseliny
pozemni (povrchovy) — poSkozeni nebo zniceni rostlinného pokryvu

podle intenzity ohn€ mohou jednotlivé typy pozari mezi sebou i pfechazet

— Ptirozen¢ vzniklé pozary byly a jsou povazovany za jeden z faktorti rejuvenilizace
ekosystému, v ptivodnim pralese vznikaly hlavné pozary pozemni.

Korunovy pozar necini pii obnové lesa zddné vétsi problémy nez obnova velkoplosnych

holin (neni ovlivnéna ptda, spalenim a naslednym odtézenim poskozenych stromt vznikaji
velkoplo$né holiny).

Povrchovy pozar — je-li pouze letmy a zni¢i-li pouze suchy a odumfely material, obnova ve

veéts§im rozsahu neni vibec nutna.

— Nejvétsi problémy ¢ini podzemni pozar (nebo pozary kombinované)

zbavi povrch pidy veskerého rostlinného krytu, hrabanky, humusu

nasleduje eroze nebo zabahnéni pad

na tézkych plidach se utvaii tvrdé Skraloupy (Skraloup se muize vytvofit 1 po
castecné likvidaci humusu), na lehkych ptidach se obnazi mineralni horizonty
mizi pfirozena spolecenstva a nastupuje invaze ruderalnich rostl. prvki

poZar negativné ovliviiuje mikrofloéru a mikrofaunu

— Pozitivni aspekty pozaru

eliminuje negativni pisobeni surového humusu

spalenim dfeva vznika popel, ktery je vyznamnym hnojivem (obsahuje makro- i
mikroprvky, snizuje aciditu pidy; i na pozarem neovlivnénych stanovistich je
doporucovana jeho celoplosna aplikace v davce az 4 t.ha™ nebo hrst do jamky)

— Postup obnovy, kdyz na ploSe zlistane vice nez polovina mocnosti pivodnich humusovych
horizontl

odstranéni ohotelého dieva

brazdova nebo pasova orba (frézovani), nebo alespon rucni prokopani plosek 60
X 60 cm (zapraveni popele do pudy)

vysadba prednostné krytokofenného sad. materidlu cilovych dievin, které¢ sndsi
velké a odkryté plochy — BO, MD, JV, DB, LP; je-li obnovovana plocha mensi
nez 1 ha, uzivaji se druhy dievin podle pivodniho lesniho typu

mykorhizace zalesnéné plochy a uzitého sadebniho materialu

obnova rychld — dochazi k rychlé¢ mineralizaci humusovych horizontll a nastupu
buiené (Ize pouzit i zaloZeni pFipravnych porosti vysevem)
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— Postup obnovy, kdyz na ploSe ziistane méné¢ nez polovina mocnosti ptvodnich
humusovych horizonta

skarifikace piidniho povrchu (naruSeni skraloupu, zapraveni popele)

celoplosny vysev ptipravnych dfevin BR, OL

na heterogennim stanovisti Ize kombinovat i s hnizdovou vysadbou cilovych
dfevin, do jamek dondset kvalitni zeminu nebo pfidavat organickou hmotu
(dfeviny snasejici velké a odkryté plochy, mykorhizni krytokofenny sadebni
material)

pro zlepSeni fyzikélnich vlastnosti plidy a zamezeni eroze lze uzit zelené hnojeni
(nejlépe lupinami)

— Poskozené listnaté dieviny je vhodné setnout — dojde Kk jejich rychlé regeneraci pres
vymladky a kofenové vystielky.

v 7r_ o

— K poskozeni stanovisté (stejné jako u podzemnich pozard) Casto dochazi pii zamérném
spalovani tézebnich zbytkl; pro rychlejsi odristani a homogenitu zaloZzenych kultur je
zadouci na mista po ohnich uzivat sadebni material se silnym kofenovym systémem a do
jamky ptidat vétsi mnozstvi organické hmoty odebrané z neposkozenych ¢asti porostu.

— V zahranic¢i se uzivaji uméle zalozené a fizené pozary k témto ciliim:

vypalovani listnatého podrostu pfi jeho vysSce cca 1 m, vypaleny podrost rychle
vegetativné regeneruje a skytd ulinny kryt pro vzacné a ohrozené zivocichy
(napt. kiepelku)

likvidace uporné burené

k zamezeni nekontrolovatelnych pozart na velkych rozlohach

v dospélych porostech borovic (napt. P. palustris) pozemni pozar neposkodi
stromy, ale nastartuje jejich fruktifikaci

spalenim svrchnich humusovych horizonti (surového humusu) jsou vytvoreny
podminky pro pfirozené zmlazeni (pfistupem slunce dochéazi k dalsi mineralizaci
a uvolilovani Zivin)

— Postup tizeného pozaru svrchnich humusovych horizontl

doba pozaru se urcuje na zdklad¢ exaktné zjiStené vlhkosti zapalovaného
materialu (bufeng, hrabanky)

v dobé pozaru nesmi byt bezvétii nebo rychlost vétru vétsi nez 3 m.sec

plocha musi byt po celém obvodu ohrani¢ena minimalné 4 m Sirokym pruhem,
ktery nelze zapalit (cesty, vodotece, nebo se udéla dozérem — pida se obnazi az
na hlubsi minerélni vrstvy)

pozar je zakladan liniove, ruéné, pomoci zapalnic

mista, kterd nemaji shotet, jsou ptedem po obvodu prolita vodou

pfi pozaru, ktery vzdy trva pouze nékolik hodin a jeho vyméra neni vétsi nez 5
ha, musi byt vzdy dostupnd voda (vodotece, cisterny)

pozafiste se kontroluje n€kolik dni po poZaru
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27. ZASADY ZALESNOVANI PO TEZBE RASELINY (RASELINIST)

Vznik raseliny
e slatina — zarGstani jezer a vodnich nadrzi
e prechodova a vrchovistni — nartistani na mokrych mistech

Lozisko raseliny
e vrstva raSeliny min. 30 cm, rozloha min. 0,5 ha
e Vv CR 31000 ha
e mensSi loziska — zalesnovat jako zamokiené lokality (SLT OR, 3 az 9R)

— Tézba raseliny
e hloubkové (borkovani, bagrovani), neda se zalesnit — plocha je zalita vodou
e povrchové (postupné odtézovani frézovanim, vakuova tézba)

— Cerna rekultivace
e po odtézeni musi zlstat vrstva min. 60 cm raSeliny (je urceno legislativou) —
,,obdélava“ se raselina

SmiSena rekultivace
¢ po odtézeni musi zlstat vrstva min. 30 cm raseliny
¢ nasleduje orba do hloubky 60 cm (pfiorava se podlozi)
e modifikace — navazka a miSeni s jinymi materialy (napf. piskem) tak, aby
vysledna vrstva byla min. 60 cm.

Kultivace raselinist — zalesnovani netéZzenych raSelinist’.

Charakteristika ekotopu — velké nekryté plochy, zamokiena, na Ziviny chuda, kysela a
biologicky témét mrtva raSelina.

Odvodnit do hloubky 60-80 cm — mechanicky (oteviené ptikopy)
e svodné piikopy —rozchod 100-300 m
— §itka dna 0,5 m
e sbérné ptikopy —rozchod — niziny 30-60 m, hory 20-30 m
— Sifka dna 0,3 m
e sklon svahu pfikopu 1 : 1, spad az 10 promile
e déla se vzdy na zdkladé projektu, vyuziva se sit odvodnovacich ptikopt
uzivanych pfi tézbé
— Urovnat terén
e odstranit zbytky fosilniho dieva do hloubky 30 cm (plisobi toxicky)
e povrchterénu — nesmi stagnovat voda
— sedani raSeliny po odvodnéni (asi o 10 %), proto ,,vypoukly*
povrch mezi odvodnovacimi piikopy

— Orba do hloubky 30 cm — podzim.

— Vapnéni dle potieby (na zdklad¢é chemickych rozborti) — cil pH vice jak 4
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e obvykle sta¢i 5t CaCOs . ha'
e vapni se 2x — podzim, jaro

— Nutné plné hnojeni
e maximalni jednorazova davka 200 kg cCistych zivin na 1 ha (N-P-K : 1-1-1),
vyssi davky nejsou vyuzity
e zapravit do hloubky 10-15 cm

— Nutné zelené hnojeni — cil — biologické oziveni vrstvy rhizosféry
e vhodné — lupina Zlutd, modré, komonice
e nadzemni ¢ast se nezaorava

— Snizeni rychlosti vétru (velké plochy, raselina rychle vysycha).

- Drevinna skladba
e SM, BO, V], MD
e Vv nizs§ich polohéach i DB, DG, JD — do ochrany OL
e dobfe odrustaji introdukované smrky a borovice
e Vv mistech, kde stagnuje voda — blatka

— Urovilova sadba, proti vysychani — do jamky donéaset padu.
— Silné prostokotfenné sazenice, mykorhizace pii vysadbg, normdalni spon.

— Péce o kultury — zejména
e 2xhnojitPaK
e péce o odvodnovaci sit’
e ochrana pied zvéii a bufeni

— Lignikultury (jde o specilni polafeni na raSeliniStich)
e pouze slatinna a prechodové loziska v niz§ich polohéach
pouze Cerna rekultivace
piiprava stanovisté shodna jako pfii jeho zalesnéni
vysadba pétileté VI ve sponu 6 x 3 m
polaii se 6 let
lze péstovat brambory, ale pro vétsi vynos se péstuje kostdlovad a kofenova
zelenina nebo kanadské bortavky

— Obecné — vzdy minimalizovat mechanické obdélavani — vede K vétsi mineralizaci a tim i
ztrate raseliny.
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28. ZASADY ZALESNOVANI ZPUSTLYCH PUD (EROZE., SVAHOVE
POHYBY)

— Pod pojmem zpustlé pidy rozumime takové pudy, které v disledku odnosu
a rozrusovani pudy erozi, pfipadn¢ svahovymi pohyby ztratily svoji urodnost. Za
devastované (zpustlé¢) povazujeme i takové pudy, které se sice vyuzivaji pro péstovani
zemédelskych kultur, pfipadné pro paseni dobytka, avSak vynos je na nich pfili§ nizky a
jejich meliorace by byla dlouhodoba a neumérné nakladna.

— Krom¢ pud, které ztratily trodnost na netnosnou miru ruSivym zasahem Cclovéka,
rozpoznavame tzv. neplodné pudy, které jsou neplodné v dusledku trvale pulsobicich
prirodnich Cinitelti jako jsou: nadmoiska vyska, spadové poméry izemi, charakter horniny
a pudy apod. Takovéto neplodné plochy jsou ve vysokohorském pasmu, na strmych
bradlovych svazich apod.

— Pfizna¢nou vlastnosti vétSiny zpustlych pid je to, Ze jejich vznik zptisobila urychlena
eroze a svahové pohyby pludy (zeminy) podminéné nesprdvnymi zdsahy clovéka do
pfirody, do ob&hu vody v pfirod¢, zejména odlesnénim strmych respektive vysoko
polozenych svahii a pfeménou pid na téchto svazich zlesnich na zeméd¢lské, dale
rozordavanim a nespravnym obhospodarovanim pudy na strmych svazich, neregulovanou
pastvou dobytka, nefizenou dopravou a nevhodnym zakladdanim polnich a lesnich cest a
nejruznéjSimi technickymi zasahy, které mély za nasledek niceni trvalé vegetace,
rozruSovani pady, zhorSovani kvality pady, zménu mikroreliéfu, sousttedéni povrchového
odtoku, porusSovani stability svahti apod.

— Eroze pidy muze probihat viceméné rovnomérné na vétsi ploSe svahu nebo v ryhéach.
Z tohoto hlediska rozliSujeme erozi plosnou a ryhovou. Ryhova eroze piisobi pievazné
vymolné a proto se oznacuje také jako eroze vymolova.

— Kromé vodni (aquatické) eroze se na plochach vyskytuje eroze vétrna (eolicka), ktera se
oznacuje také jako deflace a znamena prendSeni pidnich ¢astic vétrem.

28.1. PLOSNA EROZE

— PloSnd eroze se zaind projevovat obycejné¢ v nendpadné formé. V takovém piipadé
hovotime o utajené erozi. Jen na obnazené, rostlinstvem nechranéné pad¢, prechazi utajend
eroze v erozi struzkovou. Struzky jsou vSak v kratkém Case zarovnany s okolnim povrchem
pudy a tak po plos$né erozi nezlstavaji na povrchu pidy viditelné stopy a deformace.

— Plsobenim plosné eroze v obou uvedenych formach je vSak zmenSovana mocnost plidni
vrstvy, obnazovan je mén¢ urodny ptidni horizont nebo nakonec nezvétrané, piipadné
nedostate¢né navétrané podlozi. Pfi tomto zplost'ovani pidniho profilu dochédzi k nejvétsim
zmé&nam Urodnosti po odnosu vrchniho humusového horizontu, ktery piedstavuje nejveétsi
biologického rezimu pidy. Cim je piavodni hloubka pidy mensi, tim $kodlivéji se
projevuje plo$nd eroze a tim diive dochézi k zpustnuti plochy.

— Plo$ny odnos ptidy probihd vyberove — selektivné (selektivni eroze) a to tak, Ze nejdiiv
voda odnasi nejjemnéjsi — koloidni, hmotnostné nejlehci — humusové a lehko rozpustné —
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fyziologicky pristupné latky. Cim jsou slozky putdy hrub$i, hmotnostné t&z§i a téZce
rozpustné, tim jsou pfi plosné erozi premistovany na mensi vzdalenost a z vetsi ¢asti
zustavaji na jejim povrchu. To zplsobuje, Ze erodovana ptida ma na povrchu hrubsi
zrnitost a tim neptiznivéjsi fyzikalni vlastnosti, je chudsi na ziviny, mé zhorSené biologické
vlastnosti a jeji trodnost se rychle snizuje. Cim je v piivodnim slozeni pudy vétsi podil
skeletu, tim je tento d¢j rychlejsi.

— Pfi pokrocilejsi plosné erozi se mohou za urcitych podminek tvofit stérkové nebo kamenné
pohyblivé sutiny, které brani rostlinstvu osidlovat plochu. Pfi pokryti povrchu pudy
sutinou povrchova plosna eroze prestava pusobit a postupné se zacina uplatiiovat vertikalni
vyplavovani jemnozemé prosakujici vodou.

28.2. RYHOVA EROZE

— Ryhovou erozi vytvareji soustfedéné povrchové srazkové vody. Pfi¢inou soustfed’ovani
vodnich proudil jsou nejrozsifencjsi uméle vytvorené prohlubné, jako jsou po svahu Sikmo
zalozené cesty, koleje, brazdy, odvodiovaci ptikopy, meze a ptirozené terénni deprese.

— Ryhy miiZzou zacinat i koncit na svahu a tehdy je nazyvadme svahové, nebo se vyskytuji
Vv terénnich depresich a navazuji na sit’ vodnich tokd, tehdy je oznacujeme jako dnové.
Svahové ryhy maji vEétSi spad nez dnové, ale sohledem na velikost sbérné plochy a
mocnost zvétralinové vrstvy mivaji mensi rozméry. Dnové ryhy se mohou vytvoftit uz pii
nepatrném spadu (1-2°) a byvaji pocatecnim stadiem bystiin. Erozivnim ucinkem vody se
postupné zvétSuji délka, hloubka i Sifka ryh. Erozivni ryhy vétSich rozmérii nazyvame
strze.

— Skodlivost ryhové eroze spoéiva vtom, Ze pidu uplné znehodnocuje. Ryhova eroze
v nékterych piipadech trvale zmensSuje rozlohu produktivni plochy, povrch svahl ¢leni na
malé ¢asti, ¢imz ztézuje obdélavani pidy, zdrazuje stavbu cest atd. Dale maji erozivni ryhy
vliv na podzemni vody, vliv na hromadéni sn€hu a rychlé odvadéni sné¢hové a srazkové
vody do vodnich tokli. Nanosy vytvoiené ryhovou erozi jsou malo hodnotné, protoze jejich
pfevazna cast pochdzi ze spodiny a téZ selekce pii ryhové erozi neni tak dokonalé jako pfi
erozi plosné.

— Ryhova eroze se u nas vyskytuje nejvic na sprasich a jim podobnych hornindch a déle ve
flySové paleogenni Casti karpatského oblouku. Plocha poskozena ryhovou erozi tvori
obycejn¢ jen nékolik desetin procenta, ve velmi postizenych oblastech 3-5 az 10%.
Na zpustlych plochach se ryhova eroze vyskytuje obycejné jako pruvodni znak vedle eroze
plosné.

28.3. ZPUSOBY UPEVNOVANI PUDY

— Pted zalesiovanim zpustlych ploch je tfeba zjistit, ktery Cinitel a do jaké miry puadu
poskodil a znehodnotil. Jde piedev§im o upevnéni piidy a jeji ochranu pted svahovymi
pohyby a o zlepSeni mikroklimatického, vodniho rezimu pidy a o zvySeni zasob Zivin
v pudé. Typickym znakem téchto pid je, ze se jejich charakter méni na pomérné malych
ploskach a proto je tfeba zalesiiovanou plochu rozdé€lit na skupinu menSich ploSek
(obvody) s pfiblizné stejnym charakterem, pro které navrhneme osobitd nejucinnéjsi a
nejlevnéjsi opatieni. Cim podrobnéji bude plocha rozélenéna a ¢im priméfendjsi zasahy na
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plose vykoname, tim vétsi bude jejich ucinek. V mnoha piipadech bude potiebné na
jednom obvodu vykonat vice opatfeni a to v riznych ¢asovych etapach.

vvvvvv

rozdélit do téchto tii skupin:

1. upeviovani mechanické
2. upevnovani terasovanim
3. upevnovani odvodnénim

— Pii stabilizovani ryh se namisto terminu terasovani pouziva termin odstupriovani.

Upeviiovani mechanické

— Mechanickym upeviiovanim (jde vSak soucasné i o biologickou stabilizaci) se ma zamezit
jakémukoliv Skodlivému ptemistovani zvétralin a tim zabranit obnazovani, ptipadné
odnéSeni zemin, obnazovani kofend rostlin, deformovani kofenovych systémt i nadzemni
¢asti rostlin, jakoZz i1 zanaSeni, respektive posSkozovani rostlin pfemistovanym materidlem.
Upevitujeme raznym zpuisobem, podle povahy zalesiované plochy. Mezi nejjednodussi
prostfedky proti ploSnym pohyblim pldy (zemin) patti: zdplety, latové ploty, zivé ploty,
lapace sutin, fasiny a klayonaz (finan¢né a technicky naro¢né zpusoby stabilizace svahu —
hydroosevy, uziti geotextilii, rohozi apod. — lze zatim uzit pouze v intravilanech a pfi
stavbé dalnic).

a) Zaplety (obr. 28.1)

e Zaplety jsou jednoduché nizké, do pudy (zeminy) zapusténé ploty zhotovené
z kolikli a prut. PouZivaji se na upevnéni svahu postiZzeného plosnou erozi,
podtokem a pii upeviovani drobnéjsi sutiny.

e Na zhotoveni zapletli se pouzivaji dfevéné kily, na nepropustnych pudéach
dlouhé 50 az 70 cm s primérem 6 — 8 cm, na Stérkovych ptidach dlouhé 100 az
150 cm a s primérem 10 — 12 cm. Velikost ktld zavisi na pohyblivosti a
propustnosti materialu. Vzdalenost kali je 60 az 80 cm. Kily se do svahu
nezarazi svisle ani ne kolmo k povrchu, ale v polovi¢nim uhlu mezi kolmici a
svislici. Mezi klly se vpléta vrbové, liskové, habrové, olSové nebo jiné prouti.
Na vplétani je tfeba pouzit Zivé prouti, aby zakotenilo. Pletivo (prouti) se
zapou$ti 10-15 cm, v piipad¢ potieby i1 hloubé&ji do pldy, 1épe zakofeni a
predejde podemilani zaplet. Vyska plotu nemusi byt vétsi nez 40 cm. Zaplety
se shora zahrnuji potencidlné urodnou piidou (i dovezenou), do které se
realizuje 1 vysadba.

e Rozmisténi zapletil je zavislé na stabilité povrchovych vrstev, druhu a rozsahu
poskozeni plidy. Podle toho mohou byt zaplety rozmist'ovany v prrerusovanych
Faddach (pfi rozmisténi ploti Sachovnicové nad sebou), nebo v souvislych
fadach. Dilezité je, aby se konce zapletli ve dvou sousednich fadach dostatecné
piekryvaly. Délka zapleti nema byt men$i jak 5 m. Zaplety v souvislych,
vodorovné rozmisténych fadach se pouZzivaji obycejné v sypkém materialu.

o Zaplety upevnény svah je obycejné dostatecné pfipraveny k zalesnéni. Pfi
upevilovani zemin na bfezich vymoli a strzi nebo tam, kde byl svah uméle
upravend do pfipustného spadu, zeminu mezi zéplety vaZeme uméle vysetou
smési trav anebo drny.
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b) Lat'ové ploty (obr. 28.2)

e Tam, kde neni mozné ocekdvat zakofenéni prouti a kde je hmotnost
stabilizovaného materidlu velka, pouzivaji se latové ploty (ze dieva). Kily pfi
tomto zpusobu musi byt dostateéné silné: 10—12 cm, dlouhé 100-150 cm,
vzdalenost kult 150 cm. Kily se zatloukaji do otvort pfipravenych zeleznymi
ty¢emi tak, aby byly alespon 1/3-2/3 zapusténé v pevném podkladu. Jestlize se
ktly nedaji dostatecné hluboko zatlouct, jejich stabilitu zabezpecujeme lany
nebo silnym dratem pfipevnénym k bo¢nim kolikiim. Ploty opét rozmistujeme
Vv preruSovanych nebo souvislych vodorovnych ftadach. Vzdalenost mezi
fadami se pohybuje od 3 do 5 m.

e Latové ploty je vyhodné pouzit i na vazani sutin v ryhach. V tomto ptipad¢ je
tfeba pocitat se zapus§ténim okraji plotii do biehd ryhy. Cim je sutina vétsi, tim
vEtsi rozméry musi mit ploty.

e Zalesniujeme pod ochranou plotii (pod plotem). Nad plotem se zalestiuje az po
jeho pfirozeném zaplnéni.

¢) Zivé ploty (obr. 28.3)

e Jestlize je pida dostatecné vlhka, je mozné svah upevilovat 1 zivymi ploty.
Zivymi ploty zalesiiovanou plochu rozdélime na vodorovné pruhy, v kterych
normalné zalestiujeme. Tento zpiisob upeviiovani pouzivaji velmi casto ve
Francii. Zivé ploty je mozno zakladat kordénovym nebo banketovym
zpusobem.

e Pii kordonovém zplsobu vykopeme vodorovné chodniky, na které ulozime
sazenice, fizky nebo prouti (véchty). Kofeny, fezné plochy piesypavame
humusovou ptdou, zbytek odkopaného prostoru zeminou nakopanou ve vySe
lezicim chodniku. Aby byla stabilita kordont vétsi, doporucuje se chodniky
kopat v protispadu 20 az 30 %. Jestlize je plocha mezi zivymi ploty obnazena,
doporucuje se jeji povrch oset travni smési. Pfi zakladani zivych ploti
postupujte zezdola nahoru.

e Pfi banketovém zplsobu kopeme vodorovné chodniky, pficemz svislé stény,
vzniklé kopanim, zabezpedujeme zapletovym plotem. Zivé prouti, které ma
plot zpevnit, zapouStime do svahu podobnym zplisobem jako pii kordonech,
sazime 1 nad zaplet. Sazenice pii tomto zpisobu mizeme vysazovat do jamek
hned po poloZeni plotu. Prostor mezi Zivymi ploty vysadime az po dostate¢ném
stabilizovani. Aby plot nebyl pfili§ namahany, nema vy¢nivat nad povrch vice
nez 10 az 15 cm.

d) Lapace sutin (obr. 28.4)

e Ve vyjimecnych piipadech neni mozné zamezit pohybu sutin latovymi ploty a
je tieba pouzit dokonalejSi stavebni zatizeni lapace sutin. Ty Se pouzivaji
zejména na piikrych svazich, nad komunikacemi, stavbami, na lavinovych
drahach apod. Lapace sutin je mozné stavet nejriznéjSim zpisobem, a to podle
dilezitosti stabilizovaného uzemi, podle materidlu a povahy uzemi.

e Nejjednodussi zplsob stavby lapaci sutin spocivd v tom, Ze se z mistniho
kameni stavéji zidky a buduji prepazky z dievénych klad (trami). Pokud se
sutinny material pohybuje po skalnatém, malo zvétralém podloZi, zhotovujeme
lapace sutin tak, ze do betonovych patek zapoustime nosnou kovovou
konstrukei, ke které ptipeviiujeme dievéné tramy nebo podobny material.

e Kamennd nebo sutinnd pole zalestiujeme pod ochranou lapact sutin, a to vzdy
od okraju téchto poli, kde je sutina nejmélcejsi a kde pod ni byvaji zbytky pady
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(zeminy). Pokud je hloubka sutin velka, piipadn¢ pokud je pod sutinou
skalnaty podklad, zalesnujeme pod ochranou velkych balvani nebo pod
ochranou kratkych a dostate¢né masivnich ploti, pficemz sazenice vysazujeme
do dobfte pfipravenych lazek v papirovych nebo v jutovych pytlich naplnénych
zeminou (vysadba ,,do kapsy’’). Aby byla zemina po rozpadu pytle 1épe
vazand, doporucuje se k zeminé do vrchni vrstvy pfimichat semena trav.

e¢) Klayonaz (obr. 28.5)

e Tam, kde je povrch svahu erozi velmi naruSeny a pohyblivy, neni mozné
zeminu stabilizovat zaplety, latovymi ploty ani zivymi ploty. Obnazena a
neustale pohyblivd zemina vystavena neustalému plsobeni povétrnostnich
vlivh a ptsobeni zemské sily, znemoziuje jakoukoliv uspé€Snou vysadbu
dfevin. Svah je tieba nejdiiv urovnat. Po ploSe svahu se bazi do zemé
zapichnou Zivé vétve. Vétve se pomoci kili propojenych draty ptimacknou
k povrchu pidy. Cilem je, aby vétve zakofenily nejen na bazi, ale aby
zakofenily 1 z pupenti vyrlstajici nové vyhony. Vhodné je proto vétve prehodit
zeminou, nebo alespon piekryt dal§imi vétvemi, slamou apod. Mezi zapichnuté
vétve 1ze normalné vysazovat.

f) FaSiny (obr. 28.6)

¢ Pii mechanickém upeviiovani je mozné svahy Uspé$né stabilizovat i pomoci
fasinovych valcu zhotovenych z prouti a kameni. FaSinové vélce zhotovujeme
tak, ze do valcovité rozlozeného lizka zivého prouti (nejlépe vrbového nebo
olSového) ulozime kameni, které po pfikryti proutim shora svazujeme dratem
do vélci o priméru 30 cm a to po 80 cm (Ize uzit i pletivo). Pouzity drat je
tteba vypalit, aby byl ohybny. Prouti zakofeni a vytvoii zivy plot. Abychom
dosahli vétsi stability fasin, vkladame je do pfedem ptipravenych mélkych ryh
a ke svahu pfipeviiujeme klily o priméru 8 az 10 cm a ve vzdalenosti po 100
cm. FaSinové vélce zhotovujeme libovolné dlouhé o priméru cca 30 cm.

Upeviiovani terasovanim

— Pfi upeviiovani terasovanim stabilitu svahu dosahneme odstupniovanim spadu, zdrsnénim
jeho povrchu — tipravou mikroreliéfu. Pti terasovani rozdélime svah na vodorovné pruhy.
Tim zamezime soustied’ovani a Skodlivému plsobeni povrchové tekouci srazkové vody.
Upravou mikroreliéfu kromé toho vytvofime i piiznivé piedpoklady pro zachyceni
povrchové vody a jeji vyuZiti noveé zalozenymi kulturami. Zmensenim spadu svahu se také
zmensuje pusobeni gravitace na svahové pohyby zvétralin.

a) Rigolové terasy (obr. 28.7)

e Nejjednodussi zplsob terasové Upravy svahli dosdhneme kopanim
vodorovnych rigolti (brazd, jarka). Rigoly se kopou ru¢né, piicemz se
vykopana zemina peclivé ukldd4d pod dolni okraj. Jestlize je ptida kamenitd,
povrch nasypu se oblozi kamenim, pfipadné i1 drny. Nasypana zemina slouzi
jako podestylka brzdici vypatfovani vody z pidy a zlepSuje vlahové pomeéry.
V rigolu se kromé toho zachycuje 1 povrchovéa voda stékajici z vySe leziciho
svahu a tim se zasoby vlahy v pid¢ jesté vice zlepsi.

e Dieviny se vysazuji v rigolech, pfi¢emz se umist'uji co mozna nejdale od paty
kopané stény, ktera je zejména na jiznich expozicich siln¢ ptehfivand. Kromé
toho je na dolnim okraji rigolu ptida ¢astené zastinovana nasypem. Nakonec
je tteba dodat, ze Vv rigolu je piida ochuzend o humusovou vrstvu, takze je 1 z
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tohoto hlediska zadouci, aby byly sazenice umistované na dolni okraj rigolu.
Jestlize je puda velmi vysychavd, je tfeba dno rigolu, kde je sazenice
vysazovana, mirn€ prohloubit. Na vysychavych svazich se doporucuje povrch
pudy okolo sazenice oblozit prevracenymi drny, které brzdi vypafovani pidni
vody V bezprosttedni vzdalenosti sazenice. Jestlize je pida chuda na Ziviny, je
tieba pfi vysazovani rostlin do jamek ptidat humusovou zeminu, kompost nebo
granulovana hnojiva.

e Rigolové terasy je mozno stavét v souvislych faddch nebo pteruSovang.
PteruSované terasy se pouzivaji tehdy, kdyz je svah po spadnicich zbrazdény
ryhami nebo kdyz je svah dostate¢né stabilizovany sekundarnimi spolecenstvy.

b) Stupiiovité terasy

e Pii stupiiovitém terasovani se prudké svahy odstupiiuji v mirné sklonéné az
vodorovné terasy zemnimi nebo kamennymi stupni vedenymi po vrstevnici.
Rozméry stupnovitych teras a zplsob jejich stavby je opét zavisly na
pohyblivosti zvétralin, velikosti spadu svahu a pouZzitelnosti mistniho materidlu
pro stavbu teras.

e Zemni stupnovité terasy (obr. 28.8 a,b) se pouzivaji na nepropustnych hlinitych
puddch a pti mensich spadech svahii. Buduji se oby¢ejné do vysky 1 az2 m a
s vySkou hrazky zachytného ptikopu 15 az 30 cm.

e Na strmych svazich pokrytych malo soudrznymi zvétralinami nebo malo
tmelenymi piskovci se pouziva zplsob stupniovitych teras znidzornény na
obrazcich. Jak lze vidét, jde o urcitou modifikaci rigolovych teras s tim
rozdilem, ze pii kopani teras ziskanou zeminou s ohledem na labilnost
materialu a piikrost spadu zabezpeCujeme ploty. V ryhach nebo v terénnich
depresich, kde se hromadi vic sutiny, délame ploty dvojité.

e Jestlize je povrch svahu pokryty pfili§ pohyblivou vrstvou kameni (Casto
v horskych polohach), je tfeba pouzit kamenné stupné, taktéz zakladané po
vrstevnicich. Na mélkych pidach pouZivame nizké, ale dostatecné masivni
kamenné stupné, na hlubSich vrstvach pohybujici se sutiny vysoké stupné
z kamenné rovnaniny. Tyto kamenné stupné je mozné za urcitych podminek
kombinovat s ploty.

Upeviiovani odvodnénim

— Ve vétsing piipadi je pti¢inou pohybu pidy po svahu povrchova, ptidni nebo podzemni
voda. Urcitou zdbranou proti transloka¢nimu pasobeni vody jsou uz uvedené zpiisoby
stabilizace. V nékterych piipadech je tfeba pudu svahu upevnit odvedenim Skodlivé
pusobici vody. V zasadé pii upeviiovani plidy takovychto ploch jde o zachyceni a odvedeni
vod pfitékajicich na postihované tizemi a o odvedeni vlastnich vod.

Upeviiovani erozivnich ryh

— Erozivni ryhy, pokud nenarostly do velkych rozmérti, miiZzeme prakticky vyuzit jen pro
pestovani lesnich porostii. Abychom lesni porost, ktery ma ochrannou funkci, mohli
zalozit, je potteba aktivni Casti ryh upevnit. To délame podobné jako v predchazejicich
ptipadech: neskodnym odvedenim povrchovych vod, odstupiiovanim dna a mechanickym
upevnenim brehovych ryh.

— Druh z4sahu volime podle charakteru upeviiované ryhy. Na malych ryhach zpravidla staci

jednoduché opatieni, ktera maji soucasné¢ upevnovaci, odvodinovaci 1 zdrsiujici t€inek, na
velkych ryhach je tteba prace rozlisit podle zplsobu 1 ¢asu uskutec¢iiovani.
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— Malé ryhy vymolného charakteru, vytvofené v mekkych horninach miizeme stabilizovat
tak, Ze na dno ryhy vlozime fasinovy vdlec po celé jeji délce. Fasinu opét zhotovujeme
(nejlépe na podzim), ze zivého vrbového prouti které postupné zakoteni a zdrsiiuje dno
ryhy. FaSinovy valec soucasn€ drendzuje erozivné pusobici vodu. Abychom zvysili u€¢inek
fasiny, mtizeme jeji povrch oblozit kamenim, pfipadné vétvemi.

— MEI¢i ryhy je vyhodné stabilizovat nizkymi prepazkami rozmisténymi stupiiovité po dnu
ryhy. Ptrepazky zhotovujeme z prouti podobné jako zaplety. Jestlize je dno ryhy na
skalnatém podkladu a v ¢ase destld se v ryze pohybuje mnoho sutiny, je lepSi pouzit
ptepazku z latovych plotii. Na zdrsnéni dna takovychto ryh miizeme pouZit i fasinové valce
nebo v pruzich rozmisténou krytinu z zivych vétvi ptipevnénou koliky a draty. Je-li k
dispozici dostatek materialu, Ize v ryze vystavét kamenné zidky. Aby odolaly tlaku, stavi
se podobné jako vodni pfehrada, zdsadné se nezpeviuji maltou ani betonem.
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Obr. 28.1: Schéma zapleti

Obr. 28.3: Upevnéni svahu kordony a
bankety
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Obr. 28.6: Upevnéni svahu
Obr. 28.5: Upevnéni svahu klayonazi faginovym valcem
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Obr. 28.8a: Schéma zemni terasy zabezpecené zapletem
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Obr. 28.8b: Schéma zemni terasy zabezpecené zapletem

Priklad — postup zalesnéni erodovaného svahu — nadmoiska vy$ka 500 m, podloZzi
vapenec, expozice vychod

— Charakteristika ekotopu
e poruseni ptudniho krytu
odstranéni vegetac¢niho krytu
pohyb piidniho povrchu
nedostatek jemnozemée
rychly prasak vody
extrémni klimatické podminky (zejména velka rychlost vétru a vysoké povrchové
teploty)

Zalestiovani
e prvnim a nezbytnym krokem je upevnéni pidy (stabilizace svahu) a v ptipad¢, ze
erozi zpiisobuje voda i odvodnéni
e Vv pfipadé, Ze zalesnéni muze trvat desitky let
— zalesnit nejlepsi mista (jadra obnovy) a tato postupné rozsirovat
e Vv pfipad¢ jednordzového zalesnéni — zpevnit svah a roz¢lenit holinu dle piidnich
podminek do 3 oblasti; pro kazdou oblast zvolit vhodné dieviny — podle
chemickych vlastnosti podlozi, mnozstvi pudy, nadmoiské vysky a expozice.
— 1. oblast — stanovistné vyhodna (pata a vrchol svahu — vétsi mnozstvi pady)
e vysadba cilovych dfevin BO, BOC
e nebo vysadby dievin cilovych s dfevinami pomocnymi (LP, zimnaf)
2. oblast — stanovi$tné pramérna
e 1. etapa — vysadba piipravnych dfevin (mahalebka, zimnaf, muk,
kete)
e 2. etapa— podsadba cilovymi dievinami (BO, BK, LP)
3. oblast — stanovistné nejhorsi (stfed svahu — sutova pole)
e 1. etapa—jalovec, liska, kete
e 2. etapa — mahalebka, zimnaf, muk, kefe
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e 3. etapa — podsadba cilovymi dievinami (BO, BK, LP)

e sadba jamkova a Stérbinova — V pfipadé¢ nutnosti donaska zeminy, aplikace
hydrogelti a mykorhizace

e upiednostiiovat mladsi krytokofenny sadebni material

e mimo prvky zpevnéni svahu vzdy vysadba v nepravidelném sponu (vybrat

nejlepsi misto)

dilezity i vysev + kombinace s kefi

co nejpestiejsi druhova skladba (smiSeni fadové, v fade, i1 jednotlive)

kde je ptida — husty spon (rychle zamezit dalsi erozi)

minimalizovat pohyb lidi po svahu (aby nedoSlo k dalsi erozi) — doprava

materialu lanovkou

Péce o kultury — hlavné

e oSetfovani zahrnutych (odkrytych) rostlin
e V piipad¢ potieby dalsi donaska zeminy

Postup zalesiiovani v pripadé, Ze piida zcela chybi a povrch tvori pouze skala

e vystielit jamky, maximaln& 1000 ks.ha™ (kostra porostu)
¢ donaska zeminy do jamky a jeji stabilizace

e mezi jamkami vysev do §térbin a puklin

e U Sirsich stérbin Stérbinovo-kopeckova sadba

Postup zalesnéni v pripadé, Ze na roviné je silné kamenité stanovisté s malym podilem
pudy

e pomoci silnych traktort s jednim silnym podryvakem vytvofit Stérbinu (brazdu)
do hloubky cca 50 cm

e vysadit na dno brazdy

e Vv pfipad¢ nutnosti donaska zeminy (cca 10 | k jedné rostlin€), 1 vysadba ,,do
kapsy*

Upeviiovani piski

Pisky zbavené vegetace podlé€haji vétrné erozi, proto je tteba je ptred zalesiiovanim upevnit.
Deflace rostliny obnaZuje nebo na druhé strané zanasi a obruSuje (abraduje).
S upeviiovanim piski se v kazdém piipadé¢ meéni (zlepSuji) i mikroklimatické podminky,
coz ma na vysychavych pidiach mimofadny vyznam. Pisky upevilujeme nastylanim
povrchu piskit drny, slamou, rakosim a vegetaci.

Drny upeviiujeme pisky jen ve vyjime¢nych ptipadech, protoze je to nakladny zpiisob.
Pasy natezanych drnii klademe Sachovnicovité nebo v pruzich kolmych na ptevladajici
smér vétru. Drny klademe ve vlhkém pocasi. Do chranénych ploSek, potazmo pruht,
vysazujeme dieviny.

Dale se na upevinovani piskl pouziva slama Elynnus avenarius. Slamu klademe ve snopech
a to klasy do brazd vyoranych kolmo ke sméru vétru. Rady jsou vzdalené 1,5 az 2,0 m.
Brazdy a vyénivajici slama zdrsiuji povrch. U¢inek tohoto zptsobu je znisobeny po
vykli¢eni semena a vyraZeni trsii ovsa. Timto zpisobem je mozno do brazd ukladat i
rakosi, rosti a jiny material.
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— Pisky miZeme upeviiovat i pomoci nizkych plotii zhotovenych z 30 cm fizkt vétvi nebo
prouti. Rizky klademe v fadcich (kolmych na smér vétru), kiizove, nebo jen ve véncich
okolo vysazovanych dievin.

— Nejlépe je upeviiovat vaté pisky vegetativni cestou pomoci trav, ptipadné keil, které
snaseji sucho a zasypavani. K takovym travinam patii Carex hirta, Carex verna, Carex
humilis, Carex hordeistychos, Agropyrum ischaetum, Agropyrum intermedium,
Bithriochloa ischaemum, Festuca psamnophila, Calamgrostis epigios, Dianthus avenarius,
Koelaria glauca, Stippa capillata, Medicago minima a jiné. Tyto rostliny vysévame
Vv fadach nebo plosné.

— Zketu se pro upeviovani piskti hodi zejména Salix daphnoides, Salix caspica, Salix
acutifolia. Tyto vrby zasypané piskem lehce vytvaieji vyhonky a uz v druhém az ¢tvrtém
roce davaji 20 q prouti na ha. Vysazujeme je proto v brazdach jako fizky, nebo celé pruty.
Ty se vkladaji naleZato do brazdy na stranu odvracenou od slunce. Vzdalenost brazd je 1,5
az 2,0 m. Pro upeviiovani piska je velmi vhodnou i Eleagnus angustifolia, ktera se rovnéz
rozmnoZzuje tizky.
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29. ZASADY ZALESNOVANI ANTROPOGENNICH PUD

— Charakteristika ekotopu

plosné rozsahlé pozemky bez jakékoliv vegetace

antropogenni puda vytvofena z biologicky inaktivnich materiala, které se
fyzikalnim a chemickym slozenim vyrazné odliSuji od pfirozené rostlé pudy
spodni voda vétSinou nedostupnd, srdzkova voda Casto stagnuje na povrchu

— Nutnd opatfeni pro zajisténi uspesného zalesnéni

zmirnit nepiiznivé klima stanovisté, obzvlasté snizit rychlost vétru

upravit fyzikalni a chemické slozeni jednotlivych plidnich vrstev tak, aby se co
nejvice pfiblizovaly charakteristikam rostlé pidy

biologicky ozivit profil rhizosféry

fesit vodni reZim stanovisté

— Uspésné zalesnéni vyzaduje celou fadu nezbytnych opatieni, ktera je nutno realizovat jiz
V pribéhu vzniku antropogennich pud

zptistupnit plochy (vystavbou cest)

na zakladé specialnich projekta fesit hydrické poméry lokality (od odvodnéni az
po ptivedeni vody a vystavbu vodnich nadrzi)

urovnat terén a minimalizovat erozi, mechanicky stabilizovat svahy

pfi tvorbé antropogennich pid — ve vrstvé rhizosféry pouze materidly, které
svymi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi zajisti mozny vyvin ekosystému

pfi vrstveni hmot vyloucit vznik ostrych a nahlych pfechodll (fyzikalnich i
chemickych) — v misté prechodu materidly promisit, ostry ptrechod vyvolava i
pojezd mechanizacnich prostfedkli (automobill)

— Pfed zalesnénim je naprosto nezbytné uskutecnit rekognoskaci terénu a realizovat
komplexni pedologicky prizkum

exaktnimi analyzami je tfeba zjistit chemické a fyzikalni vlastnosti jednotlivych
pudnich vrstev do hloubky minimaln€ 120 cm

obzvlasté¢ u diive vytvorfenych antropogennich pid je vyznamnou pomoci i
vizualni hodnoceni hydrickych a vegetacnich pomért

— Mozné postupy zalesnéni
navazka ornice o mocnosti minimaln¢ 50 cm — mozna i ptima vysadba cilovych
drevin
komplexni meliora¢ni Gprava stanovisté (fyzikalni, chemicka, biologicka) — podle
miry Gpravy volba dievinné skladby

— Meliora¢ni opatieni fyzikalni
velmi ¢asto rozhodujici faktor uspéchu zalesnéni, na nevhodnych stanovistich
dfeviny vytvaii pouze povrchovy a velmi slaby kofenovy systém
meliorace té¢zkych ptd

— piskem (Casto opacny vysledek — horizontalni utuZeni pudy)

— elektrarenskym popelem, Skvarou (moZnost kontaminace t€zZkymi kovy)

— organickymi materialy (kira, dfevni §tépka apod. — kratkodoby ucinek)

— anorganickymi materialy (perlit, keramzit, cedicova vata apod.)
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meliorace lehkych (piscitych pid)
— aplikaci slind, bentonith, tufyta
— organickymi materialy (kura, dfevni Stépka)

— Meliora¢ni opatieni chemicka

ve vrstvé rhizosféry nemohou byt materidly, které svymi chemickymi parametry
inhibuji rast rostlin a jejich Gc¢inek se neda upravit; v ptipad¢ velké toxicity je
tieba danou vrstvu shrnout a ptepravit na skladku nebo pievrstvit az 2 m vrstvou
potencionaln¢ urodnych pud a ornici

mozna melioracni opatfeni

— aplikaci chemickych pfipravka (nemusi jit pouze o hnojiva)

— mensi vrstva ornice mozna pouze v piipad¢€, ze pod touto vrstvou se nachazi
vrstva potenciondlné urodnych pld, jinak kofenovy systém neproroste pod
ornici

— navazka cca 10 cm ornice je vhodna pouze v pfipadé, ze lokalita bude
zatravnéna, pii zalesniovani je potom vhodnéjs$i dodévat ornici pfimo do
jamky

— chemismus méni i fyzikalni a biologické meliora¢ni Gpravy

— Meliora¢ni opatfeni biologicka

cil biologickych opatfeni — mikrobidlni oZiveni, dodéni Zivin, Gprava fyzikdlnich
a chemickych vlastnosti, zlepSeni mikroklimatickych podminek, omezeni vyparu
zelenym hnojenim — miniméln¢ dvouletym
— bob, oves, peluska, komonice bild, vi¢enec sety, Stirovnik rtzkaty, jetel,
ovsik vyvySeny apod.
— vyzaduje celoplo$nou ptipravu pidy orbou a jeji vyhnojeni (na menSich
plochéch lze aplikovat 1 bez zapraveni do pidy — vétsi potieba osiva)
vysadbou dfevin s velkym melioraénim ucinkem; volba druhu zavisi na kvalité
stanovisté, téméf na vSech antropogennich pudach lze pouzit OL, LP, TP
potom piidavani do jamky; pfi nedostatku ornice je mozné vyuZzivat i rtizné
modifikace dvojvrstevnych prekryvii — nejdiive se navrstvi sprase, sprasové
hliny, bentonit apod. a ty se pfevrstvi ornici 0 mocnosti 0,3 m (ne tvorba ostrého
ptechodu)

— Vybér dievin pro zalesnéni vychdzi z komplexniho posouzeni téchto kritérii

fyzikalni a chemické podminky stanovisté, hydricky rezim (sucho — pfemokfeni),
expozice a nadmotska vySka (neptimo lvs), funkce zakladaného porostu

piednost je déavana dfevindm s Sirokou ekovalenci, dobrymi regenera¢nimi
schopnostmi, bohatym a kvalitnim opadem asimila¢niho aparatu a velkym
kofenovym systémem

vyrazny podil pfi zalesiiovani mohou mit i kefe

— Zasady zalesiovani

vyspelost sadebniho materidlu podle klimatickych podminek stanovisté, vysadba
poloodrostki je rizikova

rizikova je 1 sije dfevin ptipravnych porostii

u krytokofenného sadebniho materidlu ¢asto uhyn vyvolany velkymi rozdily mezi
chemickym a fyzikalnim slozenim kotfenového balu a okolni zeminy
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nejvhodnéjsi jamkova sadba, zalesiovani strojem pouze na lehéich ptdach po
celoplos$né orbé

mykorhizace sadebniho materialu, vhodna je 1 aplikace hydrogelu pti vysadbé
nejjistéjsi a biologicky nejvhodnéj$i (s vyjimkou pievrstveni ornici) jsou
pripravné porosty

pfi vysadbé cilovych dfevin pifidavat minimalné z 50 % dieviny s velkym
meliora¢nim U¢inkem (smiSeni fadové)

obzvlasté na padné extrémnich a heterogennich stanovistich vysadba i nékolika
druhti dfevin (smiSeni v fad¢)

vzdy spon1x1m

— Péce o kultury

vzdy startovaci a na zékladé chemickych rozbort i udrzovaci hnojeni
vhodné je ruéni okopéavani

Vv piipad¢ potieby rucni zavlaha (i nékolikrat za vegetacni obdobi)
vyrazné eliminovat atak zvéte a vyuzit krycich funkci buiené
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30. ZASADY ZALESNOVANI SKLADEK ODPADU

Asanace divokych skladek
— Zpisobuji
e plosny zabor pudy
e jsou neestetické
e umoziuyji rozvoj hlodavct a Skidct

— Nejlépe — odpad dopravit na fizené skladky.

— Asanace
e vybrat druhotné suroviny (pozor na krysy ...)
shrnout do prohlubni
zasypat dutiny
odpad zhutnit
prevrstvit potencialn¢ urodnou pidou nebo ornici (strhnutou pii hloubeni
prohlubn¢)
e zatravnit (20 cm zeminy) nebo vysadba ket (50 cm zeminy)

Zalesnovani Fizenych skladek netoxickych odpadii
— Vzdy nutné — vhodny geologicky podklad a nepropustné dno skladky (nesmi dojit ke
kontaminaci spodnich vod)
e dno — polozeni specialni folie, ktera se svafuje (vytvoreni vany)
e dno — navrstvenim min. 60 cm vysoké vrstvy jilu

— Pii skladkovani pravidelné vrstveni odpadl (vySka max. 2 m) a jejich hutnéni.

— Procesy v télese skladky —rozklad organické hmoty
— prisak vody
— sedani skladky
e za pristupu vzduchu —uvolnovan oxid uhlicity
— uvoliiovan amoniak
— teplota az 60 °C (skladka mize zahotet)
e zanepiistupu vzduchu —uvoliiovan metan
— vybusny
— vytésnuje 02!
—uvolnuje se az 30 let

— Povrchova uprava a zalesnéni = problém
e metan, perkolacni voda, teplota, sedani, estetika (hygieni¢nost)
e pro vegetaci — bez vody, neni piida, mozna toxicita, vysoké teploty, sedani

— V ptipadé prekryti povrchu skladky ornici Ize realizovat
e 20 cm ornice — zatravnéni
e 50 cm ornice — vysadba ket
e 80 cm ornice — vysadba stromi

— P¢t zakladnich typl povrchové upravy a moznosti zalesnéni.
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Model 1 — Skladka s izola¢ni vrstvou (obr. 30.1, 30.6)
e nejdrazsi a nejefektivnéjsi zptisob
e posledni vrstva odpadu se nezhutfiuje (vétsi obsah O>)
e cely povrch skladky je neprodysné uzavien specidlni folii, metan se odvadi
vytvofenymi Sachtami (mtize byt jiman a vyuzit)
e folie je pfevrstvena 80 cm ornice
e piimé vysadba cilovych dievin (dfeviny, které¢ nevyzaduji velké mnozstvi vody a
nemaji hluboky kofenovy systém)
Model 2 — Skladka s izola¢ni mezivrstvou (obr. 30.2)
e povrch skladky je neprodysné uzavien specialni folii, metan se odvadi Sachtami
(mize byt jiman a vyuzit)
e na povrch folie se uklada az 2 m vysoka vrstva nejkvalitnéjSiho odpadu
e odpad musi oxidovat, mozné zalesnéni az po deseti letech dfevinami s velkou
ekovalenci
Model 3 — Oteviena skladka (obr. 30.3)
e povrch skladky neni uzavien f6lii, metan miize vyvolat odumirani vegetace, a to i
30 let po zalesnéni
e po obvodu skladky se umisti min. 80 cm ornice a tento prstenec se okamzité
zalesni (vysoké dieviny, které budou skladku opticky zakryvat)
e skladka mize byt pouze zatravnéna po navezeni 20 cm ornice
e na povrch skladky mize byt umisténa pouze vrstva nejkvalitnéjSich odpadi
(mozné zalesnéni az po deseti letech dievinami s velkou ekovalenci)
Model 4 — Skladka s obvodovym valem (obr. 30.4)
e povrch skladky neni uzavien folii
e po kazdém zhutnéni jedné vrstvy se po jejim obvodu umisti min. 80 cm ornice a
tento prstenec se okamzité zalesni
Model 5 — Polooteviena skladka (obr. 30.5)
e model je podobny modelu 4
e ornice se navazi a prstenec se nasledné zalesiiuje pfes jednu zhutnénou vrstvu
odpadu

e vrstvy bez ornice se zalesiiuji aZ po oxidaci odpada
(Na obr. 30.7 je uveden detail realizované rekultivace skladky s izola¢ni vrstvou.)

— Neékteré uvedené typy reaguji na nejvetsi problém uzavirani skladky a tim i rychlost a
uspésnost zalesnéni — nedostatek ornice.

— Nedostatek ornice 1ze fesit 1 postupy, které jsou uplatiovany v zahranici
e Francie — 120 cm zeminy II. tfidy (z hlubsich vykopt)
—30 cm ornice
e Némecko— 30 cm inertni material (ze stavebnich demolic)
— 50 cm zemina II. tfidy
—30 cm ornice
e mezi jednotlivymi vrstvami nesmi byt ostry prechod

— Volba dfevin v piipadé, Ze skladka neni piekryta (nebo nedostate¢né piekryta — min.

80 cm) ornici (plati pro staré skladky)
e nejlépe — OL, BR, AK
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e osvédeily se—JR, JV, LP, VR, BO, BOC
e neosveédCily se — DB, BK, jehli¢nany

— Ptednostné kvalitni krytokofenny sadebni material, mladsi, s mensi délkou nadzemni casti.

— Vysadba jamkova (i donaska kvalitni zeminy), spon 1 X 1 m, smiSeni fadové a jednotlivé
Vv fad¢

— Mocné bylinné patro a kefte.

— Cilové dfeviny radé€ji az po 20 letech (malé nebezpeci poskozeni metanem, lepsi
stanovistni podminky).

— Bé&Zné je i rucni zévlaha.

Zalesniovani odkalist’

po naplnéni laguny (pole) jeji vysuseni

prevrstveni ornici (alespon 10 cm)

dvouleté zelené hnojeni — jeteloviny

vysadba OL, BR, LP, JR, javor jasanolisty — mnohé uschnou
po 10 letech podsadba cilovych dfevin — DB, JV, MD, BO
sponlxlm

krytokofenny a mladsi sadebni material

mykorhizace a aplikace hydrogeld
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Obr. 30.1: Skladka s izola¢ni vrstvou
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Obr. 30.2: Skladka s izola¢ni mezivrstvou
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Obr. 30.3: Oteviena skladka

zhutnéné vrstvy odpada

[D:DII zemni prekryv GI moznost okamzitého ozelenéni
Eza nezhutnéné odpady

- piesaté odpady (kompost)

pozdé&jsi ozelenéni

Obr. 30.4: Skladka s obvodovym valem
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Obr. 30.5: Polooteviena skladka
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Obr. 30.6: Skladka s izola¢ni vrstvou v prohlubni
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Obr. 30.7: Detail paty svahu skladky
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