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UVOD

PtedloZzeny ucebni text neni komplexni ucebnici ,,Zakladani lest*. Text je urcen pro
studenty bakaldiského studia Lesnictvi a plné vychdzi nejen zprofilu absolventa (je
pfipravovan pro fidici funkce na urovni lesnickych usekti — revirit), ale i z ucebnich plant
tohoto studia. Text vyzaduje znalosti ptipravnych predmétii — zejména Lesnické pedologie,
Lesnické bioklimatologie, Lesnické dendrologie, Lesnické typologie, Lesnické mechanizace;
text tyto dalezité aspekty zakladani lesii blize nepopisuje, ale pln€ vyuziva. Text respektuje 1
tu skutec¢nost, ze jeho rozsah je limitovan (urCen) i poctem vyucovanych hodin. Soucasti
ucebniho textu predmétu ,,Zakladani lest I je i celd ¢ast semenafstvi, ktera je zpracovana
samostatné v skriptu ,,Zakladani lest I. — lesni semenafstvi“. Detailnéjsi vysvétleni nékterych
problémil a obzvlasté problematika zakladani lesi ve vzajemnych vazbach je studentim
vysvétlovana v pfisluSnych prednaskach, nutné praktické zkuSenosti a navyky studenti
ziskavaji v semestralnich a hlavnich cvicenich z tohoto pfedmétu. Predmét Zakladani lesi I je
dale rozpracovan v predmétech Zakladani lest II magisterského studia a ve volitelnych
predmétech Péstovani specidlniho sadebniho materidlu, Specialni semenafstvi, Zalesnovani
extrémnich lokalit a Rhizologie lesnich dfevin.
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1. SYSTEMOVE POJETI PESTOVANI LESU, PRIROZENA A UMELA OBNOVA

LESA

Lesni hospodafstvi lze z biologického i technologického hlediska rozdélit na — Slechténi,
semenafistvi, Skolkafstvi, obnovu, vychovu a tézbu (viz obr. 1). Zédn}'l z téchto ukontd neni
cilem, ale pouze meziclankem, jehoz cile jsou ur€ovany systémem vyssi tirovng.

Slechténi. P¥i novoslechténi se snazime vyslechtit pouze jedince s takovymi vlastnostmi a
v takovém mnozstvi, které vyznamné pomohou soucasnému stavu lesa (odolné proti

imisim, suchu, odolné¢ proti plsobeni agresivnich houbovych patogeni apod.). Pii

-----

-----

rizky...).

Cilem semenafstvi neni mit plné sklady malo kvalitniho osiva, ale mit vzdy dostatecné
mnozstvi kvalitniho osiva, které je predpokladem a zakladem vypéstovani kvalitniho
sadebniho materialu.

Cilem lesniho Skolkafstvi neni vypéstovat ,,néjaky* sadebni material, ale pouze material,
ktery svymi genetickymi, morfologickymi a fyziologickymi vlastnostmi bude odpovidat
podminkdm obnovované lokality. Kvalita sadebniho materidlu ovliviiuje nejen ztraty a
odriistani dievin do doby zajisténi kultur, ale ovliviluje kvalitu porostii (zejména
mechanickou stabilitu a vitalitu) desitky let po sadbé.

Cilem obnovy neni v zdkon¢ stanovené dobé holinu ,,néjak™ obnovit. Stale plati stara
lesnickd pravda, ,napoprvé obnoveny porost (bez vylepSovani) je porostem
nejkvalitnéjSim a 1 z hlediska dalsi vychovy bezproblémovym®. Vlastni obnova tudiz
ovliviiuje nejen kvalitu zaloZené kultury, ale 1 porost a postupy jeho dalsi vychovy. Dobry
lesnik jiz pfi zaklddani vidi novy porost v jeho dalSim vyvoji — az po dobu jeho
opétovného smyceni.

Vychova porostl a jejich tézba neni jen odstraniovani stromll za ucelem ziskani dievni
hmoty. Pravé timto odstranovanim stromti vyrazné¢ ovliviiujeme budouci kvalitu
ponechanych stromii a kvalitu stanovisté jako takového. Jiz pii vychové a tézbé
rozhodujeme o dal$im postupu obnovy porostu. Budeme-li porost obnovovat ptirozené,
v dobé obnovy musi byt matefské stromy pouze kvalitni a musi byt rovnomérné
rozmistény v porostu. I velikost a tvar holiny pii umélé obnové rozhoduji o druhu

pouzitych dfevin a technologii umélé obnovy (na malych a krytych holinach se vysazuji



klimaxové dieviny — JD, BK, DG, na velkych holinach se vysazuji dfeviny, které
,»Vyzaduji* slunce a vitr — BO, DB, MD) .

— Péstovani lest je tudiz uzavieny systém, kdy opomenuti (nekvalita) jednoho clanku
v systétmu vyvola fadu problémi pii jinych cCinnostech, cCasové 1 pomérné velmi
vzdalenych.

— Obnova lesa se déli na obnovu umélou (zdméma vysadba sadebniho materidlu nebo
zamérny vysev osiva) a pfirozenou (novy strom vznika ze samovolné opadlého semene
nebo samovolnym vegetativnim mnozenim). Dal$i popis kladl a zaporti obou téchto
obnov se vztahuje pfevazné na les hospodarsky. V jinych kategoriich lesa (kde cilem
nebude produkce kvalitni dievni hmoty a doba pro zajisténi porosti bude podstatné delsi)
mohou vice vyniknout klady pfirozené obnovy. Z historick¢ého hlediska je vSak
jednoznaénou skutecnosti, ze v lesnicky vyspélych statech se lesnici poslednich 200 let
snazi v hospodaiskych lesich o obnovu umélou a u pfirozené obnovy eliminovat obnovu
vegetativni (zejména les nizky — kratké obmyti, mald kvalita dfevni hmoty, porosty

labilni).

Pfirozena generativni obnova v lese hospodaiském

Podminky pro jeji vznik

— Aby pfirozena obnova viibec mohla probihat a byt uspé$na, musi byt splnéno téchto pét
podminek:

1. Pfitomnost dostatecného poctu stromi schopnych plozeni, geneticky
vyhovujicich. Aby pfirozend obnova mohla probéhnout, musi byt pifitomen
rodi¢ovsky strom (napt. v ¢isté smrkové monokultufe nelze prirozené
obnovovat jin¢ dieviny nez smrk). Tento rodiovsky strom vSak musi byt
v takovém fyziologickém stavu, aby viibec mohl plodit (star¢ a mladé stromy
neplodi) a zhlediska kvality porostu nelze pftipustit obnovu nekvalitnich
jedincu.

2. Vyskyt semenného roku. Jestlize strom (porost) nefruktifikuje, nemiize
probéhnout ani pfirozend obnova. A pravé nepravidelnad fruktifikace byla i
hlavni pfic¢inou, pro¢ vyrazné klesal podil pfirozené generativni obnovy
v poslednich desetiletich. Porosty je tieba na fruktifikaci ptipravit snizenim
jejich zakmenéni, snizené zakmenéni vSak vyvolava vyrazny rozvoj buieng.
Nepodafi-li se rychle pfirozena obnova, komplikovand je potom i nutna

obnova uméla.



3. Vhodny stav ptdy pro kli¢eni, vzchdzeni a pfeziti naletu.Pida by méla mit
chemické a fyzikalni vlastnosti odpovidajici druhu obnovované dieviny. Pro
kliceni semen obecné jsou vhodnéjsi piidy s mensi zdsobou Zivin, pidy vlhéi a
s dostatkem kysliku. Vhodné je, kdyz semeno je v kontaktu s mineralni ptidou.
Opad na svrchni ¢ast humusovych horizonti neposkytuje vhodné chemické a
fyzikélni vlastnosti pro kli¢eni, navic velmi rychle vysycha. Problém je
caste¢né feSen skarifikaci povrchu pied nasemenénim. Pfi velmi silné vrstvé
nadlozniho humusu i fizenym pozarem.

4. Ptiznivé klimatické podminky (hlavné od nalétnuti semen po jejich vzejiti). |
dvouhodinové proschnuti v dob¢ kliceni a riistu kli¢nich rostlin vyvolava jejich
mortalitu.

5. Ochrana osiva a naletu proti Skodam biotickymi Ciniteli. Osivo je az totalné
likvidovano ptaky, hlodaveci a Cernou zvéti. Klicici rostliny jsou vyrazné
poskozovany slimaky, vyrazny negativni vliv ma i zaje¢i a sparkatd zver

(kli¢ici rostliny chutnaji 1épe, nez rostliny starsi).

Klady

Pida je trvale kryta porostem a trvale mé charakter lesni pidy. Obzvlasté cennd vlastnost
na zamokienych nebo v mrazovych lokalitach.

Zachovava se kontinuita ,,mistnich ekotypt (topodemtt)* dfevin. Je-li obnovovany porost
kvalitni, jde o klad; je-li obnovovany porost nekvalitni, jde o zapor.

Néklady na vznik nového porostu jsou malé. Nebudeme-li brat v ivahu opakovanou
tézbu, jedinym ndkladem na obnovu je mozna skarifikace padniho povrchu.
Z ckonomického hlediska je vSak tfeba vzdy posuzovat celkové ndklady na zajiSténi
porostu , nikoliv ekonomiku jednotlivych dil¢ich operaci. Je fada informaci, které hovoii o
tom, Ze néklady na zaji$téni jsou u pfirozené¢ zmlazenych porostii vétSi nez u porostl
zakladanych uméle (vSe je vyrazné ovliviiovano velikosti a frekvenci Grody osiva).

Velky pocet jedinct — vétsi moznost vybéru pii vychove.

Zapory

Vysoké naroky na spravnou volbu obnovnich postupli. Pfi obnové je nutné zajistit
(respektovat) vSechny podminky pro optimalni rist obnovované dieviny, zejména jde o
svétlo, teplo, pohyb vzduchu, vlhkost vzduchu a ptdy a vliv bufené.

Je vazéna na vyskyt nepravidelnych semennych let.



Nelze zlepSovat genofond. Nelze ménit druhovou a prostorovou skladbu. Nebudou-li
realizovany vyrazné vychovné zasahy ve prospéch nékteré dieviny, novy porost bude mit
stejnou druhovou skladbu, stejné prostorové rozmisténi dievin a stejnou kvalitu jako
porost matetsky.

V¢Etsi potize a pracnost tézebnich a dopravnich technologii. Jde zejména o to, aby pii
postupném (vicefazovém) odtézovani materského porostu nebyl vyrazné poskozen novy
nalet.

Komplikace pfi planovani rovnomérnych tézeb. Nepravidelné urody a rozdilnd dynamika
odriistani naletu (ve vazbé na klimatické podminky) az znemoziiuji planovani a realizaci

pravidelnych a rovhomérnych ro¢nich tézeb.

Piirozena vegetativni obnova v lese hospodarském

Lze ji realizovat pouze u téch druhi dfevin, které maji geneticky fixované predpoklady
pro jeji vznik.

Patezové vymladky. Novy jedinec vyrlstd ze zdkladli vytvofenych na bazdlni Casti
odtéZzeného stromu. Jde o nejcastéjsi zplisob vegetativni pfirozené obnovy, je mozno jej
realizovat u DB, LP, TP, JR, OL.

Kotenové vystielky (vymladky). Novy jedinec vznikd ze zakladi vytvofenych na
kotenech jesté neodtézené¢ho stromu. Novy jedinec vyrasta i nékolik metri od baze
kmene. Predpoklady pro tvorbu kotenovych vystrelki maji zejména OS a ovocné dieviny.
Rizkovani. Je-li v piidé ptivodni kofen rozfezan na ¥izky, z kazdého fizku mize vzniknout
novy jedinec. Pfedpoklady pro tvorbu novych jedinct z kofenovych fizkii maji mekké
listnace, Castecné 1 DB a BK, ale zejména AK, ktery lze obnovovat tak, Ze po odtézeni
pudu rozfezeme deskovymi pluhy.

Kladem pfirozené vegetativni obnovy jsou minimalni ndklady na vlastni obnovu, zdporem

je velmi mala kvalita nové vzniklého porostu a kratsi obmyti.

Uméla obnova v lese hospodarském

Klady

Zaruka genetické kvality novych porostii. Pouzity sadebni materidl je vypéstovan

z reprodukéniho materidlu vysoké genetické kvality.



Lze snadno zabezpecit cilovou skladbu dfevin (obnovni cil) a jejich planovanou
prostorovou skladbu — pouzitim téch druht dievin a takovym rozmisténim pii obnove,
které odpovida planovanému zaméru.

Moznost diferenciace uzitého sadebniho materidlu (co do druhu dfeviny i typu sadebniho
materialu) podle ptirodnich podminek.

Rychlejsi odrastani kultur z dosahu buiené a zvéte.

Neni zcela vazana na semenné roky; osivo lze skladovat nebo sadebni material péstovat
rtzn¢ dlouhou dobu.

Méné nakladna vychova, nebot’ na plose je mén¢ jedincti nez pii obnové prirozené.

Zapory

Zvysené naklady na zalesnovéani. V soucasné dob¢ se naklady na 1 ha zalesnéné holiny
(podle stanovisté a druhu dfeviny) pohybuji od 40 do 200 tisic korun.

Nedostatky v zalesiiovani (mozné deformace kofenového systému) a odrastani rostlin az
po velké ztraty po obnové (uzitim nekvalitniho sadebniho materidlu a malo peclivou
sadbou).

Mensi moznost selekce béhem vychovy, na ploSe je méné jedinci nez pii obnoveé
ptirozené.

Hola se¢ mize vyvolat rychly rozklad organické hmoty, pteruseni (naruseni) kolob&hu
zivin, eutrofizaci vod, povrchovou i introskeletovou erozi (obdobné uc¢inky miize vyvolat
porost se zakmenénim do 0,3 nebo odtézeni matefského porostu okamzité¢ po nasemenéni
pfi malo uspésné ptirozené obnove). Charakter holé sece nemaji kryté holosecné obnovni

prvky (kotliky, holiny) do vyméry 1000 m”.

Kombinovana obnova v lese hospodarském

Kombinovand obnova je takovy zplsob obnovy, kdy na jedné obnovované plose

realizujeme jak generativni obnovu pfirozenou, tak obnovu umélou.

Uziva se v téchto piipadech:

Pti pfirozené obnové by se ndm zmladila pouze jedna dfevina a v obnovnim cili je tfeba
zajistit 1 dfeviny jiné; tyto jiné dieviny vysazujeme uméle. Podle jejich ristové dynamiky
bud’ v predstihu pted ptirozenou obnovou (napt. DB v BK, DB v JS), nebo soucasné
s obnovou piirozenou.

Pfirozena obnova se nepodatila po celé plose obnovovaného porostu a mezery v naletu se

musi doplnit.



2. ROZDELENI SADEBNIHO MATERIALU

Sadebni materidl jsou rostliny nebo jejich ¢asti urcené pro zakladani novych porosti.

Sadebni material lze dé¢lit podle mnoha kritérii, k zdkladnim patii déleni podle plvodu,

ochrany kotfenového systému, morfologickych parametrti a technologii péstovani.

1. Déleni sadebniho materidlu podle pavodu

Podle pivodu délime sadebni material na:

generativni — byl vypéstovan ze semene,

vegetativni — byl vypéstovan z Casti rostliny (fizky, rouby, ocka, explantaty...).
Ptednosti vegetativné mnoZzeného sadebniho materidlu je, Ze vime jaké vlastnosti
bude rostlina mit (stejné jako ,rodiCovsky“ strom — klon). Nedostatkem
vegetativné mnozeného sadebniho materidlu je skutenost, ze jde o klonové
mnozeni a proto muze dojit k zuZeni genofondu nové zaklddanych porostt. Pii
zakladani lesnich porostl 1ze proto pouzit vegetativné mnozeny sadebni material
pouze po schvaleni vefejnou spravou na zaklad¢ Slechtitelskych programi (je jasné
uréen diivod jeho pouziti) a je striktné stanoven pocet uplatnénych kloni (napf. pfi
vysadbé tizkovancli smrku musi byt na kazdé zalesnéné holin¢ minimdln¢ 100
klontl). Zadna z téchto podminek nemusi byt zatim splnéna pii zakladani lesnich

porostl topolil a vrb a pfi zakladani nelesnich porosti.

2. Déleni sadebniho materialu podle ochrany kofenového systému

Podle ochrany kofenového systému délime sadebni materiél na:

prostokofenny — kofenovy systém rostliny neni nijak chranén, je ,,nahy*,

krytokofenny — kofenovy systém je obalen substrdtem nebo zeminou (je
v kofenovém balu). Kofenovy bal chrani kofenovy systém proti mechanickému
poskozeni a vyschnuti. V kofenovém balu je zéisoba zivin a vody, proto
krytokotenné rostliny po vysadb¢ netrpi Sokem z piesazeni, rychle odriistaji a tim
je i diive dosazeno zajisténi kultury. Krytokofenny sadebni material 1ze pouzit i do
horsich stanovistnich podminek a pii vysadbé sniZit aZ o 25 % pocet vysazovanych
rostlin. Krytokotfenny sadebni material 1ze sazet od 1.1. do 31.12. s vyjimkami —
kdy je pida zmrzla nebo rozbahnél4, v obdobi intenzivnich ptisuskli a v jarnim

obdobi, kdy rostliny intenzivné pfirtstaji. Nevyhodami krytokofenného sadebniho
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materidlu oproti sadebnimu materidlu prostokofennému je vyssi cena, nakladnéjsi

doprava (na pfepravni prostiedek se nalozi méné rostlin) a pii nevhodném

wewvr

strboulu.

3. Déleni sadebniho materidlu podle morfologickych parametru

Pii vysadbé se uzivaji rostliny celistvé (maji nadzemni ¢ast i kofenovy systém),

bezkofenné (nemaji kofenovy systém) a pahylové (nemaji nadzemni ¢ast).

Sadebni material celistvych rostlin

Zakladnim kritériem kvality celistvych rostlin je kvalita jejich kofenového systému.
Uménim Skolkafe neni vypéstovat rostliny s velkou délkou nadzemni casti (rostliny se
ptehnojuji), ale s kvalitnim kofenovym systémem. Kvalitni kofenovy systém lze vypéstovat
uzitim fytohormont (obzvlast¢ auxinoidt). I kdyz tento zpisob neni zakdzany, neni vhodny,
nebot’ nevime, jak budou rostliny reagovat po vysadbé. Bezpecnym a dlouhodobé uzivanym
zpusobem jak vypéstovat velky, koncentrovany a nedeformovany kotfenovy systém je jeho
mechanickd uprava sefiznutim (zkrdcenim). V mist¢ a nad mistem fezu se vzdy vytvori
n¢kolik kofeni novych (pouzité technologie péstovani — Skolkovani, podfiznuti,
zakoteniovani, piesazeni do oball). Proto i zakladnim kritériem rozdéleni celistvych rostlin je
pocet mechanickych uprav kofenového systému:

— semenacek — rostlina sjednou mechanickou Upravou kofenového systému do délky
nadzemni ¢asti 80 cm. Jde o rostliny s velmi slabym kofenovym systémem, které nejsou
prilis§ vhodné pro pfimou vysadbu. V piipad¢ jejich uziti je tfeba vybrat pudné a
klimaticky vhodné stanovisté a vyrazné eliminovat bufen. Jedinym stanovistém, kde se
semenacky uplatiiuji prednostné, jsou velmi suché lokality (uzivaji se jednoleté
semendcky s malou délkou nadzemni ¢&asti). VySe uvedené plati pro prostokofenné
semenacky. Krytokofenné semenacky listnatych dievin, BO a MD jsou bézn¢ uzivanym
typem sadebniho materialu, ktery lze uplatnit témét na vSech stanovistich.

— sazenice — rostlina sjednou mechanickou upravou kofenového systému a délkou
nadzemni ¢asti do 70 cm. Jde o nejuzivanéjsi sadebni material, ktery 1ze uplatnit témét na
vSech stanovistich.

— poloodrostek — rostlina se dvéma mechanickymi upravami kofenového systému a délkou
nadzemni ¢asti 50 az 120 cm. Obzvlasté poloodrostky nad 80 cm mohou mit upravenou

nadzemni cast. Poloodrostky jsou velmi choulostivy sadebni materidl (velmi trpi
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vysychanim), jejich vyuziti je zejména pii vylepSovani, obnové stanovist s negativnim
faktorem pii pidnim povrchu a pfi ucelovych vysadbach. Poloodrostky jehlicnatych
dfevin nad 80 cm délky nadzemni ¢4sti se uzivaji pouze jako krytokotfenné.

— odrostky — rostlina minimalné se dvéma mechanickymi upravami kofenového systému,
délkou nadzemni ¢asti 120 az 200 (250) cm a upravovanou korunou. UZivaji se pouze pro
ucelové vysadby a to nejcastéji jako rostliny krytokofenné. Odrostky a poloodrostky jsou
Casto nazyvany i ,,vzrostla zelen®.

— vzrostly strom — rostlina s délkou nadzemni casti nad 250 cm, mnohonasobnou (az
desetinasobnou) mechanickou upravou kofenového systému, upravovanou korunou, ve
stafi az nékolik desitek let. Az na vyjimky jde o rostliny krytokofenné, které se uplatiiuji

pouze pii ucelovych vysadbach.

Bezkofenny sadebni material

Bezkotenny sadebni material se pouziva pouze u TP, VR a dfevin, které rychle a bez
problémil zakofeniuji (HB, LP), d¢€li se na:

— ftizky — kofenové, osni i prytové ¢asti rostlin, nejcastéji s jednoletym dievem o tloustce do
3 c¢m a délce do 40 cm,

— pruty (nékdy nazyvané sadbové hole) — pruty o tloust’ce do 4 cm a délce do 150 cm,

— kily — pruty o tloustce nad 4 cm a délce do 8 m. (Rizky, pruty a kily se pdstuji ve
specialnich hlavovych skolkach, vyjimecné se odebiraji ze stromt v terénu.),

— vétvicky nebo svazky vétvicek (oznacované i jako véchty), nepéstuji se ve Skolkach, ale
odebiraji se pfimo ze stromil v terénu.

Bezkotfenny sadebni material se uziva na stanovistich s trvale stagnujici povrchovou
vodou, svelmi nizko polozenou hladinou spodni vody, v pfipadé, kdy potiebujeme
stabilizovat ptidu (suté, biehové porosty) a pii ucelovych vysadbach (napt. pti zakladani
energetickych lestl). Rizky se zapravuji do pidy celé, pruty, kily a vétvicky pouze bazilni
¢asti. Pfi umisténi do pidy nesmi dojit k jejich mechanickému poSkozeni, proto se nejdiive
v pudé vytvoii otvory (zatloukdnim zeleznych ty¢i, vrtanim), do kterych se nasledné

zasunuje a upeviiuje bezkorenny sadebni material.

Pahvlovy sadebni material

Pii obnové plati obecny princip — ¢im vétsi je nadzemni ¢ast rostliny, tim je obnova

komplikovan¢j$i; nez rostlina obnovi rast a funk¢nost kotfenového systému, rostlina
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vytranspiruje. Na velmi suchych stanovistich lze proto uzit pahylovy sadebni material.

V posledni fazi péstovani ve Skolce je rostliné (nad pupenem) ufiznuta nadzemni Cast. Pfi

vysadbé se rostlina umistuje do pidy az po ponechany pupen.

4. Déleni sadebniho materidlu podle technologii p&stovani

Klasickd technologie. Sadebni material je celou dobu péstovan pod ,Sirym nebem™
v mineralni padé. Castena regulace vyzivy a vody, téméf zadna regulace podasi.
Foliovniky, skleniky, pafeniSté. Sadebni materidl je péstovan v umélém organickém
substratu. Podle technického vybaveni téchto zatizeni mize jit o sttedni az plnou regulaci
vyzivy, vody a faktori prostiedi. Jistym piechodem mezi klasickou technologii a
pestovanim ve foliovnicich je péstovani rostlin pod Sirym nebem v nekrytych umélych
organickych substratech a nebo v tzv. polosubstratech — na povrch pidy je rozlozena slaba
vrstva (cca 4 cm) organického substratu.

Hydroponie. Sadebni material je péstovan ve vod¢ s zivinami a v fizenych podminkach
sklenikli (foliovnikd). Plnd regulace vyzivy a vody, stfedni az plnd regulace faktori
prostiedi.

In vitro (explantatové kultury). Sadebni materidl je zcela vypéstovan v umélych a fizenych
podminkach laboratofe ,,ve zkumavce®. Plna regulace vSech faktort ristu a prostiedi.
Kombinaci technologii. Napf. semenacky jsou vypéstovany ve foliovnicich nebo
v hydroponii, sazenice z nich klasickou technologii.

Se vzrlstajici intenzitou technologie mohou byt rostliny zejména fyziologicky méné
kvalitni. Neni vhodné je pouzivat pro piimé zalesnéni, ale dopéstovat klasickou
technologii, nebo minimalné¢ 2 mésice pied vysadbou (nejlépe pfes 1 zimu) otuzit

uloZenim ,,pod Sirym nebem®.
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3. ZAKLADNI PRINCIPY JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGII PESTOVANI

GENERATIVNIHO SADEBNIHO MATERIALU

— VSem technologiim je spole¢né — Skolka je bez plevelnych rostlin, sadebni material se

podle potieby zavlazuje a hnoji, realizuji se opatieni proti vyskytu chorob a Skidci.

1. P&stovani generativniho prostokofenného sadebniho materidlu v klasické lesni §kolce

Sadebni materidl se péstuje v mineralni pade¢ pod ,,Sirym nebem*

— Péstovani prostokofennych semenacka

Do mineralni pidy se vyseji semena, jakmile semendcky maji potiebnou vysku
nadzemni ¢asti, jsou vyzvednuty zpidy a dale se pouzivaji pro zalesnéni
(nevhodné — maji slaby kotfenovy systém), pro Skolkovani (vyslednou rostlinou je
prostokofennd sazenice) nebo jsou piesazeny do oballl (vyslednou rostlinou je

krytokofenna sazenice).

— Péstovani prostokofennych sazenic

Vyzvednutym prostokofennym semenackiim se ruéné zkrati kofenovy systém a ve
veétsim spon se presadi (Skolkuji) do minerdlni pady, Skolkovat lze 1 krytokofenné
semenacky. Prostokofenné sazenice lze vypéstovat i tzv. podiezdvanim kotent —
prostokofenné semenacky se z pudy nevyzvedavaji, ale pomoci specialnich nozl

(stroju) je jim zkracen kotfenovy systém piimo v pudé.

— Pé&stovani prostokofennych sazenic zakotfenovanim

Vyzvedavaji se semenacky z piirozené obnovy, které maji vysadby schopnou
délku nadzemni casti. Pro zvétSeni kofenového systému jsou po mechanické
upravé (zkraceni) kofenového systému na 1 rok ,zaSkolkovany* (oproti
klasickému Skolkovani nemusi byt rostliny ve zcela pravidelném sponu,

zakotenovani lze realizovat ve vhodnych podminkach i mimo lesni skolku).

— Pé&stovani prostokofennych poloodrostkd a odrostkl

Vyzvednutym prostokofennym sazenicim se zkrati kofenovy systém a opét se
presadi (Skolkuji) do mineralni pidy, Skolkovat Ize i krytokofenné sazenice.

Rostliny Ize péstovat 1 podiezavanim kotfenového systému.
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2. Péstovani generativnich prostokofennych semenack ve féliovnicich, sklenicich

Sadebni materidl se péstuje v umélych organickych zivnych substratech (nejéastéji
raSelina, kira) a v fizenych podminkach prostfedi. Regulovany jsou tyto faktory —
teplota a vlhkost vzduchu, teplota a vlhkost substratu, vyziva, intenzita a spektralni
slozeni svétla, délka osvétleni, koncentrace CO, v ovzdusi.

Rizené podminky vyrazné zvysuji vytéZnost osiva (oproti péstovani v klasické lesni
Skolce lze ze stejného mnozstvi osiva dopéstovat az 3x vice rostlin) a umoziuji
vypéstovat za 1 rok az 3 generace semenackd.

Do pfipraveného substratu se vyseje semeno. Jakmile semenacky maji potiebnou
délku nadzemni casti, musi byt otuzeny pod ,Sirym nebem (sejmutim folie,
vynesenim semenackt mimo sklenik). Po vyzvednuti ze substratu a zkraceni jejich
kotenového systému se dale pouzivaji pro zalesnéni (nevhodné — maji slaby kofenovy
systém), pro Skolkovani do mineralni pidy (vyslednou rostlinou je prostokofenna
sazenice), nebo jsou presazeny do obalu (vyslednou rostlinou je krytokofenna

sazenice). Ve foliovnicich se rostliny péstuji maximalné jedno vegetac¢ni obdobi.

3. Hydroponické zpusoby péstovani generativnich semenacku

Rostliny nejsou péstovany v pidé nebo organickém substratu, ale ve vodé
s rozpusténymi zivinami — zivné¢ médium (zivny roztok). Rostliny vSak musi byt
prirozené¢ zakotveny, k tomu se uziva chemicky neaktivni anorganicky substrat —
nosné médium (Stérk, pisek, makadam, perlit, cedicova vata aj.).

Do nepropustnych van se umisti nosné médium a poté se napusti médium zivné, na
nosné¢ médium se vyseje osivo. Kofenovy systém proristd nosnym médiem a snazi se
dostat k Zivnému médiu, které k povrchu vany vzlind. Vyslednou rostlinou je
prostokofenny semenacek.

Hydroponicky zptsob péstovani se realizuje vzdy ve skleniku (foliovniku), ve kterém
jsou regulovany vSechny faktory prostiedi jako pii péstovani prostokorennych
semenacki v organickych substratech. Mnozstvi dodanych zivin se upravuje podle

rastu semenacku.

15



SCHEMA HYDROPONIE

REZ A - A' A
T . t ! r
L | —-_—
RLADINA ;
10-20 ACROPER.LIT $ |
L ZULOVY HAKA - - :
10 DAM KED AWVIZ LT B e 1
| + , £ spaD DNA
FA

REz & -~ W'

JJf' S =
[ — —

BRENATN:G TRUBWY (B! WMy

— Zékladni schéma déleni jednotlivych technologii péstovani generativniho prostokoienného

sadebniho materialu je nasledujici

TECHNOLOGIE PESTOVANI PROSTOKORENNEHO
SADEBNIHO MATERIALU

Sazenice

Semenacky {poloodrostky, odrostky)

v hekryté v Zivhych
min. pldé substratech

« Skolkovani
* podfezavani
« zakofefovani

polosubstraty

bez krytu v Krytu

* pafenisté
» foliovniky
» hydroponie
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4. Péstovani generativniho krytokofenného sadebniho materialu

Podle zptisobu vytvoteni kotfenového balu rozezndvame tii technologie péstovani.

e Sadebni materidl hroudovy. Rostlina je vyzvednuta zrostlé mineralni pidy. Podle
velikosti kotfenového balu dutym rycem, specidlnimi stroji nebo je ruéné obkopéna. Pti
transportu vyzaduje fixaci balu — nejcastéji jutou a pletivem z paleného dratu.
V lesnictvi se nejcastéji uziva pii dopliiovani naletu naletem.

e Sadebni materidl balickovany. Substrat je mechanicky natlac¢en na kofenovy systém
rostliny. Pro velké deformace kofenového systému neni jiz pfi péstovani sadebniho
materialu lesnich dfevin technologie povolena (uziva se v zelinafstvi).

e Sadebni materidl krytokofenny (obaleny). Rostlina je péstovana ve vice ¢i méné
pevném obalu, ktery je naplnén zivym substratem. Jde o nejcastéjsi zplisob péstovani
krytokofenného sadebniho materialu.

Rostliny jsou péstovany jednotlivé v pevnych obalech — buiikach (pro lepsi manipulaci
vyzaduje paletizaci), nebo jsou jednotlivé obaly pevné spojeny do tzv. sadbovaci.
Zékladni rozd€leni oball — umoziiuji prortstani kofenti (obaly z papiru, raSeliny, textilie),
nebo jsou pro kotfeny nepropustné — neproristavé (obaly z plastu). Pro kofeny nepropustné
obaly mohou vyvolat naprosto neptipustné deformace kotenového systému, proto Casto
nemaji dno, maji perforace boc¢nich stén a na vnitini strany jsou pfidavana zZebra; vSechny
tyto prvky zabraiuji deformacim (staceni kotenil). Velikost obalu musi odpovidat tvaru
kotenového systému a délce nadzemni ¢asti péstovanych rostlin (je urceno legislativng).

Pro kotfeny propustné obaly se ptfi vysadb¢é nesnimaji, nepropustné obaly se musi sejmout

a lze je opétovné pouzit pro péstovani rostlin.

PESTOVANiI KRYTOKOREN. SADEB. MATERIALU -

typy obalu




— Pé&stovani krytokotfennych semenackt
e Pé&stuji se naprosto stejné jako prostokofenné semenacky ve foliovnicich a sklenicich.

Obaly je mozno osévat pred jejich ulozenim do féliovniku.

— Pé&stovani krytokofennych sazenic
e Do obalu se osazuji krytokofenné mnebo prostokofenné¢ semenacky. Po osazeni se
rostliny ihned umist'uji a dale péstuji pod ,,Sirym nebem* (max. 2 roky) na zpevnéné

¢asti lesni Skolky, kterd se nazyva uloziste.

— Pé&stovani krytokofennych poloodrostkii, odrostki
e Do obalu se osazuji prostokotfenné nebo krytokotenné sazenice. Po osdzeni se rostliny
thned umistuji a dale péstuji pod ,,Sirym nebem* (max. 2 roky ) na zpevnéné Casti

lesni skolky — ulozisti.

TECHNOLOGIE PESTOVANI KRYTOKORENNYCH SEMENACKU

OTUZOVANI (MIN. 2 MESICE NA ULOZISTI)

- VYSADBA SEMENACKU
SIJE DO OBALU - SKOLKOVANI — VYSADBA PROSTOKORENNYCH
UMELY KRYT SAZENIC
( MAX. 1 ROK )
PRESAZENI DO OBALU — VYSADBA

KRYTOKOR. SAZENIC

TECHNOLOGIE PESTOVANI KRYTOKORENNYCH SAZENIC

DO OBALU PROSTOKOR. NEBO KRYTOKOR. SEMENACEK

PESTOVANI NA ULOZISTI {max. 2 roky)

/ PRESAZENI DO VETSIHO OBALU

VYSADBA (NA ULOZISTI MAX. 2 ROKY)

VYSADBA KRYTOKOR. POLOODROSTKU
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4. ZAKLADNI PRINCIPY JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGII PESTOVANI
VEGETATIVNIHO SADEBNIHO MATERIALU

Vegetativni mnoZeni sadebniho materidlu je zdkladnim zplGsobem mnoZeni sadebniho
materidlu v ovocnafstvi, okrasném Skolkatstvi, kvétinatstvi, zelinafstvi. Pfi péstovani
sadebniho materidlu lesnich dievin se pouziva spiSe vyjimené — je vSak hlavnim

zpusobem péstovani vyslechténych rostlin

Ziakladni technologie péstovani vegetativniho sadebniho materiilu

Heterovegetativni technologie mnozeni — fizkovani, roubovéni. Na podnoz, ktera zajisSt'uje

novému sadebnimu materialu kofenovy systém, se upeviiuje ocko (pupen) nebo roub (East
vétve, kminku) rostliny, kterou chceme rozmnozit. Pro upevnéni se uziva cela fada
technik. Pfi ockovani — T tez, za kuru, Forkertovo, prstencovité, nikolovani aj. Pfi
roubovani - kopulace, ablaktace, platovani, sedélkovani, na kozi nozku, do boku, pod ktiru
aj. Zvolend technika zavisi na druhu rozmnoZovanych rostlin, vegetacnim obdobi,
tloustce roubu a podnoze apod. VSechny biotechniky vSak maji spole¢ny biologicky
princip — aby podnoz srostla s pfenasenym explantatem, musi u obou ¢asti byt v kontaktu
jejich kambia. V lesnictvi se oCkovani neuziva, roubovani se uzivd pii péstovani

sadebniho materialu pro zaklddani semennych sad.



Oddélky. Rostlina (kef — trs) je mechanicky rozdé€lena na nékolik ¢asti, kazda ¢ast musi

mit kofenovy systém. UZziva se pii péstovani a mnozeni keiq.

Hiizeni. Cast vétvi matefské rostliny je pohiiZena (S4ste¢né umisténa, ponofena) do zems.

Cést vétve, kterd je v zemi, zakofeni. Po zakofenéni je nadzemni &ast vétve snovym

kofenem od matefské rostliny odfiznuta. V lesnictvi se uziva pfti hiizeni spodnich vétvi

smrku ve vysokohorskych podminkéch. Hfizi se ¢ast vétve za 2. nebo 3. pfirtistem (vétev
1ze nalomit, natiznout) do hloubky cca 20 cm.

Rizkovani. Biologickym principem fizkovani je, Ze rostlina ma ve svém téle vytvotreny

inicidly pro tvorbu novych (adventivnich) kofenli. Po umisténi fizku do substratu

vhodnych mechanickych a chemickych vlastnosti a vytvofeni vhodnych wvnéjsich
podminek (teplota a vlhkost vzduchu) z kofenovych inicial porostou nové koteny. Nekteré
dfeviny maji predispozice tvorby novych kotfenl ptirozené velké — thuje, smrk, topoly,
vrby, u jinych je nutné iniciovat tvorbu novych kotfent uméle — aplikaci fytohormont

(tizky se bud’ celé, nebo bazalni Casti ponofuji do téchto stimulatori) nebo jejich

mechanickym poranénim (vyvolana zména toku rastovych latek).

e Pé&stovani sadebniho materialu z ¥izki se zalozenym terminalnim pupenem. Rizky jsou
vétsinou z jednolet¢ho difeva a po iniciaci rastu kofenti (jejich ponofenim do
stimulatoru rastu) jsou bazalni ¢asti zapichnuty do substratu. Nejpozdéji do 3 mésich
fizek vytvoii nové kofeny. Po vyzvednuti je zakofenény fizek ptesazen do obalu nebo
Skolkovan do mineralni pidy. Timto zpGsobem se napt. péstuji fizkovanci SM, DB,
BK.

e Pé&stovani sadebniho materidlu z fizki bez terminalniho pupene. Rizky se feZou
znadzemni &asti i kofent mateiské rostliny (ortetu). Rizky jsou po aplikaci
stimulator celé¢ kolmo zapichnuty do substratu (pudy). Z fizkd prorostou kotfeny a
z hornich pupent nadzemni ¢ast. U nadzemni ¢ésti stromu se ponechavé pouze jeden
vyhon, z kterého se postupné odstrafiuji vétve. Rizkovanci lesnich dfevin nemaji
korunu (jsou Spicaky). Timto zpisobem se v lesnictvi bézné péstuje sadebni material
topolll a stromovych vrb.

Technologie in vitro. Biologickym principem mnoZzeni je totipotence. Rostliny jsou po

celou dobu péstovany v umélych zivnych médiich, zcela tfizenych podminkéch laboratofe,
v aseptickych podminkéch, ve sklenénych nadobach. Z rostliny se odebere explantat,
ktery je prenesen na zivné médium. Z explantatu proroste nadzemni c¢ast, ktera se opét déli

na dal§i explantaty. Po vytvofeni dostate¢ného (pozadovaného) poctu explantath
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(nadzemnich ¢asti) jsou tyto preneseny na zivné médium s jinym slozenim, které iniciuje
tvorbu kotfenového systému. Po vytvofeni celistvé rostliny ve skle je tato presazena do
sterilniho organického substratu a je aklimatizovdna ve skleniku. Pii aklimatizaci musi
byt vyfeSen ptechod rostliny na autotrofni vyzivu a vitrifikace. Poté je rostlina otuzovana
ve stiniku a na ulozisti. Cela technologie je neustdle modernizovana a vylepSovana a

postupné vytlacuje generativni technologie péstovani rostlin.

ZNACENI SADEBNIHO MATERIALU (VZORCE PESTOVANI SADEBNIHO

MATERIALU)

— Sadebni material musi byt vzdy oznafen vzorcem péstovani — vzorec oznacuje druh
dreviny, jeji vék a pouzité technologie jeho péstovani (jde o kombinaci ¢isel, pismen a
grafickych znak).

— Celkovy soucet ¢isel udava celkovy vek, ¢islo za pismenem nebo grafickym znakem pocet
let péstovani danou technologii.

— Symboly grafického oznaceni

+ je oznaceno Skolkovani nebo ptesazeni do obalu

je oznaceno podiezani kofent

péstovani v umélém krytu (foliovnik, sklenik, pateniste)

~

péstovani v obalu (krytokofenny sadebni material)
r fizkovanec
t ftizkovanec topolu

s Stépkovanec (roubovanec nebo ockovanec)

(¢]

explantat (in vitro)
— Piiklady
e fl1 +kl - je dvouleta krytokofennd sazenice; jednolety prostokofenny semenacek
vypéstovany v umélém krytu byl pfesazen do obalu, ve kterém byla rostlina
ponechéna 1 rok
e fkl +2 -1+ Kkl - je pétilety krytokofenny odrostek; jednolety krytokotenny
semenacek vypéstovany v umélém krytu byl pfeskolkovan do nekryté mineralni ptdy,
po dvou letech byl rostliné podiezdn kofenovy systém, po tfech letech byla

vyzvednuta a piesazena do obalu, ve kterém byla péstovana 1 rok
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5. TYPY LESNICH SKOLEK

Podle doby uziti se skolky d¢€li na trvalé a docasné. Trvalé Skolky jsou takové, kdy na
stejném misté je sadebni material péstovan i desitky let. Docasné Skolky maji kratkou dobu
svého vyuziti, diivody pro jejich zalozeni jsou:

— Eliminace hnojeni piidy. Zalozime-li $kolku na neobhospodafované piidé, tato mé velkou
urodnost a neni potifeba péstované rostliny hnojit. Po péti az Sesti letech se vSak pada
vycerpa a majitel stoji pred rozhodnutim — bud’ zacne ptidu hnojit, nebo skolku opusti.

— Nahla potieba sadebniho materidlu. Ptfi velkych ale doCasnych zalesiiovacich tkolech
(napt. na velkoploSnych holinach) je vhodné v misté zalesnéni zalozit doasnou skolku.
Skolka se rusi po splnéni zalestiovacich ukoli.

— Minimalizace negativniho vlivu chorob. Obzvlasté pii péstovani vegetativné mnozeného a
Slechténého sadebniho materidlu jsou rostliny napadany celou fadou chorob. Plvodci
chorob kontaminuji ptidu. Jistéj$i nez nakladna a ¢asto i malo ucinnd dezinfekce pudy je
Skolku zrusit. V lesnich Skolkdch miize tato situace nastat, kdyz péstujeme mnoho let
jednu dievinu na stejném misté (napt. BO je kontaminovana sypavkou).

Lesni skolka je pozemek uréeny pro péstovani sadebniho materidlu lesnich dievin.
V soucasné dobé¢ vsak izka specializace Skolek na péstovani urcitych druhti rostlin mizi, proto
se Casto v lesnich skolkdch péstuje okrasny sadebni material, sadebni materidl ovocnych
dfevin a obracené¢ — v okrasnych Skolkach se péstuje sadebni material lesnich dievin.
Standardni lesni Skolky se zakladaji v optimalnich pidnich (lehéi pidy) a klimatickych
(nadmoiskd vyska do 400 m) podminkach. Pro zalesiiovani nékterych lokalit jsou vSak
potieba rostliny specidlnich fyziologickych kvalit, které se péstuji ve specialnich Skolkach.

—  Skolky podokapové. Slouzi pro vypéstovani sadebniho materidlu se stinomilnym
pletivem, sadebni material je urCen pro podsadby. Sadebni material je péstovan pod
jehlicnatym porostem — s pravidelnym zakmenénim cca 0,3 (pfi péstovani sadebniho
materidlu témét nelze pouzit mechanizaci), nebo jsou v jehli¢natém porostu zakladany
pruhy s orientaci V-Z. Sitka pruhu nesmi byt vétsi nez je vyska stavajiciho porostu, délka
pruhu miize byt az 200 m. Skolka miZe mit libovolny podet pruht a umoZiluje nasazeni
veskeré mechanizace pro péstovani sadebniho materialu.

—  Skolky aklimatizaéni. V CR se zakladaji se v nadmotskych vyskach nad 900 m a sadebni

material z nich je ur€en pro vysokohorské zalesnovani. V aklimatiza¢ni Skolce vétSinou
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nejsou péstovany semenacky (velké ztraty), ale Skolkovany semenacky vypéstované ve
Skolce nize polozené.

Specialni imisni Skolky. Zakladaji se pifimo v imisemi poskozenych oblastech a sadebni
materidl je uréen pro zalesiiovani imisnich oblasti.

Smyslem specialnich imisnich a aklimatiza¢nich Skolek je, aby si sadebni material privykl
na drsné stanoviStni podminky a ztraty na produkci (thyn rostlin) nebyly po zalesnéni
v kulturéach, ale byly soustiedény do Skolky.

Jiz zrozdéleni sadebniho materidlu vyplyva, ze néktery sadebni material bude

pestovan ve zvlastnich Skolkach. K témto Skolkam patfi:

Semenisté¢ — je Skolka, kde se péstuji pouze semenacky. MiZe jit o specializovanou
Skolku, ktera semenacky prodava do jinych Skolek, kde se dopéstovavaji na jiny typ
sadebniho materidlu (napt. krytokofenné sazenice). Ve velkych Skolkach se semenistém
nazyva i ta ¢ast Skolky, kde se realizuji vysevy. Semenisté bylo prvnim typem lesni Skolky
vibec.

Hlavova skolka — je topolova nebo vrbova Skolka, kde se na hlavach péstuje bezkofenny
sadebni material.

Sazenicova Skolka — je topolova nebo vrbova Skolka, kde se ztizkl (vypéstovanych
v hlavové skolce) péstuji sazenice pro vysadbu.

Skolka vzrostlych stromii — slouzi pro péstovani vzrostlych stromil.

Velkoskolka (obchodni Skolka) — Skolka o vétsi vymeéte, kterd dodava sadebni material do
velké zajmové oblasti.

JiZz od pocatku zakladani lesnich Skolek existuje spor — jsou vyhodnéjsi malé, nebo

velké Skolky. Tento spor nemize byt nikdy vyieSen, nebot’ vyhody malych skolek jsou

zaporem skolek velkych a obracené. Kladem malych Skolek je péstovani sadebniho materialu

v misté vysadby, zdporem malych Skolek je horsi ekonomika provozu. Nejmensi vymeéra lesni

Skolky (pfi péstovani klasického sadebniho materialu), aby byla ekonomicky vyhodna, je 4 ha

(pti nédkupu vSech potiebnych strojii, realizaci vSech péstebnich operaci a jejich proplaceni).

Kvalitu sadebniho materiadlu neovlivituje velikost Skolky, ale lidsky faktor.
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6. METODY HODNOCENiI KVALITY SADEBNiHO MATERIALU

Spatna kvalita sadebniho materialu je nejéastéjsi pii¢inou thynu po vysadbé. V soudasné
dobé, kdy tyto ztraty presahuji 35%, se uziva sadebni materidl, ktery vice nez z 15%
nespliluje parametry nadzemni ¢asti, z 45% nespliluje parametry kofenového systému a
vice nez z 50% je fyziologicky oslabeny.

Kvalita sadebniho materidlu je ovliviiovana nevhodnym zpiisobem jeho péstovani (kvalita
genetickd, morfologickd i fyziologickd), nevhodnou manipulaci a dopravou (zejména
kvalita fyziologickd), nevhodnym uzitim a biotechnikou zalestiovacich praci (kvalita
genetickd, morfologicka a fyziologicka).

Kvalita sadebniho materidlu je komplex vzijemné podminénych znakd a vlastnosti
sadebniho materidlu. Pfi hodnoceni kvality nemizeme vyhodnotit pouze jeden parametr,
ale parametrii n€kolik a tyto dat do vzajemnych vazeb. Velmi dilezitou soucasti této
analyzy je i kvalita stanovisté, pro které je hodnoceny material urcen.

Kvalita sadebniho materidlu se déli na kvalitu genetickou, morfologickou a fyziologickou.
Legislativné je urcena Lesnim zdkonem a Zakonem o obchodovéani s reprodukénim
materidlem. Pfi zalesiiovani nesmi byt pouzit sadebni materidl, ktery neodpovida této

legislative.

KVALITA GENETICKA

Genetickd kvalita hodnoti (prokazuje) pivod reprodukéniho materidlu, z néhoz byl
sadebni material vypéstovan. Geneticka kvalita ma pfimou vazbu na ztraty po vysadbé
pouze tehdy, kdyz pro vysadbu byl uzit sadebni materidl vyrazné mimo optimum své
ekovalence. I kdyZ uziti sadebniho materidlu nevhodné genetické kvality nemusi vzdy
vyvolavat ztraty po vysadbé, vzdy negativné ovliviiuje odristani a vyvoj porostl v dalSich
letech (pfi zjisténém poruseni zasad prenosu reprodukéniho materidlu by méla byt
vysazena kultura vytrhana a holina znovu zalesnéna). Sadebni material téze dieviny, ale
rozdilného genetického plvodu, Casto vyzaduje i rozdilné postupy jeho péstovani.
Geneticka kvalita je proto zdkladem kvality sadebniho materialu.

I kdyz v soucasné dobé je genetickd kvalita kontrolovana pouze administrativné (kontrola
dokladt o ptivodu, znacenim reprodukéniho a sadebniho materialu), jsou rozpracovany

metody, které by ji urcily exaktné.
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Metoda PCR

Princip — da se rychle zjistit, zda DNA obsahuje patfi¢nou informaci, kterd ma vazbu na
puvod.

Postup — odebere se explantat, na Grovni buniky se namnozi DNA a zjisti se, zda obsahuje
prislusnou informaci (vzajemné se hodnoti kontrolovany sadebni material a stromy, z nichz
byl odebran reproduk¢éni material — u obou musi byt informace stejna).

Vysledky — metoda je rozpracovdna; provozné vyuzitelnd je u vegetativné mnozZeného
sadebniho materialu, u generativné¢ mnozeného sadebniho materidlu je zatim problém v tom,
Ze neni znam otec.

Izoenzymoveé testy

Princip — bilkoviny jsou primarni produkty genové ¢innosti, proto maji uzkou vazbu k DNA.
U jednotlivych genotypii jsou sice produkovany stejné enzymy, tzn. katalyzuji stejnou
biochemickou reakci, ale 1i§i se od sebe tvarem a velikosti molekuly nebo fyzikalné-
chemickymi vlastnostmi. [zoenzym je rtiznd molekularni forma téhoz enzymu.

Postup — odebere se explantat a zjisti se forma jeho izoenzymu (vzdjemné se hodnoti
kontrolovany sadebni material a stromy, z nichz byl odebran reprodukéni materidl — u obou
musi byt stejna forma izoenzymu).

Vysledky — problémy a soucasny rozsah uziti jsou stejné jako u metody PCR; na stejném
principu (bilkoviny maji vazbu k DNA) 1ze hodnotit i monoterpeny nebo fenoly, nehodnoti se
vSak jejich forma, ale jejich pfitomnost (zastoupent).

Multiradiometrické méieni

Princip — rostlina vyzatuje energii, jeji kvantita a kvalita jsou geneticky fixovany.
Postup — méfeni jasovych teplot v infraCerveném pasmu(2 az 35 um), v mikrovinném pasmu
(11 GHz) a teploty vzduchu; vyslednd hodnota je vypocitdna pomoci specialnich rovnic.

Vysledky — zatim ve fazi vyzkumného ovétovani.

KVALITA MORFOLOGICKA

— Morfologickd kvalita je komplex exaktné¢ meéfitelnych nebo vizualné hodnocenych
parametra a znaki, které hodnoti velikost a tvar rostliny.

— Zékladem morfologické kvality sadebniho materidlu je kvalita jeho kotfenového systému.
Proto i1 podle kvality a velikosti kofenového systému je sadebni materidl délen na
semenaCky (bez mechanické upravy kofenového systému), sazenice (s jednou
mechanickou upravou kotfenového systému), poloodrostky (se dvéma upravami

kotfenového systému) a odrostky (minimélné se dvéma upravami kofenového systému a
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tvarovanou nadzemni casti). Mechanickd uprava kofenového systému (jeho zkraceni)
stimuluje tvorbu kofent vysSich fada a tim udrzuje kofenovy systém v koncentrované
formé, zvétSuje jeho objem a vylu€uje jeho deformace. Jeji G€innost je vSak pouze dva
roky (po dvou letech se kotfenovy systém rozriista a obnovuje svoji architektoniku).

Délka nadzemni ¢asti (jak je v praxi ¢asto uzivano) neni kladnym parametrem kvality. U
nadzemni ¢asti je rozhodujicim parametrem kvality pomér délky nadzemni casti k
tloustce kotenového kréku. Cim je kofenovy kréek tlustsi, tim je sadebni material
kvalitnéjsi. Proto u semenacki, sazenic nebo poloodrostkit madme rostliny se shodnou
délkou nadzemni ¢asti (50 — 80 cm), ale tyto rostliny se od sebe odlisuji zejména v kvalité
kofenového systému a tloust'ce kofenového krcku.

Zakladnimi délicimi znaky morfologické kvality sadebniho materidlu jsou — druh dfeviny,
typ sadebniho materidlu (semenacek, sazenice, poloodrostek, odrostek) a jejich vyskové
rozpéti v cm (rozpéti je vzdy tak Siroké, aby vSechny dalSi parametry a znaky byly pro

toto rozpéti biologicky ptijatelné).

r wr

Morfologicka kvalita nadzemni ¢asti (parametry a znaky)

tloustka kotfenového krcku; ¢im je kofenovy krcéek tlustsi, tim je sadebni materidl
kvalitnéjsi

maximalni vek péstovani; i kdyz nelze jednoznacné fici, Ze star$i sadebni material bude po
vysadb¢ horsi, jednoznaéné lze fici, Ze nebyl vypéstovan v optimalnich podminkéach nebo
standardnimi postupy

nepribéznost (zvinéni) kminku; jsou urCeny limity jednostranného a oboustranného
zvInéni, vyska zac¢inajiciho zvinéni nad kofenovym krc¢kem a prabéh zvinéni

vicekmenny sadebni materidl (rostliny s vice kminky vytvofenymi v piedchazejicich
letech) neni pfipustny; u listnatych dfevin je ptipustny stav, kdyz jeden z kminka je
minimalné o 20% delsi nez kminky ostatni, nebo je o 100% tlustsi nez kminky ostatni
vicecetné letorosty (kminek s vice termindlnimi vyhony vytvofenymi v poslednim roce
péstovani); u jehli¢natych dievin jsou nepiipustné, u listnatych dfevin jsou pfipustné
terminalni vyhon je zakoncen vyzrdlym neporuSenym zivotaschopnym terminalnim
pupenem

nadzemni ¢ast neni mechanicky poskozena s vyjimkou umyslného tvarovani koruny.
Tvarovanim se rozumi zkracovani nebo odstranovani bo¢nich vétvi (ne tlustSich nez 6

mm) na vétevni krouzek, u BR, OL a JR i zkracovani kminku
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Morfologicka kvalita korenového systému (parametry a znaky)

pomér objemu nadzemni casti k objemu kotfenového systému; ¢im je kofenovy systém
vétsi, tim je sadebni materidl kvalitnéjsi

podil objemu jemnych kofenti v objemu celého kotenového systému; nejdilezitéjsi ¢asti
kotenového systému jsou jemné koteny (kofeny slabsi nez 1 mm, zajist'uji vyzivu a vodu
a jsou i znakem kvalitni mykorhizy); ¢im je jemnych kofenti vice, tim je sadebni material
kvalitngj$i

maximalni délka kosternich kotenil; velikost kofenového systému ovliviiuje délka
kosternich kofentl; ¢im vSak jsou tyto kofeny delsi, tim ndkladné;si je preprava sadebniho
materidlu a pfi vysadbé musi byt vytvoreny velké otvory v pudé (nebo je kotfenovy
systém zkracen, ¢imz muze dojit ke sniZzeni jeho kvality; nepfipustnd je deformace
velkého kotenového systému do malého otvoru)

odchylky od pfirozené architektoniky kofenového systému; jsou vyvolany bud’
deformacemi, nebo absenci ¢asti kofenového systému, jsou nepiipustné, nebot’ jsou
predispozicnim faktorem pro budouci mechanickou nestabilitu stromu, jeho kolonizaci
parazitickymi houbami a snizeni celkové vitality; maximalni pfipustné odchylky jsou
slovné popsany a jednoznacné graficky zachyceny

kotfenovy systém neni mechanicky poskozen s vyjimkou jeho umyslného zkracovani;

maximalni tloustka zkracovanych kotfenli nesmi pfesahnout 6 mm, u poloodrostki 10mm,

fez je veden kolmo na osu kotene a je hladky

KVALITA FYZIOLOGICKA

Fyziologickd kvalita je komplex exaktné¢ méfitelnych nebo vizudlné hodnotitelnych
parametrt a znaki, které hodnoti to, ,,co se déje uvnitf rostliny. Té€chto parametri a znakt
je cela tada, pro potireby obnovy lesa a hodnoceni kvality sadebniho materialu jsou dale
latek, stavu dormance a celkové vitality rostlin.

Za fyziologicky nekvalitni jsou povazovéany rostliny s barevnou zménou asimilacniho
aparatu nebo abnormalnimi ptirtsty (hladové ptirtsty, ptriristy vétsi nez polovina celkové

vysky rostliny).
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Zjistovani obsahu vody

Hodnoceni obsahu vody gravimetricky (vahové)

Princip — pti dlouhodobém skladovani nebo zaloZeni jehlicnand nesmi hmotnost celé rostliny
klesnout pod 85%, u listnaci pod 90% plvodni hmotnosti; pii kratkodobém skladovani nebo
zalozeni jehlicnand i listndCl nesmi hmotnost celé rostliny klesnout pod 90% ptvodni
hmotnosti.

Postup — zjisti se hmotnost na pocatku skladovani a hmotnost v dobé méteni (hodnotit Ize 1
cely svazek rostlin); pfi 80°C se rostliny vysusi, zjisti se hmotnost suSiny a vypocte se
procento ubytku hmotnosti.

Vysledky — rychla a pouzitelnd metoda u dormantnich rostlin, kterda vSak vyzaduje zjiSténi

hmotnosti na pocatku skladovani (zaloZeni).

Hodnoceni obsahu vody méfenim elektrické vodivosti (admitance) nebo odporu (impedance)

Princip — existuje vztah mezi méfitelnymi elektrickymi charakteristikami a fyziologickym
stavem rostliny, 1ze sestavit elektricky model buriky.

Postup — hroty meéficiho pfistroje ponofime do rostliny a pfistroj ndm ukéze namétfenou
hodnotu; tuto hodnotu porovname s kalibra¢nimi hodnotami a vyjadiime se k fyziologickému
stavu rostliny; nékteré pristroje vyhodnocuji piimo i fyziologicky stav (napf. vychylka do
cervené Casti ciferniku charakterizuje Spatny stav).

Vysledky — velmi rychld a médni metoda, pouzitelna i v terénu (méfici pfistroje, které lze i
nakoupit, jsou malé — kapesni a zdrojem energie jsou baterie); metoda vyzaduje kalibraci;
vzhledem k tomu, Ze naméfenou hodnotu ovlivituje celd fada faktorti (dfevina, misto méfent,
hloubka ponofeni hrotl, teplota a povrchova vlhkost rostliny, obsah zasobnich latek v

rostlin€), zatim jde o metodu velmi nepiesnou.

Intenzita vyludovani ,.pryskviice*

Princip — po mechanickém poSkozeni je vyron ,pryskyfice* v uzké korelaci s vodnim
reZimem.
Postup — ve stfedu posledniho pfirtstu vyfizneme trojuhelnikovy zafez (az do dieva — cca do
jedné tretiny tloustky); rostlinu ulozime vodorovné a po 10 minutach vyhodnotime mnozstvi
»pryskyfice®; v zatfezu:

1. zéfez je suchy nebo 1 — 2 kapicky — beznadé&jn¢ oslabena rostlina

2. kapka (kapky) do 1/4 objemu zéaiezu — velmi slaba rostlina
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3. ,,pryskyfice” po celé plose zafezu, ale pouze do 1/2 objemu zafezu — Casteéné
oslabena rostlina

4. ,pryskyfice* do 3/4 objemu zafezu a nevytéka — dobry stav rostliny

5. ,,pryskyfice” vyplni zafez a vytéka — velmi dobry stav rostliny

Vysledky — pouzitelné pouze u smrku a borovice.

Stav desikacénich dutinek

Princip — jde o vysledek vysychani pletiv dormantnich pupent (konkrétné u drefiového
parenchymu na bazi pupene — je to misto zédkladu vyhonu pfistiho roku); pfi dostatku vody
jsou bunky plné a cely prostor je vyplnén, pii ztraté vody se bunky zmensuji a objevuji se
dutiny — ¢im vétsi ztrata vody, tim véEtsi je dutina — viz obr. 2

1. faze — dokonala saturace vodou

- 2. faze — malé dutinky bez skodlivych vlivl

- 3. faze — stfedni dutina s konkavni sténou otocenou k dieni

- 3a-—pfirychlém vysychani sténa nepravidelna

- 3b - pfi pomalém vysychani sténa pravidelna

- 4. faze — velké dutiny s konvexni sténou od dfené

- 4a—pfti rychlém vysychani sténa nepravidelna

- 4b - pfi pomalém vysychani sténa pravidelna

- 5. faze — vznik velkych dutin i pfi bazi primordia

- 6. faze — totéZ co faze 5 plus zelend nebo hnéda barva primordia
Do faze 2 jde o stav reversibilni (po dodani vody se dutina zatdhne), od faze 3 jde o stav
ireversibilni; ve fazi 3 jsou rostliny velmi oslabené, od faze 4 jsou rostliny nepouzitelné.
Postup — testujeme pouze dobie vyzrdlé a vyvinuté pupeny v dormanci (nejlépe terminalni);
fez umistime stfedem Spice a stfedem pupene; tieba pracovat rychle — po fezu se dfeni sama
zmensSuje, po kapnuti vodou se dutina zatahuje; vyhodnocuje se pomoci lupy.

Vysledky — velmi dobra a rychla metoda pouzitelna pouze u smrku a jedle.

Kofenové krvaceni

Princip — po odfiznuti nadzemni ¢asti se na fezné rané pahylu objevi vyron; ¢im ma rostlina
vice vody, tim je vyron vétsi; intenzitu krvaceni (velikost vyronu) lze ovlivnit — ristovymi
latkami, pesticidy, nedostatkem kysliku v pid¢; existuje periodicita krvaceni — denni, no¢ni.

Postup — dosytime pidu na plnou polni vodni kapacitu (zamezit zapornému krvaceni);

rostliny ufizneme v kotfenovém krcku; zjistime velikost vyronu:
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- navlékneme trubicku a sledujeme vysku menisku,
- pfipevnime savé prouzky a sledujeme vysku nasatého vyronu,
- na feznou rdnu pfipevnime porézni materidl a mnoZstvi vyronu zjistime
hmotnostné (vazenim);
— vzdy chranit pied pfimym oslunénim; vzdy méfit u vice rostlin a to opakované.
Vysledky — nutnd pfedem znama kalibrace nebo soubézné hodnoceni rostlin dobie

zasobenych vodou; rostliny musi byt v dobé méteni zakofenény v pade.

Intenzita absorpce vody kofeny — potometricky

Princip — kofenovy systém zajistuje vodu — fyziologickd kvalita se projevuje savou silou;
¢im vetsi je sava sila, tim vice vody rostlina ma.

Postup — do nadoby nalijeme vodu; do vody umistime rostlinu — zafixovat po kofenovy
kréek; vodu zalijeme rostl. olejem (zamezime vypafovani) a na nadobé oznac¢ime vysku
hladiny; nechdme exponovat (aby ubytek vody byl znatelny — cca 2 az 3 cm); dolitim po
znacku presné zjistime ubytek vody; pfepocteme spotiebu vody na hmotnost kofenového
systému (ml . g7).

Vysledky — nutnd piedchozi kalibrace nebo soubé&zné hodnoceni s rostlinami dobie

zasobenymi vodou; 1ze hodnotit i rostliny pted a po skladovani.

Intenzita transpirace

Princip — intenzita transpirace je vydej vody ve formé par z povrchu téla rostliny, jde o
fyzikélni jev vyrazn€ ovliviiovany mnozstvim vody v rostliné; obecné — ¢im vétsi je
transpirace, tim vétsi je obsah vody v rostling; krat$i dobu po odiiznuti dekapitovana cast
transpiruje stejné jako rostlina.

Postup — odfizneme ¢ast vétve, feznou ranu zaslepime voskem; okamzité zvazime, vazeni
nesmi presahnout 10 sec (hmotnost stale klesd); odfiznutou ¢ast vratime zpét, do stejné
polohy (na drzéky); po 3, 5, 10 minutach vazeni opakujeme; z rozdilu hmot (ubytku vody)
vypolteme intenzitu transpirace (tj. mnozstvi vytranspirované vody v mg na g cCerstvé
hmotnosti za minutu).

Vysledky — méteni je tfeba opakovat (rano, vecer); nutna predchozi kalibrace nebo soubézné

hodnoceni s rostlinami dobie zasobenymi vodou.
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Strhnuti kiiry na kofenech

Princip — pfi zasychani kotfenového systému nejdiive vyschnou kryci pletiva a ztraci se
,,miza‘.
Postup — nehtem se strhne kiira na kotenech o tloustce cca 2 mm

- odloupne-li se pouze kiira — dobry stav,

- utrhne-li se 1 dalsi ¢ast pletiv — Spatny stav,

- ktra se odloupne jiz pti dotyku — Spatny stav.
Vysledky — jde o nejuzivangj$i metodu hodnoceni obsahu vody v praxi; metoda vyzaduje
zkuSenost; metoda se da obejit — po namoceni zaschlého kotfenového systému se kira lehce

strhne.

Uzly na jemnych kofenech

Princip — pfi vysychani se jemné koteny lamou.
Postup — na jemném kotenu udélame uzel, u rostlin dobte zdsobenych vodou se kofen nesmi
ani nalomit.

Vysledky — dobra a rychld metoda.

Metoda tlakové nadoby

Princip — pfi navozeném tlaku na rostlinu se na fezné rané€ objevi vyron; ¢im ma rostlina vice
vody, tim mensi tlak je tfeba navodit.

Postup — méfend ¢ast rostliny se umisti do tlakové nadoby — fezna rana je vné nadoby; v
nadobé¢ se zvysuje tlak tak dlouho, az se na fezné ran¢€ objevi vyron.

Vysledky — jedind exaktni metoda pro zjiStovani obsahu vody; bézné se uziva v Severni
Americe, v CR je testovana; celou méfici aparaturu lze koupit, aparatura je pfenosna a vazi 12

kg.

Zjistovani stavu dormance

Cytologicka metoda

Princip — meristematické buiiky se ve stavu dormance nedéli (neprobiha mitéza), v dobé
dormance jsou buiiky ve stadiu interfaze.

Postup — termindlni pupen se ponoii do fixacni smési — umrtveni bun¢k; realizuji se
mikroskopické fezy, které se ponoii do maceracni smési — oddéleni bunék; u bunck se zabarvi
chromozomy a vizualné pod mikroskopem se zjisti stav.

Vysledky — exaktni metoda vyzadujici laboratof.
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Odolnost rostlin k mrazu

Princip — nastup dormance piinasi vyraznou zménu odolnosti rostlin vii¢i mrazu, tato zména
probihd rychle (béhem néckolika dnil) a je vyrazna (proto ji lze méfit pomoci elektrickych
charakteristik).
Postup — méfenou rostlinu (Cast rostliny) ulozime do polyetylénovych sackti (zamezime
vysychani); po dobu 1 hodiny nechdme v mistnosti vytemperovat; zmétime jeji elektricky
odpor (R1) nebo vodivost (G1) jakoukoliv méfici jednotkou s kmito¢tem max. 1 kHz; vzorky
v sdccich umistime do chladicich boxti (mraznicky, teplota -16°C) po dobu 20 hodin; po
vyjmuti z boxd 2 hodiny temperovat v mistnosti; zmétime jejich elektricky odpor (R2) nebo
vodivost (G2); rozsah poskozeni se odvozuje z poméru G2/G1 nebo R1/R2

- udormantnich rostlin je pomér cca 1,0,

- usazenic nesmi piesdhnout 2,5, u semenacka 2,0.
Vysledky — velmi rychld a pfesnd metoda; lze méfit 1 elektrickou vodivost vyluhti

asimila¢niho aparatu.

Zdtevnaténi
Princip — ke zdfevnaténi (a tim nastupu dormance) dochézi tim, ze mezi micely dieva je
ukladan lignin, chemickou reakei Ize zjistit pfitomnost ligninu.
Postup — Cinidla - A —roztok 1 g floroglucinolu v 50 ml 95% alkoholu,
- B —25% kyselina chlorovodikova,
- jednotlivé ingredience 1ze nakoupit v drogerii, cely ptipravek lze nakoupit
pod obchodnim oznac¢enim Kontest R;

— na feznou ranu (podélny fez pod termindlnim pupenem) pisobime Cinidlem A,
potom ¢inidlem B; lignifikovana pletiva se zabarvi vyrazné ¢ervené, reakce neni stald — barva
rychle bledne.

Vysledky — rychld, ale velmi nepfesnd metoda, nezjiStujeme zastoupeni ligninu, ale jeho
zékladniho stavebniho prvku — cukru; Casto se stava, ze cukr jiz vytvofen je, ale lignin ne
(rostlina neni v dormanci); exaktni zjiStovani ligninu barvenim v safraninové modii vyzaduje

az devitidenni odvodnéni vzorku v alkoholové lazni.

Hodnoceni obsahu zasobnich latek

— Stav zasobnich latek Ize exaktné zjisStovat pouze soubéznym zjistovanim zasoby cukrt a
Skrobu. Tyto analyzy jsou vSak pomérné ndroéné a lze je realizovat pouze ve

specializovanych laboratofich.
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Hodnoceni obsahu $krobu

Princip — existuje Uzkéa korelace mezi obsahem cukri a Skrobu, ¢im vice zasobnich latek
rostlina m4, tim vice ma Skrobu; chemickou reakci lze zjistit pfitomnost Skrobu.

Postup — na roziiznuty kminek v oblasti kofenového kréku naneseme Lugoliv roztok (jde o
nasyceny roztok jodu a jodidu draseln¢ho — lze nakoupit, l1ze uzit i jodovou tinkturu — jde o
nenasyceny Lugoliv roztok); Skrob se zabarvi tmavé modie nebo cern¢; reakce trva delsi
dobu — az 5 minut, roztok se nanasi opakovang.

Vysledky — rychla a jednoducha metoda, kterd vyzaduje zkuSenost nebo soubézné srovnani s
rostlinou dobfe zasobenou zivinami; podle zptisobu ukladani zasobnich latek orientovat smér

fezu (kolmo — S§ikmo na osu kminku).

Hodnoceni vitality

— Pii uziti testh vitality nékdy nezjistime exaktni pfi¢inu poSkozeni rostliny, ale zjistime jeji

celkovy fyziologicky stav.

Hodnoceni rastového potencialu kofent

Princip — rlstovy potencidl kofend je schopnost rostliny rychle obnovit rist kotent;
poskytuje komplexni informace, nebot’ jakékoliv fyziologické oslabeni se projevi na ristu
kotend.

Postup — rostliny jsou testovany v optimalnich rustovych podminkach (kofenovy systém v
hydroponickém roztoku, teplota +20°C, sodikové svétlo po dobu 16 hodin); po tiech tydnech
se vyhodnocuje kolik rostlin a kolik kotenii obnovilo rst.

Vysledky — exaktni metoda, kterd vyzaduje specialni ristovou komoru; nevyhodou je i dlouha
doba testovani; metodu Ize pouzit i pii testovani rostlin pro urCité stanovisté (stanovisté je

simulovano — napft. zasoleni ptdy).

Test OSU

Princip — hodnoti se obnoveni rastu kofentl (stejné jako u metody ,,Hodnoceni rstového
potencialu koieni*); vyhodou je, ze souCasné i zjistime , jak budou rostliny reagovat po
sttedné velkém stresu.

Postup — testované rostliny rozdélime na dvé ¢asti, jedna Cast je pred testem stresovana (pfi
teplote +32°C, 30% relativni vzdusné vlhkosti, po dobu 15 minut); dalsi postup je shodny jako

u metody ,,Hodnoceni ristového potencidlu koteni®.
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Zjist'ovani vitality pomoci fluorescence

Princip — svétlo je spotfebovano na fotosyntézu, nebo je zpétné vyzaieno jako teplo nebo
fluorescence — Ecelk. = E'fluorescenéni + E’tepelna + E’fotosyntetickd; v normélnich
podminkach je E' + E* minimélni; je-li rostlina stresovana, je E* minimalni a energie je
zpétné vyzafovana; méfenim E* nebo E' 1ze uréovat velikost stresu (1épe métit E' | zateni v
cervené oblasti 690 nebo 740 nm); ozatime-li zakryty list, do 1 minuty fluorescence vyrazné
stoupa (far), pak ale kles4 a do 5 minut se ustali (fs).

Postup — méfenou €ast na 20 minut zatemnime a pak ozafime He — Ne laserem; zméfime

fa

hodnoty fa a fs a vypoéteme jejich pomér — R fo 690 nm = — ; je-li hodnota mensi nez 1,5,

rostliny jsou ve stresu.

Vysledky — celou méfici aparaturu 1ze nakoupit, je pfenosna.

DalSi metody zjiSt'ovani fyziologické kvality sadebniho materialu

Poskozeni rostlin mrazem

— lze zjistovat na pocatku jarniho obdobi u listnact
— podélné se roziizne dormantni pupen
— v ptipad¢ poskozeni mrazem maji pletiva tmavé zelenou nebo hnédou barvu (neposkozena

pletiva maji svétle zelenou az zlutou barvu)

Odolnost rostlin k mrazu

— snizend odolnost vii¢i mrazu byva obzvlaste u rostlin prehnojenych dusikem

— po dobu 20 hodin umistime rostliny do teplot -20°C

— pfi jejich poskozeni dochazi cca po 8 dnech k barevnym zménam pletiv pupent (hnéda,
tmave zelena barva )

Potencial sorpéni schopnosti kofenového systému

— 1kdyz jde o vizualni morfologické hodnoceni rostlin, vystupem je hodnoceni ptedpokladu
jejich fyziologické kvality — Potencial sorp¢ni schopnosti kotenového systému (I)

—p.k.M-1
— pocita se podle vzorce 100

a = sorpcni schopnost mykorhiznich kotent / sorpéni schopnost nemykorhiznich kotenti

(bez exaktniho zjistovani se uziva koeficient 2)
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P — mnozstvi a intenzita vétveni kosternich kofentd; déld se odhadem, tfi¢lennou
stupnici
— 1 —r1idké, nepravidelné vétveni
— 2 —Casté a pravidelné vétveni
— 3 —Dbohaté vétveni
K — hustota kratkych koteni (kofenovych S$picek); déla se odhadem, tficlennou
stupnici
— 1 — kotfeny jen misty s malym mnozstvim kratkych kotfent
— 2 - kofeny s etnymi kratkymi kofeny
— 3 —kofeny pravideln¢ s velmi ¢etnymi kratkymi kofeny
M - % zjisténych mykorhiz (déla se odhadem od 0 do 100)
vysledna hodnota I je v intervalu od 0,1 do 9,0; hodnoty pod 3,0 jsou velmi $patné, dobrou
kvalitu signalizuji hodnoty nad 6,0

metoda vyzaduje zkusenost hodnotitele

Obecné poznamKky k hodnoceni kvality sadebniho materialu

Sadebni materidl nesmi byt napaden biotickymi Skidci a chorobami (vyjimky fesi
specialni vyhlaska).
Krytokotenny sadebni materidl musi spliiovat vSechny parametry a znaky jako sadebni
material prostokofenny; jeho kotenovy bal je soudrzny, vlhky a prokofenény, obal se
nesmi rozpadat a u oball neprostupnych pro kofeny musi umoznit bezSkodné vytazeni
kotenového balu.
Aby byly minimalizovany deformace kofenti a souc¢asné zajistén odpovidajici prostor pro
vyvin kofenového systému, legislativa u krytokofenného sadebniho materidlu stanovuje
minimalni vySku a horni priimér uzitého obalu.
Vsechny nové typy oballl pro péstovani krytokoifenného sadebniho materidlu musi projit
kontrolnim testem; jeho cilem je zjistit, zda:

- obal svym chemickym sloZenim neptlisobi toxicky (inhibicné) na rist péstovanych

rostlin,

- obal nevyvolava deformace kofenového systému péstovanych rostlin,

- upro kofeny prostupnych obalt se obal v ptid€ rychle rozklada,

- pfi péstovani rostlin a v pribéhu jejich manipulace neni obal napaden plisnémi

nebo houbami,
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- pfi bézné manipulaci a v pribehu péstovani rostlin se obal samovolné¢ mechanicky
nerozpada.
Soucasné platné standardy sadebniho materialu v CR nejen respektuji p¥islu§né normy
EU, ale tyto normy déle rozpracovavaji — precizuji (jsou prebirany i v zahranici).
Platna legislativa je koncipovana tak, aby vSechny parametry morfologické kvality bylo
mozno rychle a exaktné ovéfit na misté (napft. pti predani sadebniho materidlu), na témze
misté je moZno orientacné oveftit 1 nékteré parametry fyziologické kvality.
Hodnoceni kvality sadebniho materidlu vyzaduje zkuSenost hodnotitele. V béZné provozni
praxi jsou exaktné¢ hodnoceny pouze vyska nadzemni ¢ésti a tloustka kofenového krcku
(k tomu slouzi vétSinou dievény metr, ktery méa soucasné po milimetrech odstupfiované
vytezy pro méieni tloustky kofenového krcku), vSechny ostatni parametry a znaky jsou
hodnoceny pouze vizudlné — odhadem.
Objemy rostlin nebo jejich ¢asti se exaktné méfi xylometricky:
- princip — objem télesa ponofené¢ho do vody se rovnd objemu vody télesem
vytlacené,
- listnace a modfin se méfi zadsadné bez asimila¢niho aparatu, ostatni jehli¢nany se
meii s asimilaCnim aparatem,
- méfena ¢ast rostliny musi byt bez necistot a zbytkt ptdy,
-k méfeni se uzivaji plastové odméerné vélce, dratky na stazeni métené¢ho objektu a
hacky na ponofeni a vytazeni objektu z vélce.
Byla vyvinuta automatickd méfici aparatura pro méfeni morfologické kvality. Na
dopravniku se posouvaji jednotlivé rostliny, které jsou obrazové snimany a pomoci
pocitace je okamzit¢ vyhodnocovana jejich kvalita. Na zakladé tohoto hodnoceni jsou
potom rostliny i automaticky tfidény.
Obzvlaste pii vétsich dodavkach sadebniho materidlu by bylo zadouct, aby jejich kvalitu
pfedem komplexné a exaktné vyhodnotilo akreditované pracovisté (ovétuje 1 kvalitu
novych obalil); tento postup by se vSak mél stat standardnim postupem prodeje (nakupu)
kazdého sadebniho materidlu.
Nekteti skolkati ,,ovéiuji* kvalitu prodavaného sadebniho materialu tak, ze cca 100 rostlin
z dodavky vysadi v blizkosti skolky; tento postup je vSak nestandardni a v ptipad¢ sporu i
nepouzitelny (Skolkaf mohl rist rostlin ovlivnit).
Soucasn¢ platna legislativa sice vyhodnocuje kvalitu sadebniho materialu komplexné, ale

bez vazby na stanovistni podminky — preferuje tzv. unistandardni pfistup pii péstovani
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sadebniho materialu (Skolkaf tento sadebni material vypéstuje pouze jemu vyhovujicimi
postupy); bylo by vSak zadouci, aby sadebni material byl péstovan pro konkrétni typ
holiny — tzv. polystandardni pfistup pfi pestovani sadebniho materidlu (tento postup je
potaz je tfeba vzit ekotopicky charakter holiny, jeji zabutfenéni a pravdépodobny priubéh

pocasi po vysadbg).
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7. VYZVEDAVANIi, MANIPULACE A TRANSPORT PROSTOKORENNEHO
SADEBNIHO MATERIALU

vvvvvv

¢astem obnovy, nebot’ pfi téchto ¢innostech miiZze dojit k jeho nejvétsimu poskozeni —
mechanickému poskozeni, napadeni plisnémi a houbami, ztrat¢ vody, ztraté zasobnich
latek, zapateni, poskozeni mykorhizy, poSkozeni mrazem.
Mechanické poskozeni — zlomeni ¢asti rostliny, odfeni krycich pletiv.
Napadeni houbami a plisnémi — vznika pii vysoké vzdusné vlhkosti a vysSsi teploté,
nejcastéjsi a nejnebezpecnéjsi jsou plisen bukova a plisent Seda.
Ztrata vody — vznika pfi vysSich teplotach, nizké vzdusné vlhkosti, velké rychlosti
proudiciho vzduchu (sadebni material vysycha)

- kotenovy systém ztraci vodu tfikrat rychleji nez jeho nadzemni ¢ast,

- 1desetiminutové nevhodné ulozeni mize vyvolat velké ztraty po vysadbe,

- je-li sadebni materidl v hluboké dormanci, miZze ztratit vice vody, nez kdyz z

dormance vystoupil,

- rychlé ztrata vody je vzdy horsi, nez ztrata pomald (plati obecné pro kazdy stres),

- ztrata vody plus dalsi stresovy faktor plisobi vzdy synergicky,

- nejrychleji ztraceji vodu prostokofenné poloodrostky obecné a dub; tento sadebni

material by viibec nemél byt zakladan.

Ztrata zasobnich latek — vznika pii vysSich teplotdch (dojde k oziveni fyziologickych
procesu, energie je Cerpana ze zasobnich latek), sedmidenni umisténi v teplotach +8°C
muze vyvolat ztratu zasobnich latek az o 30%; je nebezpecnd i tim, Ze rostlina nejevi
74dné vizualni znamky poskozeni.
Poskozeni mykorhizy — mykorhizu nelze ,,smyt* vodou nebo utrhnout (je anatomicky
zabudovana do kofene); mykorhizu lze poskodit tim, Ze nevhodnou manipulaci
(vyschnutim jemnych kofend) usmrtime houbu.
Zapateni — vznikd, kdyz rostliny jsou tésn€ u sebe, uvolnéné teplo neni odvadéno a jsou
umistény ve vlhkém prostoru; teplota +30°C vyrazné zvySuje ztraty pii obnové, teplota
+50°C vyvolava az 100% ztraty.
Poskozeni mrazem — vznikd manipulaci pfi teplotach pod -2°C, kdy se volnd voda v
pletivech méni v ledové krystaly; pii teplotach 0 az -2°C se volna voda méni v gel, ktery

rostlinu mechanicky neposkozuje.
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— Podminky bezeskodné manipulace

rostliny v dormanci (Rostliny vystupuji z dormance tim, ze nejdiive obnovi rust
kotenid. Diagnosticky znak — prodlouzeni bilych $picek jemnych kotfent. Teprve
nasledné (Casto za vice nez tyden) zac¢nou rasit. Vyjimkou jsou JDO a DG, které
vystupuji z dormance tim, Ze nejdiive zacnou rasit a teprve nasledné obnovi riist
kofent.),

nez svétlo — etiolizace rostlin.),

teplota vzduchu — mezni hranice -1,5°C az +6°C, optimum 0 az +2°C,

relativni vzdus$na vlhkost nad 90%,

odvedeni vyzafené¢ho tepla rostlinami (I rostliny v hluboké dormanci vyzatuji
teplo. Je-li prostor zcela uzavien, rychle se zvysuje jeho teplo. Teplota se proto
udrzuje pomalou a stalou vyménou vzduchu, max. rychlost pohybu vzduchu 0,4 m

.sec™).

Vyzvedavani sadebniho materialu

— Vyzvedavani sadebniho materidlu se skladd z nékolika na sebe navazujicich operaci —

uvolnéni rostlin, vyzvednuti rostlin z ptdy, jejich tfidéni a svazkovani.

Doba vyzvedavani

— Jarni vyzvedavani

je vhodné pro vSechny druhy dfevin,

vyzvedava se tehdy, jakmile to dovoli povétrnostni podminky (teploty nad +5°C) a
stav pudy,

rostliny je tfeba vyzvedéavat nenarasené (vyjimkou je jedle obrovska a douglaska,
které je vhodné vyzvedavat na pocatku jejich raseni),

sled vyzvedavani — poloodrostky vSech druhdi, dub, modiin, listnace, borovice,
jehli¢nany, smrk, douglaska, jedle obrovska; poloodrostky, dub a modiin nesmi
byt narasené,

poloodrostky nelze skladovat ani zakladat (okamzity transport — vysadba systém
,»ze zem¢e do zemée*), ostatni 1ze skladovat i zakladat,

1 kdyz z biologického hlediska jde o obdobi velmi vhodné (1. perioda ristu
kotenil), z organiza¢niho hlediska jde o obdobi rizikové — Casto se stava, Ze stav

pudy neumoziiuje bezSkodné vyzvednuti a rostliny zacinaji rasit; velké pocty
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vyzvedavanych rostlin ve velmi kratké dob€ nesou i znacné organiza¢ni problémy,

které se Casto negativné projevi i ve vysledné kvalité sadebniho materialu.

Letni vyzvedavani

od poloviny srpna do poloviny zaii, rostliny musi mit alespoil ¢aste¢né
zdtevnatélou nadzemni ¢ast — v roce vyzvednuti nehnojit dusikem,
je vhodné pouze pro jehli¢nany,

rostliny nelze skladovat ani zakladat (vysadba zptisobem ,,ze zem¢& do zeme*).

Podzimni vyzvedavani

jde o nejvhodnéjsi obdobi pro vyzvedavani vSech druht dievin za predpokladu, ze
rostliny budou na podzim vysazeny nebo dlouhodobé skladovany pies zimni
obdobi; po podzimnim vyzvedavani lze ve Skolce realizovat hlubokou orbu a v
jarnim obdobi lze zalestiovat bez vazby na problémy s vyzvedavanim sadebniho
materialu — podle prubéhu pocasi jsou rostliny vyjimany ze skladovacich prostor,
pro podzimni vysadbu se od poloviny fijna vyzvedavaji pouze semendCky a
sazenice listnacli a modiinu; lze je skladovat, zaklddat maximalné po dobu jednoho
tydne,

pro podzimni vysadbu musi mit rostliny zcela zdfevnatélou nadzemni Cast a
nefunk¢ni asimilacni aparat (suché listy); vzhledem k tomu, ze mnohé dieviny
maji listy vizualné€ suché, ale stale funkéni (dub, olSe), vhodné je odlisténi pomoci
chemickych ptipravka — defoliantd, ruéni otrhdvani listl je sice rovnéz mozné, ale
je velmi pracné,

podzimni vyzvedavani ostatnich druhti dfevin je vhodné pouze za predpokladu, ze
tyto budou ptes zimni obdobi skladovéany, jejich dlouhodobé zakladani je

nevhodné.

Technologicky postup pri vyzvedavani

Pida se v dobé vyzvedavani musi ,,sypat™ U suchych a vlhkych pad se tvoii hroudy, pii

jejich odstraiiovani (naprosto nevhodné je tluceni kofenového systému o pevnou

podlozku) dochazi k nezadoucimu mechanickému posSkozeni rostlin a vzdy k utrzeni

jemnych koteni; stejné nezadouci G€inky zpiisobi i tenké vrstva promrzlé pudy.

Hloubka vyzvedavani je dana velikosti kofenového systému vyzvedavanych rostlin. V

ptipadé, ze velikost kofenového systému je vétsi nez ur€uje norma, vyzvedava se o cca 5
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cm hloubéji nez je normou stanovena délka kofenového systému a kotfenovy systém se pii
ttidéni dale upravuje.

Spolu s minimalizaci mechanického poSkozeni musi byt minimalizovana 1 ztrata vody
(vyschnuti sadebniho materidlu). Nejvhodnéj§i dobou pro vyzveddvani je chladné,
podmracené a bezvétrné pocasi. Obnazeny kofenovy systém musi byt vystaven co
nejkrat$i dobu pfimému puasobeni atmosférickych ciniteld. Po vyzvednuti jsou proto
rostliny ihned zakladany nebo ukladany do ptepravek, na jejichz dné je vlhky substrat
nebo molitan s vodou. Prepravky jsou okamzit¢ v uzavienych piepravnich prostorach

transportovany do manipulacnich hal nebo skladovacich prostor.

Technika vyzvedavani

Ruéni vyzvedavani je obvyklé pouze u plnosiji, dale pfi vyzvedavani naletovych
semenacki a také u poloodrostki a odrostkli, pokud se vyzvedavaji s pudnimi baly.
Pouziva se rovnéz u semenackti mensich dimenzi z prouzkovych nebo fadkovych vysevi,
pokud se hned skolkuji a neni Zadouci vytvaret vétsi zasobu semendcki (napt. pii letnim
Skolkovéni). K vyzvedavani se pouzivaji ryce a specidlni Skolkafské vidle s plochymi
trny, které jsou zvlast vhodné u semenacki z plnosiji.

Polomechanizované vyzvedavani nejriznéj$imi typy jedno- nebo vicetadkovych skob a
celozdhonovych vyoravacu s regulovatelnou hloubkou zabéru je nejbé€znéjsim zplisobem
vyzvedavani. Tyto mechanizacni prostfedky tazené¢ nebo nesené traktory rostliny jen
podryji a nadzvednou; vyjimaji se ruéné. Nékteré typy celozdhonovych vyoravacl jsou
doplnény vibra¢nim zafizenim pro oklepavani zeminy z kofenil nebo i transportnim pasem
obdobné konstrukce jako u kombajnl pro sklizeti brambor. Poloodrostky a odrostky bez
zemnich ball a topoly Ize vyzvedavat jen jednotadkovymi vyoravaci silnéjSich konstrukei.
PIné vyuziti vSech typid vyordvacl vyzaduje dostateCny pocet pracovnikl (podorané
rostliny je tfeba okamzité vyzvednout).

PIn¢ mechanizované vyzvedavani stroji, které rostliny podryvaji, nadzvednou, zbavuji
zeminy, odpocitavaji a svazkuji, je hospodarné jen ve vétSich provozech. Lze je vyuzit u
sadebniho materialu s nadzemni ¢asti delsi nez 20 cm.

Rozsah skliziiovych praci a jejich postup je ur¢ovan mimo jiné i mnozstvim vyzvednutych
rostlin. Za tim ucelem se kazdoro¢né v poloviné roku a na konci vegetacniho obdobi
zpracovava inventarizace sadebniho materidlu v lesnich Skolkéch. Pocet semendcki a

sazenic pfi inventarizaci zjiStujeme ndhodnym vybérem. Na zdhonech nebo tabulich
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vyznac¢ime né€kolik plosek o stejné a znamé vymeéte (nejcastéji 1 bm zadhonu x Sitka
zéhonu). Je vSak nutné, aby sadebni materidl na téchto ploskach odpovidal vzristem a
hustotou priméru celého zdhonu nebo tabule. Na kazdé vybrané ploSce rostliny
spocitame, vypocitame prumér ze vSech plosek a nasledné celé sledované vyméry. Pti

inventarizaci soucasné i orienta¢né hodnotime kvalitu sadebniho materialu.

Tridéni

Sadebni material je tfeba péstovat tak, aby nemusel byt tfidén (péstovat homogenni
sadebni materidl), tfidéni je nejen pracné, ale jde i o operaci, pfi niz mize byt sadebni
material poskozen vyschnutim.

Ttidéni pfimo na zdhonech je vhodné pouze tehdy, kdyz je vhodné pocasi (nizka teplota,
nesviti slunce, nefouka vitr), podil vymétu je minimalni a neni nutnd mechanicka tprava —
tfidéni je rychlé (vymét je sadebni material, ktery svymi parametry a znaky neodpovida
legislative).

Ttidéni v manipulacnich halach. Podminky — teplota vzduchu do +12 C, minimalni pohyb
vzduchu, hala je vybavena stoly na tfidéni, dievénd podlaha (nebo v misté, kde stoji
pracovnici, jsou dfevéné rosty), rozvod vody (v piipadé potfeby je sadebni material
postiikan vodou).

Sadebni material mohou ttidit pouze zkuSeni pracovnici. Jedinymi pomickami pro tfidéni
jsou metry (pro zjistovani délky nadzemni casti nebo kofenli a vétSinou na metrech
udélané zarezy, kterymi je kontrolovana tloustka kofenového krcku nebo kofentr).
Vsechny ostatni parametry a znaky jsou kontrolovany vizudlné. Exaktni kontrola ostatnich
parametrt a znakl je vétSinou realizovana pouze tehdy, kdyz dojde pti prodeji sadebniho
materialu ke sporu.

Veskery sadebni material, ktery bude pouzit pro obnovu lesa, musi odpovidat legislative.
Tridit vsak lze i podle prani zdkaznika — napf. ve svazku bude sadebni material pouze
jedné vysky, sadebni materidl riznych vySek (vySkovych rozpéti), pouze Casn¢ nebo
pozde¢ rasici rostliny apod. — ve svazku vSak vzdy musi byt pouze jeden druh dieviny se
stejnym péstebnim vzorcem.

Sadebni materidl by mél byt péstovan tak, aby pfi tfidéni nemusela byt realizovana
uprava jeho kofenového systému (sadebni material s upravou kofenového systému pii
tiidéni nebo vysadbé vzdy odrtsta hiife nez sadebni material bez upravy kotfenového

systému, na Upravu kofenového systému jsou obzvlast citlivé jedle a douglaska). V
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ptipadé, ze je uprava nutnd, fezné rany musi byt hladké a kolmo na osu kofene, naprosto
nepiipustné je ruéni trhani korent.Uprava kofenového systému je nutna i v piipads, Ze pii
jeho vyzvedavani byly koteny pietrzeny nebo nevhodné ufiznuty. Je-li fezna rana velka (a
neni-li hladkd), nedochdzi k tvorbé kalusu a kotfenovy systém je velmi Casto jiz brzy po
vysadb¢ napaden hnilobami.

— Vytiidény sadebni material se svazuje do svazkii. Pocet rostlin ve svazku je dan jejich
délkou nadzemni ¢asti a hmotnosti (nejcastéji se pohybuje od 10 do 50 kust). Rostliny ve
svazku maji kofenové krcky v jedné rovin€. Svazky se pfevazuji materidlem, ktery nebude
rostliny mechanicky poskozovat (motouz, lyko, neptipustny je drat). Mensi rostliny jsou
pfevazany jednim uvazkem nad kofenovym krckem, poloodrostky a odrostky jsou
prevazany i druhym tvazkem v cca jedné tietin¢ délky jejich nadzemni casti. Poslednim
legislativou stanovenym ukonem je pfipevnéni identifika¢niho Stitku (na Stitku jsou
povinné uvedeny tyto Uidaje — dfevina, vzorec péstovani, ptivod, pocet rostlin, Skolka; na
Stitku mohou byt uvedeny i dalsi idaje — napt. kdo sadebni material tfidil, kdy byl sadebni
material vyzvednut apod.).

— Po vytvoreni svazkli mohou byt rostliny (i podle prani zakaznika) dale oSetfeny —
antidesikanty, antitranspiranty, fungicidy, repelenty (rostliny nesmi rasit), ptipravky proti
klikorohtim (nesmi byt zasazen kofenovy systém).

— Vymét se pali. Jeho dalsi dopéstovani (napt. dalsim Skolkovanim nebo piesazenim do

obalu) je naprosto nevhodné.

Zpusoby prepravy sadebniho materialu

— Zcela bez ochrany kofenového systému. Nejméné vhodny zptlisob, rostlindm hrozi nejvétsi
poskozeni vyschnutim.
— S ochranou kofenového systému
- antidesika¢nimi prostfedky. Jsou to prumyslové vyrabéné preparaty, které v gelové
substanci udrzi vodu. Kofenovy systém se do gelové substance namaci. Jde vSak
pouze o ptipravky pomocné. Pfi nevhodné manipulaci i gel rychle ztraci vodu.
- metodou ,kaleni sazenic”. Kofenovy systém se namaéi do jilu v kaSovité
substanci. Kdyz jil proschne, je nebezpecny, nebot' odcerpava vodu z kotent.
Kaleni lze uzit pouze pii vysadbé ,,ze zem¢ do zemé*“ (vyzvednuty sadebni

material je tyZ den i vysazen).
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v prepravkach (paletach). Svazky rostlin jsou do prepravek pokladany ve
vodorovné poloze — kofenovymi systémy k sob¢. Kofenové systémy jsou
prosypany vlhkou a lehkou hmotou (raselina, rozcupovana textilie apod.). Vhodné
je vSechny rostliny navic piebalit folii. Budou-li rostliny v pfepravce pouze
nékolik hodin, staci na dno pfepravky umistit molitan napustény vodou a rostliny
ukladat kofenovym systémem na molitan (nejcastéjsi zplisob prepravy sadebniho
materialu ve Skolkach).

s ptebaly kotfenového systému. ZplUsob se uzivd zejména pii piepraveé
poloodrostkii a odrostkti. Svazky rostlin se ukladaji kofenovymi systémy k sobé.
Kofenové systémy jsou prosypany vlhkym materidlem a jsou piebaleny folii.

Nutna je mechanické fixace pfebalu — nejcastéji dievénou tyci.

— S ochranou nadzemni ¢asti

antitranspiraénimi prostiedky. Jsou to primyslové vyrabéné preparaty, které se
nanasi na asimilacni aparat. Jejich aplikace vSak md smysl pouze tehdy, je-li
soucasné chranén i kofenovy systém. Antitranspiracni prostfedky se podle svého
pusobeni déli do dvou skupin — vytvofi na asimilaénim aparatu nepropustny film,

nebo plisobi na uzavirani praducht.

wvewr

— S ochranou celé rostliny (v uzavienych obalech — nejlep$i a nejbezpecnéjsi zplsob

piepravy, obzvlasté na del$i vzdélenosti nebo bude-li sadebni materidl dlouhodobé

zalozen nebo skladovan)

v umélohmotnych pytlich. Pytle jsou zevnitt ¢erné (rostliny ve tm¢), z vnéjsi
strany stiibrné (velky odraz slunecnich paprskti). Eliminuji mraz maximalné do
-3°C.

v papirovych pytlich. Pytle jsou vyrobeny az z deviti vrstev svétlého papiru
laminovaného slabou f6lii (,,papir cukrak®). Pytle zajistuji tmu, odraz slune¢nich
paprski a jejich Gi€innost proti mrazu je az do -8°C.

v kartonovych obalech (krabicich). Kartonové obaly maji vétSinou zevnitf i slabou
folii. Oproti jinym zplsobUm piepravy maji i tu vyhodu, ze dopravni prostfedek
nevyzaduje vicepodlazni prostor — kartonové obaly Ize na sebe stohovat. Velikost a
tvar (Gchyty) obalu jsou uzplsobeny tak, Ze je lze dobfe pouzit i pifi vlastni
vysadbé rostlin.

v uzavienych kartonovych obalech nebo uzavienych pytlich nelze ptepravovat

narasené rostliny.
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Doprava sadebniho materialu

Setrné zachazeni (nepohazovat, neslapat, nesklapét); nejen proto, Ze sadebni material je
zivy organizmus, ale i proto, ze pii neSetrném zachdzeni dochdzi k velkému
mechanickému poskozeni.

Pfepravovat pouze v noci (v noci jsou nejvhodnéj$i podminky pro bezeSkodnou
manipulaci).

V noci piepravovat vzdy, kdyz je teplota vzduchu vétsi nez +16°C, rostliny jsou narasené
nebo doba piepravy je delsi nez 1 hodinu (doba piepravy zacind tim, Ze prvni rostlina je
uloZzena do pifepravniho prostoru a kon¢i tim, Ze posledni rostlina je zalozena nebo
skladovana).

Pfes den lze prepravovat pouze tehdy, kdyz je chladné pocasi s vysokou relativni
vzdusnou vlhkosti a doba prepravy je kratsi nez 1 hodinu.

Ptepravovat pouze rostliny s chranénym kofenovym systémem (nejlépe uzaviené obaly,
kofenovy systém s piebaly, kofenovy systém prosypan vlhkym substratem, plus kofenovy
systém chranén antidesikacnim prostfedkem).

S nechranénym kotfenovym systémem Ize vyjimecné sadebni material prepravovat tehdy,
kdyz teplota vzduchu nepiesahuje +16°C, doba piepravy neni delsi nez 1 hodinu, rostliny
nerasi a vSechny rostliny jsou zcela prekryty vlhkym materidlem (vlhka plachta, vlhka
slama apod.).

Ve vytapénych vozech se sadebni material nepiepravuje.

Cely lozny prostor je ptekryt vzduch nepropoustéjici plachtou (nejvhodnéjsi je plachta
textilni).

Vyska vrstvy prepravovanych rostlin nesmi ptesdhnout 60 cm (jinak hrozi zapafeni,
jednotlivé svazky se kladou vodorovné, kofenovym systémem k sobg). Pro lepsi vyuziti
dopravniho prostiedku je vhodné vybudovat vicepodlazni prostor. Mezera mezi vrstvou
piepravovanych rostlin a dalsi podlahou musi byt vétsi nez 10 cm — prostor pro akumulaci
vyzéteného tepla.

Pti kazdé preprave se kazdé dve hodiny piepravni prostor vétra (rozpojenim plachty); je-li
plachta textilni, poléva se vodou (prvni politi se realizuje pii vyjezdu ze Skolky).

Pii dopravé minimalizovat piekladani sadebniho materidlu. Kazd¢ piekladani znamena
vystavovat rostliny negativnimu puisobeni atmosferickych ¢initelii. Nejvhodnéjsi zptisob —
dopravu zajistuji Skolkati (lep$i moznost spravného vybaveni dopravniho prosttedku,

zkuSena a proskolena obsluha) a to az na misto zalozeni nebo skladovéani.
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Doprava sadebniho materidlu v chladirenskych vozech se pfili§ neosvédcila, divodem je

velmi omezena moznost mechanizovaného nalozeni a slozeni sadebniho materialu.

Zakladani sadebniho materialu

Zalozeni sadebniho materialu je jeho umisténi ,,pod Sirym nebem®, kofenovym systémem
do ptdy, hromad pilin nebo pisku.
Misto, kde se sadebni materidl zaklada, se nazyva zalozisté. Zalozist€¢ by mélo spliovat
tato kritéria
- kryté, zastfeSené a chranéné misto, zejména proti slunci a vétru, ale i proti mrazu a
Zvet,
- dobfte obd¢latelné, lehké a vihéi pudy (bez skeletu),
- u zalozisté zdroj vody (napf. potok), nebo bude tfeba vodu dovazet.
Zalozisté je ptred navazenim sadebniho materidlu pfipraveno naoranim a k dispozici jsou
materialy na jeho ptekryti (klest, ptfistiesky).
Zakladani sadebniho materidlu do hromady pisku neni vhodné, nebot’ pisek vyrazné
prosycha (cca do hloubky 15 cm, je-li kofenovy systém ulozen hloubéji, rostlinam hrozi
nedostatek kysliku a rozvoj plisni). Pomérné lepsi jsou hromady pilin (méné prosychaji,
musi vSak byt pouzity starsi piliny, ¢erstvé piliny vylucuji fytotoxické latky).
Kratkodobé zalozeni — maximalné 3 dny
- rostliny se ukladaji ve svazku do vytvorené Stérbiny (brazdy),
- svazky se zahrnou pudou — fadn¢ utésnit, uslapnout (co nejvice kofenit v kontaktu
s ptidou, co nejméné vzduchovych bublin),
- ptda minimalné 2 cm nad kotenovy kréek,
- zastinit (i v jehlicnatém porostu) klestem, (ne vysoka vrstva — klest nesmi branit
proudéni vzduchu, jinak hrozi zapafeni) nebo vybudovanym lehkym pfistteskem,
- pfi teplotach nad +15 °C nebo jsou-li rostliny naraSené — svazky vzdy rozvazat a
rostliny zakladat jednotlive,
- pti vyskytu siln€jSich pozdnich mrazii (pod -6°C) mohou byt pii kratkodobém
zpusobu zalozZeni rostliny poskozeny.
Dlouhodobé zalozeni — vice nez 3 dny (i pfes zimni obdobi)
- rostliny v dormanci,
- svazky rozvazat a rostliny ukladat jednotlivé (kazdy kofen musi byt v kontaktu s

pudou),
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zahrnout piidou a utésnit (uslapnout),

puda minimalné¢ 10 cm nad kotfenovy kréek,

zastinit — klestem, piistteskem,

pii dlouhodobém zaloZeni je nutné rostliny zavlaZzovat, vhodnéjsi je pfimé zavlaha
kofenového systému — minimalizuje se moznost zapareni,

pii zalozeni pfes zimni obdobi — zazimovat (hrabankou, listim, slamou), oplotit
proti zveéfi a vhodné je 1 pod rostliny umistit pletivo, které zabrani Skodam
hlodavci,

zakladani ptfes zimni obdobi je nevhodny zplisob manipulace se sadebnim
materidlem, pii jeho aplikaci dochazi vzdy k poSkozeni rostlin; pfes zimni obdobi
vibec nezakladat poloodrostky obecné, dub, akat, bfizu a jehlicnany mimo
modfin,

zakladani rostlin do stojaté vody je naprosto nevhodné (rostliny jsou poskozeny jiz
po 12 hodinach nedostatkem kysliku, del$i zaloZzeni mize vyvolat i jejich mortalitu
— etanolové kvaseni), do tekouci vody lze zalozit rostliny maximalné po dobu tii

dntli; pfed zalozenim nebo pfed vysadbou je vhodné na cca 2 hodiny umistit

rostliny i do stojici vody — rostlina mechanicky nabere vodu.

— Zalozeni sadebniho materialu v lesnich Skolkach

zcela vyjimecné lze v lesnich Skolkach zakladat sadebni materidl po jeho
vyzvednuti na volné plose Skolky,

doba zalozeni je maximaln€ 6 hodin — maximaln¢ do rannich hodin pfistiho dne
(po této dobé¢ je sadebni materidl skladovan nebo prodan),

sadebni material se zaklada do ptidy, malo vhodné je jeho uloZeni na povrch pudy
a zasypani kotenového systému piidou (maly kontakt kofent s ptdou, velké
mnozstvi vzduchovych bublin),

zpusob zalozeni je stejny jako pii kratkodobém zaloZeni,

proti pfimému slunci se nad sadebnim materidlem stavi pristfeSky a sadebni
material se uklada tak, aby jeho nadzemni ¢ast byla proti chodu slunce a chranila
kofenovy systém, totéz plati pti zalozeni v zalozistich,

dlouhodobé¢ zalozeni sadebniho materidlu by v lesnich skolkach vitbec nemélo byt,
nebot’ kazd4d Skolka by méla byt vybavena vhodnym prostorem pro jeho

skladovani.
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Skladovani sadebniho materialu

Skladovani sadebniho materidlu je jeho umisténi do specialniho k tomuto tucelu
vybudovanému zafizeni (snézné jamy, klimatizované sklady) nebo do uzavienych prostor,
které zajisti podminky bezeskodného skladovani (sklepy, jeskyné€, pod snih).

Pti skladovani pfes zimni obdobi nesmi tato zafizeni a prostory promrzat a je nutna jejich
pravidelné dezinfekce.

Pted vysadbou je tieba sadebni material alespont 6 hodin aklimatizovat v teploté nad +6°C.

Skladovani sadebniho materialu ve snéZnych jamach

Snézné jamy jsou podpovrchové stavby s vyrazné izolovanou stfechou (min. 60 cm
zeminy), v niz jsou vybudovany vétraci kominky, chladicim médiem je zhutnény snih
nebo led. Jejich konstrukce by meéla umoznit i pokud mozno co nejrychlejsi ,
mechanizované a bezskodné ulozeni rostlin nebo navazeni chladiciho média (napf.
odsuvné stiechy).

Snézné jamy se buduji na dopravné piistupnych mistech tam, kde nesviti slunce (vzdy v
porostech — nejlépe jehli¢natych).

Stény snéZnych jam mohou byt zdéné 1 dfevéné, striktni podminkou je, Ze na dné snézné
jamy nesmi stagnovat voda (i vybudovat trativody). Podle umisténi chladiciho média
rozeznavame sné€zné jamy se spodnim a bocnim chlazenim.

Maximalni doba bezskodného skladovani je 4 tydny.

Skladovani ve snéznych jamach se spodnim chlazenim

- dvé tfetiny prostoru snézné jamy jsou naplnény zhutnénym snéhem (na plnéni se
uziva mokry snih — promrzly snih se nedd zhutnit), zajisténi nizkych teplot a
vysoké vlhkosti vzduchu vyzaduje velké mnozstvi snéhu,

- na zhutnény snih se klade dfevény rost, ktery ma zabréanit propadavani rostlin pfi
odtavani snéhu (roSt nesmi pusobit jako izolant — nevhodna je napf. silna vrstva
klestu),

- na roStu je vrstva vlhkého substratu (starSi piliny, raselina), do kterého se
kotenovym systémem zakladaji rostliny (zdsadné se nedavaji rostliny kofenovym
systémem piimo na snih). Pii skladovani do jednoho tydne se svazky nerozvazuji,
pri del$im skladovani se rostliny zakladaji jednotlive. Jsou-li rostliny v uzavienych
piepravkach (obalech), pfepravky se neoteviraji a kladou se pfimo na vrstvu

substratu,
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- pted expedici je nutno rostliny 6 az 12 hodin aklimatizovat. U velkych snéznych
jam, které k tomu maji vybudovanou specidlni pfedsin, vynesenim rostlin do této
predsing, u malych snéznych jam vynesenim rostlin mimo prostor jdmy (v noci),

- po expedici ze snézné jamy neni vhodné rostliny dlouhodobé zakladat (velky
posun fenofazi),

- zacnou-li rostliny ve snézné jame raSit (v kazdém skladovacim prostoru rostliny
za¢nou zac¢atkem mésice Cervna rasit a vzapéti odumiou), je tfeba je rychle vysadit
nebo zakotenit. Ponechdni v jamé vyvola nepfiméfenou etiolizaci (velké a slabé
ptirtisty bez chlorofylu).

Skladovani ve sné¢znych jamach s bo¢nim chlazenim

- chladici médium neni umisténo v prostoru jamy, ale podél celé plochy boc¢nich
stén jamy (z vnéjsi strany),

- na dno jamy lze umistit substrat a do tohoto zakladat sadebni material jako u jam
se spodnim chlazenim,

- pro lepsi vyuziti skladovaciho prostoru se podél bo¢nich stén stavi police, na které
se do substratu ukladaji rostliny; castéjsi vSak je, ze na police jsou ukladany

rostliny v uzavienych prepravkach (obalech).

Skladovani sadebniho materialu v klimatizovanvch skladech

Klimatizované sklady jsou specialné k tomuto ucelu vybudované nejlépe podpovrchové
stavby, které nesmi vlivem vnéj$ich podminek promrznout.

V klimatizovanych skladech je pomoci ¢idel automaticky udrzovana teplota od -1,5°C do
+2,0°C (pti skladovani pod bodem mrazu nemohou byt rostliny poskozeny plisnémi a
houbami) a relativni vzdusna vlhkost pii skladovani rostlin s nechranénym kotfenovym
systtmem nad 98%, pifi skladovani rostlin v uzavienych obalech nebo umisténych
kofenovym systémem do vlhkého substratu nad 80%.

Teplota vzduchu je zajiStovana (udrzovana) chladicimi agregéty, vysoka vzdusna vlhkost
specialnimi zamlzovaci (defenzory).

Podle umisténi chladicich agregati rozezndvame klimatizované sklady s piimym
chlazenim (chladici agregat je umistén piimo v prostoru skladovani rostlin) a nepfimym
(také plastovym) chlazenim (chladici agregat je mimo skladovaci prostor a ochlazovany

jsou vSechny stény vcetné stropu a podlahy.
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Provoz skladu je energeticky velmi naro¢ny, proto je nutné¢ vyuzit cely jeho prostor.
Rostliny s nechranénym kofenovym systémem jsou ukladany do palet (max. vyska vrstvy
v paleté je 80 cm) a palety jsou pomoci vysokozdviznych vozika stohovany. Rostliny v
pytlich jsou uklddany na police (jedna vrstva — pytle nelze stohovat). Rostliny v
kartonovych obalech se i stohuji.

Klimatizované sklady mohou pojmout i n€kolik milionli rostlin, na stejném principu
vybudované vSak dobie vyhovuji i maloobjemové klimatizované sklepy nebo chladirenské

vozy.

Skladovani sadebniho materialu ve sklepich a jeskvnich

Pro skladovéni jsou vhodné pouze prostory se stabilni teplotou do +6°C a relativni
vzdu$nou vlhkosti nad 80%.

Ve sklepich a jeskynich lze sadebni materidl skladovat stejnym zpisobem jako ve
snéznych jamdach, obzvlasté¢ pii dlouhodobém skladovani lze pouzit stejny zplsob

v

skladovani jako v klimatizovanych skladech (jistéjsi je skladovani v uzavienych obalech).

Skladovani sadebniho materialu pod snéhem

Nahrazuje klimatizovany sklad; uziva se pti obnové lesa ve vysokych horskych polohach
(sadebni material je tieba udrzet v dormanci do konce kvétna) nebo je sadebni material v
prabéchu jara podle potieby vyzvedavan a odvazen do nizsich poloh.

Misto skladovéani — tam, kde je vyssi vrstva sn¢hu, misto je dopravné pfistupné, je kryto
okolnim porostem (aby snih rychle neodtaval).

V mist¢ skladovani se zhutni snih (vrstva cca 30 — 50 cm) a na tuto zhutnénou vrstvu se
polozi dievéné rosty (Ize pouzit i vrstvu klestu).

Na roSty se ukladd sadebni material v plastovych pytlich; dva pytle vedle sebe, mezi
fadami pytlli mezera cca 1 m; pytle se nestohuji.

Pytle se pfetdhnou slabou folii (aby snih eventudlné nepfimrzal na pytle) a vSe se prevrstvi
sn¢hem (vrstva cca 50 cm).

Aby té€zky snih rostliny nezalehl, je vhodné nad mistem skladovéani vybudovat konstrukci
(dfevénou, kovovou),

V ptipad¢, ze snih odtdva, je nutné dals$i snih dovézt, nebo zabranit jeho odtavani

prekrytim izola¢ni vrstvou (cca 10 cm raseliny, hrabanky apod.).

50



— Do doby, nez bude v misté¢ skladovani dostatek sn¢hu, 1ze sadebni material skladovat v
klimatizovanych skladech, jeskynich nebo sklepech; pii jeho pfevozu nesmi teploty

vzduchu klesnout pod bod mrazu a ptekrocit +5°C.

Zakladani sadebniho materialu v uzavienvch obalech

— Sadebni material v uzavienych obalech lze do doby vysadby umistit ve snéznych jamach,
klimatizovanych skladech, jeskynich.

— Jestlize byly splnény zasady piipravy rostlin pro jejich umisténi do uzavienych obali, 1ze
obaly ukladat volné€ na povrch ptidy v porostech

- pouze na krytd a zastinéna mista, nad obaly vybudovat pfistiesek nebo je stejné
jako pfi zakladani rostlin s nechranénym kotfenovym systémem piikryt klestem,

- jestlize byly rostliny pfed umisténim do obalu v hluboké dormanci (podzimni
vyzvedavani) a teplota vzduchu nepiesahuje +15°C, 1ze je takto zakladat i 3 tydny;
jestlize teplota vzduchu ptesahuje +15°C jeden tyden,

- ve dvoudennich intervalech je tfeba sledovat stav rostlin v obalech; v ptipad¢, ze
rostliny za¢nou rasit nebo jsou napadeny plisnémi, je nutné obaly otevfit a rostliny

rychle vysadit.

Priprava sadebniho materialu pro jeho skladovani pres zimni obdobi

— Aby skladovani sadebniho materidlu pies zimni obdobi bylo uspésné, je tfeba rostliny na
skladovani ptipravit (jiz v jarnich mésicich musi Skolkat védét, ktery sadebni material
bude pies zimni obdobi skladovan).

— V roce vyzvednuti se rostliny zasadné nehnoji dusikem, ale preferuje se hnojeni fosforem
a draslikem.

— Rostliny se vyzvedavaji v hluboké dormanci (fijen, listopad).

— V dob¢ vyzvednuti maji rostliny vysoky obsah vody (v ptipad¢ potieby je nezbytné jejich
dikladné zavlazovani), modiin a listnace jsou bez asimila¢niho aparatu (ponechany
asimilacni aparat je zdrojem pro napadeni plisnémi — nutné je jejich odlisténi chemickymi
ptipravky).

— Pro minimalizaci napadeni houbami a plisnémi jsou rostliny po vyzvednuti (pied
skladovanim) celé oSetfeny fungicidnimi prostredky.

— Pro skladovani ptes zimni obdobi je mozno pouzit pouze rostliny naprosto zdravé, které

svymi parametry odpovidaji standardim (norm¢€) a u nichz nebyla realizovana velka
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mechanicka uprava nadzemni ¢asti nebo kofenového systému (feznou ranou rostlina ztraci

vodu, fezna rana — mozny vstup infekce).

Ukladani sadebniho materialu do pytla

Pro kratkodobé nebo dlouhodobé skladovéani sadebniho materidlu v pytlich lze pouzit
pouze rostliny naprosto zdravé, které svymi parametry odpovidaji standardu (normé), u
nichz nebyla realizovana velkd mechanicka tprava jejich tvaru, které maji vysoky obsah
vody, byly celé oSetfeny fungicidnimi prostiedky, modiin a listnace jsou bez asimila¢niho
aparatu.

Pti uklddani do pytli musi byt rostliny povrchové suché a na jejich kofenovém systému
nesmi byt pida.

Rostliny se do pytle ukladaji v horizontalnim i vertikdlnim sméru (podle jejich velikosti),
ukladaji se rostliny ve svazcich i nesvazované.

Po naplnéni se z pytle vytlaci vzduch, pytel je zavazan a vétSinou pfilepenim je na pytel
umistén identifikacni Stitek.

Pytle jsou ¢asto vyuzivany i jako manipulacni jednotka pfi vysadbé (sadebni materidl je z
pytle vytazen az pii jeho vysadb¢), potom je nutné, aby v pytlich nebylo velké mnoZzstvi
rostlin a pytle byly naplnény maximalné do dvou tfetin.

Pytle se pii ptepravé a skladovani nikdy nestohuji; pfi jejich dlouhodobém skladovani se
nikdy nekladou piimo na povrch skladovaciho prostoru, ale vzdy na difevéné (izola¢ni)
podlozky.

Vyse uvedené zasady principialné plati i pro ukladani rostlin do kartonovych obalt.

V uzavienych obalech lze pfepravovat i sadebni material po jarnim vyzvednuti. Vzhledem
k tomu, ze sadebni material jiz neni v hluboké dormanci (kofeny obnovuji sviij rist pii
teplotach ptdy +5 °C, po vyzvednuti vZzdy dochazi k obnové fyziologickych procest), je

tieba pribézné sledovat jeho stav.
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8. MANIPULACE A TRANSPORT KRYTOKORENNEHO SADEBNIHO

MATERIALU

Prejimka krytokorenného sadebniho materialu

Piejimku krytokofenného sadebniho materidlu lze uskutecnit ve Skolce nebo na jiném

predem ur¢eném misté, kdyz dopravu na toto misto zajiStuje prodavajici. Zasadné se

nedoporucuje prejimat (kupovat) rozpéstovany sadebni material v lesni Skolce (do doby

jeho dopéstovani se miize kvalita vyrazné zmeénit).

Nedoporucuje se piebirat a uzivat sadebni material:

u né¢hoz se snizuje velikost pfirtstu termindlnich vyhoni, nebo vykazuje barevné
odchylky asimila¢niho aparatu,

ktery nebyl minimalné¢ dva mésice péstovan (aklimatizovan) na lozisti ve Skolce,
ktery byl déle jak dva roky péstovan v jednom obalu (vyjimkou je kle¢); obecné -
krytokotenny sadebni material ma pii stejném stafi vyrazné¢ morfologicky prevysovat
sadebni materidl prostokofenny, vyjimkou je pouze pfipad, kdy je vysadbyschopny
prostokofenny materidl v obalu pouze zakofeniovan (vysadbyschopny prostokofenny
sadebni material je pfesazen do obalu),

ktery ma deformovany kofenovy systém, nebo jinak neodpovida piislusné normé (ve
viech parametrech striktné dodrzovat CSN 482115),

ktery nema jasnou architektoniku kosternich kofend (neni jasné, které kotfeny jsou
hlavni), nebo velké mnozstvi jemnych kofenli vytvaii na okrajich kofenového balu
»plst,

ktery nema kvalitni mykorhizu,

u néhoz se jiz ve skolce obaly rozpadaji nebo zménily pivodni velikost a tvar; obaly
se nesmi rozpadnout ani v pribéhu dalsi manipulace a pifi vysadbé; zkouska -
prorustavé obaly (s rostlinou i substratem) se poustéji z vysky 10 cm na pevnou
podlozku, neproriistavé obaly se poustéji z vySky 20 cm - obaly se nesmi rozpadnout,
v pevnych obalech, z nichZ nejdou rostliny i s kofenovym balem lehce vytahnout,

u né¢hoz se po sejmuti obalu kotenovy bal rozpada.

S cilem eliminovat vSechny mozné konfliktni situace pfi reklamacich po vysadbé, se

doporucuje:

krytokofenny sadebni materidl péstovat a odebirat pouze na zadklad¢ dlouhodobé

objedndvky s vybranym péstitelem a kvalitu péstovani pribézné ve Skolce sledovat
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(pestitel miize, na rozdil od sadebniho materidlu prostokofenného, dynamiku a
rychlost ristu radikéIné ovliviiovat v pribéhu péstovani),

e pro péstovani pouzivat pouze takové typy obalil, na které poveiené pracovisté vydalo
prislusny certifikat (zkouska kvality obalu),

e jelikoz Castym a zdvaznym nedostatkem kvality krytokofenného sadebniho materialu
je absence zivin v kofenovém balu, nechat povéfenym pracovistém zjistit obsah Zivin
v kofenovém balu (povéfené pracovisté muze udélat komplexni analyzu kvality
sadebniho materidlu), nebo pritkkazn¢ zkontrolovat, zda byl sadebni material pied
prodejem fadné ptihnojen.

Pii prejimce krytokofenného sadebniho materialu je nezbytné ¢ast rostlin uvolnit z obalu a

exaktné zjistit, jak vypada jejich kotfenovy systém.

Transport krytokorenného sadebniho materialu

I kdyz krytokofenny sadebni materidl neni z biologického hlediska tak ndro¢ny na
manipulaci jako sadebni material prostokofenny, i u néj vSak plati obecné znamé zasady
bezeskodné prepravy rostlin:

e zabranit mechanickému poskozeni a zapateni,

e piepravovat za nizkych teplot a vysoké vzdusné vlhkosti,

e minimalizovat negativni u¢inky proudéni vzduchu.

Obecnym problémem piepravy krytokofenné¢ho sadebniho materidlu je skutecnost, ze
krytokotfenné rostliny jsou oproti prostokofennych objemoveé vétsi a vyzaduji paletizaci a
kontejnerizaci; 1 tak jich na pfepravni prostfedek nalozime podstatné méné nez rostlin
prostokofennych.

Malo vhodnym zpiisobem piepravy krytokofenného sadebniho materidlu je ukladani
sadbovacli i1 srostlinami (nebo jednotlivych obali v paletich) do specialné¢ k tomu
zhotovenych vicepodlaznich kovovych kontejnerti, které se pomoci hydraulické ruky
naklddaji na lozny prostor dopravniho prostfedku. Vzdéalenost jednotlivych podlah
v kontejneru nesmi byt mensi, nez je vyska prepravovanych rostlin (ohybani nadzemnich
¢asti je naprosto nezadouci). Po nalozeni se cely pfepravni prostor prekryva plachtou,
ktera nepropousti vzduch. Nevyhodou tohoto zplsobu piepravy je skuteCnost, Ze po
vysadbé se musi obaly i kontejnery vratit zpét do Skolky (tzn. dvojnasobna doprava,
finan¢ni zalohovani pajcenych oballl a kontejnertt). Velky dopravni prostfedek se nemusi

vzdy dostat az na misto vysadby, coz potom vyzaduje dalsi ptekladani sadebniho
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materialu. Casteéné lze tento problém fesit tak, Ze rostliny nejsou nakladany do klecového
kontejneru, ale ru¢né do vicepodlazniho prostoru mensiho dopravniho prostiedku, ktery se
dostane az na misto vysadby. I kdyz je pfeprava pomoci kontejnerdi ndro¢na,
materialu, ktery neni v dormanci a nema ukoncen rist nadzemni ¢asti, a obecné rostlin
s velkym objemem kotfenového balu.

Jsou-li rostliny v dormanci, je vyhodné je piepravovat v uzavienych karténovych obalech
(krabicich) wvystlanych folii. Do kartonovych oballi se rostliny kladou po vyjmuti
z pevnych oball, proristavé obaly se na kofenovém balu ponechavaji. Vyhodou
kartonovych oballl je, Ze pfi prepravé nevyzaduji kontejnerizaci nebo vicepodlazni
prostory, nebot’ se na prepravnim prostiedku pfimo stohuji a rovnéz se ,,nic* nemusi
vracet zpét do Skolky. Kartonové obaly by mély byt uzpisobeny tak, aby se daly pouzit 1
pii vlastni sadbé (rostliny jsou z nich vyjimény az pti sadbg).

I kdyz lze pfi transportu postupovat i tak, Ze rostliny se misto do specidlnich kartonovych
oball kladou do plastovych pytld, tento zptsob piepravy vyzaduje vicepodlazni prostory a
velmi Setrné zachazeni, nebot meékké pytle nechrani rostliny proti mechanickému
poskozeni.

Ptepravni prostor, ve kterém se prepravuje sadebni material v kartonovych obalech nebo
pytlich, se vzdy prekryva plachtou. Jestlize nejsou rostliny v dormanci, lze je sice
piepravovat v kartonovych obalech i pytlich, ale tyto nesmi byt uzavieny (i kartonové
obaly potom vyzaduji vicepodlazni prostor).

Sadebni material s dobfe prokofenénym, Uzkym a vysokym kofenovym balem lze
prepravovat i tim zpsobem, ze n¢kolik rostlin je ptes kofenovy bal obtoceno a zpevnéno
pruhem specialni folie. Tim je vytvofen ,,balik®, ktery sice nevyzaduje umisténi do palet,
ale vyzaduje vicepodlazni prostor nebo kontejnerizaci.

Krytokofenny sadebni materidl Ize piepravovat i po jeho ulozeni do béznych plastovych
piepravek, polystyrenovych krabic nebo jednoduchych (nevratnych, specialné¢ k tomu i
vyrobenych) dfevénych piepravek; nelze ani opomenout, Ze nékteré technologie péstovani
(napf. tablety Jiffy 7) maji pfimo palety, které se daji dobie stohovat.

Vyska vrstvy rostlin pfepravovanych v krabicich a pytlich by neméla byt vétsi jak cca 40
cm (mozné zapateni, velkd hmotnost), ve vegetacni dobé by m¢l byt sadebni material

prepravovan zasadné za podmraceného pocasi a v noci. Bylo by vyhodné, kdyby ptepravu
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zajistoval Skolkar, nebot” doprava Casto vyzaduje specialni nebo specialné¢ uzplsobeny
dopravni prostiedek.

Pfi béZzné manipulaci neni krytokofenny sadebni material tak rychle poSkozovan a
znehodnocovan jako sadebni materiadl prostokofenny (ztrata vody v pletivech kofenového
systému), ale 1 krytokofenny sadebni material vyzaduje nezbytnou péci.

Neni bézné, aby byl krytokofenny sadebni materidl po transportu (pfed vysadbou)
skladovan ve snéznych jamach, jeskynich nebo klimatizovanych skladech. V ptipadé¢ uZziti
téchto zafizeni je podminkou, aby sadebni materidl byl v dormanci. Rovnéz neni
standardni, aby byl krytokofenny sadebni material pted vysadbou klasicky zakladan (tzn.
kofenovym balem byl pifimo umistén do ptdy). Pii kratkodobém zalozeni by to bylo
naprosto zbyte¢né, nebot’ stejny ucinek ochrany kotfenového balu pied vyschnutim muze
zajistit zahrnuti balG napf. hrabankou, pfi dlouhodobém zaloZzeni bychom museli
s rostlinami dale pracovat jako se zakofenénym prostokofennym sadebnim materidlem
(koteny prorostou do pudy).

Krytokofenny sadebni material se pred vysadbou zakladd pouhym ulozenim na povrch
pudy. Misto pro zalozeni by mélo byt chranéné proti vétru a slunci, vyloucit je tfeba i
mrazové a zamokiené lokality. Rovnéz by to mélo byt misto rovné, aby se rostliny
nepievracely a staly v pfirozené poloze.

Sadebni material ptepravovany v uzavienych krabicich nebo pytlich, jsou-li teploty
vzduchu vétsi jak +18°C a sadebni material rasi, je tfeba ihned vysadit, nebo tyto
piepravni obaly oteviit (potom vSak pytel nebo krabice plni pouze funkci palety a je tieba
perforovat jejich dno - stagnace deStové vody). OkamzZité je ovSem tieba vysadit (nebo
ruéné upravit) vSechny rostliny, které nejsou v piirozené poloze.

Na chranéném mist¢ lze zalozit nedormantni krytokotfenny sadebni material i n€kolik
mésici (neni to vSak pfili§ vhodné). Piemisténim ze Skolky do porostu vSak
nezastavujeme jeho rast; tzn., ze pii dlouhodobém zaloZeni se musime o rostliny peclive
starat, musime je dale péstovat. Rostliny musi byt pravidelné zavlazovany (kofenovy bal
nikdy nesmi vyschnout), ptfihnojovany a v pfipadé vyskytu plevele 1 odpleveleny.
Kofenovy systém nesmi prorastat do pidy - nutné ulozZeni na konstrukcich vzduchovych
polstaia. Budou-li pod porostem umistény pies zimni obdobi, je nutné jejich zazimovani a
ochrana proti biotickym skidciim. Pro dlouhodobé zalozeni nesmi byt vybrano misto az
prilis zastinéné, nebot’ sadebni material mé ze Skolky svétlomilné pletivo (neni-li jiz ve

Skolce sadebni material péstovan pro podsadby).
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9. PREJIMKA SADEBNIiHO MATERIALU

Pfejimkou sadebniho materidlu je mysleno misto jeho prodeje a pfedani odbérateli.

Nékup rozpéstovaného sadebniho materidlu ve Skolce. Jde o nejméné¢ vhodny zplsob

prejimky — do konce doby péstovani se mtize kvalita sadebniho materidlu vyrazné zménit,
v prub¢hu péstovani se neda kvalita ani exaktné hodnotit.

Nakup vypéstovaného, ale nevyzvednutého prostokofenného sadebniho materialu ve

Skolce. Malo vhodny zplsob piejimky — nelze exaktné hodnotit kvalitu kofenového
systému, pii vyzvedavani miize dojit k poskozeni sadebniho materialu.

Nékup sadebniho materidlu (vyzvednutého, vytiidéného) v lesni Skolce. Jde o nejb&znéjsi

zpusob prejimky. Problémy mohou nastat v ptipadé, kdyz odbératel nema zkuSenosti
s ptepravou sadebniho materialu, nebo nema k dopravé sadebniho materidlu uzptsobené
dopravni prostfedky (i béhem piepravy muze dojit k vyraznému poSkozeni sadebniho
materialu).

Nakup sadebniho materidlu (vytfidéného) v misté vysadby (zalozisté, snézna jdma apod.)

dle pféni odbératele. Velmi vhodny zpisob piejimky, obzvlasté proto, ze dodavatel ma

velké zkuSenosti s dopravou sadebniho materidlu a k jeho pfipravé mé i uzplsobené

dopravni prostredky.
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10. STRUCNY VYVOJ A SOUCASNY STAV OBNOVY LESA

Vzhledem k tomu, Ze — dfevina je zivy organizmus, ktery ma limitovanou dobu svého
zivota, les je jedind pfirodni obnovitelnd surovina a les je narodnim bohatstvim — je
obnova lesa vyrazné a dlouhodobé legislativné limitovéana.

Po dlouhém obdobi nefizenych a toulavych tézeb prvni legislativni piedpis, ktery
nafizoval obnovu vytézeného lesa, vypracoval Karel IV. (princip — za jeden vytéZeny
strom obnovit tfi nové stromy). Pro odpor Slechty nebyl tento ptedpis piijat. Osviceni
feudalové vsak na svych majetcich vydavaji svoje vlastni predpisy, kde tento princip (ale 1
jiné opatieni k ochran¢ lesa) natizuji (napi. Chebsky lesni fad z roku 1379).

Prvni platny legislativni pfedpis, ktery natizoval obnovu lesa vydala Marie Terezie.
Zésadni zlom nastal 3.12.1852 piijetim Ri§ského lesniho zakona. Tento zakon byl velmi
pokrokovy a v principech plati (byl reflektovan 1 pozdéji vydanymi piedpisy) i do
soucasné¢ doby — zalesnit nejpozdéji do 5 let od vzniku holiny, regulace t¢zby, sankce za
poskozovani les.

Prvni obnovu lesa realizovali lesnici siji. I kdyZ v té dob¢ byl dostatek kvalitniho osiva,
brzy lesnici zjistili, Ze tento postup vede jen k malému uspéchu. Proto zacali k obnové
pouzivat semenacky vypéstované v prvnich Skolkdch — semenistich. Vzhledem
k nedostatkiim semenackl (slaby kotfenovy systém) lesnici zjistili, ze semenacky nelze
pouzit na vSechna stanovisté, Ze je tfeba rostliny silné€j$i — sazenice. Sazenice se stala
zakladnim typem sadebniho materialu uzitého pii obnovéch, na lepSich stanovistich byly
uzivany semenacky.

Péstovani semenackll a zejména sazenic vyvolalo velky rozvoj lesniho Skolkatstvi. Do 60.
let minulého stoleti byly pfevazné pouzivany Skolky malé (vyméra i nékolik arti — napf. na
majetku o vymére 8 tis. ha bylo 1 pies 40 Skolek). Jejich vyhodou bylo péstovani
sadebniho materidlu v misté¢ vysadby, zalesiiovalo se systémem ,,ze zem& do zemég".
Nevyhodou byla nemoznost uziti mechanizace a velké ekonomické naklady. Od 60. let
minulého stoleti (nejen v CR) dochazi ke koncentraci $kolkafskych provozii (jsou
budovany Skolky o vyméfe i nékolika desitek hektarti); davody pro jejich zavedeni —
nariistajici nedostatek osiva, nastup novych technologii péstovani sadebniho materidlu,
které neslo v malych Skolkéach uplatnit, nutnost stabilizovat pracovniky (vytvofit pracovni
podminky srovnatelné s praci v tovarnach). Tento stav plati i o soucasné dobé€. Spolu

s malymi Skolkami byly vSak jiz od poloviny 19. stoleti zakladany i velkoSkolky, jejichz
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vymeéra byla i vétsi nez 100 ha. VétSina téchto velkoskolek je v produkci az do soucasné
doby.

V souc¢asné dob& se v CR roéné zalesiiuje cca 30 tis. ha lesa; cca 10 % piirozenou
obnovou, cca 3 % siji, zbytek sadbou. Mame cca 2000 ha lesnich skolek.

Az na nepatrné vyjimky (vojenské lesy) jsou vSechny Skolky soukromé majetky fyzickych
nebo pravnickych osob.

Kdo chce provozovat lesni Skolku (obchodovat s reprodukénim a sadebnim materidlem)
musi dostat licenci od MZe CR.

Jsou obchodni organizace, které sadebni material nepéstuji, ale pouze s nim obchoduji (az
50 % produkce jde pfes tyto obchodni organizace).

Se souhlasem MZe CR lze dovéazet sadebni material ze zahraniéi.

V lesnich skolkach, ale zejména pii zalesiiovani, pracuji prevazné zahrani¢ni délnici.
Velmi Casto zalestiovaci prace a péci o kultury zajist'uji specialni dodavatelské firmy.

Stat ma specidlni kontrolni organy (mimo organy vetejné spravy), které ve vSech Skolkach
kontroluji technologie péstovani a kvalitu jejich produkce.

Lesy CR, s.p., odebiraji sadebni material pouze od tzv. ,,Provéfenych péstitelii sadebniho
materialu“. Jde o vybrané $kolky, kterym LCR dodavaji osivo a pribézné kontroluji

kvalitu péstovani sadebniho materialu.
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11. LEGISLATIVNI LIMITY OBNOVY LESA

Obnova lesa je legislativné nejvice propracovanou casti lesniho hospodaistvi. V dalSim
Doba tézby. Jednotlivé druhy dfevin lze tézit pouze v dobé jejich mytni zralosti. Pfi
vychové dospivajicich porostli nelze snizit zakmenéni pod 0,8, pokud se toto snizeni
nedéld ve prospech obnovy porostu (pfirozenad obnova, podsadby) nebo zpevnéni porostu.
Velikost a tvar holiny. Velikost imyslné hol¢ se¢e nesmi piesdhnout vyméru 1 ha a Sitka
holiny 2 porostni vySky obnovovaného porostu, na extrémnich stanovistich Sitku 1
porostni vysky obnovovaného porostu. Na piirozenych kyselych borovych stanovistich
(hospodatsky soubor 13), na luznich stanovistich (hospodaisky soubor 19) lze povolit
vyméru holé see do 2 ha bez omezeni Sife holiny (divod — obnova dievinami, které
vyzaduji svétlo). Holinu do vyméry 2 ha Ize povolit i na dopravné nepiistupnych mistech
delsich nez 250 m, Sifka holiny nesmi pfesdhnout 2 porostni vysky (divod — pti vyméie
holiny do 1 ha by se odté¢zené dievo nedalo vyklidit, nebo by musel byt t€zen velmi tzky
pruh). Velikost a tvar holiny nemusi byt dodrzeny pii dotézovani porostnich zbytka
(dtivod — ponechand izka Zebra jsou mechanicky velmi labilni).

Umisténi holiny. K nezajisténé kultufe lze bezprostiedné ptifadit novou holinu pouze
tehdy, kdyZz nezajisténa kultura a nova holina spolu nepfekroc¢i limity stanovené pro
velikost a tvar holé sede obecné¢ (nezajisténd kultura se bere rovnéz jako holina).
K nezajisténé kulture lze pfifadit novou holinu tehdy, kdyZz mezi novou holinou a
nezajiSténou kulturou zlstane pruh stavajiciho porostu SirSi neZ je jedna jeho porostni
vySka. Podminky pfifazovani novych holin musi byt splnény bez ohledu na majetkové
hranice lesa.

Doba obnovy holiny. Holina musi byt obnovena nejpozdéji do 2 let od jejiho vzniku a
zajisténa nejpozdéji do 7 let od jejiho vzniku. Doba zajisténi se prodluzuje na extrémnich
stanovistich (napf. na vodou ovlivnénych stanovistich nebo ve vysokohorskych polohach
na 9 let, vimisnich oblastech ve vysokohorskych polohdch az na 15 let). KratSi doba
obnovy nez 7 let je stanovena pii vysadbé odrostki a rychle rostoucich dievin.

Obnovni doba porostu. Jde o dobu, kdy musi byt obnoven cely obnovovany porost. Podle
stanoviStnich podminek, stavu obnovovaného porostu a druhu obnovované dieviny se

nejcastéji pohybuje od 20 do 40 let.
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Kvalita uzitého sadebniho materialu. K obnové lze pouZzit pouze sadebni materidl, ktery
splituje legislativou stanovené genetické, morfologické a fyziologické parametry.
Zajisténad kultura (porost). Jde o finalni ¢ast obnovy, obnova zafind prvnim téZebnim
zasahem do porostu a kon¢i zajisténou kulturou. Obecné je zajiSténd kultura definovana
takto — zajisténi lesniho porostu je dosazeni takového stavu lesniho porostu, ktery po
zalesnéni dale nevyzaduje intenzivni ochranu a pocet jedinci a jejich rozmisténi po
zalesnéné plose a druhové skladba lesnich dfevin dava ptedpoklady pro vznik stanovisté
vhodného lesniho porostu. Pro potfeby praxe a exaktni posouzeni jsou stanovena tato
kritéria zajisténé kultury:

e Drtevinna skladba odpovida funkci porostu a stanovistnim podminkdm. Tzn., Ze
odpovidd obnovnimu cili (plo$né zastoupeni dievin v dobé obnovy) nebo cilové
skladbé dfevin (plosné zastoupeni dievin v dobé obmyti). Na extrémnich
stanoviStich, kde jsou specidlnimi pracovisti zpracovavany projekty jejich
zalesnéni, navrhu dievinné skladby téchto specialnich projekta.

e Vkultufe musi byt legislativou stanoveny minimalni podil meliora¢nich a
zpeviyjicich dfevin (viz tab. 1). Legislativa stanovuje pro kazdy hospodatsky
soubor minimalni podil téchto dfevin a soucasné tyto dfeviny urcuje (viz tab. 2).
Vzdy je vSak tfeba odliSovat funkci melioracni (strom ma dodat velké mnozstvi
organické hmoty, mlize byt i v hluboké podarovni) a zpeviujici (strom s hlubokym
kofenovym systémem v urovni porostu) a tudiz i plo$né rozmisténi téchto drevin
v porostu. Pfi stanoveni podilu meliorac¢nich a zpevnujicich dievin se vSak piihlizi
1 ke stavu okolnich porostl, tudiz neni striktni podminkou, Ze na kazdé
obnovované ploSe musi byt podil (nebo vibec pfitomnost) melioracnich nebo
zpeviyjicich dievin splnén.

e V kultufe roste minimalné¢ 80 % legislativou stanovenych miniméalnich pocth
vysazovanych dievin (legislativa stanovuje minimalni po¢ty vysazovanych dievin
dle druhu dfeviny a stanovistnich podminek — viz tab. 3). Dfeviny jsou v kultuie
rovnomérné rozmistény (v kultufe nejsou ,,diry); toto kritérium neplati pro
obnovu v 8. a 9. lesnim vegetatnim stupni a lesich zvlaStniho urceni, jde-li o
ucelové zalesnéni, které rovnomérné rozmisténi dievin nevyzaduje (napt. parkové
lesy, bazantnice apod.). Dfevina zietelné odriista; tzn., Ze kazdoro¢né se dreviné
zveétSuji piiriisty terminalu. Hodnoceni vSak vyzaduje zkuSenost v tom smyslu, Ze

hodnotitel vi, jakd je normalni velikost pfirtistu dfeviny na daném stanovisti.
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Stromky odrostly negativnimu vlivu bufené. Tzn., Ze stromky jsou vyss$i nez je
vyska bufené na daném stanovisti ve vegetacni dob¢.

e Reprodukéni materidl, znéhoz byl vypéstovan sadebni material pro zalozeni
kultury, spliuje legislativou stanovené podminky pro pienos reprodukcniho
materidlu (jediné kritérium, které se kontroluje ne podle stavu kultury, ale podle
dokumentace — podle Listl o pivodu sadebniho materialu; majitel lesa je povinen
na Listy o ptivodu nakoupeného sadebniho materialu napsat, do kterych porostii a
v jakém mnozstvi byl sadebni materidl pouzit a tyto Listy archivuje 20 let).

e Kultura neni vyrazné poskozena. Jediné kritérium zajisténé kultury, které neni
stanoveno exaktné¢ a zcela zavisi na subjektivnim posouzeni hodnotitele.

e Kultura by neméla byt zajisténa i tehdy, kdy pouzité dieviny vyzaduji pestovani
v jedné Urovni a kultura je vyrazné vySkové diferencovana (BK, DB, BO), na
vétrem exponovanych stanovistich neni zajiSt€éna mechanickd stabilita porostl
vysadbou zpeviujicich zeber a vysdzené rostliny maji deformovany kotenovy
systém.

K legislativnim limitiim obnovy nutno pfipomenout i takova nafizeni, ktera nesouvisi

s obnovou jako takovou, ale s technologii obnovy.

Pti obnoveé nesmi byt odstranény nebo pievrstveny humusové horizonty.

Pti obnové Ize pouzit pouze povolené chemické ptipravky, a to jesté¢ ve vazbé na funkci
porostu a vytycend ochrannd pasma.

Na plochach ohroZenych erozi a obecné ve spadu vétSim nez 15 procent nelze pouzit
mechanickou ptipravu ptdy.

Vsechny legislativni limity obnovy se vztahuji jak na obnovu umélou, tak obnovu
ptirozenou. I kdyZ legislativa k obnové lesa je pomérné velmi rozsahla, nikdy neurcuje
(nenatizuje) vlastni technologii obnovy nebo typ uzitého sadebniho materialu. Legislativa
nepreferuje (nenafizuje) pfirozenou obnovu, pouze na extrémnich stanovistich doporucuje
jeji realizaci.

Porovname-li legislativni limity obnovy CR se zahrani¢im, musime konstatovat, Ze se

lisi. Mensi rozdily jsou v ramci Stfedoevropského regionu, vétsi rozdily jsou v porovnani

s jinymi ¢astmi svéta. I kdyz vSechny staty Sttedoevropského regionu vychazi z predpisu EU,

legislativni limity obnovy se lisi:

kazdy stdt ma svoje narodni standardy kvality sadebniho materidlu a svoje fytokarantenni

predpisy,
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— kazdy stat ma svoje zdsady prenosu reprodukéniho materidlu a svilj pohled na moznost
introdukce dievin,

— v nekterych statech se prodluzuje doba pro zalesnéni holiny (vétSinou na 3 roky) a doba
pro zajisténi kultury (az na 9 let),

— v nekterych statech je legislativné zakazan vstup do obnovovanych porosti (az do jejich
porostni vysky 6 m — moznost vzniku pozart, poskozeni stromkd zimnimi sporty, jizdou
kol, tfikolek, koni apod.),

— vnékterych statech je legislativné urCeno misto péstovani sadebniho materidlu (misto
Skolky) pro obnovu konkrétnich holin (podle klimatickych podminek Skolky a
obnovované plochy)

— v nékterych statech (které maji velky podil pfirozenych lest) je az na vyjimky zakazana
holé sec.

Mimo Stfedoevropsky region se legislativa obnovy lisi i vyrazné. Mimo rozdilt
uvedenych v ramci Stiedoevropského regionu jde hlavné o velikost holé seCe — napf. ve
sttednim Svédsku je povolena velikost holiny aZ 50 ha, v USA 36 ha, na Sibifi az 200 ha,
vJizni Americe vétSinou velikost holiny neni vilbec stanovena a casto dosahuje stovek

hektara.
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12. UMELA OBNOVA LESA, FUNKCE POROSTU, ANALYZA EKOTOPU, VOLBA
DREVIN

— Uméla obnova se realizuje sadbou (vysadbou sadebniho materidlu) nebo siji (vysevem
semen).

— Uméla obnova lesa je technologicky proces, tudiZz je vzdy kompromisem mezi jeho
biologickymi, technickymi a ekonomickymi aspekty. Rozhodujici jsou vSak vzdy aspekty
biologické; piekro¢enim jejich hranic (napf. uzitim nevhodnych dfevin, nekvalitniho
sadebniho materialu, nepeclivou sadbou nebo nedostate¢nou péci o kultury) se stava
obnova netspésnou.

— Um¢la obnova zacina ptipravou stanovisté a vzdy kon¢i az zajisténim porostu (kultury). Je
Ji tfeba realizovat tak, abychom dosahli zajisténi porostu co nejdiive, porost byl kvalitni a
naklady na jeho zajidténi byly co nejmensi. Setfeni na dil¢ich operacich vzdy obnovu
komplikuje, prodluzuje a prodrazuje. Nejlepsi, nejkvalitnéjsi a i z hlediska dalsi vychovy
bezproblémové jsou ty porosty, které se podaii zalesnit bez vylepSovani.

geneticky zaklad, kvalita uzit¢ho sadebniho materidlu a peclivost jeho vysadby ovliviiuji
kvalitu porosta desitky let a maji asto vétsi vliv nez realizované vychovné zasahy.

— Uméla obnova se 1i8i zejména podle:

e funkce porostu,

e stanovistnich podminek,

e mozného ohrozeni kultury a nasledného porostu.

— Pted kazdou umélou obnovou je tfeba vzdy uskutecnit tzv. analyzu obnovy. Tato analyza
detailn¢ a ve vzdjemnych vazbach analyzuje jednotlivé aspekty obnovy. Témito aspekty
jsou — funkce porostu, komplexni analyza ekotopu, volba dievin, pfiprava stanovisté, typ a
zpusob sadby (zpusob sije), typ a druh sadebniho materialu, spon a hustota kultur, zptisob
smiSeni porostl, vylepSovani, minimalizace negativniho vlivu bufené, minimalizace Skod
zveéii, ochrana proti abiotickym a dal$im biotickym vlivim. Vzdy musi jit o analyzu ve
vzajemnych vazbach, nebot realizace jednoho aspektu vyrazné ovliviiuje realizaci aspekt
jinych. (Napf. — méame siln¢ zabuiené€lé stanovisté. Obnovu lze realizovat tak, ze
aplikujeme razantni pfipravu stanovisté, potlaCime bufen, pro vysadbu pouzijeme
uroviiovou sadbu niz§iho prostokofenného sadebniho materidlu. Jind moznost — pfiprava

stanovisté nebude realizovana a pro vysadbu pouzijeme uroviiovou sadbu vysokych
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prostokofennych rostlin. Jind moznost — pfiprava stanovisté nebude realizovana, vysadba
bude uskutecnéna nadurovitovou sadbou nizsich prostokotennych rostlin.)

Nejvhodnéj§im zpisobem obnovy je takovy postup, kdy na zékladé¢ funkce porostu a
komplexni analyzy stanovisté jsou dal$i aspekty obnovy odvozovany na zakladé
biologickych principii. MlzZe se vSak stat, Ze majitel lesa svym rozhodnutim zpisob
obnovy ur¢i. Napf. rozhodne, Ze pro vysadbu budou pouzity pouze prostokorenné
semenacky, potom vsechny dalsi aspekty obnovy musi toto rozhodnuti respektovat. Na
siln¢ zabufenénych stanovistich to potom znamena razantni pfipravu stanovisté a vyrazné
vetsi podil praci minimalizujici negativni vliv bufené¢ po vysadbé. Nékterd rozhodnuti
majitele v§ak mohou i1 pfekrocit biologické limity obnovy — napf. nevhodnou volbou
dfevinné skladby, pouzitim vysokych prostokoiennych rostlin na suchych stanovistich
apod. Takova nevhodna rozhodnuti majitele by neméla byt realizovana.

I kdyz budou pIné respektovany vsechny biologické, technické i ekonomické aspekty
obnovy, k tispésné obnove 1 jedné (stejné) holiny nikde nevede pouze jedna cesta — vzdy
se postupy mohou lisit nejen biotechnikou sadby, péci o kultury, ale i volbou dfevinné

skladby.

FUNKCE POROSTU

Zékladnim principem lesniho hospodaistvi je trvale udrzitelné lesni hospodarstvi. Jeho
definice (pfijata celosvétoveé na vladni Grovni) zni:

,»Obnova lesa a zalesnovani musi byt provadény tak, aby bylo dosaZeno takového stavu
lesnich porostl a lesniho prostredi, ktery zachovava jejich biodiverzitu, odolnost, stabilitu,
produkéni schopnost a regeneracni kapacitu, vitalitu a schopnost plnit v soucasnosti i
budoucnosti odpovidajici ekonomické, ekologické i socialni funkce.*

Z této definice jednoznacné vyplyva, ze les jako celek nemilize byt pouze chranén (tzn.
bude bez jakéhokoliv lidského zasahu), ale nemiize byt ani bezohledné téZen. I kdyz podle
nekterych aspektii legislativy jsou si vSechny funkce lesa rovny, v praktické realizaci to
mozné neni. Podle stanoviStnich, ekologickych, politickych, socidlnich nebo kulturnich
podminek vzdy nékterd z funkci pfevazuje nebo i zcela dominuje (napt. v luznich lesich
na jiznim Slovensku je dominantni funkci funkce dfevoprodukcéni — péstovani topoli;
v luZnich lesich Chorvatsku nebo ve Francii pfevazuje funkce dievoprodukéni — péstovani
dubu letniho pfirozenou obnovou na vymérach 36 az 72 ha; v CR v oblasti Litovelského

Pomoravi, v . SRN v oblasti Lipska jsou rozhodujicimi funkcemi ochrana stavajiciho
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luzniho lesa se zajisténim vysoké biodiverzity — umélad obnova vyjimeéné do vymeéry
holiny 1,00 ha). V CR uplatiiovand kategorizace lesti na lesy hospodaiské, ochranné a
zvlastniho urceni je sice v principu spravnd, ale v soucasné dobé je nedostacujici. Pfijetim
celé¢ fady dalSich legislativnich opatfeni k ochran¢ piirody se hospodarské lesy casto
dostavaji do nejriiznéjSich ochrannych zén nebo oblasti s omezenym hospodatrenim, kde
jiz nelze dievoprodukeni funkci plné realizovat. Velmi paradoxni a v praktické realizaci
konfliktni situace potom nastavaji, kdyz les mé plnit funkci dievoprodukéni a soucasné
celou fadu funkci dalSich (napt. dfevoprodukeni, ochranu vod, je v oblasti Natura 2000 a
ma zajistit biodiverzitu).

Pted kazdou obnovou musi byt vzdy jednoznaéné stanovena funkce porostu, porost
nemuze mit nékolik hlavnich funkci. Funkce porostu ovliviiuje vSechny aspekty obnovy,
které se i na stejném stanovisti mohou podle funkce i diametralné odliSovat (zejména
dfevinnou skladbou a jejim prostorovym rozmisténim, zpiisobem obnovy a péci o

kultury). V hospodaiském lese musi byt funkce dfevoprodukéni rozhodujici.

ANALYZA EKOTOPU

Komplexni analyza ekotopu je vychozi a nejdulezitéjsi casti analyzy obnovy. (Pfi jeji
realizaci vychdzime z védomosti ziskanych zejména v predmétech — Lesnicka geologie,
Lesnicka pedologie, Lesnicka bioklimatologie, Obecna a specialni botanika, Lesnicka
typologie, Lesnickéd entomologie a Ochrana lesi.)

Podminky stanovis§t¢ lze ptevzit zurcenych hospodarskych soubort. Hospodaiské

v

soubory jsou pomérné heterogenni celky, vyhodnéjsi je proto vychazet z typologicky
vylisenych soubort lesnich typt. I tyto jsou vSak heterogenni, nejvyhodnéjsi je proto
celou obnovu (analyzu ekotopu) planovat podle lesnich typii (kazdy primérny lesnik proto
u sebe nosi typologickou mapu, kazdy dobry lesnik je schopen sam lesni typ urcit). Ani
jasné vyliSeny lesni typ vSak nepostihne vSechny aktudlni a nutné parametry a znaky pro
analyzu obnovy.

Pro analyzu obnovy je tieba dale charakterizovat stanovisté z hlediska mozného ohrozeni
starSich porostl vétrem, zalozenych kultur vétrem, ¢asnymi nebo pozdnimi mrazy a
mozného ohrozeni kultur i porostli imisemi a namrazou.

Analyza obnovy musi zohlednit i druhy a koncentraci zvére, které mohou kultury
ohrozovat, vyskyt hlodavcli a mozny vyskyt kalamitnich biologickych Skidcti — zejména

klikoroha borového.

66



Na obnovovaném stanovisti je nutné blize poznat i fyzikéalni ptidni podminky. Jde zejména
o mocnost a kvalitu humusovych horizontd, obsah a velikost skeletu v pudé¢, vysku
hladiny spodni vody a jeji minimalni a maximalni dosah (v oblastech moznych zéplav je
tteba znat ploSny rozsah zaplav, dobu jejich trvani a vySku vody v dobé zaplav),
eventualni vyskyt a hloubku vrstev nepropustnych pro vodu a kofenovy systém. Z pohledu
praktické realizace obnovnich praci se proto vyhodnocuje i1 tzv. soudrznost pudy
(soudrznost — stupen rozpojitelnosti zeminy — ma 5 stupiti; 1. stupenn — ptida obd¢latelna
rycem, 2. stupenn — piida lehce obdélatelna motykou, 3. stupeii — ptida stfedn¢ obdélatelna
motykou, 4. stupenl — puda téZce obd¢latelnd motykou, 5. stupeit — piida obdélatelna pouze
krumpacem).

Nedilnou soucésti analyzy obnovy musi byt i vyhodnoceni stavu travni, bylinné a
dfevinné vegetace (bufen¢) na obnovované plose. Je tieba znat druh bufené, jeji plosné
zastoupeni na plose a vySku nadzemni ¢asti ve vegetacnim obdobi. Z pohledu praktické
realizace obnovnich praci se proto vyhodnocuje tzv. stupeii zabuienéni (zabuienéni ma 3
stupné; 0 — plocha je bez bufené, 1. stupent — plocha je pomistné porostld nehouzevnatou
bufeni, 2. stupent — plocha je celoplo$né porostla nehouzevnatou nebo castecné porostla
houzevnatou bufeni, 3. stupen — plocha je celoplo$né porostla houzevnatou buieni). Pro
analyzu obnovy je tieba znat (odhadnout) stav bufen¢ v dobé obnovy (bude-li zabuifenény
porost obnovovan ihned po t€zbé€, stupent zabufenéni vyrazné klesne; bude-li
nezabuienény porost obnovovan az 2 roky po tézbé, obzvlasté na zivnych stanovistich,
bude zabufenéni vyrazné€) a vyvojovou fazi souvislé zejména houzevnaté buiené (napf.
Carex ma dvanactilety vyvojovy cyklus — obnova 4. az 8. rokem, kdy je tato agresivni
trava velmi vitalni, vyzaduje velmi radikalni zésah).

Cilem analyzy ekotopu je na zdkladé komplexnich znalosti podminek stanovisté zvolit
optimalni (tzn. biologicky spravny, rychly a ekonomicky vyhodny) zptisob obnovy. Vzdy
se postupuje tak, ze se vytypuje pro obnovu nejhorsi (kritické) faktory (faktor) a vlastni
obnovou se snazime pisobeni téchto faktorti bud’ zcela odstranit, nebo alesponl jejich
negativni vliv snizit. Podle vytypovaného kritického faktoru se tak déje bud’ ptipravou

stanovisté, nebo volbou dievinné skladby, biotechnikou obnovy, péc¢i o kultury.

VOLBA DREVINNE SKLADBY

vvvvvv

Nejdulezitéjsi proto, ze limituje funkci nového porostu; problematicka proto, Ze jeji
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obmyti je desitky let a lesnik nevi, kjakym posunim dojde jak zhlediska zmény
stanoviStnich podminek (zejména problematika oteplovani, nartist emisi), tak mozné
zmény funkce porostu nebo poptavky trhu po uréitém druhu nebo sortimentu dievni
suroviny. Pfi volbé dievinné skladby by bylo Zadouci respektovat princip ,,piedbézné
opatrnosti“ a zasadn¢€ vysazovat pouze takové druhy dievin, které na daném stanovisti
budou v optimu své ekovalence (tudiz do jisté miry odolaji plisobeni stresového faktoru).
Problematika mozného odbytu dfevni suroviny je mén¢ podstatnd, nebot’ trh by mél
reagovat na podminky ,,co les nabidne* a ne obracené (nelze vSak ani vyloucit, ze v této
dobé bude dfevni hmota planovité a ve velkém mnozstvi produkovana na ,,specidlnich
plantazich na dievo®).

Volba dievinné skladby je jednoznacné limitovana funkci nového porostu a stanovistnimi
podminkami obnovované plochy.

Lesnicka legislativa urcuje dievinnou skladbu v téchto aspektech:

e majitel lesa je povinen obnovovat lesni porosty v€as a soustavné tak, aby se
neustale zvySovala jeho biologicka hodnota (jeho funkce)

e kobnové lze pouzit pouze sadebni materidl, ktery spliiuje morfologické a
fyziologické parametry dané ptisluSnou normou jeho kvality, a u n¢hoz byly
splnény podminky povoleného pienosu reprodukéniho materialu (kvalita
geneticka)

e k obnové¢ Ize pouzit pouze ty dfeviny, které odpovidaji danému stanovisti

e vdobé zajisténi musi byt splnén stanoveny minimélni podil melioracnich a
zpevilyjicich dievin

Vyznamné je vSak v soucasné dobé dievinnd skladba (ale 1 cely zpiisob hospodateni)
ovlivilovana celou fadou legislativnich pfedpisi k ochrané pfirody. Problémy necini
funkce samovolné (sdruzené), ale funkce planovité (fizené).

Volba dievinné skladby podle hospodarskych soubori je uvedena vtab. 2, podle
ekovalence jednotlivych druht dfeviny a mozného ohrozeni porostl v tab. 4 - 6. Volba
dievinné skladby podle hospodaiskych souborti a hlavnich funkci lesa, volba dievinné
skladby reflektujici pfirozenou dievinnou skladbu, volba dievinné skladby pro sit¢ tzemni
ekologické stability, volba dfevinné skladby pro lesy s prioritni funkci pro zveét nebo
funkci rekreacni jsou uvedeny ve specialnich publikacich. Pii volbé dievinné skladby pro
fizené¢ funkce lesa nebo zvlastni stanovisté (t€zko zalesnitelné lokality) se vychézi z

vydanych Metodickych pokynti pro obnovu téchto stanovist'.
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Legislativné je volba dievinné skladby urcena stanovenim obnovniho cile a cilové
dfevinné skladby pro jednotlivé hospodaiské soubory v Ramcovych smérnicich
hospodareni jednotlivych lesnich hospodatskych plant.

Legislativné je stanoven minimalni podil melioracnich a zpeviujicich dfevin v dobé
zajisténi kultur. Které dieviny lze pro ten ktery hospodarsky soubor uzit a jaka je jejich
minimalni vymeéra (procenticky podil v dobé zajisténi) urCuje legislativa. Vzhledem
k tomu, ze pfi stanoveni podilu téchto dievin se piihlizi i ke stavu okolnich porosti,
nemusi byt jejich zastoupeni na kazdé obnovované holin¢ splnéno. Pti rozhodovani, které
druhy dievin uzit, je tieba striktné respektovat jejich funkci — zpevnujici dfeviny musi byt
v urovni porostu a musi mit hluboky kofenovy systém, melioracni dfeviny mohou byt 1
v podurovni a musi poskytovat velké mnozstvi organické hmoty (opadem asimilacniho
aparatu, rozkladem jejich kotfenll). Rovnéz je tfeba respektovat jejich rozmisténi na
obnovované plose tak, aby mohly svoje funkce plnit (zpeviujici dieviny musi zabranit
rozvratu porostli vétrem, melioracni dieviny musi ploSn¢€ zlepsit stanovistni podminky).
Nase lesni porosty jsou historicky dlouhodob¢ nejvice postihovany vétrnymi kalamitami. I
kdyz existuji 1 vnitini zplsoby zpeviiovani porostii, nejucinnéjsi je jejich zpeviovani
vnéj§i — pomoci zZeber z hlubokokotfenicich dfevin s velkou korunou, Zebra jsou
orientovana kolmo na smér ptevladajiciho vétru a musi mit Sitku nékolika fad této dieviny
(v dob¢ zakladani zeber minimalné Sitku 10 tfad). Obzvlasté v oblasti pfevazujicich
smrkovych monokultur by sit” zpeviiovacich Zeber méla byt vytyCena a zakladdna ve
velkém casovém predstihu pred planovanou tézbou. Je nutno respektovat i skute€nost, Ze
nejvetsi kalamity vznikaji tehdy, kdyZz vitr pfijde z jiné strany nez ze strany pfevladajicich
vétru.

Pro volbu dfevinné skladby a plosného rozmisténi dievin je vhodné znat historii
predchézejicich porosti na dané lokalit¢ — jejich dfevinnou skladbu, zdravotni stav,

bonitu, ¢im a jak byly porosty poskozeny. Pii volbé dfevinné skladby je vhodné znat i

soucasny stav porostl rostoucich na stejnych nebo podobnych stanovistich v oblasti.
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13. ODSTRANOVANI TEZEBNICH ZBYTKU A NEZADOUCICH DREVIN

Tézebni zbytky jsou vétve a ¢ast nehroubi, které zlstavaji leZet na ploSe po realizované
tézb¢ a odvezeni dievni hmoty.

Biologicky nejvhodnéjsi by bylo tézebni zbytky ponechat na ploSe, nebot’ jejich
rozkladem muze dojit k obohaceni (hnojeni) pudy. VéEétSi mnozstvi ponechanych
tézebnich zbytkl v§ak mlze vyznamné znesnadnit vlastni obnovu a dalsi péci o kulturu
(pohyb po plose, nasazeni mechanizace). U ponechaného tézebniho zbytku jehli¢natych
dfevin mtze dojit k rozvoji chalkografa a nasledné i typografa (je-1i jehlicnaty tézebni
zbytek na ploSe ponechan, je vhodny preventivni chemicky zasah proti rozvoji téchto
lykozroutil). Ponechané tézebni zbytky (nebo jejich zdmérné pravidelné rozloZeni po
plose) mohou po jistou dobu (zavisi na zivnosti stanovisté, fyzikdlnich vlastnostech
pudy a velikosti lokality) tlumit rdst bufené, stabilizovat pohyblivy povrch pudy a
zlepsit hydrotermalni rezim povrchovych vrstev puady. Pfi jeho ponechéni vSak neni
vhodné plochu obnovit stejnym druhem dieviny jako jsou téZebni zbytky — moZzna
kontaminace obnovnych rostlin houbovymi parazity, které se rozvijeji na rozkladajicim
se dreve tézebnich zbytki.

Mozné zpusoby likvidace té€Zebnich zbytki - paleni, Stépkovani, drceni, shrnovani do
valll a hromad, prode;.

Péleni je nejméné vhodny zplisob — znehodnocujeme dievni hmotu a navic palenim
(pozaristém) vyvolavame degradaci ptdy. Tézebni zbytky Ize palit pouze v dobé, kterou
uréi vetfejnd sprava (regiony se mohou liSit), doba a misto paleni se musi pfedem
nahlasit ptislusSnému tutvaru hasicii, pti paleni nelze pouzit podptirné prostredky (olej,
pneumatiky apod.). Pii paleni je tfeba dbat, aby na holin€ bylo co nejméné pozaftist’. Pti
paleni musi byt zajistén dlouhodoby dozor, aby nedoslo k nekontrolovanému rozsiteni
pozéru (nerespektovani této zasady je Castou pfic¢inou i rozsdhlych lesnich pozari). Pti
obnové v misté pozafisté je zddouci pridat do jamky véEtsi mnozstvi mykorhizni
organické hmoty (bere se z nezasazenych ¢asti holiny) a pouZzit sadebni materidl s velmi
bohatym kofenovym systémem.

Stépkovani. Jde o dva zplsoby mélnéni tdZebnich zbytkl. Vlastnim §tépkovanim se
rozumi pomoci specialniho stroje (St€épkovace) rozstépkovat zbytky na frakce cca 3 az
15 cm. K stépkovani musi byt té€Zebni zbytky shrnuty (stazeny) na jedno misto nebo do

vali. Stépky lze prodat, nebo je zpdtné rozhazet (rozfoukat) na holinu. Druhym
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zptisobem mélnéni je drceni nestazenych tézebnich zbytkG pomoci fréz (princip
rotavatoru) na frakce 3 az 20 cm, rozdrcené zbytky se ponechaji na ploSe. Vyhodou
obou zptsobt je, ze pii mélnéni jehli¢natych zbytki a jejich ponechdni na plose nehrozi
rozvoj kiirovel (dfevo rychle zasychd). Nevyhodou obou zpisobt je, Ze pfi jejich vétSim
mnozstvi na povrchu pudy hrozi inhibice ristu vysazovanych rostlin, nebot Cerstvé
dievo vylucuje fytotoxické latky (,,pali“ — mohou vSak eliminovat rlst buien¢) a pfi
vysadbé pouze do vrstvy Stépkovanych nebo rozfrézovanych tézebnich zbytkli dochézi
k thynu rostlin jejich uschnutim. Pfi zapracovani tézebnich zbytkd do pidy hrozi
slehnuti ptidy a imobilizace dusiku (viz Mechanicka ptiprava stanoviste).

Shrnovani do vali. Tézebni zbytky mohou byt rucné nebo mechanizované nahrnuty
(narovnany) do vali. Vyhodou vali je, ze pii jejich vhodné orientaci mohou eliminovat
negativni u€inky vétru, jejich nevyhodou je zabor pidy. Do sklonu 5 % se valy umist’uji
delsi stranou proti pfevladajicimu sméru vétru, ve vétSich sklonech po spddnici. Na
malych holindch Ize valy (tézebni zbytky) umistit do okraji vedle holiny stojicich
porost. Nutno pocitat s tim, ze velikost (vyska) valu pomérné rychle klesa (val sedd) a
valy mohou byt krytem pro nezaddouci Skiidce. Linie valii mohou byt budoucimi
roz¢lefiovacimi linkami, mista valli a hromad mohou byt i mistem nasledné smérové
tézby (podsadby, pfirozené zmlazeni).

Shrnovani do hromad. Po shrnuti tézebnich zbytkd do hromad nejcasteji nasleduje jejich
spaleni nebo Stépkovani. V ptipadé, ze hromady zlstanou na plose, je zaddouci jejich
takové umisténi, aby co nejvice plnily mikroklimatické a kryci funkce pro vysazené
dreviny.

Prodej tézebnich zbytkl. Lze prodavat tézebni zbytky nezpracované (kupujici si mtize i
sam zbytky stdhnout na misto odvozu, pomoci specidlnich strojii Ize tézebni zbytky 1
svazkovat) nebo po jejich st€pkovani.

Dalsi vyuziti téZebnich zbytkl. TéZebni zbytky (vétve) jehlicnatych dfevin lze vyuzit na
zastinéni zaloZzeného sadebniho materidlu, pfi ochrané kultur proti zvéti (opichy,
pokladky), jako mul¢ kolem vysazenych rostlin (ochrana proti mrazu, ztraté¢ vody
z pudy), na zakryti siji (obzvlasté u siji ploskovych).

Na holindch mohou jiz vyrustat i dieviny (obnova na starSich holindch, holina po
vyrazné profedéném porostu), které neodpovidaji obnovnimu cili nebo cilové skladbé
drevin. Jejich odstranéni ptfed obnovou nemusi byt vzdy nutné a Zadouci, nebot’ tyto

dfeviny mohou plnit vyznamné funkce klimatické nebo zastitné (sniZeni rychlosti vétru,
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vysadba dfevin vyzadujicich stin pod jejich ochranu, vysadba pod jejich ochranu muize
snizit 1 poskozeni zvéfi a mrazem). U ponechanych dievin je vSak nutné usmérnovat
jejich rust (komolenim rastu = zkracovanim nadzemni ¢ésti), zcela se odstranuji v dobé
zajiSténi kultur. Nejde-li o obnovu pafezin, je Zaddouci ihned zamezit tvorbé pafezovych
vymladkll — okamzité po t€Zb¢ natfit feznou plochu pafezu herbicidem s arboricidnim
ucinkem. Pfi obnové akatovych porostli na jinou dfevinnou skladbu je tfeba minimalné
2 roky pied tézbou snizit jejich vitalitu (krouzkovanim — strzenim kiiry po celém obvodu

kmene, nafiznutim stromu na urovni patezu).
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14. PRIPRAVA STANOVISTE PRED OBNOVOU

Smyslem pfipravy stanovisté pred obnovou je zlepsSit podminky na stanovisti. I kdyz

dale bude popsana celd tada ptfiprav stanovisté, ve vétSin€ pripadd (tzn. na normalnich

stanoviStich) neni pifed obnovou pfiprava nutnd. Jeji realizace je rozdilna dle pidnich pomért,

dle vegetac¢niho krytu nebo dle planované technologie obnovy. Podle cile feSeni problematiky

a vlastni realizace se d¢li na mechanickou, chemickou a biologickou.

MECHANICKA PRIPRAVA STANOVISTE

— Cilem mechanické ptipravy stanovisté je:

zlepSeni fyzikélnich vlastnosti plidy (prokypienim, provzdusnénim, zapravenim
humusovych horizontl)

zlepSeni chemickych vlastnosti piidy (zapravenim hnojiv nebo humusovych horizonti)
zlepseni homogenity pudy, obzvlasté ve vrstve rhizosféry

zapraveni hnojiv

potlaceni buien¢

potlaceni biotickych Skidct, jejichz vyvojovy cyklus probihd ve vrstvé rhizosféry

(napft. chrousta)

— Podle zasahu do ekosystému se déli na extrémni a normalni. Na realizaci extrémni

mechanické pfipravy stanovist€¢ jsou nutné pfedem zpracované specialni bioprojekty

(projekty obnovy) (zpracovavd je specializovand organizace pii obnové tézko

zalesnitelnych lokalit), normalni mechanickou pfipravu stanovisté realizuje sam provozni

lesnik (bez specidlnich projektil) podle vlastni tvahy (podle realizované analyzy obnovy).

—  Extrémni mechanicka ptiprava zahrnuje zejména:

vyvysenou zahrobcovou sadbu realizovanou dozéry

dozérovou, pluhovou nebo bagrovou ptipravu plidy (imisni oblasti)

navazky zeminy nebo jinych hmot

premisténi zeminy (stabilizace eroznich svaht)

technické odvodnéni siti odvodinovacich ptikopi

naru$eni hluboko polozenych nepropustnych vrstev (hlubokou orbou, odstielem)
mechanické zplisoby stabilizace svahu (zéplaty, ploty, zdi)

fizené pozary pro likvidaci buiené nebo silné nadlozni vrstvy humusu

vylehcovani pid nebo zvySovani jejich sorpcni kapacity

73



¢ naruSeni kamenitych ptd vystielovanim jamek nebo vyrytim zalesiiovacich ryh
Normalni mechanicka ptiprava stanovisté se realizuje orbou, frézovanim piidy a upravou
drnu, mechanicka ptiprava vSak zahrnuje 1 odstrafiovani patezl, skarifikaci pidy nebo
ptipravu kopeckt pro vyvysenou sadbu.

Mechanickou piipravu stanovisté nelze realizovat na plochich ohroZenych erozi a ve
spadu nad 15 %.

Vysadba se zasadné realizuje az po slehnuti pidy — nejdiive za dva mésice po zéasahu,
nejlépe az po zimnim obdobi.

S vyjimkou bioprojektd nesmi mechanickou ptipravou dojit k odstranéni humusovych

horizontu.

Odstranovani a likvidace pafezu

Patezy jsou z pidy odstranény:

Vytrhavanim. Pafez je vytrZen pomoci lana nebo vyrytim (klu¢icimi radlicemi, bagrem
apod.)

Klucenim. Jsou preseknuty horizontalni kotfeny a cely strom je vyvracen. Teprve potom se
oddéluje nadzemni ¢ast od parezu.

Vystielovanim. Uziva se u pafezil tlustSich nez 50 cm. Naloz pafez pouze roztrhne, jeho
jednotlivé ¢asti se vytrhavaji.

Frézovanim. Jde o biologicky nejvhodnéjsi zplisob, nebot’ sté€pky ziistavaji na obnovované
plose. K frézovani lze pouzit specialni patezové frézy, parezy odfrézuji i silngjsi frézy
(drti¢e) urcené na likvidaci tézebnich zbytk.

Odvrtavanim. Uzivaji se specidlni duté vrtaky, které pretnou boc¢ni koieny, nésledné je
cely pafez vytaZzen (vytrzen) ze zemé&. Zpusob se realizuje zejména pii odstranovani
pafezli topoli a vrb, kdy soucasné fesi moznost napadani nové vysdzenych stromku

houbovymi chorobami a nutnou hlubokou sadbu vegetativné mnozenych sazenic.

Zpusoby ,,likvidace* ze zemé vytazenych patfezi

Palenim. Nejméné vhodny zplsob. Mimo naprosto nezadouci a neefektivni likvidace
organické hmoty dochéazi v misté¢ paleni k vyraznému negativnimu ovlivnéni stanoviste.

Nerozstipané patezy hoti i n€kolik dnti.

Stahovanim na valy. Jsou-li valy umistény tak, Ze eliminuji negativni G¢inky vétru, mize
byt jejich vliv pozitivni. Negativem je zadbor pudy a skuteCnost, Ze pafezy se na valech

témét nerozkladaji.
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— Prodejem. Pafezy jsou vyuzivany k energetickym ucelim nebo jako soucést nékterych
stavebnich prvki.

— Pohibivanim. Dozéry je vyryta hluboka a velka jama, do které jsou pafezy nahrnuty a opét
ptikryty zeminou. Nevyhodou je, Ze po rozlozeni patezt dochazi k velkému poklesu pudy,

pii piejizdéni mechanizacénich prosttedkli mize dojit i k jejich propadnuti.

Skarifikace pudniho povrchu

— Skarifikace piidniho povrchu se uziva pfi pfirozené obnové a celoploSnych sijich. Jejim
smyslem je zdrésnit pidni povrch (lepsi mikroklimatické podminky pro kli¢eni semen a
preziti kli¢nich rostlin) a odstranit humusové horizonty tak, aby se semeno dostalo do
kontaktu s minerdlni pidou (rostliny tak netrpi po castém vyschnuti humusovych
horizontl).

— Realizuje se mechanizované pomoci bran, kultivatord, talitovych fréz, diskovych pluht,
jsou i ktomuto ucelu specidlné¢ vyvinuté zranovace pidy. V mensim méfitku lze

skarifikaci uskutec¢nit i ru¢né.

Mechanicka priprava orbou

— Ofe se az do hloubky 50 cm.
— Podle zptisobu orbu délime na
e celoplosnou (zemédélskym zplsobem se ofe cela obnovovand plocha, je nutna
likvidace patezil)
e pruhovou (je naorano jen né€kolik navazujicich brazd — vysadba se realizuje do
naorané¢ho pruhu)
e brazdovou

- jednostranné brazdy — je vyorana pouze jedna brazda (jedna skyva), vysadba se
realizuje na dno brazdy (hlubinkova sadba) nebo na skyvu (vyvysSena sadba)

- dvoustranné brazdy — jsou vyorany dvé skyvy, kazda je poloZena na jinou stranu
brazdy; nasledna orba se Casto realizuje tak, ze dalsi skyva je polozena té€sn¢ vedle
skyvy jiz vyorané (dvoustranné brazdy se nejCastéji uzivaji k potlaceni bufené,
vysadba se realizuje na dno brazdy)

— Na rovinach se smér brazd tidi péstebnim zamérem, pouzitou dievinou a smérem proudéni
vétru, ve svahu se ofe mirné Sikmo po vrstevnici (je tieba zajistit odtok vody a eliminovat

stagnaci studené¢ho vzduchu v brazdg).
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Nejvhodnéj$im obdobim orby je podzim. Ve vyjime¢nych piipadech lze orbu realizovat

e kdykoliv — je-li divodem orby silny nadlozni humus

e v zimé¢ — na podmacenych pudach (aby projel mechaniza¢ni prostifedek)

e na jafe — je-li divodem orby agresivni velka bufen (aby se dala zaorat)

Celoplosna orba se realizuje pouze vyjimeéné v téchto piipadech

e je-li silna vrstva nadlozniho humusu (min. 15 cm)

¢ na siln€ zabufenénych stanovistich

e v hospodaiském souboru 13 — zapraveni humusovych horizont

e pii prevodech vymladkovych lest

e pii zakladéani intenzivnich porostli a semennych sadi

e nadegradovanych stanovistich

Celoplosnou orbu nelze pouzit na stanovistich, kde je obsah jilovitych ¢asti v ptidé veétsi
nez 40 %. Po celoplo$né orbé vzdy dochazi k velkému slehnuti pldy, které se projevi az
za cca 4 roky, pfi obsahu jilovitych ¢astic nad 40 % poklesne po 4 letech obsah kysliku
v ptdé pod kritickych 5 %. Cim je obsah jilovych ¢astic mensi, tim je mensi i slehnuti
pudy.

Pro orbu se uzivaji specidlni lesni pluhy. Podobné G¢inky jako uziti lesnickych pluhit maji

diskové pluhy nebo talifové frézy.

Pomistna pfiprava stanovi§té — uprava drnu

Na silné¢ zabufenénych lokalitich se souvislym drnem lze jeho namahavé ruéni
odstrafiovani nahradit strhnutim pomoci specialnich ploskovaci nebo malych bagrt.
Specifickym zplisobem pomistné piipravy stanovisté je rucni kopdani teras na piikrych
svazich. Terasy jsou orientovany po vrstevnicich, jsou vyspadovany k svahu, jejich Sitka
je do cca 50 cm, vlastni obnova se realizuje na rovnou plochu terasy.

Do pomistné piipravy stanovisté lze zatadit i pfipravu kopeckd, vrtani jamek nebo

prokypfovani pidy v misté vysadby.

Pfiprava stanovi$té frézovanim

Jde o nasazeni fréz (drti€h klestu), které dovedou celoplo$né nebo v pruzich rozdrtit
tézebni zbytky na frakce 2 az 10 cm (rozdrti i celé stromy do tlouStky d; 3 16 cm a patezy
do tloustky 60 cm). V piipadé€, ze drti pouze t€Zebni zbytky a bufeit nad povrchem pidy

(realizuji mulCovani), 1ze povazovat jejich u¢inek za pozitivni. (Problémy muze d¢lat
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vysoka vrstva mulce, kdy se obtizn¢ realizuje vysadba; naprosto nevhodna je vysadba do
této vrstvy — rychlé vyschnuti. Velké mnozstvi Cerstvého rozdrcené¢ho dieva mlze svymi
vodou vyluhovatelnymi latkami negativné ovliviiovat riist rostlin.) Velmi ¢asto se vSak
rozdrcené tézebni zbytky zapravuji do piidy (az do hloubky 40 cm) a to bud’ jednim, nebo
dvéma pojezdy frézy. V tomto ptipadé je celoplosné frézovani nevhodné — dochazi
k slehnuti pady, imobilizaci dusiku (je spotfebovan na rozklad dievni hmoty), naprosté
destrukci humusovych horizontli a naslednym ztratdm. VSechny tyto negativni ucinky se
projevi az za nékolik let po realizaci (vysadbg). Pruhové frézovani (pruh do Sitky cca 40
cm) se zapravenim tézebnich zbytkd do pudy je prijatelné v téch ptipadech, kdy bude
nahrazovat brdzdovou orbu. Negativni ucinky se obecné zvySuji pii nasazeni
rychlootacivych fréz a ptfi pouziti na plidach s malou zésobou dusiku (zivin) a vysokym

podilem fyzikalniho jilu.

Hlavni zasady pfi navazeni zeminy (ale i donaSce zeminy do jamky)

Nesmi dojit k neumérnému zhutnéni (obzvlasté pojezdy mechanizaénich prostredkit).
Nesmi vzniknout ohlazené stény — plochy (sténou neprorista kofenovy systém).

Nesmi byt ostré prechody fyzikalnich a chemickych vlastnosti jednotlivych pid — vrstev
(kofenovy systém neprorusta do horSich vrstev).

Jakakoliv homogenizace musi byt rovnomérna.

Na povrchu musi byt nejlepsi pada.

CHEMICKA PRIPRAVA STANOVISTE

Cilem chemické ptipravy je zejména:

e Uprava nevhodného zastoupeni zivin v pudé (hnojeni),

e likvidace nezadouci bufen¢ (aplikace herbicidi).

Do chemické ptipravy stanovisté lze zafadit i zdsahy, kdy jednou chemickou latkou
eliminujeme negativni u€inky latky jiné (uziva se pfi zalestiovani recentnich utvarti po
tézbé kovi, chemickych havériich, je-li pH pidy nad 12, na zasolenych pudéach apod.)
nebo aplikaci arboricidi pfed obnovou.

Uplatnéni chemie v lesnictvi miiZze byt pouze dopliikem, ne hlavnim prostiedkem. Lze ji
pouzit pouze tam, kde je to povoleno a kde to jinak z hlediska stanovisté nejde. V lesnictvi
lze pouzit pouze povolené chemické pfipravky a navic je cela fada legislativnich predpist,

které limituji bezpecnost prace s nimi a jejich skladovani.
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Ucinnost chemickych pfipravkll je vyznamné ovliviiovana mnoZstvim organické hmoty
v pudé, teplotou vzduchu, intenzitou slune¢niho zéfeni, obsahem vody v ptid¢, chemickym
sloZzenim atmosféry a v ptipadé¢ jejich rozpousténi ve vod¢ pred aplikaci i chemickym

slozenim této vody.

Hnojeni organickymi hnojivy

Pii pfimé aplikaci béznych organickych hnojiv (raSelina, klra, slama apod.) je tfeba
rozhdzené hnojivo ihned zapravit do pudy, jinak hrozi jeho rychld mineralizace. Bez
zapraveni do pady je u¢inné pouze hnojivo o vrstvé vyssi nez 30 cm.

Ekologicky i biologicky nejvhodnéjSim hnojenim organickymi hnojivy je tzv. ,,zelené
hnojeni. Jde o vysev a nasledné zaorani (zaorani vSak neni nutné) bylin, které vytvari
velkou biomasu nadzemni ¢asti i kofenového systému. Nejcastéji jde o motylokveété
rostliny a jetele (bézn¢ se uZzivaji vI¢i boby, ale 1ze uzit i hoi¢ici, plané zito, komonici
apod.). Aby byl uc¢inek zeleného hnojeni piijatelny, vzdy je tfeba respektovat ekovalenci
pouzitych bylin. Zelené hnojeni vyznamné biologicky ozivuje i vrchni vrstvy pid pfi
zalesnovani recentnich utvart.

Primyslové vyrabéna organickomineralni hnojiva (spolu s organickou latkou obsahuji 1

Ziviny) se pro svoji vysokou cenu uplatiiuji zatim pouze pti zalesiiovani recentnich utvart.

Hnojeni mineralnimi hnojivy

Zasadn¢ se realizuje pouze na zakladé exaktnich rozbord pidy hnojené lokality. Jinak
muze byt nejen malo u¢inné, ale i Skodlivé. Vhodné je, je-li hnojivo zapraveno do puidy.
Druhy hnojeni

e Melioracni hnojeni. Uskutecniuje se vzdy pred sadbou — celoplosné. Cilem je dodat

chybéjici ziviny.

e Startovaci hnojeni. Realizuje se ihned po sadb¢ a cilem je nejen dodat chybéjici Ziviny,

ale i ,,nadlepsit™ rostliné po vysadbé. Jestlize pouzijeme hnojivo v sypkém stavu,
rovnomeérné se rozprostira kolem rostliny v ¢tverci cca 60x60 cm. K startovacimu
hnojeni lze pouzit i specidlné vyrdbéné tabletové hnojivo. Tablety maji rizné
chemické slozeni a rtiznou dobu svého rozpadu (od 2 do 24 mésicti). Neni podminkou,
aby byly zapraveny do pudy, kladou se cca 20 cm od kminku. Tablety jsou bodovym

zdrojem Zivin, proto pfi hnojeni dievin s povrchovym kofenovym systémem musi byt
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uzity nejméné 3 v trojuhelnikovém sponu (jinak hrozi deformace kotfenového systému
— koteny se sto¢i za zivinami).

e Udrzovaci (profylaktické) hnojeni. Uginnost melioraéniho hnojeni je maximalné 6 let.

Po této dob¢ je tieba hnojeni opakovat — celoplosné.

e Vitalni hnojeni. Uziva se v piipadé, ze rostliny vykazuji barevné zmény nebo

odchylky v rastu. Vhodné je chemické rozbory piidy doplnit i rozborem suSiny
asimila¢niho aparatu. Pro nutny rychly ucinek je tfeba uzit rychle rozpustna hnojiva,
vhodné je 1 hnojeni na list (mimokofenova vyziva).

e Hnojeni pro podporu fruktifikace. Pfed ocekdvanou urodou se celoplosné vyhnoji

puda porostu. Hnojeni musi byt komplexni s preferenci P a K.

Aplikace herbicidu

Na trhu je celd tada herbicidnich ptipravkl, které se lisi svym chemickym slozenim

(G¢innou latkou) 1 Gi¢innosti.

Déleni dle doby tcinnosti

e preemergentni — ur¢ené k aplikaci na plochy pred vzejitim plevela

e postemergentni — urcené k aplikaci na plochy po vzejiti pleveld

Déleni dle zpisobu u¢inku

e kontaktni — plisobi po pfimém aplikacnim styku s pletivy plevell, nejcastéji do
rostliny vstupuji ptes jeji zelend pletiva

e kotfenové (pudni, translokacni) — do rostliny vstupuji pies pidu spole¢n¢ s zivinami a
vodou

D¢leni dle u€innosti

e totalni — ni¢i vSechny zelené rostliny

e selektivni — ni¢i bud’ pouze nékterou skupinu rostlin (napt. pouze jednodélozné, nebo
vSe kromeé listnatych dfevin), nebo pouze néktery druh rostliny (napt. pyr)

Nékteré herbicidy maji 1 arboricidni U€inky a jako takové se i1 v lesnictvi uzivaji

(arboricidy nejsou v lesnictvi povoleny).

Herbicidy se aplikuji poprasi, postfikem nebo herbicidni holi (knotovym aplikatorem).

V lesnictvi se herbicidy nesmi pouzivat plo$né, ale pouze pomistng. Jejich pouziti je

limitovano (stejné jako i jinych chemickych ptipravkil) funkci lesa a ochrannymi zénami.
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Nékteré z herbicidii maji dlouhodobé (i n€kolikaleté) rezidualni ucinky. Pii opakovaném
pouziti je tfeba herbicidy stfidat. Pii opakované aplikaci jednoho herbicidu se rostliny
Casto prizpisobi a stavaji se i rezistentnimi.

Nelze zapomenout, ze bufenl ma i své vyrazné pozitivni ucinky, proto nikdy neni cilem (na
rozdil od lesnich skolek) zlikvidovat veskerou buten.

Herbicidy mohou negativné ovliviiovat i zivo¢isnou slozku ekosystému.

Uziti herbicidt sice zvySuje produktivitu prace a kladn€ ovlivituje ekonomiku, ale mély by
byt aplikovany uvazené. Po vyCerpani (netispéchu) jinych postuptl, je pfijatelné zejména

napft. na stanovistich s Carex, Calamagrostis, hasivkou orli¢i nebo papratkou alpinskou.

BIOLOGICKA PRIPRAVA STANOVISTE

Cilem biologické ptipravy je zejména:

e potlacit bufen

o zlepsit fyzikalni a chemické vlastnosti piidy, aby bylo dosaZeno pidni zralosti

e dodat organickou hmotu

e climinovat negativni uc¢inky vody

e kryci funkce - proti klimatickym vykyvim, mrazu
— proti ptisobeni imisi
— proti pasobeni zvéte

e mechanicky vazat ptidu

e optimalizovat biologickou aktivitu pady

Biologicka ptiprava se realizuje:

e vysadbou (vysevem) stromt, kefd, bylin

e inokulaci hub a mikroorganizmii

e aplikaci pomocnych plidnich latek

Pripravné porosty

Ptipravné porosty jsou nejcastéji uzivanou biologickou ptipravou. Zakladaji se siji nebo
vysadbou kefli a stromd, pficemz se uziva jejich meliora¢ni a kryci funkce. Po splnéni své
funkce byvaji vétSinou odstranény.

Vzdy musi mit jasny biologicky cil, nebot’ z ekonomického hlediska jde o dvojnasobné
zalesiiovani plochy, néklady na odstraiovani piipravného porostu a po dobu jeho

pusobeni i nevyuziti plochy pro pfimou produkei cilovych dievin.
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Meliora¢ni G¢inky kofenového systému:

e mechanicky vaze pudu

e kofenovymi exudaty (vymésky) ovliviiuje chemické a fyzikalni vlastnosti ptdy

e 7ajiStuji drenaz ptidy (pro vodu i vzduch)

e svym rozpadem obohacuje pidu o organickou hmotu (napt.rozpadem jemnych kotent
je ve smrkovém porostu ro¢né€ piida obohacena o 8 t organické hmoty na 1 ha plochy)

Pozitivni u¢inky nadzemni casti:

e opadem asimila¢niho aparatu obohacuje ptidu o organickou hmotu

e ma vyraznou mikroklimatickou (kryci) funkci

e spolu s kofenovym systémem odcerpava nadbytecnou vodu

Vlastnosti (volba) dfevin ptipravnych porostii:

e rychly rist v mladi (OL, OS, JR, BR, TP, MD)

e odolnost proti suchu (borovice obecné, BR, jasan zimnat, lipa plstnata, TP, VR)

e odolnost proti prebytku vody (BR, JR, TP, VR, OL)

e odolnost proti mrazu (BR, JR, OS, BO)

e mikroklimatické (kryci) funkce (BR, OL, JR, OS, BO, MD)

e schopnost obohacovat pudu zivinami — vzdy jsou lepsi listndCe nez jehlicnany, u
listna¢h jsou lepsi druhy s malymi a tlustymi listy, velké a slabé listy se Casto na
povrchu pudy ,,slepuji*

Pti vybéru dievin piipravnych porost vSak musime respektovat i jejich ekovalenci (napf.

lipa plstnatd, ktera vyrazné odolava suchu, vyzaduje hluboké piidy; olSe na stanovistich

bez vétsiho ovlivnéni vodou po deseti letech usycha — do této doby vsak roste dobie).

Vysadba ptipravnych dievin

e V predstihu pted vysadbou hlavni dfeviny. Teprve po splnéni své funkce je porost
pripravnych dievin rekonstruovan. Rekonstrukce se realizuje podsadbou, pii holé seci
by negativni faktor opét velmi rychle nastoupil. (Napi. plochu, kde voda dosahuje az
k povrchu ptidy biologicky odvodnime OL. Jakmile OL snizi hladinu vody do hloubky
cca 40 cm, podsazujeme dievinou cilovou a postupné odstraitujeme OL. Cilova
dfevina musi udrzet — i dale snizit — hladinu vody.)

e Soubézné s hlavni dfevinou. Uziva se tehdy, kdyz negativni vliv neni tak velky a

souCasn¢ vysazena pripravna dievina, kterd je na daném stanovisti vitalni a rychle
odrista, negativni vliv eliminuje tak, zZe neni pro cilovou dfevinu nebezpecny (napf.

hladina vody je cca 20 cm pod piidnim povrchem, soucasné realizujeme vysadbu OL a

81



SM; do doby nez se kofenovy systém SM vyvine do vétSich hloubek, OL snizi hladinu

vody).
Konkrétni postup uziti ptipravnych porostl je blize popsan v ¢astech textu, které popisuji
zalestiovani jednotlivych typt holin. Cast&jsi je uziti ptipravnych porostil pii zalesiiovani
extrémnich lokalit, proto odkazujeme i na ucebni text Zakladani lesii I1I. Obzvlasté na
tézko zalesnitelnych holinach se Casto spolu se zakladanim ptipravnych porostii soucasné
realizuji i1 jiné zplsoby biologické pfipravy stanovisté. Zcela specifickymi zplsoby
biologické pfipravy stanovist¢ jsou polafeni a zaklddani porosti nahradnich dievin

v imisnich oblastech (jsou blize popsany v dalSich ¢astech textu).

Jiné zpusoby biologické pfipravy stanovisté

Vysevy melioracnich bylin (,,zelené hnojeni®). Cilem je obohatit piidu o organickou

hmotu a vyrazné biologicky ozivit svrchni ptidni horizonty. Vyssi (del$i) byliny mohou
mit 1 funkci mikroklimatickou nebo kryci. UZzivaji se vétSinou motylokvété byliny,
nejcastéji vI¢i boby, komonice, plané Zito. Zakladaji se siji, viceleté vI¢i boby 1 pfesadbou
odkopkti. V ptipadé, ze nejsou v dané oblasti vice rozsiteny, vyrazné lakaji zveér se vSemi
negativnimi duasledky. Zelené hnojeni je zékladnim postupem hnojeni organickymi
hnojivy a vétSinou i prvnim krokem obnovy recentnich utvari a silné degradovanych puad.

Zatravnéni plochy. Za ucelem eliminace negativniho vlivu ,,divoké buiené* 1ze plochy

zatravnit nizkou uslechtilou bylinou, nej¢astéji jetelem. Vysevy lze realizovat plosné (pIné
uspésné pouze po mechanickych ptipravach pidy), nebo se osévaji povrchy jamek nebo
plosek strzenych drnl po vysadbé. Po zatravnéni mohou nastat vyrazné Skody zvéii (jetel
zver laka).

Travni pokladka. (viz ¢ast textu Zalesniovani siln€ zaburenénych lokalit).

Mykorhizni inokulace. VSechny naSe hlavni dfeviny jsou povinné¢ mykorhizni (bez

mykorhizy nemohou zit) a také vétSina ,,pionyrskych dievin® 1épe odrista s mykorhizou.
Na antropogenné ovlivnénych stanovistich muze byt mykorhiza (pfitomnost vhodnych
mykorhiznich hub) v deficitu, nékterd stanovisté proto bez umélé mykorhizace nelze
vibec zalesnit. Uméld mykorhizace (inokulace vhodnou houbou) se realizuje —
zapravenim humusovych horizontii z dobie odristajicich porostii, sttedné starych, nejlépe
smiSenych porostli; nakupem a zapravenim do pudy specidlné ptipravenych inokulatu;
nakoupené specialni inokuldty lze aplikovat i na kofenovy systém prostokofenného

sadebniho materidlu pfi vysadbé. Mykorhizace sadebniho materialu ma vyrazné pozitivni
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vliv na rust sadebniho materidlu i na normalnich stanovistich (je diive a pfi nizSich
ekonomickych ndkladech zajiSténa kultura).

Inokulace vhodnych mikroorganizmti. Oziveni mikroflory a mikrofauny se nejcastéji

uskutecnuje zelenym hnojenim. Lze ho vSak realizovat 1 dondskou vhodné pudy (napt. do
jamek) nebo aplikaci nakoupenych inokuli (zatim vSak jde pouze o bakterie, které
dovedou ptrevazné vazat dusik — pro podporu ristu nadzemni ¢ésti). Pfi ropnych havariich
jsou do pudy dodavany mikroorganizmy, které dovedou ropu odbourat.

Aplikace ptidnich kondicionéri (pomocnych ptidnich latek). Jde o piipravky, které ptdu
ovlivituji komplexné (biologicky, chemicky i fyzikdln€), hlavné¢ zvySuji nasycovaci
schopnost piidy. K pfirodnim pidnim kondicionérim patii montmorilonit, kaolin, ilit,
bentonit, alginit, k uméle vyrobenym Lignofert a vétSina umélych sorbentll pro vodu

(Agrisorb, Stochosorb, SorBed apod.).
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15. OBNOVA LESA SADBOU

Sadba (vysadba) je nejrozsifenéjSim zplisobem obnovy lesa.

Klady sadby oproti obnové siji

lepsi vyuziti osiva

podstatné jistéjsi uspéch obnovy (sadebni material neni tak citlivy i na malé a
kratkodobé vykyvy pocasi)

diferencovana délka nadzemni ¢asti umoziuje reagovat na stanovistni podminky a
nékteré neptiznivé podminky i eliminovat (bufen, mraz, voda, sucho)

vysazené rostliny maji oproti rostlinam ze sije (nebo pfirozeného zmlazeni)
podstatné vétsi a bohat$i kofenovy systém (vyvolano mechanickou tupravou

kofenového systému pii péstovani ve Skolce nebo pii vysadbé — velikost se

vyrovnava asi ve 30 letech porostu) a jsou tudiz schopny vice odoldvat stresim

Zapory sadby oproti obnové siji

sadebni material musi byt vypéstovan ve Skolce — v prubéhu péstovani mize dojit
k jeho poskozeni

k poskozeni sadebniho materidlu mize dojit pti jeho transportu a vysadbé

neni-li vysazen kvalitni sadebni material a neni-li jeho vysadba pecliva, mize dojit
1 k dlouhodobému Soku z piesazeni (rostlina mad velmi malé piirtsty nadzemni
¢asti, men$i asimilaéni aparat — u jehli¢nant vétsi frekvenci jehlic, ktery vykazuje i
barevné odchylky) nebo i thynu rostlin

pfi nepeclivé vysadbé mize dojit k deformacim kofenového systému

obnovni prace jsou podstatné drazsi (rozhodujici je ovSem ekonomika zajisténé

kultury)

Charakteristika sadebniho materidlu a umélé obnovy z ekosystémového hlediska

uméla obnova mé své opodstatnéni, z toho plyne i nutnost lesnich skolek

kazdy zivy organizmus ma urcitou ekovalenci mimo niz nemuze existovat,
optimum ekovalence je podstatn¢ uzsi

dil¢i populace mohou vykazovat rozdilnou varia¢ni Siti a reakéni schopnost

v ramci druhu

84



DOBA SADBY PROSTOKORENNEHO SADEBNIHO MATERIALU

Doba sadby (ale i veskeré manipulace se sadebnim materidlem — vyzvedavani, Skolkovani,
podiezavani) je limitovana ristem (periodami rdstu) kofenového systému sadebniho
materidlu. Jehli¢naté 1 listnaté dieviny maji dvé periody riastu kotfent. Kofenovy systém
vSech dfevin obnovuje sviij rist na jafe pii teplotdch piidy cca +5 °C. V jarnim obdobi je
rust jehlicnatych i listnatych dfevin velmi intenzivni a ustavd koncem mésice kvétna
(prvni perioda ristu kotfentl). Druhd perioda ristu kofenti jehli¢natych i listnatych drevin
nastava cca od druhé poloviny srpna. U jehli¢natych dievin kofeny konci svij rast pii
teplotach pidy cca +6 °C, u listnatych dfevin kofeny rostou az do zdmrazu pidy. U
jehli¢natych i listnatych dfevin je druhd perioda ristu méné intenzivni nez perioda jarni,
druha perioda ristu listnatych dievin je intenzivnéjsi nez u dfevin jehli¢natych.

Veskera manipulace (tedy i vysadba) musi byt realizovana v dobé rtstu kotfenti. Doby
period ristu kotfenti jsou geneticky fixovany (budeme-li vysazovat kvalitni rostliny brzy
na jaie — bez vétSich problémi piekonaji 1 dvoutydenni piisusky; stejné kvalitni rostliny
vysazované v poloviné kvétna po stejném piisusku jiz neobnovi rist kofenit a hynou).
S vyjimkou podzimni vysadby listnatych dfevin je nejlépe vysazovat na pocatcich period
rustu kofend.

Jarni vysadba

e Je vhodna pro vSechny druhy dievin, jde o nejvhodnéjsi obdobi pro sadbu viibec.

e Rostliny je tfeba sazet v dormanci. Rostliny vystupuji z dormance tak, Ze nejdiive
obnovi riist kofentl a teprve potom za¢nou ragit. Casovy rozdil mezi obnovenim
ristu kofenti a rafenim miize byt i étrnact dnli. Ze rostlina vystoupila z dormance
pozname podle prodluzujicich se svétlych Spi¢ek jemnych koten.

e Vysadba ragicich rostlin je vzdy rizikova. Uspésna vysadba konéi tim, Ze kofeny
obnovi svij rust a tedy svoji funkénost. U narasenych rostlin jsou jiz fyziologické
procesy velmi intenzivni a nedostane-li rostlina vodu (obnovenou funkénosti
kofenli nebo vétSimi atmosférickymi srazkami) hyne.

e Vyjimkami jsou douglaska a jedle obrovska, které vystupuji z dormance tak, Ze
nejdiive za¢nou rasit a teprve potom obnovi rist kofenll (proto se sazi ¢astecné
naraSeng¢).

e Poradi vysadby — nejdiive se sazi nenarasené poloodrostky vSech druht dfevin,

modiin (vysadba raSicich poloodrostkii u modfinu je netspésna), dub (dievina,
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kterd ztraci nejrychleji vodu z kofenového systému), ostatni listnace, borovice,
ostatni jehli¢nany, smrk a ¢astecn¢ naraSend douglaska a jedle obrovska.

e Doba sadby — jakmile rozmrzne piida (teplota +5 °C), pida je dostatecné vlhka (50
az 70 %) a nehrozi mrazy. Jarni vysadba by méla byt ukonena (zastavena) tehdy,
kdyZ rostliny rasi, teplota vzduchu je nad +20 °C a pida je sucha.

Letni vysadba — od poloviny srpna do poloviny zaii

e obdobi vhodné pouze pro vysadbu jehlicnanti (nejlépe sndsi smrk) s vyjimkou
modfinu

e vzhledem ke klimatickym podminkdm jde o obdobi pomérné rizikové

e podminky uspésné vysadby:

- ukoncen rtist nadzemni ¢asti (je vytvoren termindlni pupen)

- termindl ¢astecné zdievnatély

- kvalitni sadebni material, bez jakéhokoliv zaschnuti

- vysadba ,,ze zem¢ do zemé* (vyzvednuté rostliny musi byt tyz den co

nejrychleji vysazeny)

pouze na vlhéi a chranéné stanovisté

sazet do vlhké pudy

rostliny nizsi s bohatym kofenovym systémem

eliminovat tlak bufené

srazkové a teplotné normalni podzim
e proti vymrzani rostliny ¢astecné utopit a po vysadb¢é zamulCovat
e nutnd okamzitd ochrana proti Skodam zvétri (tyto vysadby jsou velmi casto
poskozovany)
Podzimni vysadba — od fijna do ptichodu mrazi
e obdobi vhodné pro vysadbu listnacti a modiinu
e podminky uspésné vysadby
- ukoncen riist nadzemni casti
- zdfevnatély terminal
- kvalitni sadebni material
- rostliny bez funk¢niho asimila¢niho aparatu (nejlépe je rostliny odlistit jiz ve
Skolce nebo listy ru¢né otrhat; zluté a zaschlé listy mnohych dievin — napf.
dubu a olse — jsou stale funkcni)

- rostliny lze kratkodobé zakladat nebo skladovat (max. 1 tyden)
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- vysadba radéji na vlh¢i a chranéna stanoviste

proti vymrzani ¢aste¢n¢ utopit a zamulCovat, chranit proti Skodam zvéri

velmi vhodné obdobi pro vylepSovani listnatych vysadeb (na jate je problematické
rychle poznat mrtvou rostlinu)

modfin je vhodné sizet vtomto obdobi proto, ze jarni vysadba naraseného
modfinu je neuspéSnd. Modfin na jafe velmi brzy rasi — sta¢i, kdyz rozmrzne
pouze svrchni vrstva pldy. I kdyZz modfinu jiz nerostou kofeny, nema asimilacni
aparat a proto nevytranspiruje.

smrk 1ze sdzet v tomto obdobi bez rizika pouze za podminky, ze brzy po vysadbé
cely zapadne snéhem a trvald snéhova pokryvka vydrzi az do jarniho obdobi.
Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé neni vyjimkou, ze jest¢ koncem listopadu je

teplota pidy vyssi nez +6 °C, byva i podzimni vysadba smrku Gspésna.

— Vysadba v zimnim obdobi

obdobi piijatelné pro vysadbu listnact s kilovym kofenovym systémem, modiinu
a v predjafi poloodrostkii
podminky uspésné vysadby:

- v nizsich polohach a pfi slabé zimé

- pouze na lehkych ptdach, ptida nesmi byt zamrzla nebo pftilis vlihka

- kvalitni sadebni materidl, ktery nesmi byt pfi manipulaci poskozen mrazem

(teplotami pod 0 °C)
- u niz$ich rostlin upfednostnit sadbu saze¢em

proti vymrzani ¢asteCné utopit, zamulCovat a ruéné zahrnout sn¢hem, chrénit proti

Skodam zveéri

DRUHY SADEB

— Druhy sadeb se li§i podle trovné kofenového systému (kofenového krcku) vysazenych

rostlin vii¢i pivodnimu ptidnimu povrchu.

— Sadba vyvysena (nadiroviiova)

kotenovy systém vysazenych rostlin je nad pivodnim piidnim povrchem
je nutnd tprava pudniho povrchu. Uziva se v ptipad¢, kdy je tfeba rostlinu rychle
dostat ze zony negativniho faktoru, ktery ptsobi pii povrchu pidy — mraz, bufen,

voda.
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— Sadba hlubinkova (podaroviiova)

e kofenovy systém vysdzenych rostlin je hluboko pod ptivodnim povrchem pudy

e vysadba se provadi do uméle vytvorenych prohlubni

e uplatituje se pouze na suchych stanovistich a jejim cilem je dostat kofenovy
systém vysazenych rostlin co nejblize spodni vodé

— Sadba troviova

e nejcastéjsi zpuisob sadby

e pred sadbou se ned€ld zadna uprava pidniho povrchu, po vysadbé je kofenovy
systém vysazenych rostlin v urovni ptivodniho ptdniho povrchu

— Podle postaveni kotfenového krcku k pidnimu povrchu (je jedno, jde-li o sadbu
naduroviiovou, rovitovou nebo podurovitovou) rozezndvame sadbu normalni a utopenou.

e normalni sadba — po vysadbé je kotfenovy krcek sadebniho materidlu v urovni
pudniho povrchu. U vSech sadeb s prokypienou plidou se kotfenovy kréek
piehrnuje cca 2 cm zeminy — po slehnuti ptidy je kofenovy kréek v tirovni terénu.

e sadba utopend — po vysadbé je kofenovy kréek cca 10 cm pod plidnim povrchem.
Jde o zvlastni zplsob sadby, ktery se uziva pouze v ptipadé, Ze rostlina ma slaby
nebo deformovany kofenovy systém (utopenim stimulujeme tvorbu novych
adventivnich kotfenil) a na suchych stanovistich (utopenim dostdvame kotenovy
systém blize spodni vod¢).

e sadba poloutopend — po vysadbé je kotfenovy kréek cca 5 cm pod plidnim
povrchem. Uziva se ve stejnych pifipadech jako sadba utopend a pii vysadbé
prostokofennych rostlin mimo jarni obdobi.

e mimo vySe uvedené piipady je utdpéni rostlin pii vysadbé nepiipustné, nebot
kotenovy systém rostlin se dostdvd do malo vhodnych podminek pro sviij riist
(nedostatek organické hmoty, nedostatek kysliku). Vyjimkou jsou rostliny
vypéstované vegetativnim zptisobem, které se pti vysadbé vzdy utapi — az do cca
10 % délky nadzemni ¢asti — smyslem je podpofit tvorbu dalSich adventivnich

kofenu.

UPRAVA PROSTOKORENNEHO SADEBNIHO MATERIALU PRED SADBOU
— Soucasna legislativa upravuje (urcuje) kvalitu sadebniho materialu tak, aby jeho uprava

pied sadbou nebyla nutna (z biologického hlediska neni ani zadouci).
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Pomineme-li velmi vaznd poruseni legislativy (napf. primér kotfenového krcku
neodpovidd délce nadzemni ¢asti, velikost kofenového systému je menSi nez je
proklamovany druh a délka nadzemni ¢4asti sadebniho materialu), nejCastéjsimi problémy
jsou — velka délka kofenového systému, vicecetné kmeny u listnatych dievin.
I kdyZz norma ptipousti tvarovani dvojaki po vyzvednuti sadebniho materiadlu, nejde o
vhodné obdobi, nebot’ do obnoveni ristu kofeni rostlina ztrati velkou feznou ranou hodné
vody. Pfi tvarovani nesmi byt primér fezné rany véEtsi nez 6 mm a fez se realizuje na
vétevni krouzek.
Je-1i nutné upravit (zkratit) kofenovy systém, je tfeba respektovat tyto zasady:
e nesmi byt odstranéno vice nez 1/3 objemu kofenového systému (zejména jemnych
kotent1)
e maximalni tloustka odfiznutych kofenil je 6 mm, u poloodrostkli mize byt jeden
kofen silné€j$i nez 10 mm
e nezkracovat kofenovy systém jedle (s vyjimkou tzv. krysiho kotene), douglasky a
lipy — tyto dfeviny velmi $patn¢ na mechanickou upravu pied sadbou reaguji
e fezné rany musi byt hladké, vedeny kolmo na osu zkracovaného kofene a
kambium nesmi byt pomackané (ru¢ni trhani kofendl je nepfipustné); zplsoby
upravy viz obr. 3, 4
e pii vysadbé nesmi nikdy dojit k deformaci kofenového systému (vétsSi kotrenovy

systém proto vzdy radéji zkratit nez deformovat)

TYPY (ZPUSOBY) SADBY PROSTOKORENNEHO SADEBNIHO MATERIALU
Sadba jamkova (obr. 5 - 8)

je nejrozsifenéj§im zpuisobem sadby a lze ji pouzit na vSech stanovistich, pro vSechny
druhy dievin a typy sadebniho materialu

velikost jamky musi byt vzdy vétsi nez je velikost kofenového systému vysazovanych
rostlin a jeji tvar musi odpovidat tvaru (pfirozené architektonice) kofenového systému
vysazovaného druhu dieviny

nejdiive nasekneme a strhneme drn (v ptipad€, ze drn neni, shrneme hrabanku), déle na
zvlastni hromadku shrneme organické horizonty (i oklepanim z drnil)

prokopeme jamku (pfesekneme kotfeny) v pozadované velikosti, hloubce a tvaru,
promisime pudu, ruén¢ vybereme skelet a promisenou pliidu vyhrneme z jamky (kotfenovy

systém se vzdy rozklada ru¢né do volného prostoru a teprve nasledné zasypava zeminou)
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pii vysadbé dievin s povrchovym kofenovym systémem se na dné jamky vytvoii kopecek
(bochének), na ktery se ru¢né rozprostiou jednotlivé koteny, nasledné se koteny zasypou
organickou hmotou (ze zasob vytvorenych pii kopani jamky) a dale se zasypavaji
promisenou zeminou; zemina se hutni (tlakem ruky nebo slabsim ptislapnutim)

vysadbu je nutno uskuteCnit tak, aby pii poslednim zahrnuti a zhutnéni byla zemina
v urovni okolniho povrchu a kofenovy kréek byl zahrnut cca 2 cm zeminy; obzvlaste pii
vétSich rozmérech jamky je vhodné mit pomocnou latku, které se polozi pies vykopanou
jamku, doprostied a 2 cm nad kofenovym krékem se u latky rucn€ drzi vysazovana
rostlina (tim dosdhneme toho, aby rostlina byla ve stfedu jamky a byla spravné hluboko
vysazena) (obr. 9)

kazdy kotfen musi byt v kontaktu s pidou, vhodné je pti zasypani rostlinou jemne¢ trast

pii vysadb¢ dievin s klilovym nebo vSestranné rozvinutym kofenovym systémem musime
profil jamky vykopat tak, aby odpovidal tvaru kofenového systému, dalsi postup vysadby
je shodny — ke kofeniim se dodavé organicka hmota a déle se kofenovy systém postupné
zahrnuje a zhutfiuje promisenou zeminou

zhutnéni jamky musi byt tak velké, Ze kdyz vytahujeme rostlinu za termindlni pupen —
pupen utrhneme, ale pfi siln¢j$im taZeni za termindl rostlinu z jamky vytdhneme (malé
zhutnéni mé za nasledek, ze vSechny kofeny nejsou v kontaktu s piidou, velké zhutnéni
vyvolava nedostatek kysliku pro koteny)

povrch jamky nesmi byt zhutnény (velka ztrata vody vyparem), ale bud’ prokypteny, nebo
posypany slabsi vrstvou nezhutnéné zeminy; vhodna je i mens$i prohlubent pro jimani
srazkové vody

nakopany drn se poklada na okrajich jamky (kotfeny butfen¢ vzhtiru), aby branil prortstani
buiené v okoli jamky, stejné se ukladaji i kameny; jde-li o stanovisté sussi, 1ze drn nebo
kameny polozit pfimo na povrch jamky (na velmi suchych stanovistich nebo je-li kamen
tmavsi, mize az piili§ akumulovat teplo)

v ptipad¢€, ze ve vykopané jamce je malo zeminy nebo organické hmoty, oboji je tieba
donést

ve svahu se sténa jamky ke svahu ned¢ld kolma, ale Sikma (sténa se neborti a nezahrnuje
rostliny) a rostliny se vysazuji co nejdale od svahu (u svahu je v jamce nejvétsi teplo,
rostlina je méné zahrnovéana); spad povrchu jamky je ke svahu — pro vétsi zachyceni
atmosférickych srazek (obr. 10)

stény nebo dno jamky nesmi byt ohlazené
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nevyhodou jamkové sadby je to, Ze prokopanim jamky pferus§ime vzlindni spodni vody —
v obdobi sucha rostlina nedostdva vodu ani shora, ani zdola. Na sussi stanovisté proto
existuje modifikace jamkovém sadby — ,,vysadba na kozi hibet™ (viz obr. 11). Pfi vysadbé
dfevin s povrchovym kofenovym systémem se prokopava jamka tak, aby kopecek
uprostied jamky (na ktery se rozkladd kotfenovy systém) byl z rostlé pidy, pti vysadbé
dfevin s kiilovym kofenovym systémem je jedna sténa jamky kolma a vysazovana rostlina
se priklada k této kolmé sténé (v obou piipadech je principem to, Ze ke kofeniim se muize

dostat vzlinajici voda).

Sadba Stérbinova

Je druhym nejrozsitfenéjSim zptisobem sadby.
Klady oproti sadbé jamkové

e jerychlejs$i a méné pracna

e neni tak naruSeno vzlinani spodni vody (rostlina ma v dob¢ ptisusku vice vladhy)

e je zajistén vétsi kontakt kofenti s ptidou
Nedostatky oproti sadbé jamkové

e neda se pouzit na vSech stanovistich

e nedé se pouZzit u vSech dfevin a vSech typli sadebniho materialu

e vzdy vyvolava zplosténi kofenového systému do vertikalni roviny

e pii nepeclivé praci mize vyvolat 1 nejzavaznéjsi deformace kofenového systému a

velky uhyn rostlin

Sazet je specialni ry¢. Zelezna pracovni ¢ast ma §itku od 5 do 15 cm, délku od 10 do 20
cm, tloustku cca 1 cm. Rukojet’ je bud’ dievéna (pro lehké ptidy), nebo zZelezna (pro
ostatni ptudy) (obr. 12).
Stérbinovou sadbu lze pouzit na piidach, na kterych lze bez vétsich problémi zaslapnout
cely sazeC (pracovni ¢ast) do pidy, tzn. na ptidach se stupném rozpojitelnosti 1, 2, 3 a na
pudach s malym skeletem do 30 %, ptida musi byt hlubsi nez je délka pracovni ¢asti
sazeCe. Pro sadbu sazeCem jsou nevhodné pudy tézké a tézsi pidy po desti (vytvaii se
ohlazené stény, dochazi k nepfijatelnému zhutnéni pidy). Stupent zabufenéni nema byt
vétsi nez 0 a 1. V ptfipadé vétSiho zabuienéni je tieba strhnout drn. Vysadba se zasadné
neprovadi do humusovych horizontt, které se zamérné v misté sadby odstranuji.
Stérbinova sadba je vhodna pouze pro sadebni material skiilovym a panohovitym

kofenovym systémem, je nevhodnd pro dfeviny s povrchovym nebo vSestranné
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rozvinutym kofenovym systémem. Stérbinova sadba se da pouZit pouze v tom piipadg,
kdyz kotenovy systém rostlin se bez problémt umisti do vytvorené Stérbiny — nesmi dojit
k deformaci kofenli nebo jejich zlomeni (plati i pro kofeny boc¢ni). Jedinou piipustnou
deformaci je stoceni kofenti do pozitivné geotropického sméru rastu (kolmo dolit). Délka
kofenit vysazenych rostlin musi byt minimalné o 2 cm krats$i a uz$i nez jsou rozméry
pracovni Casti sazecCe. Sadba je vhodna pouze pro semendcky a slabé sazenice.
Stérbinovou sadbu spoleéné realizuji vzdy dva pracovnici — jeden pracuje se sazedem
(dale oznacen pracovnik 1), druhy manipuluje s vysazovanou rostlinou (dale oznacen
pracovnik 2). Pfi §térbinové sadbé se v pide vétSinou nevytvori Stérbina profilu pismene
,»V*, ale pismene ,,.X* (saze€ se netoci na Spici).

Pted sadbou (je-li to nutné) strhneme drn, odstranime humusové horizonty, zkratime
kofeny vysazovanych rostlin. Pracovnik 1 zaSlapne cely saze¢ (pracovni ¢ast) do pidy a
tahem od sebe a k sobé vytvori v ptid¢ stérbinu a saze¢ vytahne. Pracovnik 2, ktery ma
v jedné ruce vysazovanou rostlinu a v druhé ruce cca 40 cm dlouhou tycku (klacik, uzkou
lopatku), umisti kofenovy systém rostliny do S$térbiny. Tyckou nasméruje koteny do
pozitivné geotropického ristu (vSechny kotfeny delSi nez je Sitka sazeCe musi byt
nasmérovany do pozitivn¢ geotropického sméru riistu). Poté celou rostlinu ponofi do
Stérbiny a povytahne tak, aby kofenovy kréek byl cca 1 cm pod pidnim povrchem (tim je
opét smérovan rust kofenli do pozitivné geotropického sméru riistu). Je nepfipustné
vysazovanou rostlinu to€it. Dale pracovnik 2 odlozi ty¢ku a stejnou rukou prosypava
kofenovy systém organickou hmotou (bud’ si ji pfinese, ale staci i organickd hmota
z pudniho horizontu obnovované plochy). Aby organickd hmota dobie zapadla ke
kotenim, l1ze na zatlaceni pouzit ty¢ku. Dale pracovnik 1 zarazi cca 6 az 8§ cm od Stérbiny
cely saze¢ a tahem k sobé a od sebe $térbinu zatdhne. Prvni tah je k sobé, aby byla
zatazena spodni Cast Stérbiny (pii nedbalé praci se Casto stava, ze spodni ¢ast Stérbiny neni
zatazena — je vytvorena vzduchova kapsa a rostliny hynou). Je vhodné i sazeCem
Sroubovité tocit na ob¢ strany, aby doslo k dobrému kontaktu vSech kotfenl s piidou a
v pudé nebyly zaddné vzduchové bubliny. Stlaceni pidy musi byt silné, ale nesmi se
ptehnat (potom dochdzi k nepiipustnému zhutnéni pidy a vytlaceni vzduchu). Po celou
dobu operace drzi pracovnik 1 vysazovanou rostlinu. Nové¢ vytvoienou Stérbinu (v poradi
2.) je nutné opét stejnym zplUsobem zatdhnout dal§im zaraZenim sazece; 3. Stérbinu
zatahujeme jiZ napf. patou boty. Oteviené i nezatazené $térbiny sice umoziuji zasakovani
vody, ale na druhé stran¢ i vysychani a vymrzani pady a jsou i prekdzkami pro rast

kofenu.
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Obecné poznamky

Vzhledem ktomu, ze svyjimkou pisCitych pid byva kritickym faktorem
nedostatek kysliku, neni vhodné rostliny utapét.

Dodévana organickd hmota vyrazné stimuluje rast kofent a tim 1 podstatné snizuje
Sok po sadbé. Do stérbiny staci pridat 1 hrst tohoto materidlu. Je-li $térbinova
sadba provadéna na tézsich ptidach, je nutné do Stérbiny dodavat organické hmoty
vice — az po vyplnéni celé Stérbiny (organickd hmota mize byt v tomto ptipadé
nahrazena i dobrou humozni zeminou).

Stérbinova sadba je absolutné nevhodna pro vysadbu krytokofenného sadebniho
materidlu (plati pro vSechny typy oball — véetn€é metody Nisula).

Pro dalSi urychleni prace a lepsi vyuziti vSech pracovnikll je vhodné sestavit
pracovni skupiny (skupina pracuje spolecné), kde pievazuje pocet pracovnikll bez
sazece (pracovnik 2).

V obdobi sucha je pfi peclivé vysadbé nizSich smrkii Stérbinova sadba jistéjsi nez
sadba jamkova.

Nerespektovani popsanych zasad pro uziti Stérbinové sadby mize vést nejen
k velkym nezdarim po vysadbé, ale i k vdznému ohrozeni takto zalozenych
porostil. Stérbinova sadba se nemiiZe stat hlavnim zptisobem sadby v podminkach

CR.

Sadba Sikma (sadba pod motyku)

Postup sadby je zfejmy z obr. 13; odstranime bufen (drn) a Sikmo zakopeme motyku,

motyku pfitdhneme k sob¢ a do vzniklé §térbiny umistime kofenovym systémem rostlinu,

kofenovy systém fadné rozprostieme v hloubce 2 cm pod povrchem pidy, vytahneme

motyku a Stérbinu uSldpneme.

Stérbina musi svirat s povrchem ptdy vétsi uhel nez 45 stupii, jinak dojde k nevratné

deformaci kofenového systému.

Velikost kotenového systému (délka, Sitka) nesmi byt vétSi nez je délka a Sitka

pracovniho nastroje motyky.

Sadby drnové

Jde o zptsob sadby, kdy pracujeme s drnem. Sadba je vhodna pro dfeviny s povrchovym

kofenovym systémem, tloustka drnu musi byt vzdy vétSi nez je vertikdlni délka
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kofenového systému vysazovanych rostlin (jinak dochazi k nevratnym deformacim

kotfenového systému).

Sadba na skyvu brazdy

— Jde soucasné o sadbu vyvysenou.
— Vysadba se realizuje na skyvu brazdy jamkovou nebo Stérbinovou sadbou, nejcastéji se

uzivéa na vodou ovlivnénych a zabutenénych stanovistich.

Sadba koutova

— Postup sadby je ziejmy z obr. 14; nasekneme drn v thlu cca 90 stupiili, drn nazvedneme a

do rohu umistime rostlinu, nazvednuty drn pfislapneme.

Sadba uhlova

— Postup sadby je ziejmy zobr. 15; jde o stejny postup sadby jako u sadby koutové,
zasadnim rozdilem je to, Ze rostlinu neumistime do rohu, ale na sténu drnu; sadba uhlova
deformuje polovinu kofenového systému, sadba koutova tii ¢tvrtiny kofenového systému.
Pro sadbu koutovou i thlovou lze pouzit tvarovanou ,,L* motyku (dva bfity pracovni ¢asti

motyky sviraji thel 90 stupiiit).

Sadba do krize

— Postup sadby je ziejmy z obr. 16; aby bylo zabranéno deformacim koteni, drn se nasekne
do ktize, odklopi se vSechny rohy a rostlina se umisti do stfedu ktize; vysadba vyzaduje

dva pracovniky.

Sadba T motykou (vysadba tvarovanou T motykou)

— Jde o pomérné bézny zplsob vysadby slabsich sazenic smrku, vysadba ma fadu nazvi
(vétSinou podle mista uplatnéni), vzdy vSak jde o motyku s pracovnim nastrojem profilu
pismene T (obr. 17). Motyka se zasekne do drnu, pfitdhne se k sobé a za motyku (mezi
rozeviené rozhrnuté drny) se umisti kofenovym systémem rostlina, motyka se vytahne a

drn se piiSlapne.
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Sadba priklopova

Postup sadby je ziejmy z obr. 18; drn se nasekne do tvaru pismene M, naseknuté Casti se
nazvednou a mezi jejich stiedy se umisti kofenovym systémem rostlina, drn se ptislapne.

Ptiklopovou sadbu lze realizovat i tvarovanou M motykou, motyka mé pracovni nastroj
tvaru M a jednim zakopnutim jsou vyseknuty drny, dalsi postup je shodny jako u sadby

piiklopové.

Sadba poklopova

Jde o vyvysenou sadbu, jeji postup je zfejmy z obr. 19; vyseknuté drny (kvadry) se obrati
kofenovym systémem buiené vzhliru a umisti na povrch pady (nejlépe bez buieng), mezi

kvadry se umisti rostlina, kvadry se ptislapnou.

Sadba do livanci

Jde o vyvySenou sadbu, kterd se uziva pfi zalesniovani silné zabufenélych stanovist’
nasekne se velky ¢tverec drnu (livanec — min. 80 x 80 cm), ktery se ptreklopi a uslapne;
min. po 2 mésicich se doprostted livance realizuje vysadba, pievraceny livanec brani ristu

bufené.

Sadba vyvvSena

Sadba vyvysena (naduroviiovd) je takova sadba, kdy kotfenovy systém vysazené rostliny je
nad ptivodnim povrchem pldy. Nékteré vyvysené sadby jiz byly popsany — drnova na
skyvu, poklopova, do livanct. Klasickymi vyvySenymi sadbami vsSak jsou sadba

kopeckova a zahrobcova.

Sadba kopeckova

Postup sadby je zfejmy z obr. 20; ru¢né nebo mechanizované vytvotrime kopecek (zeminu
bereme z bezprostiedni blizkosti kopecku), vhodné je, kdyZ pod kopeckem byl strzen drn.
Velikost kopeckit mlize byt riznd, standardni kopecky maji vySku do 60 cm, pfi pouziti
bagri v8ak mohou mit i objem 1 m’; do malych kopetkd se vysazuje 1 rostlina, do
velkych kopeckt rostlin nékolik.

Pocet kopecki na 1 ha plochy nikdy neptevysuje 2500 ks (rostliny na kopeccich tvofi

kostru porostu), mezi kopecky se vysazuje jinym zpiisobem.
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Pidu je tfeba nechat ulehnout, vysadba se proto realizuje az cca po 4 mésicich po
vytvofeni kopeck.

Obvod kopecku se obkladd drnem nebo kamenim, aby se nerozpadal; nutna je pravidelna
kontrola kopecku, obzvlasté¢ po velkych destich a zimnim obdobi, v ptipad¢ potieby se

kopecky upravuji do ptivodniho stavu.

Sadba zahrobcova

Jde o vytvoteni valll z piidy; valy mohou mit vy$ku od 40 cm (obr. 21) ( jsou vytvofeny
napf. specialnimi talifovymi frézami) az do 2 m (jsou vytvoreny dozéry).
Po slehnuti piidy (min. po 4 mésicich) se na vrchol valu (zdhrobce) realizuje vysadba.

O zéhrobce je tfeba peCovat stejnym zplisobem jako o kopecky.

SPECIALNIi ZPUSOBY SADBY

Sadba chomacova

V ptipadé, se ze pro vysadbu pouzivaji naletové semenacky, nevyzvedavaji se jednotlive,
ale v trsech (,,choméacich®), cely trs se 1 vysazuje (Casto 1 se zbytkem pudy); v ptipad¢, ze
v dal§$im vyvoji zaujima dominantni postaveni vice rostlin, realizuje se jejich rucni

vyjednoceni.

Sadba Stérbinovo-kopeckova

Uziva se na skalnatych stanovistich.

Do SirSi a hlubsi spary se ru¢né umisti donesend zemina, nad timto mistem je dale
vytvoren kopecek, vysadba se realizuje na vrchol kopecku.

Kofenovy systém vysazenych rostlin pronikne do spary, kterou v dal$im vyvoji dale

narusuje a rozsifuje.

Dvojsadba

Jde o biologicky zpiisob ochrany proti Skodam zvéfi.

Do jedné jamky nebo Stérbiny vysazujeme dvé rostliny (dfeviny); jednu cilovou a jednu,
kterou nabizime zvéti ke skousnuti.

V ptipadé, Ze by se do jedné Stérbiny dvé rostliny nedaly umistit, vysazujeme kazdou

dfevinu samostatné, ale §térbiny nejsou od sebe vzdaleny vice nez 10 cm.
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Trojsadba

— Jde o biologicky zptisob ochrany proti skodam zvéri.

— Do jedné jamky nebo S$térbiny umistujeme 3 rostliny (dvé dieviny), uprostfed dievinu
cilovou, na okrajich dfevinu, kterou nabizime zvéti ke skousnuti.

— V pripad¢ stérbinové sadby se kazdéd dievina umistuje samostatné, jednotlivé stérbiny od

sebe nejsou vzdaleny vice nez 10 cm.

Sadba s kondenza¢ni jamkou

— Uziva se na suchych stanovistich.
— Po vysadbé se cca 20 cm od rostliny vytvoii prohluben, ve které kondenzuje voda,

prohluben zachycuje i vodu srazkovou.

Sadba klinova

— Jde o modifikaci sadby §térbinové. K vysadbé se uziva saze€, jehoz pracovni ¢ast ma tvar
klinu, klin se zaslapne do zem¢ a vytahne; do vytvorené¢ho profilu pismene V se umisti
rostlina, na jeji zasypani je nutné mit pfedem pfipravenou (donesenou) zeminu a
organickou hmotu.

— Sadba je vhodna pouze na leh¢ich ptidach, jinak zpusobuje velké zhutnéni boc¢nich stén

nebo jejich ohlazeni.

Vystrelovani jamek

— Na souvislych skalnatych plochach, kde neni zddna ptida, se vystieluji jamky. Pocet jamek
n¢kdy neptevysuje 1000 ks na 1 ha (kostra porostu), do vystielenych prohlubni se donasi
puda.

Sadba kominova

— Uziva se na suchych, teplych a kamenitych stanovistich.
— Po vysadbé se kolem rostliny zkameni postavi komin, ktery vytvari vhodnéjsi
mikroklimatické podminky; omezuje vypar a chrani rostlinu (zejména jeji kofenovy

kréek) pred ptimym oslunénim.
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Rhodesky zpusob sadby

— Jedna se o ptfechod mezi §térbinovou a jamkovou sadbou. Zptisob vysadby je naznacen na
obr. 22. Vysadba vyzaduje specialni motyku (Cepel je piedsazend a svira s nasadou thel

asi 110°) a je realizovana dvéma pracovniky.

Vvsadba trojbritym saze¢em

— K vysadbé se uziva specialni sazec. Jeho pracovni ¢ast ma tii bfity, které vzdjemné sviraji
uhel 120° (obr. 23). Saze¢ se zaslapne do piidy a kyvavymi pohyby na vSechny strany se
rozs§ifi sazeCem vytvorené Stérbiny. Rostlina (pouze s povrchovym kofenovym systémem)
se osou umisti do stfedu vytvotfené Stérbiny a jeji kofeny se rozlozi do tii bo¢nich Stérbin.
Jsou-li Sté€rbiny uzké, uzaviraji se zaSlapnutim, jsou-li SirSi, zasypavaji se donesenou

zeminou.

Vyvsadby ..do kapsy*

— Uziva se na stanovistich, kde dochazi k rychlému odplavovani i donesené¢ pudy. Na dno
jamky se umisti (vystele) textilie, kterd umoznuje prortustani kofenti a po dobu az péti let

(podle kvality textilie) udrzuje pidu v prostoru jamky.

Vvsadba ..kypricim sazeCem*

— Saze¢ ma stejné (podobné) rozméry jako saze¢ uzivany pro klasickou Stérbinovou sadbu.
Rozdil je pouze v tom, Zze pracovni ¢ast sazeCe (jeho okraje) neni hladkd, ale ozubena
(obr. 24). Kypfici saze¢ se, stejné¢ jako klasicky saze¢, zaslapne do pidy. Prvni pohyb
sazecCe je od sebe k sob¢, dale se sazeC otaci kolem svislé osy o 360° ¢imz se vytvori
nakypteny prostor o rozmérech pracovni ¢asti sazeCe (stejné¢ jako u vrtaku). Po vyhrnuti
pudy se rostlina sazi jamkovou sadbou, vyjimecné Ize rostliny s odpovidajicim

kotfenovym systémem sazet i sadbou Stérbinovou.

Sadba drnovo-kopeckova

— Postup sadby je ziejmy z obr. 25. Sadba se uziva pfi Groviiové sadbé na zamokienych
stanovistich (i po jejich odvodnéni). Jde o pfechod mezi uroviiovou a vyvysenou sadbou,

zemina na vytvoreni kopecku se nedonasi, ale vyhrnuje z prokopané jamky.
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OBECNE POZNAMKY K RUCNIM ZPUSOBUM VYSADBY PROSTO-
KORENNEHO SADEBNIHO MATERIALU

Vyse uvedeny vycet zplisobu vysadby prostokofenného sadebniho materidlu neni uplny

(dalsi zptasoby budou popsany v dal§im textu a v u¢ebnim textu ,,Zakladani lesa II), jsou

popsany pouze bézné zpusoby vysadby. Pii detailnéjSim pohledu na vyjmenované

zpiisoby vysadby musime jednoznacné konstatovat, Ze se ve vétSin€ piipadi nejednd o

vlastni zplsob sadby, ale o upravu stanovisté, kterym eliminujeme néktery z negativnich

faktorti obnovy. Vlastni zpiisoby sadby (tj. zplisob umisténi rostliny do ptidy) jsou pouze

tf1 — sadba jamkova, sadba Stérbinova (sadba pod motyku je modifikaci §térbinové sadby)

a naseknuti drnu pti drnové sadbé.

Kritéria spravné realizované sadby

Pouzivat morfologicky, fyziologicky a geneticky kvalitni sadebni materidl
v optimu své ekovalence — odpovidajici funkci porostu a podminkam ekotopu.
Vysazovat do optiméalné vlhké pldy. Suchd ptida neni vhodnym prostiedim pro
obnoveni a podporu rastu kotfentl, ale miize vyvolat i vysavani vody zjemnych
kofenti sadebniho materidlu. Pti vysadbé do vlhké piidy vznikaji ohlazené stény
(koteny ohlazenou sténou neprorustaji a staceji se uvnitt tohoto prostoru — vznikaji
deformace kofenového systému), vSechny kofeny nejsou v kontaktu s ptidou a
Casté je az prili§ velké zhutnéni pidy (vyvolava zejména nedostatek kysliku).
Vysazovat v optimélnich klimatickych podminkach (vysokd relativni vzduSna
vlhkost, nefouka vitr, pfili§ nesviti slunce) a rostlinu do doby vysadby chranit proti
vyschnuti. Radné zalozit; v nadobach (které slouZi k pienaseni rostlin) musi byt
kotfenovy systém vzdy ve vlhkém prostiedi — ve vod¢, ve vlhké raselin€ apod.

V jednotlivych dobach sadby respektovat nutny fenologicky stav rostliny (zejména
— v jarnim obdobi v dormanci, v letnim obdobi ukonceny riist nadzemni casti,
v podzimnim obdobi zdievnatély termindl a nefunkéni asimilaéni aparat).

Ke kofenovému systému vzdy piidavat organickou hmotu (pifi jamkové sadbé
minimdlné 0,5 1, pfi Stérbinové sadbé miniméln¢ 0,3 1). Organickd hmota ma
vyrazné pozitivni vliv na rychlost obnoveni a dalsi rtst kofenti (urychluje ujmuti
rostlin, stimuluje jejich vyskovy rust).

Nesmi dojit k deformaci kotfenového systému. Nejcastéjsi typy deformaci — do
tvaru pismene L a J a do strboulu (spiralovité stoceni kotentl). Deformace do L a J

vznikaji tehdy, kdyz hloubka jamky nebo Stérbiny je mensi, nez je délka kilu nebo
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panoh kofenového systému, deformace do strboulu vznika otacenim velkého
kotfenového systému v malém otvoru nebo piimo ruénim sto¢enim koifena pted
umisténim rostliny do malého otvoru. Deformace kofenového systému narusuje
pfirozenou architektoniku kofenového systému (tim je narusena mechanicka
stabilita stromu), iniciuje tvorbu malych kofenovych systémut (stromy s malym
kofenovym systémem jsou v dalSim vyvoji podstatné nachylnéjsi na stres) a
agresivnimi parazitickymi houbami. Deformaci kofenového systému do strboulu
lze vyvolat 1 v pripad¢, kdyz donesend pida do vytvoieného otvoru ma vyrazné
lepsi vlastnosti nez puda okolni rostlé ptdy (kofeny nerostou do horsi pidy).
Deformace kotfenového systému mize vznikat i pii nespravném péestovani rostlin
v lesni Skolce, takovéto rostliny vSak musi byt pfi tfidéni vyfazeny a nesmi se pfi
obnové lesa pouzit. Deformace kotfenového systému (nebo i malou velikost
kotenového systému) Ize ¢asteéné eliminovat utopenim rostlin pifi vysadbé — tim je
iniciovana tvorba novych adventivnich kofenti, ktera se tvofi na nadzemni Casti
osy. Tuto schopnost vSak maji pouze né€které dieviny — dobie tvoii adventivni
kofeny smrk, uspokojivé tvoii adventivni kofeny douglaska, jedle, modfin nebo
buk, adventivni kofeny téméf netvoii borovice. VSechny nové vytvorené
adventivni kotfeny jsou vSak pouze kofeny horizontalni (povrchové).

Spravné umistit rostlinu z hlediska polohy kotfenového krcku k okolni padé. Pii
utopeni trpi rostlina nedostatkem kysliku, je-li kofenovy kréek nad povrchem pidy
kofenovy systém vysycha.

Nikdy nevysazovat rostliny pouze do organické hmoty (vysokd vrstva surového
humusu, velkd vrstva §tépky po drceni). Organickd hmota rychle vysychd a
rostliny hynou. Optimalni je stav, kdy ptida (mineralni zemina) na zahrnuti rostlin
obsahuje do 20 % organickou hmotu, kritickym je stav, kdyZ obsahuje vice nez
60 % organické hmoty.

Povrch kolem vysazené rostliny upravit tak, aby byl minimalizovan vypar, byla
zachycovéna srazkova voda a byl eliminovan negativni vliv bufen¢.

Okamzit¢ po vysadb& chranit rostliny proti Skoddm zvE€fi (napf. nechranéna
vysadba buku ve smrkovych monokulturdich mtze byt zvéti zcela zni¢ena pies

prvni noc po vysadbg).
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e Neni-li kofenovy systém pii vysadbé deformovan, vytvéii stejnou architektoniku
(v€etné hloubky prokofenéni) jako rostliny vzniklé ze sije nebo pfirozeného
zmlazeni. Oproti siji nebo pfirozenému zmlazeni je vSak kofenovy systém ze
sadby veétsi (ma vice kofenovych vétvi), coz je vyvolano jeho mechanickou

upravou (zkracovani) pti péstovani ve Skolce nebo pii vysadbé.

ZPUSOBY SADBY KRYTOKORENNEHO SADEBNIHO MATERIALU

Krytokotenny sadebni material 1ze vysazovat v prib&hu celého roku, jsou vsak tidobi, kdy

je 1 tato vysadba rizikova:

e je-li ptida zmrzla nebo rozbahnéla,

e v obdobi letnich piisuskl (jsou regionalni),

e vobdobi intenzivniho pfiristu (mize lehce dojit k posSkozeni nadzemni casti, ale
hlavné v tomto obdobi ani krytokofenny sadebni material pfili§ nesnasi manipulaci),

e pied pfichodem obzvlasté pozdnich mrazi (zejména tam, kde se vyskytuji ¢asto),

e po vétSich destich na tézSich pidach, nebot’ téméef vzdy v ptidé vytvoiime ohlazené

stény.

Zasady spravné vysadby:

Kofenovy bal musi byt vlhky a dostatecné vyhnojeny.

Pti vysadbe€ nesmi dojit k poSkozeni kofenového balu nebo kotent.

Kofenovy systém nesmi byt deformovan a musi byt umistén v pfirozené poloze (pozitivné
geotropicky).

Cely kotenovy bal musi byt umistén do mineralni ptidy a vrch balu prekryt cca 2 cm pady.
Neni-li povrch kotfenového balu piekryt, substrat v balu velmi rychle vysycha (rychleji
nez mineralni ptida). Neptekryté kofenové baly jsou Casto vytahovany mrazem. Piipadna
kofenovy systém, je z nadzemni ¢asti osy (nové adventivni kofeny vyrlstaji z ¢asti nad
kofenovym krckem).

V pid¢ nesmi byt vytvoreny ohlazené (hladké) stény. Ohlazené stény jsou ve vétSing
ptipadt pro kofeny neprostupné, tzn. mohou vyvolat deformace kotenti; ohlazena sténa
odebird vodu z kofenového balu.

Pti vysadbé nesmi byt kolem kofenového balu vytvoteny ,,vzduchové kapsy*.
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Kolem kotfenového balu umistit nejlepsi zeminu a kotfenovy bal dobte utésnit.

Na vyrazné kamenitych stanoviStich a v mistech s nekvalitni piidou je Zddouci donaska
kvalitni zeminy.

Nevysazovat do suché pudy.

Pti vysadbé nesmi byt odstranén substrat z kotfenového balu.

Pfi manipulaci s rostlinami, které byly vyjmuty zobali ve Skolce, je nutno vénovat
zvysSenou péci ochrané kotfenového balu pred vyschnutim - vétsi ¢ast jemnych kotent je

soustfedéna na vnéjsi strané kotfenového balu.

Zpisoby vysadby

Ru¢ni vysadba specidlnimi sdzecimi rourami, dutymi ry¢i a sdzecimi holemi (obr. 23, 27).
Po zatlaceni vytvofti sazeci roura v ptd¢ otvor kruhového nebo ¢tvercového priufezu, ktery
ma stejnou velikost jako kotfenovy bal vysazovanych rostlin. Rostlina je vlozena do horni
¢asti roury a vlastni hmotnosti propadne do vytvotené¢ho otvoru v pidé. Po vytazeni sazeci
roury je kofenovy bal utésnén pfislapnutim. Technologii 1ze pouzit pouze pii vysadbé
obalit mensich rozmért a na leh¢ich ptidach bez skeletu. I kdyz jde o velmi rychly zpisob
vysadby, z biologického hlediska je malo vhodny - tvorba ohlazenych stén, nedostatecné
utésnéni kotenového balu, povrch kotfenového balu neni piekryt zeminou. V ptipadé, Ze
pfi péstovani a transportu byl kofenovy bal i malo deformovén, nebo zménil svoji
velikost, pti vysadbé se nevejde do otvoru, ktery je sazeci rourou vytvotren. Princip
vysadby pomoci dutych ry¢h a sdzecich holi (dva typy - malé duté ryce nebo plné trny,
které po zatlaceni v piid€ vytvari prostor pro umisténi rostlin) je stejny jako u sdzeci roury.
Rozdil je pouze v tom, Ze po vytvoreni otvoru se rostlina do ptdy uklada rukou.

Ruc¢ni jamkova vysadba. Biologicky nejvhodnéjsi zptisob vysadby. Minimalni velikost
jamky: Sitka - 3x horni priimér kofenového balu, hloubka - 1,5x vyska kofenového balu
(plati 1 pro vysadbu poloodrostkil a odrostki).

Rucni vysadba do otvorti vytvoienych ptdnimi vrtaky. I kdyz principidlné jde o sadbu
jamkovou, z biologického hlediska mtze mit celou fadu stejnych nevyhod jako vysadba
sdzecimi rourami (obzvlasté¢ tvorba ohlazenych stén). Vzdy bude zaviset na velikosti
vytvofen¢ho otvoru (minimdlni velikost jako u ru¢ni jamkové sadby) a peclivosti prace
(nekteré vrtaky ponechavaji zeminu ve vyvrtaném otvoru).

Mechanizovana vysadba ryhovym zalesiiovacim strojem a klinovym ptadnim bagrem. Oba

tyto stroje vytvari v ptdé stérbinu, coz umoziuje tvorbu ohlazenych stén (pfi pouziti klinu
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i zhutnénych). Minimalni velikost Stérbiny: Sitka v horni ¢asti - 2x horni primér
kofenového balu, hloubka - 1,5x vySka kofenového balu. Pfi nekvalitn¢ uskutecnéné
vysadbé dochéazi k deformaci (ohnuti) kofenového balu ve spodni casti Stérbiny, tvorbé
vzduchovych kapes (ve sméru jizdy) a kofenovy bal neni ptihrnut zeminou. Technologie
je vhodna pouze pro vysadbu rostlin s uzsim kofenovym balem.

Ptfi vysadbé nepouzivat rucni Stérbinovou sadbu; velikost vytvorené Stérbiny je vzdy
nedostatecna.

Pro vysadbu lze pouzit i zcela specidlni zalestiovaci stroje. Do zasobniki téchto stroji
jsou ru¢n¢ vkladany krytokofenné rostliny a stroj sdm, na principu Stérbinové nebo
jamkové sadby, rostliny vysazuje.

I kdyz je dosti problematické prognozovat dal§i mozny vyvoj uziti krytokofenného
sadebniho materialu v podminkach CR, je nesporné, e na mnohych stanovistich je z
biologickych hledisek jeho uziti podstatné vyhodnéj$i nez obnova prostokofennym
sadebnim materidlem (az na 40 % ploch lesa). Vezmeme-li vSak v tvahu i hledisko
provozni (moznost celoro¢niho zalesnovani, rychleji dosdhneme =zajisténé kultury),
krytokofenny sadebni material by v priméru mohl dosahovat az 50 % z poctu
uplatiiovaného sadebniho materialu v podminkéach CR.

Pro obnovu se vSak musi pouZivat pouze kvalitni a cenové pfijatelny krytokofenny
sadebni material a z hlediska majitele lesa a statni spravy je tfeba exaktné piekontrolovat,
ze rostliny nemaji po vysadbé deformovany kofenovy systém. Tzn. pifi piejimce
zalesnovacich praci, ale obzvlasté pti kontrole zajiSténosti kultur, rostliny z pudy celé
vyzvednout (vykopat) a zjistit stav kotfenového systému. Deformace je mozno i v této
vyvojové fazi rostlin posuzovat podle CSN 482115.

Uplné odmitnuti vyuzivat krytokofenny sadebni material pfi obnové lesa je stejné chybné

a biologicky a ekonomicky nepodlozené, jako je jeho az 100% preference.
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16. OBNOVA LESA SIJI

Pro svoje nedostatky — zejména pomalé odrtistani, velké umrti osiva a semenacka vlivem
nevhodného hydrotermalniho rezimu ptdy i vzduchu, velké Skody mySovitymi, ptaky,
cernou zvefi a bufeni, pomérné vysoka cena osiva — se siji pouzivd madlo. 1 kdyz
v soucasné dob¢ neexistuje nafizeni, které by siji limitovalo, uzivaji se pouze takové
druhy dfevin, které téméi kazdoron& bohatd plodi (BR, OL, JV, JS) nebo dieviny
s velkymi hypogeickymi kli¢icimi semeny (DB, OR), které tak netrpi vykyvy pocasi,
nebot’ ihned vytvari hluboky kiilovy koten a jejich sije se vétSinou realizuje po peclivych
celoplo$nych nebo brazdovych mechanickych ptipravach pidy. Obnova lesa siji ¢ini
v soucasné dob¢ asi 3 % z obnovované plochy a nejcastéji uzivanymi dievinami jsou OL,
BR (ptipravné porosty zejména na kalamitnich plochach) a DB s OR po mechanickych
ptipravach pudy.

Celoplo$né sije

Semeno je vétSinou ruéné rovnomérné rozhozeno po celé obnovované plose. Nutna
(vyhodnd) je predchazejici skarifikace pidniho povrchu. Obzvlasté u vétSich semen je po
siji vhodné prekryti semen pudou (dalsi skarifikaci nebo ru¢nim zahrabnutim hrabémi).

Celoplosna sije se uziva zejména u BR a OL (zakladani piipravnych porostil). BR lze
vysévat ihned po sbéru, v zim¢ na snih nebo v jarnim obdobi. Sije na snih (rad¢ji az
koncem zimy, aby semeno nebylo odfouknuto vétrem) ma tu vyhodu, Ze tajicim sné¢hem je
drobné semeno vtazeno do drobnych skulin v piidé. BR lze viak vysévat i tak, Ze témét
pred zralosti semen odfizneme na matefskych stromech vétve, které zapichnutim
rovnomeérné rozmistime po ploSe. Semeno dozraje a vétrem je rozneseno po obnovované

plose.

Sije pomistna

Sije pod motyku. Zaseknutim motyky a pfitazenim k sobé vytvofime v pudé prostor

(odpovidajici velikosti a hloubky — ve vazb¢ na velikost semene), do vytvoreného prostoru
rucné umistime semeno a vytvoieny otvor vétSinou piislapnutim zahrneme (sije je vhodna
pro velka semena). Podle toho kolik semen do vytvotené¢ho otvoru ddvame, rozeznavame
,,s1ji bodovou* — dava se jedno semeno a ,,siji Spetkovou’ — dava se nékolik semen (Spetka

mezi prsty). Misto motyky Ize pro vytvofeni otvoru uzit i sazece.
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Sije ploskova (miskovd). Strhneme a odstranime drn a vytvotfime plosku o rozmérech
negativniho vlivu buien¢). Ry¢em pretneme na obvodu plosky vSechny koteny rostouci do
plosky. Prostor plosky prokopeme, vybereme koteny a skelet a podle dale uvedeného
schématu realizujeme siji.

Sije fadkova. Semena se vysévaji do fad podle pfedem nataZzené Snlry. VétSinou se
realizuje u DB a OR po celoplo$nych nebo brazdovych mechanickych p¥ipravach ptdy
(orbou, frézovanim). Vlastni sije se realizuje pomoci specialnich secich strojki, 1ze uzit i
siji pod motyku.

Schéma sije. Povrch prostoru pro siji musi byt rovny a mirn¢ zhutnény (stopa dospélého
¢lovéka je hluboka cca 1 cm). Rovnomérné rozprostieme semeno, které zatlatime do pudy
(nejlépe prkénkem, valeckem). Vysetd semena piekryvame zasypkou — u malych semen
nejlépe hrubozrnnym piskem, perlitem, star§imi pilinami, u velkych semen zeminou.
Vyska zasypky je cca 2x nejdelsi osa semene, u podzimnich siji 4x nejdelsi osa semene.
Zasypka se nezhutiuje. Vhodné je zasypku piekryt mulcovaci plachetkou nebo klestem
(vytvofeni vhodnych hydrotermalnich podminek — pro urychleni vzchazeni a homogenitu
sije), v dob€ vzchazeni je tfeba kryti odstranit. Velmi rizikové je vysévat naklicend nebo
stratifikovana semena (semena po siji okamZité potiebuji velké mnozstvi vody). Usp&snou
siji je mozné realizovat pouze na nezabufenénych plochach a velmi vhodné je i vysévat ve
schematickém rozmisténi (abychom védéli, kde sije na ploSe je). Mnozstvi vysetych
semen — u pieplavenych Zaludl po mechanické ptipravé pidy se vyséva 150 az 200 kg
zaludli (vytéznost osiva je az 80 %), u ostatnich druhti dfevin je vhodné mnozstvi semen
odvozovat z empirii ovéfenych tabulek (tab. 7) (velmi Casto byva vytéznost osiva velmi
mald, nebo se sije musi i opakovat). U nedormantnich semen je vyhodnéjsi sije jarni nez
podzimni, u dormantnich semen je vyhodnéjsi sije podzimni (je ale ohrozovéna

biotickymi $ktidci a pozdnimi mrazy).

Zvlastni zpusoby sije

Hnizdové sije. Uziva se pouze na extrémnich stanovistich. Vybereme piidné 1 klimaticky
nejvhodné;si misto (hnizdo), které osejeme ploSkovou siji (i né€kolik plosek). Po vzejiti
rostlin se hnizdo rozsifuje.

Sije do briket. Resi malo vhodné fyzikalni a chemické sloZeni piidy v dobé sije. Brikety

jsou pramyslové vyrabéné hranolky, rozméry cca 10x10x3 cm, materidlem je smés
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raSeliny a dalSich komponentti. Uprostied brikety je prohlubeni, do které se rucné vyseje
semeno. Brikety se mohou pokladat pfimo na povrch plidy, vyhodnéjsi je jejich troviiové
zapraveni do pudy.

Sije pod plastové krytky. Plastové krytky jsou primyslové vyrabéné prisvitné plastové

komolé kuzele o vySce 12 cm a Sifce spodni zdkladny 6 cm (jde o malé sklenicky, které
fesi hydrotermdlni rezim). Krytky maji Zzebra, kterd umoziuji jejich rozpad, krytka by se
m¢éla rozpadat do 2 let po pouziti. Sije se realizuje tak, Ze se odstrani humusové horizonty,
na povrch pudy se bez zasypky umisti nékolik semen, semena se piekryji plastovou
krytkou a krytka se pfihrne pidou (aby se nevyvracela - pfes okraje vytvofené v jeji
spodni ¢asti). Celou siji Ize i mechanizovat pomoci k tomu vyvinutych secich holi. Sije je
ucinna pouze tehdy, kdyz dochdzi k vnitinimu oroseni krytky. Krytky nelze pouzit na
navétrnych stanovistich, na padné extrémnich stanovistich, na plochdch ohrozenych
ptivaly vody, pohybem tajiciho snéhu — dochéazi k vyvraceni krytek. Krytky vyvraci velmi
Casto 1 zvéf.

Sije do vegetacnich bun€k. Eliminuje jak negativni u¢inky nevhodného sloZeni pudy, tak

problematiku hydrotermalniho rezimu. Vegetani buiiky jsou vyrobeny z plastu, maji
¢tvercovy nebo kruhovy prufez, jejich rozmér je cca 15x5 cm. Postup sije: V pudé se
vytvoii jamky (jejich hloubka cca 10 cm, Sitka 3x pramér bunky. Na dno jamky se da
organicka hmota a doprostfed se umisti buiika, kterd se urovnové zahrne ptidou. Do buiiky
se nasype a zhutni pfedem pfipraveny kvalitni substrat. Na povrch substratu se vyseje a
zatlac¢i osivo (u malych semen nékolik semen, u velkych semen max. 3 kusy). Semena se
zasypou; mald semena piskem nebo perlitem, velka semena ptidou. Vyska zasypky — 2x
nejdel§i osa semene. Pro eliminaci negativniho vlivu piisuskd je vhodné do substratu
pridat hydrogely. Sije jsou Casto poskozovany mékkysi nebo mySovitymi, proto se horni
otvor bunky prikryva fidkou sitovinou. Je-li uzito kvalitni osivo a sije je peclivé
provedena (jde o stejnou techniku sije jako v lesnich Skolkach), byva uspésnd, zejména
pro dfeviny s velkymi semeny. Buiikka se nerozpadd, cca po dvou letech se ru¢né
odstranuje (Ize ji pouzit na dalsi siji).

Jiné zvlastni zplsoby sije. Sije peletizovanych semen se pii obnové lesa neuziva.

Rozhazovani vyliskd plodil se semeny (napf. JR) je malo G&inny zptsob sije. Na velkych

kalamitnich plochach (zejména po pozarech) byla uzita i sije z letadel.
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17. SPON A HUSTOTA KULTUR

— Spon je geometricky obrazec, ktery vytvofi dfeviny po vysadbé; spon neni legislativné
urcen.

— Hustota kultur je pocet vysazenych rostlin na 1 ha plochy; hustota je legislativné urcena.
— De¢leni sponti

pravidelné (Ctvercovy, obdélnikovy, trojihelnikovy, pétnikovy)
Spony Vlastn< nepravidelné

fadové

hnizdové

Spony technologické< blokové

¢lankové

— Spony vlastni vznikaji, propojime-li pfimkou vedle sebe vysazené rostliny; spony
technologické vznikaji, posuzujeme-li uskupeni vysazenych rostlin.

—  Spony vlastni — pravidelné (viz obr. 26). Vyhodou téchto sponil je, Ze pti oSetfovani kultur
vime, kde se rostlina nachazi. Jejich nevyhodou je, Ze pii vysadbé musi byt rostlina
vysazena piimo na misto ur€ené sponem (bez ohledu na to, je-li to misto pro vysadbu
nejlepsi). Biologicky nejvyhodnéjsi je spon trojuhelnikovy (rovnostranné trojuhelniky),
nebot’ kazda rostlina ma pro sviyj rist stejny prostor (pravidelny Sestithelnik). Prvnimi
schematickymi zasahy lze pfi predem promySleném sponu piechdzet zjednoho
pravidelného sponu do jiného — napt. z obdélnikového na ¢tvercovy, z obdélnikového na
trojthelnikovy, z pétnikového na Ctvercovy, z ¢tvercového na obdélnikovy. Pfi realizaci
pravidelnych spont se vzdy vysazuje ,,do Siliry*. Na piesné¢ rozmétené plose je natazena
Sndra, na které jsou znacky, které urcuji misto vysadby. Naprosto pravidelné spony
(¢tvercovy, trojuhelnikovy, pétnikovy) se uzivaji tehdy, chceme-li, aby rostliny mély zcela
pravidelné koruny, nebo chceme-li, aby porost byl co nejdiive zapojen (pfi stejném poctu
vysazenych rostlin je porost diive zapojen pii naprosto pravidelném sponu nez pfi
sponech nepravidelnych). Trojuhelnikovy spon by mél byt upfednostitovan i pii vysadbé
ve svazich, nebot’ nevytvaii pravidelné tady, které mohou pfispivat k erozi. Zahusténi
rostlin v fad¢ (obdélnikové spony, fadovy spon) se uziva tehdy, chceme-li, aby rostliny

mély vySe nasazené koruny; nevyhodou vsak je, ze koruny mohou byt nepravidelné.
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Spony vlastni — nepravidelné. Jejich vyhodou je, Ze pro vysadbu vybirdme nejvhodnéjsi
misto (pidné, klimaticky), jejich nevyhodou je, ze pfi oSetfovani nevime, kde se rostlina
nachazi a proto dochazi kjejich Castému poskozeni (zejména pii ozinani) nebo pfi
individudlnim oSetfovani nékteré rostliny piehlédneme. ReSenim této nevyhody je
zatluceni 1 barevné oznacené¢ho koliku ke kazdé vysdzené rostliné — kolik je vidét. Pfi
vysadbé v nepravidelném sponu by méla byt vzdy upfednostnéna vysadba k pafeziim (u
pafezi jsou vhodné mikroklimatické podminky, dostatek organické hmoty a pafez ma i
funkci kryci).

Spony vlastni — fadové. Pro svoje nevyhody nebyvaji pravidelné nebo nepravidelné spony
Casto uzivany a vysadba se realizuje fadovym sponem (je kompromisem mezi
pravidelnym a nepravidelnym sponem). Pii vysadbé je pravidelnd vzdalenost mezi
jednotlivymi fadami a nepravidelny rozestup rostlin viad¢ (pro vysadbu se vybird
nejvhodnéjsi misto). Pfi oSetfovani kultur pomoci traktoru se vysazuje podle predem
natazenych S$itlir (vzdalenost mezi fadami musi byt piesnd), pii ruénim osetfovani kultur se
smér fad uruje podle pfedem umisténych vytyek (pracovnik zalesiiuje smérem
k vytycce).

Spony technologické — hnizdové. Jsou obdobou hnizdovych siji. UZivaji se na extrémnich
stanovistich. Pro vysadbu se vybere piidné¢ a klimaticky nejvhodnéjsi misto — hnizdo. Po
jeho zajisténi se hnizdo rozsifuje. Nékdy jsou hnizda nazyvéna — obnova v rotach,
bioskupiny, piedsunutd obnova. Zvlastnim piipadem hnizdové sadby je postup, kdy se
hnizdo nerozSifuje a prostor mezi hnizdy se ponechava sukcesi — vhodné pouze pfi
vysokohorském zalesiiovani. Pouziti stejného zptisobu v normalnim hospodaiském lese,
kdy hnizda jsou pravideln¢é schematicky rozmisténa po plose — pocet hnizd se rovna poctu
cilovych stromi — je minimaln¢ velmi riskantni.

Spony technologické — blokové. Brzy po vysadbé jsou porosty roz¢leniovany. Rozc¢lenéni
se realizuje vytézenim stromd nebo jejich drcenim. Vznikd otdzka, zda by nebylo
ekonomicky vyhodnéjsi roz¢lenovaci linky viibec nezalesiiovat — obnova v blocich. Jejich
nezalesnénim vSak vznikd velké mnozstvi okraji, na nichz stromy vytvaii hluboko
nasazené koruny se silnymi vétvemi, ¢imz je sniZzena kvalita jejich dieva.

Hustota kultur (pocet vysazenych rostlin na 1 ha plochy) je legislativn¢ dana. Legislativa
urcuje pocet vysazenych rostlin na 1 ha plochy podle druhu dfeviny a stanovistnich
podminek — bez ohledu na uZzity spon, doporucené a uzivané spony jsou uvedeny v tab. 8.

Kolik rostlin se m& na ploSnou jednotku vysazovat, je neustdle sporem mezi
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ekonomickymi a biologickymi aspekty obnovy. Obzvlast¢ proto, ze nelze zatim dobie

(ekonomicky) zuzitkovat slabé sortimenty, pocet vysazovanych rostlin neustdle klesa.

V porovnani s 50. léty minulého stoleti v soucasné dobé vysazujeme poloviéni pocty

rostlin. V soucasné dobé¢ legislativou uréené pocty jsou oznaceny jako minimalni. SniZeni

poctu vysazovanych rostlin jiz doslo tak daleko, ze u BO, BK a DB (navic pii povolenych

20% ztratach v dobé zajiSténi) nelze v monokultute bez vyvétvovani vypéstovat kvalitni

sortimenty. Dobry lesnik proto vZdy vysazuje pocty vétsi —u BO min. 14 tis., u BK a DB

min. 15 tis. ks.ha-1.

Obecné principy stanoveni po¢tu vysazovanych rostlin

pocet vysazovanych rostlin uréuje funkce porostu, druh uzité dfeviny, jeji rtstové
vlastnosti, pomé&ry stanovisté a stupeii ohrozeni porostu abiotickymi vlivy

¢im vétsi je pocet vysazovanych rostlin, tim vice rostou ndklady na obnovu a vychovu
porostu

hustota kultur nema vliv na celkovou produkci dievni hmoty, vyrazné vsak ovliviiuje
kvalitu dfeva; ¢im je kultura hustsi, tim kvalitn€jsi dfevni hmotu vyprodukujeme
dfeviny v mladi rychle rostouci (pokud nejde o dieviny zna¢né rozpinavé — napt. BO)
vysazujeme v men§im poctu; rozpinavé dieviny vysazujeme ve vétSim poctu
semenacky a nizké sazenice vysazujeme ve vét§im poctu nez rostliny vyssi a celkové
silnéjsi

na chudych a suchych stanoviStich vysazujeme mensi pocet rostlin (konkurence o
vodu a Ziviny)

chceme-li, aby se porost rychle zapojil, vysazujeme vétsi pocet rostlin

na stanovistich, kde lze realné pocitat s dostateCnym pfirozenym naletem cilovych
dfevin nebo dfevin s jinou potiebnou funkei, 1ze volit mensi pocty

na stanovistich, kde jsou kultury a mladé porosty ohrozeny snéhem nebo vétrem lze
vysazovat mensi poCty (snaha o vypéstovani stromt — solitér — s velkym kofenovym
systétmem — ¢im jsou kultury hust$i, tim mens$i kofenovy systém stromy vytvaieji),
totéZ plati v ptipad€, ze chceme vypéstovat stromy s velkou korunou (napft. v imisnich
oblastech); podstatné¢ vyhodnéjsi a jistejsi vSak je, i v téchto situacich vysadit vétsi
pocet rostlin a prvnim vychovnym zasahem jejich pocet redukovat (pro dalsi péstovani
vybrat nejkvalitnéjsi stromy)

zvySovani poctu vysazovanych rostlin s cilem minimalizovat negativni tlak zvéte nebo

v

hmyzu (napft. klikoroha) je jen malo G¢inn¢; podstatné ucinnéjsi je zvySovani poctu
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vysazovanych rostlin pii minimalizaci negativniho tlaku bufené, v hustych kulturach
se vSak snadnéji $ifi houbové infekce (napt. sypavka borova)

pocet vysazovanych rostlin urCuje nejen druh drfeviny, ale i1 jejich ekotyp; napf.
ekotypy opocenské borovice nebo borovice ve Svédsku lze vysazovat v podtu 8 tis.
ks.ha™, tyto borovice se &isti a nevytvaii velké rozpinavé koruny

na bohatych stanovistich Ize sice pocet vysazovanych rostlin snizit, ale hrozi, ze
vytvoii nizko nasazené rozpinavé koruny (,,jabloné*)

o budouci kvalit¢ dieva se rozhoduje ve fazi mlazin, pfi nizkém poctu stromil a jesté
k tomu se snizenou kvalitou je vychovny zasah malo u¢inny

pocet vysazenych rostlin u piipravnych porostii se zdsadné tidi funkci ptipravného
porostu a neodpovidd poctu téze dfeviny urenc¢ho legislativou (je vzdy vyssi,
legislativa urcuje poCty v porostech, které dosdhnou mytniho véku)

pii rekultivacich by poéet vysazenych rostlin nemél klesnout pod 10 tis. ks.ha™ (spon
1X1 m)

pocet vysazenych rostlin nema vliv na ztraty po vysadbé

vetsi pocet vysazenych rostlin stimuluje vyskovy rast a inhibuje tloustkovy rust
stromu, po dosazeni zapoje vede k vétsi plnodievnosti kment

pii vysadbé krytokofenného sadebniho materialu nebo poloodrostka lze legislativou

stanoveny minimalni pocet sniZit az o 25 % (nevhodné pro BO, BK a DB)

Smér fad vysazenych (vysetych) dievin

v normalnich podminkach by na rovinach mély fady svirat ostry uhel s pfiblizovaci
linkou, ve svazich by mély byt vedeny po spadnici (snadné a bezeskodné vyklizovani
dfevni hmoty)

budeme-li eliminovat negativni G¢inek vétru (bufeni, Zebry), fady by mély byt kolmo
na smér prevladajiciho vétru

budeme-li bufeni ovliviiovat mikroklimatické podminky vysazenych rostlin, smér fad

by mél zohlediovat chod slunce a smér vétru (vSe ve vazbé€ na pouzity druh dieviny)
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18. TVORBA POROSTNICH SMESI

Obecna vychodiska tvorby porostnich smési

Kazdou dfevinu je tfeba vysazovat pouze na stanovistich, kde je v optimu jeji ekovalence,

vysadba na okraji ekovalence vede pfi vyskytu stresu k Spatnému ristu nebo i tthynu

dfeviny.

Ekovalence se 1isi nejen dle druhu dieviny, ale i v rdmci druhu — mnohé ekotypy maji

rozdilnou ekovalenci.

Ekologické poméry holiny jsou Casto tak Siroké, Ze je nelze piekryt optimem ekovalence

jednoho druhu dieviny, proto je nutna vysadba vice druhi dievin.

Obnovni cil a cilova skladba dfevin se mohou li§it — vyraznymi vychovnymi zasahy ve

prospéch nékteré dieviny, postupnym odstraiovanim dfevin s funkci vychovnou a

meliorac¢ni; obnovni cil a cilova skladba dfevin se mohou liSit i o 100 % - uzitim

ptipravnych porostl pti obnove.

Jiz pfi zakladani smiSenych porosti musi byt jasnd funkce kazdé uzité dfeviny (funkce

rozhoduje o volbé druhu dieviny, jejim zastoupeni, rozmisténi a v dal$im vyvoji porostu i

o zpusobech jeji vychovy). Naprosto je tfeba odmitnout nic nefikajici funkci pomocnou.

Funkce dfevin:

e dfevina hlavni — byva zpravidla rozmisténa po celé plose porostu, je vzdy v urovni
porostu a je hlavnim cilem vychovy

e dfevina vychovna — jeji rozmisténi je urCeno rozmisténim hlavni dieviny, je vzdy
v podairovni nebo mirn¢ vstupuje do urovné porostu, vychovava dievinu hlavni —
stimuluje jeji vySkovy rlst a Cisti jeji kmen

e dfevina melioracni — zlepSuje piidni pomeéry, jeji rozmisténi je ddno stanoviStnimi
podminkami, nejvhodnéjs$i je jeji pravidelné rozmisténi po celé plose porostu;
meliora¢ni funkci mohou plnit jak dfeviny hlavni nebo vychovné, tak i dieviny jiné,
které jsou i v hluboké poduirovni, mohou byt i vegetativniho ptivodu; je-li obnovovana
plocha mal4, meliorac¢ni funkci mohou plnit 1 vhodné dieviny okolnich porostii

e dfevina zpeviujici — zajiStuje mechanickou stabilitu porostu, musi mit hluboky a
velky kofenovy systém a velkou korunu v urovni porostu; jeji rozmisténi je dano
smérem pusobeni bofivych vétri — vzdy musi vytvofit kompaktni zabranu
(nejvhodnéjsi jsou zebra), zpeviujici dfevinou mohou byt i nékteré druhy drevin

hlavnich; zpeviujici funkci mohou plnit i dieviny okolnich porostt
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e dfevina kryci — pfi nizkém zakmenéni dfevin v urovni porostu kryje pudu; jeji
rozmisténi je dano konkrétni situaci; kryci dfeviny mohou byt v hluboké podarovni,
mohou byt i vegetativniho ptivodu; kryci dfeviny mohou mit i jinou funkci — kryji
vysazené rostliny proti zveti a klimatickym vykyvim — tyto kryci dieviny jsou vSak do
doby zajisténi odstranény

Rovnéz i Casto uzivany pojem dfevina vypliiovd nebo zapojna je ponckud zavadéjici,
nebot’ i tyto dfeviny musi v zavislosti na jejich ploSném rozmisténi plnit nékterou z vyse
uvedenych funkei (nejdiive funkci kryci, pozdéji vychovnou). Jiz pii zakladani smiseného
porostu musi dobry lesnik vidét, jak bude porost vypadat po prvnich vychovnych
zasazich, po prvnich probirkdch a dokonce jak by se mohl pfedmétny porost opétovné
obnovovat.

Obzvlasté¢ pii zakladani smiSenych porosti je nutné plné respektovat stanovistni

podminky. Nevhodné je volit dfevinnou skladbu podle hospodaiskych souborti (na

stejném hospodarském souboru v naSich severnich horach pti vysadbé BK a SM bude
jednozna¢né dominovat SM, na pudach s vétsim obsahem Ca — v Karpatech — bude
dominovat BK), ale podle souboru lesnich typti nebo ptimo podle lesnich typt.

Rovnéz je tfeba védet, jak bude s porostem déle pracovano, dame-li vedle sebe dieviny

rizného obmyti.

Véazné problémy miize plsobit, dame-li vedle sebe dieviny rozdilné ristové intenzity

(napt. JV a BK, JS a DB) a chceme, aby ob¢ tyto dfeviny byly v tirovni. Lze postupovat

tak, ze pomaleji rostouci dieviné dame rastovy naskok — napf. je vysazovana jako

poloodrostek nebo odrostek — rychleji rostouci dfevina jako sazenice, nebo volime tzv.
vicefazovou obnovu. Nejdfive vysadime pomaleji rostouci dievinu a za nckolik let
vysadime dievinu rostouci rychleji (napf. nejdiive vysadime DB a po ctytech letech JS;

v hercynské smési nejdiive vysadime JD, po 4 letech BK a po dalSich 4 letech SM).

Tvorba porostnich smési

Porostni smési lze vytvaret jednotlivym smiSenim, fadovym smiSenim, skupinovym
smiSenim a smiSenim v fadé.

Plati stara lesnickd pravda — nejlépe se vychovavaji a nejkvalitnéj$i dievo davaji
monokultury. Idedlnim cilem by proto byl stav — zakladat porost jako malé monokultury a

v dobé obmyti mit stejny porost v jednotlivém smiSeni. Ani z ekologického hlediska
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nemusi mit porost jednotlivé smiSeni, vSechny potiebné funkce zajisti i mensi skupinové
smiSent.

Jednotlivé smiSeni. Je takovy zpiisob smiSeni, kdy mezi jednu dfevinu jednotlivé
vysazujeme dievinu druhou. Mé-li byt druha dfevina v trovni s dievinou jinou, je Zzadouci
druhé dieviné zajistit riistovy naskok, nebo pouzit druhou dfevinu rychle rostouci — jinak
hrozi, ze druhd dievina bude utlatena dfevinou jinou. Lze postupovat i tak, ze jednotlivé
vysazenou druhou dfevinu vyrazné oznaCime (zatluceme barevné oznacené koliky,
vysadba k vysokym pafeziim), abychom v dob¢é mlazin mohli délat uc¢inné vychovné
zasahy ve prospéch dieviny druhé. Mensi problémy bude ¢init situace, kdy jednotlivé
smiSena dfevina bude v podurovni (i zde je vSak tfeba peCovat o to, aby nebyla utlacena
okolni dievinou). Jednotlivy zplisob smiSeni se uziva — pti vysadbé vtrouSenych dievin
(zastoupeni do 5 %), pfi vysadbé meliora¢nich a krycich dfevin, zvlaStnim zpisobem uZziti
je jednotlivé stfidani dfeviny hlavni a vychovné v fad€é nebo piimé vysadba jednotlivych
cilovych dievin (napi. TR ve sponu 16x16 m ve vychovné dieving JV).

Radové smiSeni. P¥i vysadbé se st¥id4 jedna nebo n&kolik fad dfeviny jedné s fadou nebo
nékolika fadami dfeviny jiné (nebo dfevin jinych). Radovy zptisob smideni lze pouzit pii
vysadbé dievin vSech funkci. Nekolik fad (minimalné 3) tvofi i skupinu.

Skupinové smiseni. Jednotlivé dieviny obnovniho cile jsou vysazeny ve skupinach. Pro
kazdou dfevinu se zpravidla vybird stanovistné nejvhodnéjsi misto. Tvar skupiny mtize
byt pravidelny i nepravidelny. Velikost skupiny neni legislativné urcena. Minimalni
velikost skupiny je 6 vysazenych stromi; minimalni velikost skupiny, aby jeji vychova
neinila v&tsi problémy, je 25 m® — coZ se asi rovna plose korunové projekce jednoho
stromu v mytném véku. Maximalni velikost skupiny je 0,25 ha. Skupinovy zptisob
smiSeni nelze uzit u dievin s vychovnou funkei, pfi vysadbé dievin s jinymi funkcemi
zalezi na stanovisti, velikosti a tvaru uzitych skupin.

SmiSeni v fad€. UZiva se pouze pii zalesiiovani velmi heterogennich antropogennich ptd.
V jedné fad¢€ se za sebou stfida napft. i pét druht dievin, ve vedlejsi fad¢ se uzivaji stejné
dreviny, ale prostorové jsou posunuty. Cilem takového zpiisobu smiseni je, ze v ptipade,
kdyz odumfe jedna nebo i né€kolik druhti dievin, na ploSe zlstavaji (relativné pravidelné
rozmistény) dfeviny jiné, které zajisti budouci kostru porostu.

Schematické zptsoby smiseni. VSechny zpiisoby smiseni mohou byt v porostu pravidelné

rozmistény, mohou byt schematické.
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19. OCHRANA KULTUR — MINIMALIZACE NEGATIVNIHO VLIVU BURENE

Minimalizace negativniho vlivu bufené patii k ekonomicky velmi nédkladnym operacim

v dobé péce o kultury. Kultura je zajisténa tehdy, kdyz odrostla negativnimu vlivu bufené

(vysadzené rostliny jsou vyssi, nez je bufenl na daném stanovisti). I kdyz existuji vyjimky,

hor$i je pisobeni trav (vytvaii drn) nez bylin. V zavislosti na kvalit¢ stanovisté se

v kulturach CR mtiZe objevit vice nez 120 rostlin. Mezi nejproblemati¢t&jsi patii Carex a

Calamagrotis, ale problematické jsou i svizel, vrbovka, na bohatych stanovistich kopfiva.

Soucésti bufen¢ vSak mohou byt 1 nezddouci dfeviny a kefe, at’ jiz generativniho nebo

vegetativniho ptivodu. Obecné lze konstatovat — ¢im je stanovisté trofnéjsi, tim vice je i

bureng, ktera je vitaln€jsi a agresivnéjsi.

Velmi dilezitym aspektem minimalizace negativniho vlivu bufené je prevence. Bufen se

rozviji tehdy, kdyz v porostu na povrch pidy dopada svétlo. Proto je Zadouci udrzovat

porosty az do doby tézby v plném zapoji a obnovit je okamzité po t€zbe (negativni vliv

klikoroha viz ¢ast ,,JJina (dal$i) péce o kultury*. V ptipadé€, Ze butenn v dobé obnovy jiz

zcela holinu opanovala, je vhodné volit takovy postup piipravy stanovisté (nebo vlastni

obnovy), ktery bufen utlumi ptfed vlastni sadbou (viz ¢ast: Obnova silné zabuienélych

lokalit). Mnohé druhy bufen¢ jsou vazany na konkrétni stanoviStni podminky, proto ¢asto

sta¢i zméenit tyto podminky a bufeil mizi.

Na rozdil od lesnich Skolek nemusi byt pfitomnost buiené v kulturdch vzdy negativnim

faktorem, ale mtze zde ptsobit negativné i pozitivné.

Ptimé negativni u¢inky bufen¢:

e konkurence o ziviny a vodu

e konkurence o svétlo, az po omezovani nebo zmenseni zdarného rastu nadzemni ¢asti

e plaziva bufent miize rostliny zaskrcovat

e alelopatické vazby v zon¢ kotfenového systému (negativni t€inky kofenovych exudati,
je-1i shodna hloubka prokotenéni rostliny i buieng)

e je-li vzimnim obdobi bufenn vyssi nez rostliny, za spoluptisobeni sn¢hu rostliny
zaléhava (muze dojit k mechanickému poskozeni rostlin, u jehli¢nand témér vzdy
nastupuje parazitickd houba — ptiplatka cernd).

Nepiimé negativni u€inky buien¢ — bufent sama Skodu nevyvolava, ale umoziuje — mize

vvvvvv

114



Bufen vSak ma (nebo muize mit) i fadu pozitivnich vlivii na odristajici kulturu. Svou
nadzemni ¢asti mize vyznamné pozitivné ovliviiovat mikroklimatické podminky (stin,
vlhkost a teplotu vzduchu, vitr), mize stimulovat vyskovy rast rostlin a tim, Ze rostliny
schovd, eliminovat i negativni vliv zvéfe. Bufen mize zvySovat zasakovaci schopnost
pudy a tim minimalizovat erozi.

Pted rozhodnutim, jaky zptsob eliminace negativniho vlivu bufen¢ zvolit, je tfeba zvazit i
ekonomickou kalkulaci — tzn., zda ndklady na eliminaci bufené nebudou vétsi nez Skoda,
kterou bufen zplsobi (napf. krats$i retardace vyskového rlstu se v dalSich letech rychle
Vyrovnava).

Obecné je mozno konstatovat, ze sila a frekvence zasahu proti bufeni je v ptimé korelaci
nejen s trofnosti stanoviste, ale 1 se svétlomilnosti dievin. Tzn., ze dfeviny svétlomilné je
tteba ochrafiovat podstatné¢ vice a razantnéji nez rostliny stinomilné. Rostliny slabé
(semenacky) je tieba oSetfovat vice a Castéji nez rostliny vyssi.

Zpusoby eliminace negativniho vlivu bufené se z hlediska principu déli na mechanické,

chemické a technologické.

Mechanické zpiisoby eliminace negativniho vlivu burené

Ozinani (sezinani)

principem je, Ze nadzemni ¢ast bufen¢ ufizneme

podle plochy zasahu rozeznavame

e celoplos$né oznuti — je oznuta v§echna buten v kulture

e pasové (pruhové) oznuti — je oznuta pouze buien v pruhu

¢ individudlni oznuti — pii velkém sponu je oznuto pouze okoli vysazené rostliny

podle vysky oznuté buiené rozezndvame sezinani na nizké strnisté (jde o klasicky zptsob
oznuti — pracovni nastroj je veden co nejnize nad pudnim povrchem; vzhledem
k nerovnostem terénu to je ve vysce cca 10-15 cm nad pidnim povrchem) a na vysoké
strnisté¢ (bufen je sezindna na urovni terminalniho pupene oSetfovanych rostlin; sezinani
na vysoké strni$t€¢ se uziva jako ochrana proti Skoddm zvéfi, mrazem, pro stimulaci
vyskového ristu rostlin, v letnim obdobi — kdy nelze ndhle odclonit rostliny; vyhodné je i
pii oSetfovani naletti, kde souc¢asné odstraiiujeme i predrostliky)

0zinadni v pruzich (nelze uplatnit pii nepravidelnych sponech)

e odstrafiuje se pouze ¢ast bufené, ponechana ¢ast buiené ma vyvolat pozitivni €inky

nebo jeji odstranéni je ekonomicky nevyhodné (napft. pii velkych sponech)
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e klasické ozindni v pruzich — oZnuta je bufen v bezprostiedni blizkosti rostlin,
v mezipruhu mezi fadami rostlin je bufen bez zasahu (ponechany pruh bufené
zajistuje vhodné mikroklimatické podminky)

e ozinani v pruzich v letnim obdobi, kdy je kultura pterostla bufeni — kolem rostliny se
bufenn ponechdva a je vyznuta bufenn v mezipruhu; smyslem je nevystavit rostlinu
piimému slune¢nimu zafeni, ale alespoii castecné eliminovat negativni vliv buiené

oznutd bufen se vzdy ruéné rozklada kolem rostliny (plni vSechny funkce mulce, po

rozkladu obohacuje ptidu v zéné ristu kotentt)

ptilis ¢asté nebo velmi nizké oznuti rychle méni bylinnou bufeini v travy

pracovni ndstroje pro ru¢ni ozindni — srp, maceta, kratka kosa, kosa, motorova kosa,

kiovinotez (kifovinofez se uziva v piipadé, ze soucasti buiené je dievita vegetace, nebo

buten je velmi tvrda)

mechanizacni prosttedky — Zaci stroje, mulCovace (stroje, které v mezipruhu rozdrti bufen,

v bezprosttedni blizkosti rostliny je nutné ruéni vyznuti nebo aplikace herbicidu), pfi

sezindni na vysoké strnisté lze uzit i specialni sefezdvace umisténé bocné na traktoru

doba a frekvence oznuti — zasady:

e zavisi na stupni zabufenéni, vySce bufené a vySce oSetfovanych rostlin; neni-li
analyzou obnovy urceno jinak — bufeni nikdy nepferoste rostlinu

e zasah je tfeba uskutecnit kratce pfed rozkvétem bufené, ¢imz se odCerpavd maximum
zasobnich latek a rostlina se oslabi, nejvhodnéjsi dobou pro prvni zésah (nebo v
pripad¢, ze kultury budou oSetfovany jen jednou v roce) je konec kvétna a zac. Cervna

e (im Castéji je zasah béhem vegetacniho obdobi opakovan, tim vice se bufenl oslabuje

e slunné dieviny, zvlasté na siln¢ zabutfenélych plochach a ve vlhkych létech, je tieba
osetfit nejméng jesté jednou v poloving srpna

e oSetiuji-li se siln¢ zabufenélé kultury v nejteplejsi Casti 1éta, nelze sazenice najednou a
uplné odclonit; ¢ast krytu v bezprostiedni blizkosti se ponechava, pro oSetrovani se
voli podmracené pocasi

e kultury, které jsou ohrozeny zalehnutim bufeni za spolupiisobeni sn¢hu je potieba
oSetfit jesté pfed nastupem zimy v dob¢€ od srpna do poloviny fijna, v pfipad¢ ohrozeni
kultury zvéti volime vysoké strnisté

e dfeviny, jejichz vyhony pozdé¢ji dievnati (napt. DG), nemaji byt koncem vegetacni
doby znovu osetieny likvidaci krytu butené

e pii vyzindni kultur je vyhodné pouzit hmotu bufené k nastylani (mulcovani)
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e pii poslednim celoplosném oznuti musi byt zaruCeno, ze bufenn do nastupu zimy
rostliny nepteroste, pii poslednim oznuti v pruzich (nebo pfi indivududlnim oznuti)
musi byt vyznuty pruh minimalné 2x Sir$i nez je vyska bufené (eliminace mozného
zalehnuti rostliny v zim¢)

e v prvnim roce po vysadbé se na zivnych stanovistich ozina 3x

Oslapavani (sesSlapavani)

principem je, Ze nadzemni ¢ast bufen¢ pomackame

oslapava se vétsinou pouze individudlné kolem rostliny nebo v pruzich

ucinnost oSlapavani oproti ozinani je asi 40 % (tzn., oziname-li kultury 2x, oSlapavame
5x)

ucinnost oSlapavani je zavisla na hmotnosti pracovnika (ktery oSlapava) a stavu buiené
(m&kkd bufeit do doby kvétu je vice poSkozena nez bufenl oSlapdvand ke konci
vegetacniho obdobi)

pfi pravidelnych sponech Ize drtit bufen (mulcovat) i mechanizované — drti¢i bufené

Muldovani

principem je, ze na povrch pidy kolem rostliny rozprostteme hmotu, kterd zabrani ristu
buren¢ (ale umoziuje prasak vody a cirkulaci vzduchu)

jistym zptisobem mulée je i rozprostirani vyznuté buiené kolem rostlin, vzhledem k malé
vrstve je vSak ucinnost nizké (viz travni pokladky)

navrstveni kiiry — velmi dobry zpiisob, nebot” Cerstva kiira i vylucuje fytotoxické latky,
které znemoznuji rist buifené (velmi ¢asto uzivany zptsob pii vysadbach v intravilanech —
drcena klira ma 1 esteticky ucinek)

mulCovaci plachetky (bioplachetky) — rozprostiraji se kolem rostliny, je nutné jejich
upevnéni k povrchu pliidy — skobami, kamenim. Jejich G€innost je az 5 let (ovSem velmi
vysokd poftizovaci cena), do nékterych plachetek je zapracovano i startovaci hnojeni.
Nevyhodou je, ze pod plachetky se v zimnim obdobi stahuji hlodavci, ktefi mohou
rostliny poskodit, nebo na tyto hlodavce jde ¢ernd zvér, ktera rostliny vyryje. Nevyhodou

plachetek je Casto 1 velka kritika laické vetejnosti (,,lesnici rozhazuji po lese hadry®).
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Rucni trhani
— na piikrych svazich (kde hrozi pfi ozinani zranéni pracovnika), kde je tfeba odstranit
velmi malé mnozstvi bufené (nebo pouze zkratit jeji nadzemni ¢ast — Casto v horach) se

uziva 1 ruéni trhani

Roztloukani
— rostliny rodu Rubus nelze u¢inné¢ mechanicky eliminovat jinym zplsobem nez jejich

roztlu¢enim, vSechny jiné zpisoby vedou spise k jejich namnozeni

Pleti
— k velmi u¢innym zptsobtim likvidace bufené patii i pleti. Realizuje se vzdy v poc¢atecnich
fazich ristu bufené (minimalné 2x za rok) a soucasné plni i funkci kypteni. Pleti se vzdy

realizuje po celoplosnych mechanickych ptipravach ptdy.

Chemické zpusoby eliminace negativniho vlivu buiené

— principem je uziti chemickych latek, které bufenn zabiji (aplikace herbicidl, herba —
rostlina, cido — zabijet) nebo retarduji jeji rist (drahé primysloveé vyrabéné latky na bazi
fytohormonil nebo ,,doma vyrobené* preparaty z bylin)

— rozdéleni 1 zésady aplikace herbicidii viz cast Ptiprava stanovisté. V piipadé, Ze se
rozhodneme pro aplikaci herbicidl (vzdy je vSak tfeba ddvat pfednost jinym postupiim),
mély by byt uzity pouze herbicidy bez rezidudlnich G¢inkt a jejich uzité mnozstvi by mélo
byt minimalizovano napft. aplikaci herbicidni holi (konotovym aplikatorem). Herbicidni
hil ma dutou nasadu, do které se naléva herbicid. Spodni ¢ast nasady je zakoncena
knotem. Pti aplikaci se knot s herbicidem musi dotknout buiené.

— doma vyrobené retardanty jsou vyluhy z kopfiv, mésicku lékaiského, smetanky obecné

apod., témito vyluhy je bufeni polévana
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20. OCHRANA KULTUR PROTI SKODAM ZVERI

%

Do doby zajisténi kultur zveét Skodi zejména:

e okusem termindlu (poruSeni apikalni dominance vyvolava tvorbu vicecetnych nebo
netvarnych kmentl),

e boc¢nim okusem (u listnatych dfevin mize do jisté miry stimulovat vyskovy rast),

e vytloukdnim (trpi obzvlasté dfeviny s ohebnymi vétvemi a mé¢kkym jehlicim — MD,
DQG).

Kultury mohou byt poskozovany i ohryzem, zlomenim kmene (Casté pti vysadbé TP, kdyz

jeleni zveét ,,nedosahne* do koruny), vytazenim nebo vyrytim vysazenych rostlin.

Rostliny je tfeba chranit okamzité po vysadbe, oplocenky se stavi pied vysadbou.

Skody okusem jsou &ast&jsi v zimé&, mohou v§ak byt i ve vegetadni dobé.

Zvet Castéji a vice poSkozuje rostliny noveé vysazené (chutnaji jinak, nez rostliny, které

v oblasti rostou del$i dobu) — letni a podzimni sadba je poSkozovéana vice nez sadba jarni,

sadba je vice poskozovana nez nalet.

Obzvlasté je tieba chranit difeviny, které¢ se v oblasti dosud nevyskytuji (pii cca 30 % a

vys$Sim zastoupenim dané dieviny v oblasti jsou Skody minimalni) a v mistech soustiedéni

zvete.

Zadny ze zptisobti ochrany nesmi poskozovat zvét ani chranénou rostlinu.

Zveér je nedilnou soucasti ekosystému, proto nikdy nelze Skody zcela vyloucdit. Jejich

velikost a rozsah, mimo spravnych lesnickych opatieni, budou vyrazné ovlivnény zptisoby

a kvalitou soucasn¢ realizovanych mysliveckych opatfeni (normované stavy zvéfe,

ptikrmovani, pfezimovaci obiirky, pastevni porosty, ptikrmovaci policka apod.).

Podle zptisobu lze ochranu proti Skoddm zvéti rozdélit na:

e mechanickou (principem je umisténi pevné piekdzky, kterd zabrani pfistupu zvéte
k rostling; do této skupiny jsou zafazovana i zradidla, ktera zvet lekaji),

e chemickou (principem je aplikace chemickych latek, ktera zvét odpuzuji),

¢ biologickou (principem je nabidnout ke konzumaci takové druhy rostlin, které jsou pro
zvet atraktivni a nejsou cilem hospodateni — nejcastéji mékke listnace),

e technologickou (principem je vysazovat a péstovat rostliny tak, aby je zvét nevidéla).

Podle rozsahu lze ochranu proti Skoddm zvéti rozdelit na:

e plosnou (opatfenim chranime celou obnovenou plochu),

e chranici celou rostlinu,
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e chranici ¢ast rostliny (terminal nebo kmen).
Nékteré ze zplsobli ochrany mohou soucasné feSit 1 problematiku mikroklimatu

vysazenych rostlin.

OPLOCENKY

Princip — stavba plotu, ktery brani ptistupu zvéte do oplocené plochy.

Jde o nejucinngjsi, ale i nejdrazsi zpasob ochrany (az 250 K&.bm™ oplocenky). Oplocenky
se stavi zejména v pfipadé vysadby takového druhu dieviny, kterd se v oblasti
nevyskytuje, nebo v mistech velké koncentrace zvéte.

Velikost oplocenky neni stanovena; ¢im vétSi oplocenka je, tim vétsi péfe musi byt
vénovana oploceni (pejorativni oznaceni: velka oplocenka = mala obora).

Vyska oploceni je limitovana druhem Skodici zvéfe: min. 1,6 m — zvéf srnci, min. 1,8 m —
zvét mufloni, min. 2,0 m — zv&f dan¢i, min. 2,2 m — zvéf jeleni. VySka oplocenky se
zvySuje ve svahu (pfesazovani zvétri ze svahu) a v mistech tvorby velkych snéhovych
zaveéjl (zvet se pohybuje po zaveji). Celkova vyska oplocenky nemusi byt vytvorena
plotem. Staci i plot nizsi, nad kterym se pifipeviiuji vyrazné viditelné a s povrchem plotu
rovnobézné zabrany — desky, laté (pouziti dratu je neptipustné).

Oplocenka nesmi mit ostré rohy (pfi vyhanéni zvéfe psem nema zvetr v ostrém rohu kam
odskocit).

Oplocenky se nedélaji — na ochozech zvéte (vEtsi rozptyleni zvéte a tim 1 ploSné vétsi
Skody), na hranici lesa a pole (pfi béhu z pole zvét oplocenku neocekava).

Materidl na stavbu oplocenky. Sloupky (kily) se uZivaji vétSinou dievéné (mohou byt 1
betonové a kovové). Dievéné sloupky, nejsou-li vyrobeny z akéatového nebo dubového
dfeva, rychle zahnivaji — nutna je jejich impregnace, nejlépe opalenim ohném. Vlastni plot
muze byt dievény, z kovového nebo umélohmotného pletiva. Dievény plot je esteticky
nejlepsi; jeho nevyhodou je, ze pii padu stromu se musi celé pole vyménit (pletivo se
pouze narovnd). Malo vhodné (ale nejlacingjsi) je umélohmotné pletivo, které pisobenim
slunce a mrazu velmi rychle praska. Pti uziti kovového ,,farmaiského* pletiva (ve spodni
casti jsou oka mald, s vyskou plotu se zvétSuji) je tieba pamatovat na vysku sn¢hové
pokryvky (pfi 40cm sn¢hové pokryvce zajic plotem snadno projde a vétSimi oky se bez

problémil protahne i sparkatd zver).
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Oplocenka nema mit vratka (Casto zlstdvaji oteviena), ale zebtikové prelizky.
Nejvhodnégjsi je instalace prelizky na kazdé strané oplocenky (minimalné na protilehlych
stranach).

Proti kralikiim se dratény plot zapousti minimalné 30 cm do zemé¢, do vysky 60 cm nad
zemi nesmi velikost ok piesdhnout 3x3 cm. Proti ¢erné zvéti je tieba spodni ¢ast plotu
piipevnit tak, aby nesla nadzvednout (lano, silnd lat’), vyhodnéjsi je do plotu instalovat
specialni prilezy pro ¢ernou zvéf (v plotu lze nechat i otvory, ve kterych jsou volné
zavéSena volna dievénd polena — Cerna zvet tato tézka polena rozhrne, ostatni zvEf ne).
Jelikoz Cerna zvér plot i prorazi, vhodné je obornické pletivo, uziva se i zelezna armatura
jinak urcend pro Zelezobetonové stavby.

Stav plotu je tfeba pravidelné¢ a ¢asto kontrolovat. V piipadé, ze je plot posSkozen, nejdiive
vyzeneme (nejlépe psem) z oplocenky zvét a teprve nasledné plot opravime.

Utinnost oplocenky je minimalné do doby zajidténi kultury. Oplocenka viak miize stat i
déle — v pfipadé, Ze chranime dfevinu, kterd vyrazné trpi zvéfi. Dievéné kily je tieba
impregnovat netoxickym pfipravkem (nejucinnéjSim zplsobem je jejich opaleni),
impregnace musi byt delSi nez je pouze ¢ast klilu v zemi, jinak dochézi k rozkladu dieva
nad ptidnim povrchem. Po skonceni doby ucinnosti se celd oplocenka odstraniuje a odvazi.
V ptipad€ dobrého stavu materidlu se stavi na jiném misté.

Specialni oplocenky — oplocenky na hornich lanech. Ve svazitych horskych terénech
dochézi k pohybu snéhu, ktery dovede normalni oplocenku zcela rozvratit. V takovych
ptipadech se dratény plot oplocenky nepfichycuje na horni a spodni tazné draty (latg),
které jsou upevnény na kutlech, ale pouze na horni drat (lanko), ktery je upevnén na dva
proti sob¢ zktizené klly. Spodni Cast plotu se prichycuje k zemi hacky. V ptipadé pohybu
sn¢hu je plot pouze nadzvednut; po roztani snc¢hu je nutné plot opét ptichytit k zemi.
Obdobné oplocenky se stavi i vnizSich polohdch v kamenitych terénech, kde nejde
vykopat otvor pro normalni kil (zkiizené kily maji 1 pfi malém zakotveni v pidé velkou
stabilitu).

Specialni oplocenky — obnovni bloky. V mistech koncentrované obnovy (stejnovéké
rozsahlé¢ porosty — napf. v obordch, pii rekonstrukcich porosti ndhradnich dievin)
oplotime kvalitnim plotem (Casto obornickym) nékolik desitek hektard. Obnovu

planujeme tak, aby do cca 15 let byl obnoven cely oploceny blok.
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ZRADIDLA

Princip — vyvolani vjemu, ktery zvéf zrazuje. Podle zptsobu vyvolani vjemu rozeznavame
zradidla dotykova (zrazuji po dotyku zvéfe s ochranou), optickd (zrazuji vizualng€) a
zvukova (zrazuji sluchove). Ochrana by méla byt nainstalovana v urovni hlavy zvére. Na
tyto zpiisoby ochrany si zvét rychle zvykd, proto je nutnd jejich Castd obména nebo

kombinace nékolika zplisobti (napt. zvukova a optickd).

DOTYKOVA ZRADIDLA — KLOPYTADLA

Ochrana je urcena proti srnci zvEér. Kolem chranéné plochy umistime dva draty, které jsou
upevnény na kiillech. Spodni drat ve vySce cca 30 cm nad zemi je pevny (slouzi k tomu,
aby zvéf nepodlézala horni drét), horni drat ve vySce cca 60 cm je volny. Pomalu se

pohybujici zvet o horni drét ,,zaskobrtne®.

DOTYKOVA ZRADIDLA — ELEKTRICKE OHRADNIKY

Princip — po kontaktu s dratem zvéf dostane ,elektrickou ranu®. Vyuzivaji se stejné
ohradniky jaké pouzivaji zeméd¢lci pii pastvé dobytka.

Na hranici chranéné plochy je tfeba umistit nékolik drath nad sebe (ve vzdalenosti cca 30
cm). Draty by mély byt vyrazné barevné (viditelné). Elektricka energie se pousti pouze do
dratu v urovni hlavy zvéfe. Ostatni draty slouzi k tomu, aby zvéf drat s elektrickou energii

nepodlézala nebo neptesazovala.

OPTICKA ZRADIDLA

Princip — zvéf se lekne ndhlého a vyrazného pohybu, svételného zablesku nebo siluety
predatorti.

Kolem chranéné plochy se upevni napt. prouzky textilie, alobalu, CD, které se pfi pohybu
vzduchu pohybuji. Je tieba volit kontrastni ¢erné nebo bilé (lesklé¢) materidly (zvéer je
Casto barvoslepd).

Do chranéné plochy lze umistit siluety nebo vycpaniny predatorit (vyr, pes apod.).
Podobny efekt vyvolavaji i nejriznéjsi ,,strasaci‘.

Do chranéné plochy lze umistit tabule se specidlnim fosforeskujicim néatérem, ktera pfi
osviceni sluncem odrazi tzv. ,,prasatka® (stejn¢ jako zrcadlo).

Nejrozsitenéjsim typem optickych zradidel jsou elektrické ,,blikace* (uzivaji se ¢asto i pii

ochrané zeméde€lskych plodin). Zablesky musi byt v nepravidelnych intervalech a
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nepravidelné intenzity; v opaénych piipadech mohou byt Skody 1 veétsi (zvéri

prisvétlujeme).

ZVUKOVA ZRADIDLA

Princip — zvét se lekne nenadalého a vyrazného zvuku. Kolem chranéné plochy lze
rozmistit prouzky plechu nebo plechovky, které se pfi pohybu vzduchu o sebe otiraji nebo
do sebe narazi. Podobny efekt by mohly vyvolat i zavésené zvonky.

Do chranéné plochy Ize umistit vzduchem pohanéné klepace nebo fehtacky.
Nejrozsitengjsim zpiisobem zvukové ochrany jsou elektrické ,traskace™ (jsou i tfaskace

karbidové). Rany musi byt v nepravidelnych intervalech a nepravidelné intenzity.

PLASTOVE CHRANICE CHRANICI CELE ROSTLINY

Nejdrazsi zplsob ochrany, uzivd se pouze na ochranu listnacl. Néaklady na poftizeni,
instalaci, oSetfovani a likvidaci jednoho chrani¢e mohou ptesahovat ndklady na stavbu 1
metru oplocenky. Jejich uziti je efektivni pfi ochrané malého poctu rostlin na vétsi plose.
Celad rostlina je péstovana uvniti vzduch nepropoustéjiciho kompaktniho plastového
obalu. Plastové chrani¢e nebyly vyvinuty jako ochrana proti Skodam zvéti, ale jako
skleniky, které maji stimulovat vyskovy rust. Vyvolavaji proto sklenikovy efekt — rlist do
vysky je intenzivné€jsi nez rist tloustkovy, kofenovy systém zaostava za rustem nadzemni
casti. Rostliny se proto ¢asto po odstranéni chrani¢e ohybaji nebo i vyvraci. Uzivaji se i
plastové chranice, které maji bo¢ni perforaci — u nich sklenikovy efekt nenastava.

Chréani¢ musi byt spodni ¢asti zapuStén do pudy zbavené buiené (jinak vznika , kominovy
efekt”, ktery rostliny poskozuje) a pevné stabilizovan ktlem (nejlépe ztvrdého a
impregnovaného drfeva). Nejlépe je chranit vysadby silnych sazenic a nizSich
poloodrostki, vzdy se stinomilnym pletivem. Stinomilna pletiva jsou nezbytna pii ochrané
podsadeb (dvojnasobné stinéni — chranic€, porost) a pii uziti chranici, které propousti malo
svétla.

Kazdoroén¢ (minimaln€ v jarnim obdobi) je tfeba zkontrolovat zakotveni chrénice,
pomoci hackli narovnat ohnuté terminalni vyhony a prorazit ,,zatky* ze sn€hu, které se

¢asto tvoii v horni ¢asti chranice.
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ROZSOCHY

Klasicka rozsocha se vyrabi z jehli¢natych dievin s pravidelnymi piesleny vytézenych
pti profezavkach. Vytiznuty kmen ma délku cca 140 cm a musi mit minimalné tii
presleny. Presleny se zkracuji na délku cca 60 cm, na spodni ¢asti rozsochy se udéla
Spice. Rozsochy lze i uméle vyrobit.

Kolem chrénéné rostliny jsou do zemé zatluceny tii rozsochy v trojihelnikovém sponu
tak, aby vétve zcela zabranily pfistupu zejména sparkaté zvéfe; jedna rozsocha

minimalizuje vytloukani.

OPICHY

Po celém obvodu chranéné rostliny zapichneme rovnobézné s kmenem silnéjsi vétve.
Tim vytvofime ohradku, kterd brani pfistupu zvéte. Zapichnuté vétve musi byt
dostatecné silné a dlouhé, aby rostlinu chranily minimélné 2 roky (omezenim pfistupu
bo¢niho svétla je stimulovan vyskovy rast). Pro zpevnéni ohradky je vhodné vétve
v horni tfetin€ prevazat dratem. (Jestlize pouzivame na ochranu rostlin po vysadb¢ drat,
musi se uzit pouze tzv. ,,paleny* nebo ,,Cerny* drat. Je to specialn¢ vyrobeny drat, ktery
se do dvou let sam rozpadne a rostliny nezaSkrcuje — plati pro vSechny zplisoby

ochrany.)

POKLADKY

Po celém obvodu chranéné rostliny zapichneme silnéjsi vétve tak, aby vytvotily nad
rostlinami ,,stan“. Pokladky stabilizujeme ,,ernym* dratem. Pokladky je tfeba postavit
tak, aby pfili§ nebranily pfistupu svétla k rostlin€ a umoznily jeji vySkovy rist. Opichy i
pokladky je tieba postavit z vétvi jinych druhi dievin nez je rostlina chranéna
(eventualni napadeni houbovymi chorobami); vzhledem k tomu, Ze se zapichnuté vétve
v zemi rychle rozkladaji, neni tato ochrana dlouhodoba a rovnéz vyzaduje soustavnou

péci.

INDIVIDUALNI OHRADKY (OPLUTKY)

Po celém obvodu jednotlivé chranéné rostliny je postaven plot — ze dfeva nebo
kovového pletiva (mélo vhodné je pletivo umélohmotné — rychle praska). Ohradka musi

byt dostatecné vysoka a Sirokd, nutna je i jeji stabilizace do zemé zaraZzenym kllem. Jde
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o pomérné drahy zptisob ochrany, vhodny je pfi ochrané malého poctu rostlin na vétsi

plose.

OCHRANA DVEMA NEBO TREMI KULY PROTI VYTLOUKANI

Oplocenky, elektrické ohradniky a vSechny zplisoby mechanické ochrany chranici celou
rostlinu chrani i proti vytloukéni. Zv¢r si k vytloukani vybira rostliny silnéjsi (vétSinou
vyska nad 1 m, Casto jiz i vysadby zajisténé). Jejich ochranu lze zajistit tak, ze cca 10
cm od a soubézné s kmenem zatluCeme do zemé nejlépe 3 kily v trojuhelnikovém
sponu. Jejich smyslem je, aby se zvéf parozim nedostala ke kmeni (nebrani okusu).
Kily by mély chranit nékolik let — mély by byt dostatecné silné, vysoké, dobie

zatlu¢ené a zajisténé proti rozkladu dieva v pude.

OCHRANA TERMINALNIHO VYHONU

Ovazy termindlnich vyhonii. Horni tfetina termindlniho vyhonu spolu s terminalnim
pupenem jsou ovazany materidlem, ktery zvéii nechutné. Klasickym ovazem je koudel,
lze pouzit i prouzky nebo rozcupovanou textilii, ov¢i stfiz apod. Materidly, které se
rychle nerozkladaji (napf. koudel) je nutno v jarnich mésicich odstranit, nebot’ mohou
zaSkrcovat kmen a branit rlstu vétvi.

Pevné mechanické zabrany. Navlékaji nebo se upeviuji na terminalni vyhon, vzdy musi
byt chranén terminalni pupen. Jsou vyrobeny z kovu, umélych hmot, stabilizovaného
papiru. Duté trubicky nebo spiraly se navlékaji na cely termindl, zabrany s ,,bodci* se
upeviuji pod termindlni pupen. Zébrany, které by zaskrcovaly nebo branily rastu vétvi
se musi odstranit. N¢které plastové zabrany jsou vyrobeny tak, ze se na terminal
nasunuji bo¢né, nezaskrcuji, ponechavaji se na rostling, a dalSim rokem se pfemisti na

novy termindl.

OCHRANA KMENE

Smyslem ochrany je chranit kmen proti ohryzu, loupani, prekousnuti a vytloukani.

Kmeny 1ze po celém obvodu obalit papirem, rakosem, ufiznutymi vétvemi (pfipeviiuji se
»cernym® dratem) nebo jutovymi obvazy. Kolem kmene Ize postavit individualni ohradku
(ze dfeva, pletiva). Zejména proti zajicim lze u listnd¢t bez vétvi pouzit 1 obaleni
ohrozené ¢asti kmene kompaktni plastovou folii (je vyrobena tak, Ze se sama stac¢i kolem

kmene, vyrabi se v riznych vyskach a tloustkach). Kmen Ize spiralovité obtocit 1 uzkym
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pruhem umélohmotné folie (Sifka cca 3 cm, je vyrobena tak, ze se staci kolem kmene a
kmen nezaskrcuje).
Vyska ochrany je limitovana druhem Skodici zvéte, vzdy je tfeba vzit v potaz i vySku

sn¢hové pokryvky.

ZAVETROVADLA

Zavéttovadla jsou chemické latky, které zvét odpuzuji zapachem, plisobi plosné.
Nevyhodou je, Ze doba jejich plsobeni je maximalné 3 tydny.

Zavétiovadla jsou primyslové vyrdbéna a neni vzdy podminkou, Ze zépach citi i ¢lovek
(jedny z nejucinnéjsich jsou zavétrovadla na principu lidského potu).

Néktera ze zavétiovadel jsou fytotoxicka, proto se musi umistit do plechovych nebo
sklenénych podnosti. Netoxicka zavétfovadla se aplikuji nastfikem na hrani¢ni stromky
chranéné plochy.

Velmi starym a relativné G¢innym zavétfovadlem je uziti ohném piipalenych lidskych
vlast. Umist'uji se do perforovanych plastovych sacki a jejich ucinnost je 1 dva mésice.
Zavétiovadla, stejné jako vSechny prostiedky na principu chemické ochrany, je tfeba casto

sttidat. Jinak si zvéf na jejich piisobeni zvykne.

REPELENTY A JiICHY

Repelenty jsou syntetické priimysloveé vyrabéné latky, které zveét odpuzuji zépachem,
chuti, barvou (C¢asto maji az ,,jedovaté barvy) a hmatem (do pripravku je Casto pridavan
hrubozrnny pisek). Repelent nesmi negativné ovlivitiovat rtst rostliny nebo Skodit zvéfi
(zivo¢ichlim obecng).
Ochrana kultur proti Skodam zvé&ii aplikaci repelentli je nejrozSifenéjSim zplsobem
ochrany. Proto i na trhu je celd fada rliznych repelenti. Jejich zékladni rozdéleni:

—  proti letnimu nebo zimnimu okusu

— na ochranu pouze jehli¢natych dfevin, pouze listnatych dievin, na ochranu

vSech druht dievin

—  aplikovatelné posttikem nebo natérem
Uginnost repelentii proti letnimu okusu je pouze max. 3 tydny a vzdy se tyto repelenty
aplikuji postfikem na asimilacni aparat.
Uginnost repelentd proti zimnimu okusu je az 6 mésictl. Postiikem se vétsinou aplikuji

pouze v piipadé, Ze je na malé plosSe velké mnozstvi rostlin (nalet). Repelenty lze
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aplikovat i ponotfenim celych svazku rostlin do pfipravku pted vysadbou. Repelenty mize
na rostliny nanést 1 Skolkatf. V dob¢ aplikace musi mit rostlina vyzralé letorosty. Na
pupeny nesmi byt nanesena silna vrstva repelentu (dochazi k poskozeni rostliny, v lepSim
pfipadé se oddaluje doba feSeni az o né€kolik tydnll). Repelenty lze nanaSet na vlhké
rostliny, teplota vzduchu musi byt vétsi nez 0 °C.

— Repelentem se vzdy oSetfuje termindlni pupen. Lze oSetfit i cely terminalni vyhon,
v pripad¢ ochrany proti bocnimu okusu se osetfuji i bocni vétve, nejcastéji prvni preslen.

— Pt aplikaci natérem se uziva plochy stétec a podlozni prkénko (aby se terminal neohybal).
Vyhodnéjsi je uziti kartacovych klesti (jde o kleste, které maji na svych hrotech upevnény
kartace; sevienim klesti se kartace spoji, rostlina se neohybd a je ze vSech stran oSetiena
repelentem); kartact tvaru pismene V nebo specidlnich rukavic (v ¢asti dlané a prstii jsou
specialni vlozky, které nasavaji repelent; pracovnik ponofti ruku s rukavici do repelentu a
sevienim rukavice (dlan€) a jejim tahem po termindlu nandsi ptipravek na rostlinu).
Primyslové jsou vyrabény i kartaCové klesté nebo specialni rukavice, které jsou spojeny
se zaddovym zasobnikem repelentu, pii jejich uZziti nemusi pracovnik rukavice nebo klesté
pribézné namacet do piipravku.

— V minulosti neméli lesnici moznost nakoupit primysloveé vyrabéné repelenty, proto si je
pfipravovali sami. Tyto pfipravky se nazyvaji jichy (doma vyrobeny repelent). Nosnym
médiem byla jilovita kase, do které byly pfidavany levné a pfistupné zapachajici latky
(vykaly, krev, zlu¢, dehet ...). Jicha se nanasela stejné jako repelent. Jeji ti¢innost byla do
opadu jilu z rostliny. Starym zpiisobem vyroby repelentl je i vyvar z tabdku (plsobi

obzvlasté proti zajicim).

BIOLOGICKA OCHRANA
— Je nejméné UCinnym zplsobem ochrany proti Skoddm zvéti a uzivd se pomérné malo.
Témeét netcinnd je tehdy, kdyZ chceme timto zplsobem chranit druh dfeviny, ktery se

v dané oblasti nevyskytuje.

DVOJSADBY, TROJSADBY
— Zpusob vysadby viz ¢ast Obnova lesa sadbou. Jako okusové dievina se nabizi mé&kké
listnade (nejéastdji kombinace BK-JR, JD-JR). V ptipadé, Ze okusova dievina neni zvéii

skousnuta, musi byt v del§im vyvoji ruéné odstranéna nebo zlomena jeji nadzemni Cast.

127



OCHRANNE PASY

Vzhledem k tomu, Ze zabiraji pomérné velkou plochu, zakladaji se pouze na velkych
kalamitnich holindch. Po obvodu holiny (na velkych holinach mohou byt pasy vedeny i
pres holinu) je vysdzen pas méekkych listnac¢i. Pas musi byt tak Siroky, aby v piipade

vvvvv

pouze v tomto ochranném pasu.

VYSEVY JANOVCE, PLANEHO ZITA, VLCIHO BOBU A JINYCH BYLIN

Vysevy mezi vysazené rostliny maji rostliny zakryt tak, aby je zvef nevidéla. V ptipade,
ze se vsak tyto byliny v dané oblasti nevyskytuji ve vétsim méfitku, dosdhneme zcela
opacného Ucinku. Zvét se bude do téchto kultur stahovat a posSkodi jak vyseté byliny, tak

vyséazené rostliny.

TECHNOLOGICKE ZPUSOBY OCHRANY

Jejich smyslem je péstovat rostliny tak, aby je zvet nevidéla. Nejbéznéjsim zplisobem této
ochrany je sezinani na vysoké strniSté, v ptipad€ uziti nepravidelného sponu i vysadba
k pafezim, k velkym kamentim, podél padlych kmenti apod. Eliminovat Skody zvéfti
zahu$ténim sponu (vysadbou vétSiho poctu rostlin) nebo vysadbou vysokych rostlin
(Jejich vyska ptrevySuje vysku zvétre) je ekonomicky narocné a ve vetSiné piipadi i
minimalné ucinné. V mistech velké koncentrace mufloni zvéte neni vhodné vyZinani
v pruzich. Muflon, ktery na rozdil od jiné zvéfe spasa vSe ploSné (nejvetSim nepftitelem

kultur jsou kozy a ovce), je veden vyznutym pruhem.
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21. OCHRANA KULTUR PROTI ABIOTICKYM VLIVUM

Kultury mohou byt poskozeny nebo snizena jejich vitalita celou fadou abiotickych vlivii.
Proti nékterym z nich (napt. Casné a pozdni mrazy, zvySena hladina spodni vody) se lze
branit jiz zptisobem zalozeni kultury. Casto se viak stava, ze podminky pro jejich
negativni pisobeni nastanou az po vysadbé zasadni zménou porostni situace (napft. vedle
nezajisténé kultury musel byt odté¢zen kalamitni porost).

Ptivalovy dést. Poskozuje obzvlasté nedostatecné zakotfenéné rostliny v prvnim roce po
vysadb¢ — obnazuje kofenovy systém, vyvraci rostliny, v prohlubni nebo ve svahu naopak
rostliny zahrnuje zeminou. Po kazdém vétSim privalovém desti je tfeba kultury pecliveé
projit a rucné rostliny upravit tak, aby jejich poloha a umisténi kofenového systému
odpovidalo spravnym zasadadm jejich vysadby. Ptivalovymi nebo dlouhotrvajicimi desti
velmi trpi kopeckova (naduroviiova) sadba (kopecky se rozpadaji).

Tézky snih. Poskozuje rostliny tim, ze vyrazné ohyba jejich nadzemni ¢ast, mize dojit i
k jejich mechanickému poskozeni. Jedinym moznym opatienim je rucni sklepani sn¢hu
znadzemni casti. VSechny nalomené nebo zlomené casti se odstranuji fezem
(minimalizace napadeni houbovymi patogeny) — vétve na vétevni krouzek, osa kmene nad
dobrym pupenem. Pti mechanickych tpravach ve vegetaénim obdobi neni nutné fezné
rany oSetfovat fungicidem.

Kroupy. Poskozuji rostliny mechanickym poskozenim nadzemni ¢asti — ulomenim vétvi a
strzenim asimilacniho aparatu. Nalomené nebo zlomené Casti rostliny se odstranuji ru¢né
fezem. V pfipadé€, Ze kroupy znicily vice nez 60 % plochy asimila¢niho aparatu a rostlina
jesteé neukoncila vyskovy pfirtist, je u listndcti vhodné zkratit nadzemni ¢ast (nad dobrym
pupenem — vzhledem k vySce nadzemni ¢asti zajistit vétsi plochu asimila¢niho aparatu).
Casné a pozdni mrazy — poskozuji nezdievnatélé vyhony pfi teplotach pod -2 °C. Ochrana
kultur zakufovanim z provozniho hlediska nepfichézi pfili§ v avahu (je malo ucinné a
realizuje se dymovnicemi). Pomérn¢ dobrym zptisobem ochrany (i kdyZ nemusi byt zcela
ucinny) je pustit buien tak, aby pterostla rostliny (mraz se drzi nad urovni bufené — pfi
nizké a malo husté bufeni je vhodny i vysev bylin, které tuto funkci zajisti). Casteénou
ochranu mohou zajistit i nékteré zplisoby ochrany proti Skodam zvéri, které chrani celou
rostlinu — opichy, pokladky, plastové chranie (tyto zplisoby ochrany rostlin prioritné
uréené proti Skoddm zvéti mohou ¢asteéné eliminovat vSechny negativni abiotické vlivy,

které plsobi piimo na rostlinu — vitr, sucho, slune¢ni radiace apod.). Relativné
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nejucinnéjsim zpisobem ochrany je hnojeni rostlin borem, toto hnojeni vyrazné zvysuje
jejich odolnost proti poskozeni ¢asnymi a pozdnimi mrazy (pfi vysadbé do mrazovych
lokalit Ize realizovat jiz v lesni Skolce).

Vymrzani rostlin. Vznika tehdy, kdyz se v zimnim obdobi kratce po sobé stiidaji slabé
holomrazy s teplotami nad 0 °C. Neustidlou zménou objemu plidy jsou rostliny
vytahovany zpidy (je obnazovan kofenovy systém). Preventivnim opatfenim je
mulcovani okoli rostlin (nejlépe organickou hmotou) — mul¢ zajisti, aby puda nezmrzla.
Na pocatku jarniho obdobi je tieba vSechny rostliny obejit a ru¢né upravit tak, aby jejich
umisténi v pid€ odpovidalo zdsaddm spravné vysadby. Vymrzanim trpi zejména dieviny
s povrchovym kofenovym systémem, malo zakofenéné dieviny v prvnim roce sadby
(zejména z letni a podzimni sadby) a krytokofenné rostliny nevysazené jamkovou sadbou.
Holomrazy. Rostliny jsou vyrazné poskozeny tehdy, kdyz holomrazy piekroci teplotu
-20 °C. Vétsinou jde o neCekanou situaci, a proto i ochrana proti nim neni zadna (do jisté
miry mohou pozitivné piisobit vSechny zplsoby ochrany, které jsou aplikovany proti
C¢asnym a pozdnim mraziim). U dfevin, u nichz vime, Ze mohou byt holomrazem
poskozeny (i niz§imi teplotami nez -20 °C — jde vétSinou o dfeviny introdukované), pied
zimnim obdobim pfihrnujeme ke kminkiim zeminu — cca do 1/3 délky nadzemni Casti,
maximalné do 40 cm. V ptipad¢, Ze je rostlina holomrazem poskozena a neodumiela, je
vhodné u listn&¢h nad dobrym pupenem sefiznout jeji mrtvou nadzemni ¢ést.

Fyziologické sypavka. Vznika tehdy, kdyZ v zimnim obdobi dojde k vyraznému otepleni
(cca nad +10 °C). Jehli¢natéd rostlina obnovi fyziologické procesy v nadzemni Casti, ale
kotenovy systém nema schopnost piijimat vodu. Vysledkem je rezivéni a ztrata
asimila¢niho aparatu. Pfima ochrana neni zadna.

Mrazové kyly. Vznikaji tehdy, kdyz v ¢asném jarnim obdobi dojde k vyraznému otepleni,
které v nadzemni Casti nastartuje fyziologické procesy. Po nasledném mrazu pod -2 °C se
volnad voda méni v ledové krystaly, které trhaji kmen. Vznikla puklina (mrazové kyla) je
vstupni branou houbovych patogenii. Mrazovymi kylami trpi zejména listnaté dieviny —
BR, OL, ale i BK. Pfim4 ochrana neni z4dna, jistou moznosti by mohly byt silné ovazy
kminkd rostlin nebo pfihrnovani pidy ke kotenovému krcku.

Zvysena hladina spodni vody. Objevi-li se voda az po vysadbé, existuje pouze jeden
u¢inny zpusob ochrany — vybudovat mechanické odvodnéni siti otevienych
odvodiiovacich ptikopt. VétSinou sta¢i odvodnéni do hloubky 40 cm. Prosadba dievin

s velkou transpiraéni schopnosti (BR, OL) je svym pomalym ti¢inkem &asto nedostadujici.
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Skody suchem — princip eliminace omezeni vyparu vody z pidy

e Rucni zédvlaha rostlin — jde o velmi drahy zpisob, ktery je realizovatelny pouze pfi
»drahych vysadbach® — vysadbach odrostki, alejovych stroml nebo geneticky velmi
cennych dfevin.

e Mulcovani povrchu pidy v okoli vysazenych dfevin — mul¢ovacim materidlem mohou
byt rozprostiena bufen, mulCovaci plachetky, drcena kiira, rozprostiené tézebni
zbytky.

e Prokypfeni ptidniho povrchu — cilem je pferusit vzlinani spodni vody. Je uc¢inné na
sttedn¢ tézkych a t€zSich ptidach. Na lehkych pisc¢itych pidach je vyhodnéjsi ptdni
povrch utuzit (uslapnout), abychom zmensili odpafovaci plochu.

Skody suchem — princip eliminace omezeni transpirace rostlin

e Aplikace antitranspiranich prostfedkit — jde o drahy zptsob ochrany, ucinnost
antitranspiracnich prostredki je kratkodoba (do 5 dnti).

e ZmenSeni plochy asimilaéniho aparatu — lze realizovat odstraiovanim vétvi (vhodné u
listna¢l, lze realizovat 1 u jehlicnanl, fez vzdy na vétevni krouzek, vyuzit i na
soucasné tvarovani koruny), zkracenim (odstranénim) az 2/3 nadzemni Casti rostliny
(vhodné pouze u listnd¢li a modfinu, fez je veden cca 0,5 cm nad dobrym pupenem) u
listnaca 1 ruénim odstraniovanim jednotlivych listi. Na upravované rostliné musi vzdy
zlstat nejméné 1/3 ptivodni plochy asimila¢niho apardtu (zajisténi nutné asimilace).

Snizeni rychlosti vétru. Rychlost vétru 1ze sniZit stavbou mechanickych zdbran — valy
z téZebnich zbytkl, pro vitr ¢astecné propustné snézaky a drevéné oplocenky. Je-li na
stanovisti dostatecné vysoka bufenl (vyssi nez oSetfované rostliny), 1ze negativni t€inky
vétru eliminovat sezindnim na vysoké strniS§t¢ nebo proti sméru vétru vhodné
orientovanym vyzinanim v pruzich. Na vhodnych stanovistich lze vyset 1 Gzké pruhy
vysokych bylin — kukufice, slunecnice. V piipad¢, Ze vitr vyvolava pohyb plidy a nasledné
zavalovani rostlin, je nutné zahrnuté rostliny oSetfit.

Ptehtivani povrchu pidy. Pro rostliny jsou nebezpecné povrchové teploty vyssi nez

+40 °C. Prehfivani lze eliminovat mulCem, ktery se nebude piehiivat. Mul¢ musi byt

peclive ptihrnut ke kotfenovému kréku rostliny (kofenovy kréek je piehiivanim pudy
nejvice poskozovan).

Pfimé slunecni radiace. V bézné provozni praxi jsou rostliny pfimou slune¢ni radiaci

nejcastéji poskozovany tehdy, kdyz rostou ve stinu a v dobé vysokych teplot (a vyrazného

slune¢niho svitu) jsou nahle odkryty (v lepSim piipad¢ dochéazi k dlouhodobému Soku, u
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listnatych dfevin i rychlém odumirani - denaturace protoplazmy). Proto jejich odclonéni
v této dob¢ je nepiipustné (plati jak pro rostliny pierostlé buteni, tak pro podsadby). Proti
obCasné velmi vyrazné slunecni radiaci, ktera vyvoldva rozklad chlorofylu (bila

mozaikovitost listl), neni zddné ochrana.
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22. JINA (DALSI) PECE O KULTURY

VYLEPSOVANI KULTUR (nové vysadba uhynulych rostlin)

Idedlni by byl stav, kdyby se vSechny vysdzené rostliny ujaly a nebylo by tieba

vylepSovéani. Rozdilné stanovistni podminky (zejména oproti Skolce) a bioticky nebo

abioticky atak vSak ztraty vyvolavaji. Pfijatelna velikost ztrat lesnich kultur je uvedena

v tabulce 9. Ekonomicky i organizacné¢ vyhodnéj$i nez vylepSovani je zvysit pocet

vysazovanych rostlin a nevylepSovat.

Nejvetsi ztraty nastavaji az po prvni zimé€ po vysadbé, vylepSovat by se proto mélo az po

prvni zimé. Jestlize se vylepSuje dfive, jde o situaci, kdy ztraty jsou vétsi nez 50 %, nebo

je-li to pfani majitele lesa (Ize vSak realné€ predpokladat, Ze dalsi ztraty jesté nastanou).

V normélnich podminkach nejvétsi ztraty nastavaji po prvni zimé a v pritbéhu druhého

roku péstovani. Jestlize ztraty nastanou dfive, jde jednoznacné, s vyjimkou extrémnich

klimatickych podminek, o pochybeni lidského Ccinitele (nekvalitni sadebni material,

nevhodna sadba).

Jednotlivé se vylepSuje vzdy, kdyz u SM vzdalenost mezi zijicimi rostlinami je vét§i nez

3 m, u ostatnich dievin tehdy, kdyZz uhynuly dvé za sebou jdouci rostliny. Je-li plocha

uhynulych rostlin v&ti nez 100 m% vzdy se vylepSuje na plné ptivodni hektarové podty.

Postup vylepSovani je nésledujici:

e po prvni zim¢ uzivame stejnou dievinu 1 stejny typ sadebniho materialu,

e po druhé zim¢ uzivame stejnou dievinu a vyssi sadebni material nebo stejny sadebni
material krytokotenny,

e po tfeti a dalSich ziméch jiz pouzivame jiné rychle rostouci dieviny — MD, OS

V piipadé€, ze vylepSovanim feSime tvorbu porostnich smési (jde ale o postup malo

vhodny, nebot’ rozmisténi dfevin neni dano péstebnim zdmeérem, ale podilem a ploSnym

rozmisténim ztrat) nebo zajistujeme podil melioracnich nebo zpeviujicich dfevin, vzdy

musime respektovat ristovou dynamiku uzitych dievin. Vicefizovd obnova neni

vylepSovanim.

V piipadé, ze vylepSujeme po prvni zim¢, vzdy se vylepSuje minimaln€ na 90 % urceného

minimalniho poétu dievin stanoveného legislativou (nebo na 90 % poctu vysdzenych

rostlin - vysazujeme-li vice rostlin), nebot’ do doby zajisténi Ize oCekavat dalsi ztraty.

Obdobn¢ jako pti vylepsovani kultur ze sadby se postupuje pii dopliiovani naletd a siji.

Sije a nalety se vylepsuji (dopliuji) tehdy, kdyZ na 1 m* plochy, na 1 bm fadku nebo
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vjedné plosce jsou méné nez 3 semenacky (u velkych semen jsou v prvnich letech
vylepSovani vhodné i sije), v dob¢ zajisténi musi byt na stejné plosSe minimaln¢ 1 rostlina.

— Zakladnim principem vylepSovani je nejen nahradit uhynulé rostliny, ale zajistit 1
vyskovou homogenitu kultury.

— Kultury nevylepSujeme, kdyz v kultufe roste nalet, jehoz difevinna skladba, vyska a
rozmisténi odpovida kritériim zajisténé kultury. Vegetativné rostouci dieviny lze piipustit
pouze v ptipadé, ze budou plnit funkci melioracni nebo kryci (budou v poduirovni
porostu). Zastitné a kryci dieviny, které byly ponechany v kultute v dobé jejiho zaloZeni,

jsou do doby zajisténi odstranény.

TVAROVANI NADZEMN{ CASTI

— Tvarovani nadzemni Casti se uziva v ptipadech, kdyZ se na nadzemni ¢asti tvoii viceetné
kmeny (dvojéky, trojédky), nebo kdyz byla nadzemni ¢ast poskozena (mrazem, zvéri,
zaschnutim).

— Tvaruji se pouze listnaté dfeviny, u jehlicnatych hrozi vétsi napadeni parazitickymi
houbami a tvorba nekvalitniho dieva. Tvarovani se neprovadi v piipad€, ze podil
netvarnych stromkt je tak maly, ze tyto budou odstranény v rdmci prvnich vychovnych
zasah.

— Tvaruje se ve vegeta¢ni dobé (mensi napadeni parazitickymi houbami nez pfi tvarovani
v zimnim obdobi). Rez se realizuje ostrym noZem na vétevni krouzek. Rez musi byt
hladky, nesmi byt veden do kmene a nesmi ziistat pahyl vétve. Zkracujeme-li poskozeny
kmen, fez vedeme kolmo na osu kmene nad dobrym pupenem.

— Tvarovanim (odstranénim bocnich vétvi) miizeme vyrazné stimulovat i vyskovy rust
rostliny. Ve vegeta¢nim obdobi vSak nesmime odstranit vSechny vétve (nutnost zajistit
asimilacni aparat pro vyzivu stromu).

— Tvarovani realizujeme co nejdiive po vysadbé (az po zakofenéni rostlin), aby fezné rany
byly co nejmensi — nejlépe do tloustky vétvi 1 cm.

— Ve vyjimeénych piipadech realizujeme tvarovani i nadmérné ohnutych kment. Rez
vedeme v misté¢ ohybu nad pupenem, ktery smétuje do pomysiné osy spravného sméru

rastu kmene.
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PREVENTIVNI OPATRENI PROTI KLIKOROHU BOROVEMU

Klikoroh borovy (Hylobius abietis L.) je brouk, ktery poskozuje mladé jehli¢naté dieviny

zirem na urovni kofenového kréku. V pfipadé, Ze je kalamitné rozsifen, poskozuje i

rostliny starsi (vyS$$i) na Grovni terminalu nebo tésn¢ pod nim (v mistech, kde je ,,mladd*

kira). Jednotlivy okus sniZuje vitalitu rostlin, vétsi Zir vyvolava jejich uhyn. Vzdy je
nutnd prevence, nebot’ pii zjisténém vyskytu klikoroha je jiz na ochranu pozdé.

Klikoroh borovy provadi zir 2x rocné (podle prubéhu pocasi cca v kvétnu a srpnu),

migruje z jedné kultury do druhé a vyskytuje se s vyjimkou 9. lesniho vegetacniho stupné

ve vsech lesnich vegetacnich stupnich.

Pro sviij vyvoj vyzaduje Cerstvé oslunéné patezy jehlicnatych dfevin. Prevence — co

Vlastni ochrana:

e lapaci kiury. Mezi dvé kary o velikosti cca 10x10 cm umistit Cerstvou borovou
vétvicku, kterd je napusténa pro klikoroha toxickym insekticidem. Vétvicka vylucuje
volatilni latky, které lakaji klikoroha k Ziru, po némz hyne. Pii kalamitnim vyskytu
klikoroha je tfeba na 1 ha cca 200 ks lapacich kiir a vétvicky nejméné po 7 dnech
meénit.

e kvalitni postfik povolenym insekticidem. Postfik se realizuje v obdobi pied Zirem, na
tu ¢ast kmene, na niz se predpoklada zir.

e aplikace insekticidii, které se zapracovavaji do jamky pii vysadbé. Insekticid se
dostava do celé rostliny a jeho ucinnost je dlouhodoba. V piipadé pozdni jarni
vysadby vsak Casto piipravek jesté neni v dobé prvniho ziru ucinny.

e aplikaci mechanickych zébran, které znemozni, aby se klikoroh dostal na rostlinu —

ohradky (manzety) kolem vysazené rostliny, lapaci pasky umisténé na rostlin¢ apod.
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23. ZASADY ORGANIZACE A KONTROLY ZALESNOVACICH PRACI

dobie znat geologicky podklad, typologii, ohrozeni porostii, stav kultur a porosti,
fyzikélni a chemické slozeni pady

zodpovédné zpracovat ,,Rocni plan zalesnéni a péce o kultury*

»Rocni plan zalesnovani a péce o kultury je jednim ze zakladnich planti operativniho
lesnického planovani (hospodafeni). Zpracovavd se kazdorotné koncem vegetacniho
obdobi. Plan je zpracovan pro kazdy lesnicky tusek (revir) a vyhotovuje ho piislusny
lesnik (revirnik), po schvaleni nadfizenym se plan stavd zavaznym. Plan obsahuje vSechny
¢innosti, které souvisi s obnovou lesa a maji byt realizovany v roce nasledujicim — tzn.
umélou obnovu novych holin, péci o nezajisténé kultury a pfirozené zmlazeni, nutné
podsadby, rekonstrukce — v ptipad¢, Ze se stav porostll vyrazné zménil. Biologicky aspekt
planu (volba spravnych opatieni) je soucasn¢ i pfeveden do uUrovné ekonomické a
organizac¢ni. Planuje se potifeba financ¢nich prostfedkli, pracovnich sil, sadebniho
materialu, stroji a dalSich materialti — celkem za rok a podle jednotlivych ¢tvrtleti.
doptfedu uzavtit smlouvu na dodavky sadebniho materidlu (minimalizuje problémy se
zajisténim sadebniho materidlu béhem nékolika mésicli, budeme mit kvalitni sadebni
materidl, kontrola pribéhu jeho péstovani)

pouzity sadebni material spliiuje CSN 482115 ve viech parametrech

nekupovat sadebni material od obchodnich firem (ne vSechny jsou dobré¢)

prepravovat sadebni materidl v uzavienych piepravkach (nejlep$i a nejjistéjsi zptisob
piepravy a skladovani, Ize uzit 1 pti vysadbé

nejlépe mit vlastni Skolky (lepsi vztah k sadebnimu materialu, péstovani v misté vysadby,
vysadba ze zem¢ do zem¢)

piipravu stanovisté délat v dostate¢ném piedstihu (obzvlasté u mechanické ptipravy musi
puda slehnout, u biologické piipravy musi piipravné porosty splnit svoji funkci)

mit kvalitni snézné jamy (jeskyné€) (kapacitné dostacujici pro obdobi zelenéni), sadebni
material nezakladat vice nez 1 tyden

v misté zalesnéni dopiedu ptipravit zalozisté (vzdy, kdyz bude pouzito min. 500 ks rostlin,
zajistit vodu na jejich zavlahu)

u dlouhodobé zalozeného sadebniho materialu kontrola 1x za 2 dny

pied zalesnovanim pfipravit

- nddoby na sazeni
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- naradi
- vodu + material na kryti kofenovych systémi pti vysadbé
- $nliry s oznacenim, koliky, vytycky
nejlépe ve skolce vyzvednout to, co bude tyz den zalesnéno
nejlépe vlastni pracovnici (maji velké zkuSenosti a vétSinou i dobry vztah k praci)
pfi ndboru pracovniki - vysadba ve skupinach a u kazdé skupiny vzdy staly ¢esky dozor
(vlastni i cizi pracovniky doptfedu proskolit)
zastavit prace, kdyZ jsou nevhodné klimatické podminky a rostliny rasi
zalesiiovat okamzit¢ po tézb¢ (plocha je vétSinou bez buieng)
pouzivat podzimni vysadbu listna¢ti a modiini, krytokotfenny sadebni material v priabéhu
roku; vylepSovani listnacli pouze na podzim (rozlozit zalesiovaci prace, obzvlasté pii
malo vhodnych podminkéch pfi jarni vysadb¢)
kazdodenné kontrolovat kvalitu a pribéh zalesiiovani
e pii zjisténych deformacich kofenového systému, utopeni rostlin, uziti nevhodnych
rostlin, vysadbé do humusovych horizontd, neptfidavani organické hmoty ke kofeniim
— celé presazet
piisné vést podiizené THP — sadebni materidl je zivy organizmus, za ztraty muze lidsky
Cinitel
kontrola stavu kultur 1. rok po zalesnéni - min. 1x za 14 dni
e okamzité¢ — po velkych destich, sn¢hu, v obdobi piisusku
e pied zirem klikoroha a vyskytem kalamitnich Skidct
e vzdy v pribéhu a po oSetfeni kultur (hnojeni, ozinani, ...)
kontrola kultur v dal$ich letech - min. 1x za mésic
vzdy 1épe vysadit vétsi pocet rostlin (a nevylepSovat)
proti Skiidctim a chorobam vzdy prevence (pii jejich vyskytu je na ochranu jiz pozd¢)
neSetfit na dil¢ich ukonech — rozhodujici je ekonomika zajisténé kultury
minimalizovat uziti chemie
ochrana proti zvéii vzdy pred nebo okamzité (soubézné) po zalesnéni
pokud neptijde o vEétsi nez 50% ztraty - vylepSovat az po 1. zimé (ta vétSinou rozhoduje o
uspéchu obnovy, nebot’ oslabeny sadebni material nepiezije prvni zimu; pii vylepSovani
pred zimou nutno o¢ekavat ztraty i po zimg)

jsou-li ztraty vétsi nez 25 % - volat k zodpovédnosti THP
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na jafe neni sadebni material, ale 1ze zalestiovat
e d¢lat doptfedu jamky a potom rychle zalesnit (jamka nesmi proschnout)
e ng¢jlépe — sadebni materidl vyzvednout na podzim a dlouhodob¢ skladovat pies zimni
obdobi, na jate vyzvedavat dle pribéhu pocasi a disponibilnich pracovnich sil

e nebo - podzimni vysadba prostokofenného sadebniho materialu

- ¢asnd jarni vysadba krytokofenného sadebniho materialu

- odebirat sadebni material od jiného dodavatele
v pripad¢, ze ,,se s rostlinami néco déje* — okamzité zadat o posouzeni odborniky
e ne az za pul roku
e akreditovana pracovisté - VULHM VS Opo¢no

- UZPL LDF MZLU Brno

KVALITU ZALESNENI VYHODNOCOVAT (a to dlouhodobg)

podle podtizenych THP
podle dodavatelt praci
podle Skolek dodéavajicich sadebni material

(timto hodnocenim velmi ¢asto zjistime, ktery lidsky faktor miiZze za nezdar obnovy)

DODAVATELE PRACH

maji certifikat kvality sadebniho materialu (tim exaktné prokazuji kvalitu uzitého
sadebniho materialu — certifikat udéluje akreditované pracoviste)

exaktné sleduji pribeh pocasi v prubéhu roku (velmi ¢asto nastavaji dlouhodobé ptisusky,
které vyvolaji — objektivné — vEtsi ztraty, nez které jsou uvedeny ve smlouve)

kontroluji rozhodnuti majitele — obnovni cil na konkrétni lokalité (Casto majitel lesa chce
vysazovat druhy rostlin, které neodpovidaji stanovisti)

nejlépe — piebirat zalesnéni v dob¢ zajisténi kultur (nebo alespoil min. 2 roky po sadbg)

KALAMITA

okamzité zjistit rozsah a ¢asovy harmonogram tézeb (podle toho budou stanoveny plany
obnovnich praci)

nechat zebra i1 z poskozenych stromil (zmirnit rychlost vétru), nebo postavit mechanické
zabrany

ponechat jakoukoliv dfevinu nebo ket (generativni i vegetativni)
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zajistit

kvalitni sadebni material

lidi (ubytovani)

naradi, dopravni prostiedky

vy¢lenit délniky, THP, dopravni prostfedky — nedélaji nic jiného nez obnovu

stanovit plan zalesnéni (obnova celoro¢ni)

nelze-li kvalitné zalesnit — skarifikace + celoplo$ny vysev BR (nenechat zabufenit a

zamokfit)

vybudovat objemové odpovidajici a kvalitni snéznou jamu v misté kalamity

v piipad¢ potieby vybudovat docasnou Skolku

zajistit sadebni material

nez nekvalitni sadebni material — skarifikaci + celoplo$ny vysev BR

bez vahani realizovat vSechna preventivni opatfeni

klimaxové dfeviny pouze ptes pripravné porosty

podsazovat protidlé porosty - pozor - sous se do cca 3 let rozpada
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24. PRINCIPY OBNOVY LESA NA SUCHYCH STANOVISTICH

¢

Hospodatsky soubor ¢. 13 ,,Borové hospodafstvi ptirozenych borovych stanovist™ je

v Ceské republice ploiné zastoupen asi 4 %; zékladnimi soubory lesnich typt jsou OM, 0K,

ON, IM. Vzhledem ke svym specifickym stanoviStnim podminkdm vyzaduje hospodaisky

soubor €. 13 takové postupy umélé obnovy, které na jinych stanovistich nejsou uplatiiovany

(uziti obdobnych postupti obnovy v hospodaiském souboru €. 23 spiSe svéd¢i o nevhodném

typologickém zatazeni téchto stanovist).

Analyza ekotopu

Vétsinou roviny v nanosovych pasmech fek. Nizko poloZené oblasti s malym mnozstvim

srazek a vysokou teplotou vzduchu (v roénim priméru az +10 °C), jde o nejsussi a

nejteplejii oblasti CR.

Pldni vlastnosti:

e piscité pudy,

e vysokd propustnost pro vodu a vzduch,

e nizka vodni kapacita,

e kapilarni voda vétSinou nedostupna,

e nizky obsah Zivin,

e nedostatek organické hmoty v profilu rhizosféry, Spatnd (nedostatecnd)
mikrobiologicka aktivita vyvolava hromadéni surového humusu na povrchu pudy,

e vysoké povrchové teploty (az +60 °C) obnazeného pisku v pribéhu vegetacni doby.

Pohyb (vati) pisku mize vyvolat mechanické poskozeni vysdzenych rostlin nebo jejich

zahrnuti.

Casto uporna bufeti, obzvlasté Calamagrostis.

Urodnost ptidy se miize rychle ménit dle terénu (vysky hladiny spodni vody, obzvlasté pii

vytvofeni nepropustnych vrstev).

Casto §kody chroustem.

Dobr¢ ptidni vlastnosti - hluboké a dobfe zpracovatelna ptda.

Mozné¢ fyziologické poskozovani vysazenych rostlin:

e trvalé vadnuti - transpirace je vys$si nez piijem vody,

e piehfivani pletiv - vyvolad denaturaci protoplazmy.
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— Hlavni zavéry z analyzy ekotopu:

e Kritickymi faktory obnovy jsou — nedostatek organické hmoty v profilu rhizosféry a

vysoké povrchové teploty.

e Piipravou stanovisté zajistit potla¢eni negativniho vlivu bufené, eliminovat chrousta,

ale hlavné zajistit vétsi podil organické hmoty v profilu rhizosféry.

e Pro obnovu pouzit takové druhy dfevin, které snesou relativn¢ chudd a sucha

stanoviste.

e Pro obnovu pouzit co nejmladsi sadebni material - 1épe se ptizplisobi stanovisti a 1épe

snese vysoké povrchové teploty pudy.

e Vzhledem k tomu, Ze hlavnimi dfevinami pro obnovu budou dieviny svétlomilné, je

nezbytné obnovu realizovat na vétSich plochéch.

Priprava stanovi§té pro obnovu

Z vyse uvedené analyzy ekotopu vyplyvd, Ze nezbytnym zpisobem piipravy

stanoviste je pfiprava mechanickd. Mize byt realizovéna celoplosnou nebo pomistnou orbou a

celoplosnym nebo pomistnym frézovanim pudy.

a) Piiprava stanovisté celoplo$nou orbou

— Z biologického hlediska jde o nejvhodné;jsi zplisob ptipravy. Pouze celoplosna orba mize

fesit vétSinu negativnich faktord stanovisté. Obzvlasté je tfeba zdlraznit, ze celoplosnou

orbou jsou do pudy zapracovany vrstvy nadlozniho surového humusu, ¢imz je profil

rhizosféry obohacovén o organickou hmotu.

— Technologicky postup ptipravy stanoviste:

e (dstranovani parezl -

e Likvidace* patezi

klu¢enim (vyvracenim stromu s kofenovym systémem),
vytrhdvanim,

vystfelovanim,

odvrtavanim specialnimi dutymi vrtaky,

frézovanim na Stépky;

pii odstraiiovani pafezli nesmi dojit k odstranéni nebo
vyraznému piemisténi humusovych horizontt.

umisténim do valt (klady - vhodné umisténé valy snizuji
rychlost vétru, ¢imz je i eliminovano vati piskil; nevyhody
- zabor pudy, desitky let trvajici rozklad difevni hmoty,
kryt pro skiidce, obzvlaste kraliky),

prodej (nebo vyuziti jako dievni surovina),
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- paleni (nejmén¢ vhodny zptisob),

- pohibivani (zahrnovani pafezii do hlubokych jam na
stanovisti; nevyhody - pokles pudy v misté zahrnuti
patez).

e Vycesavani kofeni - po nasazeni kultivatori jsou kofeny vyneseny na povrch
pudy, odkud jsou ru¢né vybirany.
e Na podzim hluboké orba - minimalné do hloubky 45 cm,
- pted orbou Ize na plochu aplikovat a orbou zapracovat
organickd nebo mineralni hnojiva.
e Na jafe pristiho roku - urovnat terén (je-li to nutné; smykem, ¢asto staci i rovna
klada),
- v ptipad¢ silného zabufenéni lze jeden rok realizovat
uhorovani,
- v pripadé, Ze je nutné dodat dal$i organickou hmotu do
profilu rhizosféry, Ize jeden rok realizovat zelené hnojeni.

b) Ptiprava stanovis§té pomistnou orbou (brdzdova ptiprava)

— Jde o uziti jednostrannych nebo dvoustrannych brazd; po naordni se vysazuje na dno
brazdy. Tento zplsob piipravy stanovisté eliminuje pouze negativni vliv bufenég, ostatni
negativni faktory nejsou timto zpisobem piipravy ovlivnény (feSeny). Obzvlasté jde o to,
ze vysadba rostlin se realizuje do jalového a sterilniho pisku, nebot’ humusové horizonty
jsou orbou pouze povrchové premistény (pievrstveny); organickd hmota neni vyuzita a je
velmi rychle mineralizovana.

— Vyhody - neni nutné odstraniovani patezli, ekonomické naklady na obnovu jsou tudiz
nizsi.

— Tento zplisob obnovy mé svoje opodstatnéni pouze na stanovistich s huméznimi pisky
v celém profilu rhizosféry.

c) Ptiprava stanovisté celoploSnym frézovanim pidy

— Obecn¢ - nasazeni puidnich fréz (rotavatort, drticll) neni pro obnovu lesa piili§ zZadouci.
Nevyhody:
e dochazi k totalni destrukci humusovych horizonti a tim i celého ekosystému,
e na stanoviStich s podilem jilnatych Castic vétSim jak 40% dochazi k negativnimu
naruseni vSech fyzikéalnich vlastnosti pidy (projevuje se az po nékolika létech po

aplikaci),
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e dochazi k naprosté zméné (destrukci) biologické aktivity pidy,

e v pfipadé, Ze jsou do pudy zapraveny i §tépky z tézebnich zbytkil, miize dojit v profilu
rhizosféry k nedostatku dusiku (projevuje se az po nékolika létech po aplikaci).

Vzhledem k tomu, ze v hospodaiském souboru €. 13 mé piida maly podil jilnatych Eéstic,

tudiz nedojde ke zhutnéni pidy, 1ze celoplosné frézovani ptipustit za téchto podminek:

e do pudy nebudou zapracovany tézebni zbytky; v ptipad¢ jejich zapracovani je tieba
ptihnojovat - na 1 m’ zapravené dievni hmoty minimalné 2 kg &istého dusiku (v
né¢kolika dil¢ich davkach),

e frézovani bude uskute¢néno tak, Ze nedojde k zadnému piemisténi humusovych
horizontl, tézebni zbytky budou po plose rozmistény rovnomérné a pti frézovani
nebudou piehrnovany; jestlize pied celoploSnym frézovanim nebudou piedem

odfrézovany patezy, je splnéni této podminky témet nemozné.

d) Piprava stanovisté pomistnym frézovanim ptdy

Jde o nasazeni pldnich fréz o Sifce zdberu cca 40 cm, které v pruzich frézuji pouze mista
vysadby (pruhova ptiprava pudy).

I v ptipad€ zapraveni mensiho mnozstvi tézebnich zbytkti do piidy jde o postup, ktery na
stanovistich hospodaiského souboru ¢. 13 muze byt vyznamnym piinosem (principialné
jde o zcela jiny zplsob pfipravy nez naoravanim brazd).

Mozné nevyhody - v ptipad¢ velkych ptisuskt (v hospodaiském souboru €. 13 je vaznym
ohroZzenim kultur sucho) mohou vysazené rostliny trpét totdlnim nedostatkem vlahy,
nebot’ frézovanim (na rozdil od brdzdové piipravy) dochdzi k naruSeni vzlinani spodni
vody (stejné¢ jako u sadby jamkové).

v

Podstatné vhodnéjsi jsou frézy s malym poctem otacek.

Vysadba

Sadebni material se vysazuje po slehnuti pudy, tzn. minimalné 4 mésice po pfiprave
stanovisté; vyjimkou je brazdova ptiprava pudy, kdy Ize vysazovat ihned po orbé (neni
narus$en profil rhizosféry).

Vysazuje se prostokofenny material. Pouziti krytokofenného sadebniho materidlu ma na
pfedmétnych stanovistich vice nedostatkli nez ptednosti. Kofenovy bal, ktery je prevazné
tvofen raSelinou, vysycha rychleji nez ptida. Chemické vlastnosti kofenového balu a pudy
jsou vyrazn¢ rozdilné, coz vyvola deformace kofenového systému. Zasadné se neuzivaji

rostliny s obalem, ktery umoziiuje prortistani koient a pii vysadbé se nesnima. Obal
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rozkladaji mikroorganizmy, kterych je na pfedmétnych stanovistich nedostatek. Spolu
s nedostatkem vody se takové obaly (papir, raselina, textil) nerozkladaji a vyvolavaji
Po celoplosnych piipravach plidy se uzivd mechanizovand vysadba, po pomistnych
(brazdovych) ptipravach se uZzivd rucni Stérbinova sadba (ruéni Stérbinovou sadbu
vykonavaji vZzdy dva pracovnici).

Ruc¢ni i mechanizovana vysadba musi byt uskute¢nény peclivé; deformace kotfenového
systému zpiisobené sadbou mohou vyvolat naprosté rozvraceni porostu v dalSich 1étech.
Po brazdové ptipravé orbou je nezbytné do kazdé Stérbiny pridavat organickou hmotu.
Vysadba - podirovitova a utopena (kofenovy systém co nejblize spodni vode).

Po vysadbé lze uzit startovaci hnojeni; pouze pomalu rozpustna hnojiva.

Pti vysadbé by kofenovy systém sadebniho materialu mél byt chranén antidesika¢nimi
prostiedky; vhodné je pouzit i hydrogely, které del§i dobu (aZ 6 mésicit) zajisti rostliné

vodu.

Pouzivané druhy dfevin a jejich stari

Zasadné se uziva co nejmladsi sadebni material, tzn. jednoletky; ztraty po vysadbé cca
10 %. Pfi uziti starSiho sadebniho materialu jsou ztraty podstatné vétsi. Sije je velmi
rizikova a ekonomicky problematicka (1 kg osiva BO - cca 10 tisic K¢).

Hlavni dfevinou pro obnovu je borovice lesni. Je Zadouci, aby podil meliora¢nich dfevin
(tzn. dfevin listnatych) byl minimalné 30 %. Na nejsusSich stanovistich, kde neroste ani
borovice, se uplatni lipa plstnatd. Dal§i mozné druhy dfevin - lipa malolistd, dub letni,
dub Cerveny, bfiza, habr, akat, javor jasanolisty, jasan zimnaf, na vlh¢ich stanovistich i
buk, z jehli¢natych dfevin modfin, borovice ¢erna. Pfirozené zmlazeny smrk muze plnit
pouze funkci kryci a vychovnou; nepfipustit jeho agresivni zmlazovani (Valdstejnska
smgs).

Idealni zplisob rozmisténi meliorac¢nich dievin - celoplosné, tzn. jednotlivé nebo fadové.
Skupinovy zplisob smiSeni, ktery u¢inné tesi problematiku Skod zvéii oplocenim, neni

biologicky vzdy pfili§ vhodny.

Péce o kultury

Jedinym vyznamnym rozdilem v péci o kultury, v porovnani s jinymi stanovisti, je snaha

o omezeni vyparu z pudy a diisledné eliminace tlaku buiené.
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Po celoplo$nych piipravach plidy se zasadné¢ vzdy aplikuje kypfeni. Realizuje se
celoplo$né - min. 2 roky po vysadbé, min. 2x za rok, v mezipruzich mechanizované¢ (napft.
diskové brany), v blizkosti a mezi rostlinami ru¢n¢.

Ru¢ni kypteni v okoli rostlin je zadouci a vyznamné pozitivni i pfi brazdové a pruhové
pripravé pudy.

Pfi ru¢nim kypfeni jsou uvolnény i rostliny zahrnuté piskem.

V ptipad¢ eliminace negativniho vlivu bufené herbicidnimi prostiedky je zadouci, aby
zasah uskutecnili proskoleni a na tuto praci specializovani pracovnici (podstatné vetsi

efektivnost zasahu a lepsi ekonomika).

Obecné poznamky

Doba zajisténi kultur, v pfipad€, Zze byly uzity vhodné biologické postupy, nepiekracuje
dobu obecné stanovenou zékonem; po celoplo$nych piipravach je i o jeden rok kratsi.

K obnové by mél byt pouzit geneticky nejvhodnéjsi sadebni material, nejlépe ptivodem
z mistnich porosta.

Hlavnimi dfevinami pro obnovu jsou borovice a listnace, tzn., ze jiz od kultur musi byt
stromy vyskové homogenni a musi byt relativné v hustém zapoji. Pocty vysazovanych
rostlin - minimalné 12 tis. ks na 1 ha.

Z biologického 1 technologického hlediska by velikost obnovovanych holin mohla byt 1
podstatné vétsi nez zdkonem stanovené 2 ha.

Obnovni doba musi byt kratka (do 20 let).

Pro potlaceni buiené a zvyseni podilu organické hmoty v ptidé€ lze uzit i klasické trileté
polafeni. Zasadn¢ nepiipustit hrabani nebo travaieni - vZdy vedou k degradaci pidy.
Borovice je nejcitlivéjsi dievinou na utlak bufeni — do doby zajisténi nepfipustit veétsi
vyskyt bufen¢.

Po ptipravach pidy, kdy jsou zcela odstranény pafezy, neni nutnd ochrana kultur proti
klikorohtim.

Ve vhodnych podminkach Ize spojovat pfirozenou a umélou obnovu borovice lesni.
Eventualni vyskyt kefi¢kovitosti borovice po vysadbé, ktery se jiz 40 let v CR vyskytuje,
neni vyvolan zplisobem obnovy (nejsou-li ovSem poruseny zasadni a zakladni biologické

ptistupy), ale jinymi faktory.
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25. PRINCIPY OBNOVY LESA NA VODOU OVLIVNENYCH STANOVISTICH

PRINCIPY OBNOVY LESA NA PERIODICKY ZAPLAVOVANYCH PLOCHACH (V
INUNDACNICH OBLASTECH)

Piebytek vody je vyvolan inunda¢ni ¢innosti vodnich tokd.

Zaplavy jsou vétSinou na jafe (tani sné¢hu), ale i na podzim (vEtsi srazky). Zaplavy ve
vegetatnim obdobi jsou vyvolany az katastrofickymi srdzkami, vzdy maji vyrazny
negativni vliv na rast kultur; vzhledem k tomu, Ze jsou nepfedvidatelné, nelze se jim

u¢inné branit.

Inundac¢ni oblasti jsou luzni lesy v 1. az 4. lesnim vegeta¢nim stupni, hospodarsky soubor

19, SLT 1L, fluvizemé. Jde o nejtrofngjsi stanovisté v CR, silné trpici zabufendnim.

Problémy obnovy lesa:
e v dobé¢ zaplav a po nich (zbahn¢la ptida) nelze zalesnovat,
e aby rostlina zdplavu ptezila, musi alesponi Cast rostliny byt nad hladinou vody
(nutny piijem kysliku), az 2 tydny bez mortality miize byt rostlina celd pod vodou
— kdyz je rostlina v hluboké dormanci a teplota tekouci zaplavové vody
nepiesahne +6 °C,
e stagnujici povrchova voda je vzdy horsi, nez voda tekouci (nedostatek kysliku,
vyssi teplota).
— Filozofie zalestiovani:
1. Zalesnovat pted zaplavou
2. Zalesnovat po zaplavé
— ad 1) e obnova na podzim, v zimé, Casn¢ na jare
e aby cast rostliny byla v dobé zaplavy nad vodou — uzit vysoky sadebni material
(poloodrostky, odrostky) nebo vyvysenou sadbu (kopecky nelze uplatnit v zoné
ptivalové vody — budou rozplaveny, zdhrobce vzdy orientovat ve sméru
privalové vody; nevhodné orientované zahrobce mohou znesnadnovat odtok
vody),
e lze pouzit prostokofenny i krytokofenny sadebni material,
e vpfipadé dostatku zaludi lze v dobé klesani zéaplavy realizovat jejich siji
rozhozem z lod’ky (Zaludy zapadnou do vrstvy naplavené zeminy).
— ad 2) e po jarni zéplave je nutno pouZzit pouze krytokorenny sadebni material (po zéplavé

maji rostliny jiz velké tohoroc¢ni pfiristy),
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— Pro obnovu se pfimo uzivaji dfeviny, které odpovidaji danému hospodatskému souboru
nebo lesnimu typu; jde o listnace (dub letni, jasan tuzkolisty, topoly), které dobie
regeneruji.

— PéCe o kultury — zejména trvala péce o sit’ odvodnovacich piikopi, péce o stabilitu
realizované vyvysené sadby a minimalizace negativniho vlivu bufen¢.

— Na zregulovanych vodnich tocich, kde by k zaplavam dojit nemélo, je realizovano tzv.
povodiovani. Do sité plvodné odvodnovacich pfikopii je uméle napousténa voda.
Vyhodou umélych zéplav je, ze jsou presné dopfedu znamy — doba zéplavy, misto zaplavy
a vyska hladiny vody. Nevyhodou tohoto zpiisobu umélych zaplav je, ze se do porostl

dostava pouze voda bez naplavené zeminy.

PRINCIPY OBNOVY LUZNIHO LESA NA PLOCHACH STRVALE STAGNUIJIC]
POVRCHOVOU VODOU
— Jde o stanovisté SLT 1G, voda je celorocné a trvale nad pidnim povrchem. Stagnace vody
je vyvolana konfiguraci terénu ve vazbé na hladinu spodni vody nebo velky a blizky zdroj
povrchové vody (vodoteCe, rybniky). Vétsinou jde o monokultury olSe (ve stagnujicich
vodéch je vyhodnéjsi olse Sedd) nebo vrby.
— Obnova generativni:
e siti odvodnovacich piikopt docasné (do doby zajisténi kultur) snizit hladinu vody
a zalesnit uroviiovou sadbou,
e sadba (sije) do pripravnych kopecki (vyska kopeckii — alespoit 20 c¢cm nad
kulminaci hladiny),
e sadba (sije) na padlé¢ 1 odtéZzen¢ kmeny (kmeny musi byt v kontaktu s padou —
obnova do dieva),
e sije na paty stojicich stromti.
— Obnova vegetativni:
e podporovat patezové vymladky (i zamérnym odtézovanim stromi),
e um¢le pomoct ,,prutii* nebo ,.kalt* (uziti bezkofenného sadebniho materialu).
— Sobnovou je tfeba zacit v normalni dob& obmyti. Pii pfedrZzovani porosti hrozi jejich

nahly a plosny rozpad.
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PRINCIPY OBNOVY LESA NA ZAMOKRENYCH PUDACH

—  Zamokiené pudy se vyskytuji ve viech ¢astech CR a ve viech nadmoiskych vyskach.

V nizsich, srazkové chudych polohach se vyskytuji fidCeji, nebot’ jsou lokalizovany

vétsinou v terénnich depresich. Ve vySe poloZzenych humidnich a perhumidnich oblastech

se vyskytuji na rozsahlych plochach, zejména na tézSich ptdach.

Ptic¢iny zamokfeni:

vysokéd hladina spodni vody — vétSinou na pudéach lehkych, stiedné tézkych a
raSeliniStich, HS 29, 39, 59, 79, plocha je cely rok zamokiena,

stagnujici povrchova voda — na ptidach tézkych nebo na pidach, které vytvorily
pro vodu neprostupnou vrstvu, HS 27, 57, 77, zamokfeni jaro, podzim, po velkych
srazkach,

uréeni priciny zamokieni je velmi dilezité, nebot’ podle zjisténé pii¢iny se mohou
postupy obnovy i lisit,

zamokieni se vyskytuje nejen na rovinach, ale i ve svazich.

—  Pro¢ doslo k zamokfeni:

nevhodné pfirodni podminky lokality — konfigurace terénu, klimatické podminky,
pudni poméry,

¢innosti ¢lovéka — neudrZzovani odvodiiovaci sit€¢ (odvodnovaci sit’ je tieba
udrzovat funkéni po cely Zivot porostu, ne pouze do doby jeho zajisténi), kalamity
nebo profedéni porosti (odstraiiovani ,biologickych pump®), uplatnénim
nevhodné dievinné skladby a nedostate¢na péce o vychovu (vede k ulehlosti a

tvorbé pro vodu nepropustnych vrstev).

Rozdéleni zamokienych lesnich pid:

pudy zabahnélé — nejCastéji na mistech se stagnujici vodou, jsou razného
zralostniho slozeni, pievladaji ptdy jilovitohlinit¢ az pudy jilovité. Zabahnélé
pudy nemaji zraselinénou vrstvu humusu, ptidnim typem jsou oglejené a glejové
podzoly,

pudy zraSelinéné — vzdy maji az 50 cm vysokou vrstvu zraselinéného humusu,
pudnim typem jsou raSelinné a raselinohumozni gleje,

pudy raSelini$tni — na loziscich raseliny (obnova lesa na téchto stanovistich viz

predmét Zakladani lesu II).

Charakteristika ekotopu — hlavnim problémem obnovy je pfitomnost vody. Voda vyvolava

nedostatek kysliku a omezeni mikrobialni ¢innosti (vedou az k uhynu stromu), hromadéni
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surového humusu (naruSeni kolob&hu zivin, zivofeni stromu), zménu morfologie

kotfenového systému (vede k vyvratim stromd, s vyjimkou olSe a vrby kofenovy systém

dfevin neprorustad do vrstev trvale zavodnénych). Na vodou ovlivnénych stanovistich ¢asto

pusobi i mraz a Giporna bufen.

— Filozofie obnovy:

1. Mechanicka uprava vodniho rezimu + zalesnéni.

2. Biologicka uprava vodniho rezimu + zalesnéni.

3. Pii zalesnéni umistit kofenovy systém sadebniho materialu mimo dosah vody.
4. Nepfipustit, aby se voda objevila — nepfipustit holinu (pfirozend obnova,

podsadby, udrzovana sit’ odvodiiovacich ptikopit).

— Mechanicka tprava vodniho rezimu + zalesnéni

Jde o odvedeni piebyte¢né vody siti otevienych odvodiiovacich ptikoptl. Je nutna
na vSech lokalitdich trvale zamokienych zvySenou hladinou spodni vody, na
stanovistich s trvale stagnujici povrchovou vodou a na pidach raseliniStnich.
Hladina vody se snizuje do hloubky 0,8 az 1,2 m pod plidnim povrchem. Pro
vlastni obnovu by stacilo odvodnéni do hloubky 0,4 m, ale za ptedpokladu, ze
vysazené dieviny dale snizi hladinu vody.

Odvodnovaci sit se vzdy buduje podle piedem vypracovanych specidlnich
projekti; jinak hrozi i trvalé vysuSeni, nebo jesté vétsi zavodnéni lokality.
Odvodnovaci sit’ je budovana specialnimi stroji nebo vystielovanim (tahlé naloze).
Vysadba je realizovana troviiovou sadbou, jist¢jSi je ovSem cCastecné vyvysena

sadba drnovo-kopeckova. Vysadba se realizuje az po jednom roce po odvodnéni.

— Biologicka uprava vodniho rezimu + zalesnéni

Jde o vysadbu (vyjimecné siji) ptipravnych porosti — dfevin s vysokou
transpiracni schopnosti.

I kdyZ nejvhodnéjsi dievinou by byly vrby (vrba o vysce 12 m vytranspiruje za 1
den 1 t vody), bézn¢ se uzivaji olSe a btiza. V nizSich polohéach olSe lepkava, ve
vysSich polohach olSe Sedé (je odolnéjsi viici mrazu).

OL i BR se vysazuji tiroviiovou sadbou, uzivaji se silné dvouleté sazenice. Pii
niz8i bufeni se vysadba realizuje pfimo do drnu, pfi vyS$$i bufeni se strhava drn
(cca 30 x 30 cm). Vysazuje se v hustém sponu (60 x 60, 60 x 100 cm). Pred
vysadbou je zadouci celoplosnd aplikace vapna (Gprava pH, potlaceni rlstu

bufené). Cca po péti az deseti letech (az ptipravny porost snizi hladinu vody) se
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dale realizuje podsadba cilovymi dievinami a postupné odstraiiovani pfipravného
porostu. Na mén¢ zamokienych stanovistich (hladina vody cca 20 cm pod ptidnim
povrchem) Ize soucasné vysazovat dievinu ptipravnou i dievinu cilovou; ptipravna
dfevina déle snizuje hladinu vody, dfevina cilova svym kofenovym systémem
odvodnény prosto zaujima.

Vysadba dievin ptipravnych porostt i dievin cilovych je uroviiova.

Biologickou upravu nelze pouzit na stanovistich se zvySenou hladinou spodni
vody (co strom odcerpa — znovu pfitece), pii horni hranici 7. LVS a vysSe (dfeviny
ptipravnych porostli jsou na hranici své ekovalence a neplni zadouci funkci) a

v mistech s astymi a velkymi srazkami (co strom odCerpa — znovu naprsi).

Kombinovany zpiisob Gpravy vodniho rezimu + zalesnéni

Kombinovany zplsob je soucasnd aplikace mechanického 1 biologického
odvodnéni lokality.

Uziva se na plochach strvale stagnujici povrchovou vodou a soucasné se
vyskytujicim dal§im negativnim faktorem — extrémni klimatické podminky
(horské polohy, mrazové lokality), degradované pudy (ptfipravny porost plni

funkce ozdravné a melioracni) a na siln¢ zabufenénych stanovistich.

Pti zalesiiovani umistit kofenovy systém mimo dosah vody

Realizuje se vyvysenou sadbou, vysazuji se ptimo cilové dieviny.

Vhodnym zpiisobem je vysadba na vyssi skyvu (az 40 cm) jednostranné brazdy
(orba v zim¢). Brazdy musi byt orientovany tak, aby zajistily odtok vody (po
spadnici nebo napojenim na odvodnovaci piikop). Totéz plati pro nizké zéhrobce.
NejcastéjSim zptisobem je uplatnéni kopeckové sadby. Kopeckid se déla
maximélné 2 tis. ks.ha”, zbytek plochy se osazuje pfimo (vyvysenou drnovou
sadbou) nebo oséva.

Vyvysena sadba se prednostné realizuje na plochich s houzevnatou bufeni a

v mrazovych polohach.

Jsou-li plochy silné¢ zabuienéné (metlice, ostfice, sitniny...) a nebude-li realizovano

mechanické odvodnéni, nelze bufenn odstranit nardz celoplosné (dojde k vyraznému

zvyseni hladiny vody).

Po odvodnéni je Casto nutnd chemicka tiprava pudy — obzvlasté acidity, nutné je i hnojeni

fosforem a draslikem. Realizuje se vzdy pouze na zaklad¢é exaktniho rozboru plidy —

celoplosné.
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Obnovuje se sadbou, sije je vhodna pouze u BR. Sadebnim materialem jsou silné sazenice
s velmi dobrym kofenovym systémem. Pfipravné dfeviny jsou prostokofenné, cilové
dfeviny mohou byt i krytokotenné (rychlé odrtistani, prodlouzeni doby zalesnéni).
Drevinna skladba je limitovana nadmoiskou vyskou a specifickymi vlastnostmi
stanovisté. Vzdy je tfeba davat prednost difevinam hlubokokotfenicim, snasejicim vodu a
mraz. Pfipravné dfeviny — OL, BR, OS, JR, cilové dfeviny — DB, JS, BO, SM, JD, MD,
JVK, meliora¢ni dieviny — HB, BK. Citlivé a klimaxové dieviny Ize vysazovat pouze pod
ochranou pfipravnych porostt.

Vzhledem k mozné zméné architektoniky kotfenového systému mohou byt porosty
mechanicky velmi labilni. Nutné je proto jejich zpevnéni, a to jak vnéjsimi, tak vnitfnimi
prvky.

Péce o kultury spocivd zejména v udrzbé odvodnovaci sité, péci o soudrznost vyvysené

sadby, tlumeni bufen¢, velmi vhodné je 1 okopéavani a kypteni kultur.
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26. PRINCIPY OBNOVY LESA NA SILNE ZABURENENYCH LOKALITACH

Siln¢ zabutenéné lokality se vyskytuji ve vSech lesnich vegetacnich stupnich a téméf na
vSech stanovistich. Pfi¢inou zabufenéni je jednozna¢né uziti nevhodnych hospodaiskych
zpusobi a postuptl (zejména pozdni doba zalesnéni, porosty s nizkym zakmenénim).
Negativni vlivy zabufenéni jsou popsany v ¢asti ,,Eliminace negativniho vlivu bufené*.
Na silné zabutfenénych lokalitach se vSak negativni G€inky vyrazné prohlubuji, a nejsou-li
zvoleny adekvatni postupy zalesnéni, je obnova vzdy vétSinou netispé$na. Bézné zplisoby
zalesnéni — jamkova sadba a mechanickd ochrana proti bufeni nevedou k uspéchu
(obnovovanou plochu by bylo tieba v jednom vegetacnim obdobi minimalné 6x ozinat a
3x kypfit).
I kdyz to neni pravidlem, tendenci k vétSimu zabufenéni maji uzivna stanovisté.
Mensi problémy pii obnové ¢ini bylinna vegetace (star¢eky, koptiva, netykavka, rulik aj.)
nez niz8i travy (metlice, psinecky aj.). Vaznym problémem obnovy jsou holiny porostlé
druhy rodti Carex, Calamagrostis, kapradinami a vysokymi a souvislymi porosty viesu,
bortivky a brusinky. Castym oZindnim se bylinna vegetace rychle méni ve vegetaci travni.
Holiny s porosty keit (bez, jiva, vrba a druhy rodu Rubus) Ize vyhodné vyuzit pro
podsadbu klimaxovych dievin.
U holin porostlych druhy rodii Carex a Calamagrostis je vhodné respektovat jejich
vyvojova stadia. Nejdiive je tfeba zalesniovat Casti s jejich nesouvislymi porosty. Na
plochéach se souvislymi porosty je vhodné zacit z mist, kde stadium téchto trav ustupuje,
jejich porost fidne a mezi nim se objevuji pro zalesnéni ptiznivéjsi druhy trav (napf.
psinecek).
Filozofie zalesnéni

1. Eliminovat negativni ucinky buien¢ (bufeni potlacit).

2. Obnovu realizovat tak, aby se vysdzend dfevina svym termindlem rychle

dostala nad bufen.
Eliminace negativniho vlivu bufené aplikaci herbicidu
e aplikace pruhova (ne celoplosna)
e zasah bude tfeba n¢kolikrat do doby zajisSténi opakovat

e Uroviova sadba velmi silnym krytokofennym sadebnim materidlem

e uzit totalni herbicidy bez rezidualnich uc¢inkt
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Eliminace negativniho vlivu bufené orbou

nejvhodnéjsi je orba celoplosnd (Ize uzit pouze na stanovistich sobsahem
fyzikalniho jilu do 40 %, jinak nepfijatelné slehnuti ptidy)

v 1ét¢ orba do 20 cm na kolmou skyvu (kofeny bufen¢ zaschnou, vhodné je
soubézné vapnéni povrchu)

na podzim hlubokd orba do 45 cm (brazda musi byt fadn¢ zaklopena), na jafe po
urovnani ptidniho povrchu vysadba

v pfipadé vyskytu uporné buiené Ilze realizovat uUhorovani (postupné se
prohlubujici podmitky cca po 10 cm — do celkové hloubky cca 50 cm; kazdé dalsi
podmitka se realizuje v dobé, kdy na povrchu pidy vzejde nova bufen), v HS 13 a
19 1 polafeni

nahrazeni orby hlubokym frézovanim neni vhodné (viz ¢ast Mechanicka piiprava
stanoviste), navic mize vést k dalsSimu mnozeni butené

vysadba uroviova, pouzit silné sazenice, na susSich mistech s mensi nadzemni
casti

vyloucit dieviny, které nesnasi oteviené plochy (JD, JK, DG) — u nich podsadba;
15 — 30 % meliora¢nich dievin

v 1. a 2. roce po sadbé nutné celoplosné pleti a kypieni

na stanovistich s niz$i bufeni Ize misto celoplo$né orby uzit i dvoustranné brazdy
eliminace negativniho vlivu bufené jejim celoploSnym strzenim (nasazeni dozeri)

je neptipustné

Eliminace negativniho vlivu bufené ,,travni pokladkou*

uziva se na stanovistich s minimalnim zastoupenim ket

bufen se pokosi a na mista vysadby se umisti ve vrstvé 30 cm (tato vrstva zabrani
prorustani buiené, niz$i vrstva prorustani bufené nezabrani; je-li vrstva vyssi,
probiha rozklad bufené za anaerobnich podminek, coz je nezadouci)

cca po 4 mesicich se bufenn rozhrne, do odhrnutého mista se uroviiové vysadi
sadebni material a bufen se zpétné prihrne az ke kminku vysazené rostliny

travni pokladka eliminuje rast bufené, obohacuje piidu o organickou hmotu a

zajistuje vhodny hydrotermalni rezim pudy

Eliminace negativniho vlivu bufené ,,vysadbou do livancii*

odkopne se drn o rozmérech minimalné 80 x 80 cm, ktery se prevrati (kofeny

vzhiru) vedle mista sloupnuti (odkopnuty drn — livanec — brani prortistani buten¢)
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e ccapo 4 mésicich se doprostied livance realizuje Groviiova sadba
Bufen lze castecné a kratkodobé eliminovat i rozloZenim celych nebo drcenych tézebnich
zbytkl. Relativn¢ U€inné je 1 pouziti kvalitnich mulovacich plachetek a mulcovani
cerstvou drcenou kiirou (vrstva min. 10 cm). Biologicky velmi vhodnym zplsobem je
likvidace bufen¢ péstovanim zeméd¢€lskych plodin, nejlépe okopanin (brambory), coz ale
legislativa na pozemcich urenych k plnéni funkci lesa nepovoluje (uziva se Casto
v lesnich Skolkéach).
Na nelesnich piidach byva casto nejipornéjsi buteni pyr. Mechanicky jej Ize likvidovat
hlubokou orbou (min. 50 cm) s ptredradlickou. Lze postupovat i tak, ze po orbé do
hloubky 30 cm je pyr z pidy vycesan (branami, kultivatorem) a poté néasleduje hluboka
orba (min. 50 cm).
Na celoplosné zoranych plochach lze bufen eliminovat vysevem nizkych uslechtilych
bylin.
Plochy celoplosné porostlé houzevnatou kefovitou vegetaci (obzvlasteé vegetativniho
ptvodu), viesem (ale i vitalni bortivkou) 1ze mechanicky pfipravit tak, ze tyto rostliny
vytrhame 1 s kofeny, kofeny vyceSeme a zorame do hloubky 45 cm. Na zaklad¢ velikosti
holiny lze zasah uskutec¢nit celoplo$né nebo pomistné v pruzich.
Eliminace negativniho vlivu bufené tim, ze ihned pii vysadbé se rostlina dostane svym
terminalem nad bufen se realizuje uZzitim vysokych rostlin (poloodrostki, odrostkit) nebo
nizSich rostlin a jejich vyvySenou sadbou (zédhrobcova je Casto lepsi nez kopeckova).
Vyska rostlin pro vysadbu se odvozuje: vyska bufen¢ minus pfirtst termindlu po vysadbé.
Na silné¢ zabufenénych stanovistich lze sice vysadit 1 pfipravné porosty, ale jejich
odrlstani je stejn¢ problematické jako pfima vysadba cilovych dfevin. Piipravné porosty
se uzivaji tehdy, je-li na stanovisti spolu s bufeni dalsi negativni faktor (napt. voda, mraz).
Casto se v praxi postupuje i tak, Ze spolu s likvidaci bufené (chemickou, livanci) se uZivaji
1 vysoké rostliny.
Pro eliminaci negativniho vlivu bufené¢ se pfi obnové uzivd dievinnd skladba podle
ur¢ené¢ho lesniho typu (zietel je tfeba brat na velikost obnovované plochy). Obecné se
uzivaji silné, krytokofenné sazenice, poloodrostky a odrostky jsou vétSinou
prostokoienné. Je zddouci, aby na kazdé obnovované plose bylo pravidelné a celoplosné
umisténo miniméalné¢ 30 % melioracnich dievin. Nejen vzhledem k moZnému nasazeni
mechanizace (sezinace, mulovace) pti dalsi eliminaci bufené je zddouci pravidelny spon,

zejména konstantni vzdalenost fad.
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— Péce o kulturu spoc¢iva hlavné v tlumeni ristu bufené. UZivaji se vSechny mechanické a

chemické zptsoby, vyhodné je kypteni (pleti).
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27. PRINCIPY OBNOVY LESA V MRAZOVYCH POLOHACH

Pfi¢iny vzniku mrazu — pfiliv studené¢ho vzduchu, vyzareni tepla z pudy, vyskyt vody. I
kdyz se mraz vétSinou vyskytuje v terénnich depresich nebo inverznich tdolich, mize
vzniknout i na rovinach.
Kultury ohrozuji jak ¢asné, tak i pozdni mrazy. V nékterych &astech CR se vyskytuji
mrazy 1 ve vegetacnim obdobi.
Mrazy se vyskytuji ve vSech lesnich vegetacnich stupnich (vyskyt mrazu neni vazan na
typologickou jednotku), vice Skodi v niz§ich polohach (dieviny ve vysSich polohach maji
vetsi predispozice mrazu odolavat).
Mraz poskozuje nezdievnatélé vyhony pfi teplotich pod -2 °C. Znaky poskozeni u
jehli¢natych dievin — vyhon ztraci turgor, ohne se, zhnédne a opadne. Znaky poskozeni u
listnatych dfevin — hnédé nekrozy asimilacniho aparatu a jeho nasledny opad. Je-li rostlina
v dobré kondici, jednordzové ani opakované poskozeni nevede k jeji mortalité. Rostlina
regeneruje tvorbou novych vyhonii. Opakované poskozeni vSak vyvolavd tvorbu
kulovitych korun v zéné ptisobeni mrazu. Dostane-li se rostlina ze zony pisobeni mrazu,
nasazuje az abnormalné velké piirasty (obdobné reaguje rostlina na opakované poskozeni
okusem zvéti). Poskozeni mrazem (kdyz rostlina neuhyne) retarduje rst nadzemni ¢asti,
muze vyvolat tvorbu vicec¢etnych nebo netvarnych kmentl.
Pro Gispé€$nou obnovu je zddouci znat vysku hladiny tvorby mrazu nad pidnim povrchem.
Filozofie zalesnéni:

1. Nedovolit vznik mrazu.

2. Tlumit negativni u¢inek mrazu vegetaci.

3. Vysadit rostliny tak, aby se co nejrychleji dostaly nad zoénu plisobeni mrazu.
Nedovolit vznik mrazu

e Mrazové lokality odvodnit.

e Umoznit pohyb vzduchu na obnovované lokalité, tzn. oteviit okolni porosty
(odstranit podrost, odtézit tizké pruhy), i tvorba mechanickych zdbran — valy,
oplocenky — by méla tento aspekt respektovat.

Tlumit negativni G¢inek mrazu vegetaci

e Vysadit piipravné porosty z dievin, které snaseji mraz — BR, ol3e $eda, JR, kle¢.

Vysadbu realizovat v hustém sponu (min. 1 x 1 m) a po 6 az 8 letech podsadit

dfevinu cilovou, vysadba uroviiova. Pro podsadbu se uzivaji dieviny cilové (podle

156



typologického zatazeni, na plné hektarové pocty), omezovat dieviny svétlomilné a
ty, které trpi mrazem (JS, BK, DG, DB). Ptipravny porost se odstraiiuje v dobé,
kdy se podsazené dieviny svym terminalnim vyhonem dostaly nad zonu plsobeni
mrazu.

Z hlavnich dfevin je jedinou dfevinou, kterd odolava mrazu BO; lze ji uzit i jako
dfevinu pfipravnou.

Nejvice odolavd mrazu smrk ¢erny. Nepodarti-li se lokalitu zalesnit touto dfevinou,
bez jiné Upravy stanovisté lokalitu nezalesnime.

Utinek mrazu lze Gasteéné tlumit i hustou bufeni, kterd se na plose ponechava;
zahus$téni bufené Ize zvysit zamérnou siji planého zita apod. Ponechana bufen ma
vSak relativné kladny ucinek pouze u mrazi advektivnich, u mrazi radiacnich
muze negativni piisobeni mrazu i prohloubit (plsobi jako izolant, ktery zabraniuje

prohifivani pudy).

— Vysadit rostliny tak, aby se co nejrychleji dostaly ze zény plisobeni mrazu.

Princip je stejny jako pii zalestiovani zabutfenélych lokalit — pii vysadbé dostat
termindl nad zénu plsobeni mrazu.
Realizace — uziti poloodrostkii a odrostkli (omezit druhy trpici mrazem a

nesnasejici velky pohyb vzduchu) nebo vyvysenou sadbou (vyhodnéjsi je sadba

kopeckova nez zdhrobcova — vétsi pohyb vzduchu po plose).

— Sadebni materidl — co nejsilngjsi, prednostné krytokofenny (rychleji odrlsta, ma lepsi

kondici — nesmi byt piehnojeny). Uzivat sadebni materidl pozd¢ rasici (rozdily v dobé

raSeni jsou mezi jednotlivymi stromy az 3 tydny) — bud vypéstovany na zakladé

Slechtitelského programu, nebo jsou pozdé¢ raSici formy vybirany podle doby raseni pfi

péstovani sadebniho materialu v lesni skolce.

—  Péce o kultury

Nutna péce o odvodnovaci sit’ a vyvySenou sadbu.
Negativni G¢inek mrazu lze Castecné eliminovat 1 t€émi zpisoby ochrany rostlin
proti Skoddm zvéfti, které zakryvaji celou rostlinu.
Jelikoz v mrazovych lokalitich mlze plsobit i holomraz, rostliny po vysadbé
zazimovat (az 60 cm od kmene — pokladka drnem, klestem, bufeni, hrabankou,

nebo zahrnout kofenovy kréek zeminou — alesponl 10 cm).
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Hnojenim borem lze podstatné zvysit odolnost rostlin vii¢i negativnimu pisobeni
mrazu. Nejcastéji se uziva borax nebo kyselina boritd. Rostliny 1ze borem vyhnojit

jiz v lesnich Skolkach.
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28. PRINCIPY OBNOVY LESA VE VYSOKOHORSKYCH POLOHACH

— Prosttedi vysokohorskych poloh je specifické zejména z hlediska svych klimatickych

charakteristik. Vyskytuje se v horni ¢asti 7., v 8. a 9. lesnim vegeta¢nim stupni, z hlediska

typologického zatazeni jde o HS 71, 73, 75, 77, 79, 02, 03.

— Charakteristika ekotopu

velka nadmoftskd vyska s velkym vertikalnim ¢lenénim a rozdilnou expozici svaha
kratka vegetacni doba

puda hluboko promrza

snih pozde¢ taje

vitr — sniZuje teplotu a negativné ovliviiuje rist nadzemni ¢asti stromt

jinovatka

piivalové desté

silna bufeni

pri nedostate¢né sné¢hové pokryvee mrazova (fyziologickd) sypavka

pudni typ a ptdni druh jsou limitovany geologickym podkladem

kritickym faktorem obnovy je teplo (soucasné i svétlo, nebot” se svétlem ptichazi i

teplo)

— Ptiprava stanovisté

Casto se vyskytuji charakteristiky a znaky typické pro zamokieni, zabufenéni,
mrazové polohy, eroze, imise. Pfiprava stanovist€ i vlastni obnova se potom
realizuji podle vyskytu hlavniho ¢initele, vzdy je vSak tfeba souCasné respektovat
principy obnovy ve vysokohorskych polohéch.

Nenarusovat pudni kryt — hrozi vnitroptidni eroze.

—  Vybér dfevin

Pfi obnové lze uplatnit — SM, JD, MD, kle¢, limba, klen, jefab, BK, BO nahorni
ekotyp.

Vysazovat pouze silné sazenice sbohatym kofenovym systémem, vysadba
poloodrostki je riskantni, nebot’ nez fadné zakofeni, jsou vyvraceny snéhem nebo
vétrem. Upfednostiovat krytokofenny sadebni material (podstatné mensi ztraty a
lepsi riist nez u prostokofennych sazenic, 1ze zalesiiovat ve vegetacni dob¢).
Rostliny pro vysadbu péstovat v aklimatizacnich Skolkach, pro podsadby soucasné

1 ve Skolkach podokapovych. Sadebni material se tfidi podle jinych kritérii nez
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sadebni material ureny pro obnovu jinych poloh. Pro vysadbu se uzivaji i
pomalurostouci (nizké) sazenice.

jinych lokalitach). Na rozdil od platné legislativy nepienaset reprodukéni material
z 6. lvs do horni ¢asti 7. Ivs a do 8. a 9. lvs viibec neptenaset reprodukéni materidl
ze 7. lvs. (V zahranic¢i je Casto prenos reprodukéniho materidlu limitovan pfimo
zjisténymi teplotami vzduchu, které jsou potom pievedeny na izotermy nebo jsou
vyliSeny nadmotskou vyskou v metrech. V CR by bylo vhodné od hranice 7. lvs
prendset reprodukéni material ve vyskovém rozpéti maximalné 100 m nadmoiské
vySky. Limitace vySkovym rozpétim je obzvlast vhodna (nutnd) pii obnové

ptikrych a dlouhych svaht.

— Zalesnovani pod hranici lesa

holiny do 1 ha, kladny vliv okolnich porosti
limitujici faktor — teplo

sadba zdsadné naduroviiovd — vyhleddvame vyvySena mista (nejlépe k pateziim),

v piipad¢ rovného terénu vysadba do uméle vytvorenych kopecki

nepravidelny spon

nizky pocet rostlin na 1 ha (volny rust koruny, dobré zakotenéni)

sazenice neutapime (i mala teplota ptudy)

nevysazovat do humusovych horizontd, v ptipadé velké mocnosti humusovych

horizontti donést do vytvotené jamky pidu
vSechny vySe uvedené principy je nutno respektovat pii jakékoliv obnové ve

vysokohorskych polohach, nebot’ jde o principy zakladni

— Zalesnovani na hranici lesa — volné plochy

limitujici faktory — vitr, klima; obnovu lze principidlné realizovat tfemi postupy,

které se Casto kombinuji nebo uzivaji vSechny soucasné

1. Vybudovanim umélych zabran (valy, snézéky, oplocenky — vyrazné prostupné
pro vzduch, jinak budou vytrZzeny vétrem) a do jejich ochrany vysadba
cilovych drevin.

2. S obnovou zacit od nejsnadnéji zalesnitelnych mist (hnizda, roty) a tato mista
klinovité rozsitovat, Ize pouzit siji i sadbu.

3. Vysadbou ptipravnych dievin (Betula pendula ssp. pendula, Betula pubescens

ssp. carpatica, Salix aurita, Salix lapponum, Salix silesiaca, Sorbus aucuparia
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ssp. glabrata, Alnus viridis, ale i Pinus mungo v po&tu 3 aZ 5 tis. ks.ha™' a jejich
nasledna podsadba cilovymi dievinami.
obnova je vzdy hlouckovitd; v piipad¢€, ze na ploSe néjakéa dievina roste, vysadbu
realizovat do jeji ochrany (tzv. vysadba u matefskych stromi)
rostou-li na plose zdravé hluboko zavétvené smrky, lze jejich spodni vétve
zahftizit, Casto se hiizi 1 vétve zakofenénych sazenic

vyzaduji-li to ptidni poméry, je vhodna donaska pidy

— Podsadba

limitujici faktory — teplo, svétlo

uzivaji se tam, kde je tézba porostl nezddouci, napf. moznost vzniku erozi,
lavinova pole, chranéné uzemi, v dopravné neptistupnych mistech nebo tam, kde
by byla tézba ekonomicky nevyhodna

dieviny pro podsadby — JR, biiza pyiita i karpatskd, SM, kle¢ v niz§ich polohach
BK, klen

v 7. lvs lze realizovat 1 ploSné podsadby, zakmenéni snizit na cca 0,4 — 0,6 (nutny
pristup svétla)

v 8. a 9. lvs se realizuji skupinové podsadby, velikost skupiny do 2 porostnich
vysek stavajiciho porostu, zasadné¢ na holinu (volnou plochu)

odtéZena dievni hmota se uklada na povrch plidy (na rovinach ve sméru V-Z, ve
spadu po vrstevnici) a je vyuZzita pro umélou nebo pfirozenou obnovu do dieva

(vlastni obnova holiny je vSak sadbou)

—  Péce o kultury

Ochrana proti bufeni se uskutefiuje v Cervenci a srpnu, vétSinou proti
calamagrostis, v porostech nizkych druht (smilka, bortivka, vies aj.) neni nutnd a
je bezvyznamnd, casto i Skodliva. Bufen nikdy (ani ve vegeta¢ni dob¢&) nema
prertst vysazené rostliny. Ozinani je vzdy individualni, nedélat piili§ nizké
strniSté, Casto posta¢i ru¢ni otrhdvani. Obzvlast€¢ v nepfistupnych terénech a
v uporné buieni jsou vhodné mulcovaci plachetky.

Obzvlaste pii zavadéni listnatych dievin je nutna velmi uc¢inna ochrana proti zvéfi,

uzivaji se oplocenky na hornim nosném lané.

— Obecné poznamky

Pohyb snéhu (nebo velka vrstva téZkého snéhu) poskozuje 1 vysézené rostliny.

Vhodn4 je proto vysadba do ochrany patezii, balvanti, padlych kment, nad rostliny
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se zatloukaji kily nebo se snih stabilizuje napf. po vrstevnici umisténym valem
z tézebnich zbytki. V ptipad¢ nutnosti se uzivaji i principy stabilizace uplatiiované
na lavinovych polich.

Vysadba je v zdsadé hlouckova, uziva se nepravidelny spon. Cast plochy lze ve
vhodnych podminkach ponechat i sukcesi. VSechny podsadby realizovat na plné
hektarové pocty.

Pokud na ploSe negativné neptlisobi mrdz, nebat se udélat i vétsi obnovni pruhy
(holiny) — nutny pfistup svétla. (Napt. v Rakousku povazuji vSechny dieviny zde
uzivané v juvenilnim stddiu za slunné. Na stinnych svazich zde muze byt Sitka
hol¢ sece az trojndsobkem, na slunnych svazich dvojnasobkem vysky porostu.)
Vysadba na podzim je rizikova tam, kde se na plose v zim¢ neudrzi snih.
Autochtonni porosty jsou ke stresim az 4x odolnéjsi nez v téchto podminkach
zalozené porosty alochtonni.

Nutnd znalost konkrétnich a mistnich podminek (velkd heterogenita stanovistnich

podminek), pausalni pfistupy jsou jen malo uspésné.
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29. PRINCIPY OBNOVY LESA V IMISNICH OBLASTECH

Lesni porosty (obzvlast¢ smrkové monokultury) byly casto velkoplo$né poskozovany
vétrnymi, sné¢hovymi nebo hmyzimi kalamitami. Vzdy vSak byla jednozna¢né znama
pfi¢ina poSkozeni, tudiz i ndpravna lesnicka opatfeni byla jasna a rychla. Od 60. let
minulého stoleti byl vSak monokultury smrku a borovice postihovany velkoploSnym
chfadnutim a odumiranim, pficemz pfi¢ina poskozeni jiz tak jednozna¢na nebyla.
Skutec¢nosti vSak je, po zméné emisni situace poskozeni ustalo a lze dokonce fici, Ze
v puvodné téZzko zalesnitelnych imisnich oblastech je dnes smrk ztepily nejvitalnéjsi
dfevinou (je zde jiz realizovano normalni lesnické obhospodafovani vysokohorskych
poloh). Soucasné nové chifadnuti lesnich dfevin ma jiné pficiny — prioritné zménu klimatu
a je blize popsano v Zakladani lest II. Dalsi text je pfevazné vénovan pouze obnové lesa,
ktera byla uplatnéna v dob€ imisni kalamity koncem minulého stoleti. Uplatnéné principy
obnovy vSak lze pouzit i vjinych situacich — ptfi obnové velkoplosnych holin a i
v soucasné dob¢ jsou nékteré lesy poskozovany imisemi (les chfadne po akutnim a
kombinovaném posSkozeni imisemi, po acidifikaci ptudy, po velkych depozicich dusiku).
Koutové skody byly jiz popsany ve starém Rimé. Jejich negativni nartst se tudiz
ocekaval, necekala se vSak tak rychld zména. Ta nastala v 70. 1étech, kdy v jednom dni
béhem 24 hodin doslo k poklesu teplot az o 40 °C (ve stfedni Evropé bylo timto
nastartovano velkoplosné chiadnuti). Dalsi pfi¢inou velkoplosného chiadnuti bylo to, ze u
zdrojii emisi byly vybudovany vysoké kominy (az 500 m), které¢ dalkovym pienosem
emisi zacCaly negativné ovliviiovat lesni porosty i tisice kilometri od vlastniho zdroje (pii
uziti nizkych kominii byl les poSkozovan pouze v bezprostfedni blizkosti zdroje). Jak jiZ
bylo uvedeno, exaktni pficiny poSkozeni nebyly zcela vysvétleny, 1 kdyz bylo
publikovano vice nez 32 serioznich hypotéz vysvétlujicich poskozeni (nejfrekventovanéjsi
bylo negativni pusobeni oxidl siry, vliv radioaktivniho zafeni, ozénu, geopatogennich
zon, kosmického zéfeni, kavitace, teorie les ni¢i sam sebe aj.). NejCastéji uzivanym
vysvétlenim bylo povSechné uziti stresové teorie — hynuti neni choroba, ale komplex
faktort:
e predispozice — imise, sucho, vyziva, pivod...
e spoustéci faktory — imise, sucho, mréz ...

e prispivajici faktory — sucho, houby ...
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Uziti stresové teorie je vzdy teoreticky a principidlné spravnym postupem pro stanoveni
napravnych opatteni pti poSkozeni lesnich porostii — nutno pouzit i v soucasné dobé. Vzdy
vSak musi byt jednotlivé faktory jednoznaéné identifikovany (coZ v dobé imisni kalamity
nebylo), pfi¢emz v riznych oblastech a situacich mohou byt piisobici faktory jiné. Na obr.
28 je napf. naznaCeno pusobeni imisi SO, na nadzemni ¢ast stromu, pidu a kofenovy
systém stromu. Celkem dobie je zndmo plisobeni na nadzemni Cast a ptidu, méné je jiz
znamo pusobeni na kofenovy systém a cernou skiinkou je aZz dosud vysvétleni
vzajemnych vazeb kofenovy systém — nadzemni ¢ast stromu. Pfesto identifikace, zda je
poskozeni prioritné vyvolano pies nadzemni ¢ast nebo kofenovy systém je nejzakladnéjsi
a nezbytné vysvétlenim pro stanoveni napravnych opatfeni. NaSe hlavni dfeviny jsou
povinné mykorhizni. Jestlize stres vyvolava soustavnou defoliaci nadzemni ¢asti stromu,
strom nemuze zivit houbu, houba nezajisti stromu ziviny, strom chfadne a odumira.
Jestlize dochéazi k takovym plidnim zméndm, které inhibuji vyvin mykorhizy, houba
nezajisti stromu Zziviny, dochazi k defoliaci a odumirdni stromu. V prvnim piipadé je
nutnym opatfenim zména dievinné skladby, v druhém ptipad¢ Casto staci zména ptidnich
podminek.
— Problémem je i to, Ze v soucasné dobé je do ovzdusi vypousténo vice nez 300 polutantd,
pficemz exaktni identifikace je zjiStovana asi pouze u 10.
— Vzijemné vztahy imisi:
e antagonisticky — ptsobeni jedné toxické slozky imisi snizuje vliv druhé,
e aditivni — vysledny efekt ptsobeni je pfiblizn¢ roven souctu plisobeni jednotlivych
slozek,
e synergicky — vysledny efekt je vétsi, nez by byl soucet plisobeni jednotlivych
toxickych slozek imisi.
— Principy tolerance dievin (obranna reakce) proti vlivu imisi:
e regulace pfijmu imisi (,,vyvarovani se stresti“), napf. mensi stomata a jejich veétsi
aktivita, vétsi pocet stomat na plosnou jednotku, silnéjsi vrstva vosku na kutikule
e tolerance k pfijatym imisim (,tolerance k stresu®), napt. vétsi pufracni kapacita,
uprava pudy kotfenovymi exudaty
e regenerace poskozenych pletiv, napi. opadem asimila¢niho apardtu u listnact a
modfinu
—  Stupné poskozeni dfevin imisemi (ekologicka kritéria)

1. Poskozeni latentni (fyziologické)
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e vznika pfi kratkodobé a nizké imisni zatézi
e dochazi ke zm&nam bunecné stavby, struktury chlorofylu, naruseni fyziologickych
funkei
e bez vizualné patrnych ptiznakl poskozeni
e ma regiondlni charakter
2. Poskozeni chronické
e vznikd pfi dlouhodobé nizké imisni zatézi
e jiz vizualni zmény — sniZeni ptrirtistu, barvy asimilacniho aparatu
e vyskyt i daleko od primyslovych center (dalkovy pfenos emisi)
3. Poskozeni akutni
e vznika pfi narazové vysoké koncentraci imisi
e dochézi k thynu rostlin, vzdy rychly prabéh
e vyskyt vétSinou pobliz zdroje
4. Poskozeni kombinované
e napf. soub¢h poskozeni chronického a akutniho, soub&h poskozeni chronického a
dalsiho stresového faktoru (mraz, sucho ...)
e jde o poskozeni velmi nebezpecné
Principy lesnického obhospodatovani v imisnich oblastech se fidi podle stupné poskozeni
jednotlivych porosti pfi konkrétnich lesnickych opatfenich a podle pasma ohrozeni pfi
stanoveni strategickych postupii. Stupnice poSkozeni porosti je uvedena vtab. 11
(vychézi vSak ze stupnice defoliace jednotlivych stromt, kterda je uvedena v tab. 10),
vyliSeni pasem ohroZeni je uvedeno v tab. 12 (pasma ohroZeni neberou v tivahu pouze
imisni atak, ale celkové stanovistni podminky).
Charakteristika ekotopu imisnich holin
e silna a Giporna bufen,
e zamokfeni a i ndsledné pisobeni mrazu
e rozvoj biotickych skidcii
e vyrazné Skody zveii
e zména pudnich podminek (chemickych, fyzikalnich i biologickych)
e zména klimatickych podminek (zvySeni maximalnich letnich teplot, snizeni
minimalnich zimnich teplot, snizeni relativni vlhkosti vzduchu, zvySeni
potencialniho vyparu, zména albeda, n€kolikandsobné zvySeni rychlosti vétr,

odvati sn€¢hu, vétsi promrznuti pidy)
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e + neustalé pisobeni imisi.
Kritickymi faktory pro obnovu jsou zména pidnich a klimatickych podminek a plisobeni
imisi.
Prvnim lesnickym opatfenim musi byt zména klimatickych podminek — zejména snizeni
rychlosti vétru (plati pro vSechny typy velkych holin — nejen holin imisnich).
e ponechanim Zeber ze stojicich porosti (i odumielych) — Sifka — 1 porostni vyska,
minimalné v§ak 30 m
e valy z tézebnich zbytkl
e vysadbou tzv. protiimisnich past (jde o vysadbu dievin, které¢ imisim odolavaji),
protiimisni pasy je zddouci budovat v predstihu, tzn. v dobé nez se porost rozpadne
(ve stupni poskozeni porostu II)
e stavbou mechanickych zabran (snézaky, oplocenky)
Hlavnim zptisobem uspé$né obnovy lesa v imisnich oblastech je realizace Siroké ptipravy
stanovisté pred obnovou. Ale ani v téchto oblastech nelze pouzit jiné postupy, nez které
zname z jinych typl holin (jiné totiz nemame). Rozdil je pouze vtom, Ze vzhledem
k tomu, ze piisobeni imisi mize byt rychlé, lesnicka opatieni jsou razantné&;si.

Pfiprava stanovisté mechanicka. Uplatnény byly razantni postupy, jejichz cilem bylo —

tlumit bufen, mraz, vodu, urychlit kolobéh zivin a eliminovat nejkyselejsi ¢ast pldy, coz
jsou humusové horizonty. (Koncem minulého stoleti byla nejen v CR vseobecnd
uznavana, ale v praxi i uplatnovana Ulrichova teorie, ze poklesne-li pH pidy pod 3,0, do
vazeb se dostavaji tézké kovy, zejména Al, a plida se stavad nevratné netrodnou. V tomto
svétle je tfeba 1 vidét divody razantni mechanické ptfipravy stanovisté a velkoplo$ného
vapnéni. Ulrichova teorie je stale uznavanou — stile se ve svété vapni, i kdyz praxe
prokézala, ze 1 pii poklesu pH plidy pod 3,0 nedochazi k ztrat¢ urodnosti). Vlastni
mechanickd pfiprava méa nazvy podle strojl, jimiZ byla realizovéna:
e Bagrova pfiprava — jde o vyvySenou kopeckovou sadbu, kopecky mély objem az 1
m’, bagry se pouzivaly i pro strhnuti drnu (ploskovani) pfi normélnich vysadbach.
e Pluhova piiprava — jde o brdzdovou pfipravu, uzivala se pouze jedna brazda,
tloustka skyvy (hloubka brazdy) byla az 1 m, podle podminek se vysadba
realizovala od dna brazdy az na vrchol skyvy.
e Dozérova ptiprava — jde o shrnuti t€zebnich zbytki dozérem do vall, soucasné se
povrch vyrovnava a eliminuje se negativni vliv bufen¢. (Problémem, ktery trva az

do soucasné doby je skutecnost, ze zpocatku byly valy shrnovéany klasickou
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dozérovou radlici a byly shrnuty i humusové horizonty, mezi valy potom doslo
k negativni odezve v rustu vysdzenych rostlin. V souc¢asné dob¢ se proto tyto valy
zpétné rozhrnuji, aby v nich nakumulovana organickd hmota byla zpétné vyuzita.)
Prioritnim diivodem pro tvorbu vali vsak byla skutecnost, ze do nastojato
odumielych porostli nebyl z hlediska bezpecnosti mozny vstup, feSenim bylo
shrnovani nastojato odumfelych stromti. (Nastojato odumiely smrk se za¢ne nejen
v imisnich oblastech nejpozdéji do tii let rozpadat, oslabeny strom i diive).

zasady tvorby spravné realizovanych dozérovych vali

— mohou se délat pouze na zaklad¢ predem zpracovaného projektu

nesmi byt odstranén humus, nesmi dojit k erozi pudy

1ze pouzit pouze klucici radlici

maximalni vyska valu 3 m, maximalni $itka valu 5 m, maximalni délka valu

100 m (valy mirn€ Sikmo po vrstevnici, feSit dopravni zpfistupnéni a odtok

studeného vzduchu)

— valy jsou od sebe vzdaleny podle sklonu terénu 15 az 40 m; valy musi zmirnit
rychlost vétru a tim 1 imisniho proudu, pfi vzdalenosti vali 40 m musi mit
proto vySku minimalné 2 m

— do 5 % svahu valy proti pfevladajicimu vétru, od 5 % po vrstevnici

—od 12 % svahu nad valem vybudovat zasakovaci ptikopy

— odstraiiovani patfezii — do 50 cm tloustky vytrzenim, nad 50 cm tloustky

vysttilenim

— obnova se realizuje nejdiive 6 mésict po pripraveé

Pfiprava stanovi$té chemicka

v boji proti bufeni se postupuje stejné jako na jinych stanovistich

hnojeni mineradlnimi prvky se realizuje vzdy na zaklad¢ exaktniho chemického
rozboru; imisni oblasti jsou oblasti, kde se nejvice hnoji a jsou uplatnény vSechny
typy hnojeni

hnojeni organickymi hnojivy je uplathovano po dozérovych piipravach
v mezipruzich Spatné zhrnutych valii — uplatiuje se zelené hnojeni vi¢imi boby,
organickou hmotou jsou i rozstépkované dieviny porostii nahradnich dievin
Nejdiskutovanéjsi otazkou snad celé obnovy a lesnického hospodareni v imisnich
oblastech je problematika vapnéni. Cilem vapnéni je — snizit nebo kompenzovat

vliv depozic kyselych slozek, snizit rozpustnost Al a Mn (hranice pH 3.0),
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vyrovnat nerovnovahu ve vyzivé (obzvlast¢ Mg). Vapnéni vSak ma 1 své
nedostatky — rychld mineralizace, zména kolob¢hu C, ztrata N, pohyblivost
tézkych kovli v humusové vrstvé, negativné ovliviiuje mykorhizu, pidni floru 1
faunu. I kdyz ma vapnéni celou fadu odptrcti, ve vSech lesnicky vyspélych statech
postizenych acidifikaci se hnojilo a hnoji (napt. ve Svédsku i vody jezer). Vapnéni
se realizuje — vapennymi hnojivy s vysokym obsahem Mg (minimaln¢ dolomitické
vapence, lépe vapenné dolomity), maximalng& 3 tha”', vapnéni opakovat
vintervalu 3 az 5 let, vadpnéni na jafe nebo na podzim, kdyz pH/KCI
v humusovych horizontech poklesne pod 3,5, nesmi se pouzivat mikromletd
hnojiva (jejich uc¢inek je velmi rychly a poskozuji biotickou slozku ekosystému),

uziva se pozemni i leteckd aplikace.

— Priprava stanovisté biologicka

Nektera stanovisté jsou tak extrémni (imisn€ i klimaticky), Ze je nelze zalesnit
cilovymi dfevinami (Casto ani po soucasné mechanické a chemické piiprave
stanovi$té — jde o pasma ohrozeni A a B). V té€chto ptipadech je nutna i biologicka
ptiprava — zakladani porosti ndhradnich dievin. Porosty nahradnich dfevin nejsou
pfipravné porosty); maji dvé naprosto prioritni funkce — ptdoochrannou a
vodohospodartskou (ostatni funkce jsou podruzné) a doba jejich plisobeni mtize byt
1 n¢kolik obmyti pouzité dfeviny (dokud se nezlepsi stanovistni podminky, ke
zlepSeni piispiva i sdm porost).
Drieviny do pasma ohrozeni A:

— zcela vyloucit smrk ztepily a borovici lesni

—smrk pichlavy — trpi mrazem a vyrazn€ véclavkou, v mladi pomaly rust,

nesnasi zastinéni ani volny zapoj, odolny vici vyvratim, i na vlh¢i pidy

— smrk omorika — trpi mrazy, Skody zvéfi, rychle roste

— smrk ¢erny — velmi odolny vic¢i mrazu, velké skody zvéri

— borovice vejmutovka — skody zvéfi, do 800 m n.m.

— borovice limba — velmi odolna, ohroZovana bufeni a zveéfi

— borovice pokroucena — velmi odolna, vyrazn¢ poskozovana zveti

— borovice blatka — na mokra mista

— borovice lesni — nahorni ekotyp — odolna, poskozovana sypavkou

— borovice kle¢ — velmi odolna, 1ze pouzit téméf na vSechna stanovisté
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— bfiza — bradavi¢natd do 800 m n.m. (do 8. lvs), pyfita i vySe (8. lvs), karpatska
(19. LVS); btizy trpi mrazem a jinovatkou
— olSe Seda, pfi horni hranici lesa olSicka zelena, olSe trpi snéhem
— jefab ptaci — velmi odolny, snad nejvice ze vSech druhti poSkozovan zveri
— topol osika — hybridni, odolny, poskozovéana sné¢hem a zvéti
— buk lesni, javor klen — odolévaji imisim, vyrazné Skody zvéii a mrazem, nelze
pouzit na oteviené plochy
— modfin evropsky — odolny, poskozovan sné¢hem, jinovatkou
— V CR byly nejvice pouzity — smrk pichlavy, modiin evropsky, biiza sp., jefab
ptaci a olSe lepkava. VSechny porosty nahradnich dfevin splnily svoji funkei,
bez nich by byla obnova imisnich oblasti nemozn4, v soucasné dob¢ se zaCinaji
rozpadat a je nutna jejich rychla rekonstrukce (bliZze viz Zakladani lest II).
Dfieviny pasma ohrozeni B:
— dfeviny pasma ohrozeni A (vyloucit kle¢, limbu, jefab)
— podporovat hospodatské dieviny (z jehlicnatych modfin)
— smrk ztepily a borovice lesni pouze do chranénych mist
— vysoky podil listnaca
Dfieviny pasma ohrozeni C:
— vyloucit dfeviny bez vétSiho podilu hospodaisky vyuZitelné dievni hmoty
— vysoky podil listnaca
Dieviny pasma ohrozeni D
— normalni hospodaistvi
Obecné k volbé dfevinné skladby
— vyrazné€ odolngjsi jsou autochtonni porosty a mistni provenience

Sadebni material a zptisob obnovy

e Jsou-li sadebni material i zalesiovaci prace kvalitni, nebyly zjistény rozdily
v odrlstani semenackt a sazenic, poloodrostky jsou nevhodné.

e Pro vSechny svoje klady je vyhodnéjsi krytokofenny sadebni material nez sadebni
material prostokofenny. Casté deformace kofenového systému rostlin zalozenych
krytokofennym sadebnim materidlem jsou vyvoldny velkymi chemickymi rozdily
mezi kofenovym balem a ptidou porostu.

e Sadebni material péstovat ve specidlnich imisnich Skolkéach.
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e Podle stanoviStnich podminek a mechanické pfipravy stanovisté se voli i typy a
druhy sadeb.

e Bfizu a olSi Ize po skarifikaci ptidniho povrchu vysévat.

e Jefab lze obnovovat i vegetativné.

e Jelikoz byva naruSena i mykorhiza, pouZivat kvalitni mykorhizni sadebni material,
realizovat 1 mykorhizaci obnovované plochy.

e Pouzivat pouze nejkvalitnéj$i sadebni material.

e (o nejpestiejsi dievinna skladba, smiSeni fadové a v mensich skupinach, sije biizy
a olSe 1 velkoplosna.

— Péce o kultury
e Stejna jako na jinych typech holin, ale je Casto podstatné komplexné€j$i — musi se

realizovat vSechny zptisoby péce.
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30. POLARENI

Polafeni je soubézné péstovani lesnich dievin a zemédélskych plodin na témze misté a
v témze Case.
Smyslem a cilem polaieni je:
e obohatit ptidu o organickou hmotu
e climinovat negativni G¢inky bufené
e podnitit vyskovy rast lesnich dievin (napf. dvoulety ofesak bez polafeni — délka
nadzemni casti 58 cm, polafeni s bramborami — délka nadzemni ¢asti 86 cm,
polafeni s kukufici — délka nadzemni ¢asti 118 cm)
Polareni vyzaduje celoplosnou piipravu pidy orbou a oploceni, proto se uziva pouze tam,
kde je celoplosnd orba uplatiovdna (HS 13, 19, semenné sady, intenzivni kultury,
rekultivace — jinde nepouZzivat, celoploSna orba vede k degradaci pidy).
Polafi se maximalné 3 roky. Nejdiive se musi plocha zalesnit, teprve potom se mohou
pestovat zemédé€lské plodiny (smér fad u siji lesnich dievin se vyznacuje koliky).
I kdyZ polafit miize 1 majitel lesa, vétSinou je plocha k polafeni pronajata. (Velikost
pronajaté plochy — ziskané zeméd¢€lské plodiny mohou byt uréeny pouze pro vlastni
spotiebu najemce.)
S kazdym néajemcem je tteba dopiedu uzavtit pisemnou smlouvu, ve které bude zejména —
misto polafeni, doba polafeni, druhy péstovanych zemédélskych plodin (ndjemce musi
ruéné¢ okopavat lesni dieviny, na oSetfovani mezifad jsou povoleny mechanizacni
prostiedky), zptusoby a frekvence oSetfovani zemédélskych plodin a lesnich dfevin,
moznost uziti chemickych ptipravkl (s vyjimkou ploch na rekultivacich se nepovoluje).
PInéni smlouvy je tfeba pribézné kontrolovat.
Polafeni neni a nesmi byt divodem ke zméné¢ dievinné skladby, zméné poctu vysazenych
dfevin nebo zmén¢ jejich sponu.
K polafeni mohou byt uzity pouze okopaniny (fepa, brambory, kukufice). Zasadné
nepiipustné jsou plodiny poléhavé a rozpinavé — fazole, dyné, tykev aj.
Repa
e ma vysoké ndroky na ziviny, proto mize byt na stejném misté pouze jeden rok
(nebo 1. a 3. rok polafeni)

e seje se minimalng€ 40 cm od stromk lesnich dfevin
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— Brambory
¢ na stejném misté mohou byt pouzity po celou dobu polateni
e sazi se minimalné 50 cm od stromk lesnich dfevin
—  Kukufice
e seje se minimalné 50 cm od stromku lesnich dievin
e nesmi se pouzit v prvnim roce polafeni, kdy lesni dfeviny nejsou jest¢ dobie
zakotenéné
e kukufice se sklizi ve vegetacni dob¢ (zelené krmeni) nebo v dob& prvnich mrazt
(pti sklizni osiva); pro sklizen je tieba zvolit takovou dobu, aby dieviny nebyly
poskozeny mrazem nebo Upalem
— Jiné (specialni) postupy polafeni se uzivaji na vytéZenych raSelinistich (viz Zakladani lest

).
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