MNOZENI OVOCNYCH ROSTLIN

 Cil: produkce vysadboveho materialu splnuijici
pozadavky zdravotni a jakostni

* Pozemek urCeny k rozmnozovani a pestovani
sazenic, sadby - skolka (okrasna, ovocna),
pro vysev osiva -2 semeniste




déleni

generativni dcefinna rostlina h”Z?m ’
se oddéli az po kopCeni
zakorenéni odkopky

odnoze

autovegetativniT]

drevité fizky

sob dcefinna rostlina bvlinne fizk
Zpusvo y se oddéli pred ylinne rizxy
mnozeni zakorenénim kofenoveé Fizky

tkanove fizky

T - o¢kovani

vegetativni

ocCkovani

Forkertovo ockovani

kopulace

xenovegetativni
(Stépovani)

platovani

na kozi nozku

roubovani do rozstépu

za kdru
do boku

strojem




GENERATIVNI ZPUSOB

» jednoduchy zpusob mnozeni ze semene
» velmi variabilni (nevyrovnany) material

» ziskavame v kratké dobe velky pocCet
rostlin

» ovocnarstvi — pouze podnoze pro jadroviny
a peckoviny

» Generativni podnoze v porovnani
s vegetativnimi typy maiji:

- silngjSi intenzitu rastu
- vySSi odolnost (vuci nepfiznivym Cinitelim)
- lepsi zdravotni stav (bezviréznost)



 Materské semenné stromy:
jejich semena se pouzivaji jako osivo pro produkci
semennych podnozi

» Planka:
jedinec, ktery vyrostl ze semene divocerostouciho (planého)
stromu

> Semenac:
jedinec, ktery vyrostl ze semene uslechtilého stromu —
odrudy: uslechtilost, bez trnu, kulturni obrustani
(Antonovka, JaderniCka moravska, Citronove, épendll'k
zluty, Wangenheimova)




Ziskavani semen

» zralé plody ze zdravych plodnych stromu
— registrované odrudy - mate¢né stromy
— podnoze - semenné haje

» setfeseni plodu, setfasac



Jadroviny: metoda vyplavovaci
— rozdrtit plody
— oddelit semena od duzniny vodou

— odplavit duzninu (duznina na povrchu, semena dole)



Peckoviny: vystirani na pasirkach
— oddeleni trenim kasovité duzniny od pecek
— propirani a vyplavovani duzniny vodou

— mohou se rovnéz nechat plody mirne nakvasit
v nadobach (umelohmotné sudy) za pridavku malého
mnozstvi vody

— zmekla, zkvasena duznina Ize snadneji od semen
oddelit pri propirani hmoty na sitech



po oprani se semena ihned rozprostrou do tenke vrstvy,
aby bylo zajisteno rovhomérne oschnuti

semena se vzdy dosusuji ve stinu, ne na primém slunci,
protoze by dochazelo k nadmeérnemu vyschnuti

a snizeni klicivosti semen,

vihkost osiva snizena na 10 - 14 %

trideni osiva podle Cistoty a zivotnosti semen

skladovani pri teploté 15 - 20 °C



Klicivost:

0SIVo jadrovin

peckoviny a skorapkoviny
drobné ovoce

jahody

liska

az 2 roky

1 rok

6-12 mésicu
1 rok

1-2 roky

1-3 roky



KliCivost se urcuje rychlou biochemickou metodou
zalozenou na pusobeni tetrazolia, tzv. tetrazoliovy test:

- zalozena na ruznych barevnych reakcich zivych a
nezivych pletiv na bezbarvy roztok tetrazolinove soli,
ktery do pletiv pronika - podle rozsahu Cervenych
zbarveni se urcCuje podil zivych pletiv. TTC je v zivych
(dychajicich) pletivech redukovan na Cerveny
formazan. Mrtva pletiva zustavaji nezabarvena.




Vysev semen

1. pfimo do pudy na podzim
— posledni tyden rijna do ryhy
(stratifikace probiha v zimnim obdobi v semenisti)
— vysevy s duzninou neosvedcené - inhibicni viiv
— problem s hlodavci

2. po stratifikacl na jare



Wiynos osiva 21t plodd ov ochych dfevin

v ISER S0-55
ptacnice ao- 100
mahalebka 100-125
rryrobalan go- 100
Fllienka, durancie 100-125

Wangenheimova T00-125
Zluty spendlik A0-k[
Merunka 125-170
brosky o al-35
brosky omandlon, mandlor J5-40
|ablof | hrusen 10




hnozZstel semen v 1 kg

|ablaor
hrusen
ptacnice
mahalebks

slivone
merunka
brosky an
mandlon
ofesak

nocet semen v tis.ksna ke
20-40
30-40
5-0
0-11
12-3 1
0.4-07
0203
0203
0.07-0,1




Predset'ova uprava semen

Vyvin zarodku (embrya) semen ovocnych druhu neni shodny
s vyvinem plodu a skliznhovou zralosti.

Skarifikace: rozrudovani pecky (endokarp) pro usnadnéni
kliCivosti semen (bézné se neprovadi, drin)

— mechanicky obrusovani v bubnech se smirkovym
papirem, bruska) nebo chemicky (leptanim kys. sirovou,
vapenny prach)

— pecka se drti pfimérenym tlakem ve sveraku (broskvoné)

— obrousenim nebo narusenim pecky se zkracuje proces
maceni semen, protoze voda lépe pronika k semeni

— pro dezinfekci pouzivan Euparen (problém s uvolnénim
zamku, zniCi mikroorganismy)




Stratifikace: proces urychluje dozravani semen,
zkracuje klidove obdobi semene a dochazi pri
ném k odstranovani inhibi¢nich latek, které brani
kKliceni - vytvorit optimalni podminky pro
posbérove dozravani a udrzeni kliCivosti

1. Voda

* nutna pro nastartovani stratifikace

* Jadro musi pred stratifikaci vyplnovat prostor
pecky

« kKropeni na hromadach, orechy se doporucuje
pred stratifikaci namacet ve vode 1 — 2 dny



2. Smichani semen s médiem

* napr. pisek, perlit, raselina, piliny nebo smesi techto
materialu

e pomér semena:substrat = 1 : 3-6

3. Vlastni stratifikace

« probiha bud venku a to ve stratifikacnich jamach
(50 cm) a nebo v nadobach, které jsou umisteny
v chladném prostredi (sklep, chladirna)



Klasicka stratifikace semen
» doba stratifikace 60 - 110 dni
* teplota O - 6 °C, vlhkost 70 - 80 %

Teplo-studena stratifikace
 perspektivni metoda pro zlepseni kliCivosti osiva
« v chladu 0-6 °C, potom na 22 °C, stridani teplot po tydnu
* jednotne vykliceni

Vodni stratifikace

* pro vlassky oresak - maceni semen se skorapkou ve
vodé 4 - 8 °C po dobu 7 dnu

 vytahujeme obcCas na vzduch — eliminace zaduseni
embrya

 polopapirky - podnoze pro roubovani oresaku



Pocet dni potrebnych na stratifikaci

JADROVINY

Jablon

Hrusen obecna

70 —-95
80 — 90

PECKOVINY

Mahalebka 90
Broskvon, mandlon 60 — 100
Tresen ptacnice 100
Merunka 100 — 110

Myrobalan, slivonée 110



Maceni

« kratce pred vysevem do pudy se osivo namacdi
v nadobach s vlaznou vodou (22°C).

— priznivy vliv na vzchazeni

r~ r

— namocena semena KkliCi rychleji a ve vetsim poctu
nez semena nemacena

* po ukonceni namaceni - ihned vysev

 pfi vysevu nenamocenych semen do pudy se stava, ze
semena vzchazeji az po roce — preléhaji



Vysev semen

hloubka = 3-4 x prumér semene

jadroviny: 1-1,5cm
mahalebka, tresne, visné: 2 Ccm
slivoné: 3cm
merunky: 4 cm
broskvoneée 5-6 cm

oresak 6-7 cm




Jablonové planée




Broskvonovy semenac

Merunkovy semenac



Wangenheimova svestka

Zelena renkloda



Myrobalan

s Hladkeé obrousene pecky,
"y dlouha doba pro oddéleni

W/ duzniny od pecky

¢ obrousené pecky

Spendlik zluty

Snadno oddélitelna
duznina, povrch
neobrousen



Mahalebka



Prepichovani, podrezavani semenacku

 nadstandardni metoda:
— pfepichovani ve stadiu 1 - 2 pravych listu
— zkraceni kulového korinku nuzkami o 1/3

 klasicka metoda:
— podrezavani mechanizovane pomoci noze plecky
* prerusi v urcené hloubce hlavni koreny

“»*slabé podnoze po jejich vytrideni pestujeme
jeste 1 rok



Osetrovani behem vegetace, sklizen

* bezplevelny stav
» ochrana proti chorobam a Skuadcum

» pred sklizni se semenacky odlisti
(rucne nebo chemicky)

 sklizen vyoravanim
 trideni podle sily korenoveho krcku

« skladovani
— uchovani v chladirne
— pri 2 °C
— do doby vyskolkovani




VEGETATIVNI ZPUSOB

* primy
— rizkovani, hrizeni, odkopky, deleni,
odnoze - slahouny, tkanova kultura,
embryokultura

* neprimy
— stepovani - ockovani, roubovani



Rizkovani - dievitymi Fizky

rozSifeny zpusob mnozeni okrasného i ovocného
materialu, tropické a subtropické druhy

nejlepsi vysledky pri odberu rijen — listopad
(do 1/2 prosince) pred pfichodem prvnich mrazu

jednolete vyzralé vyhony
— ne slabsi nez tuzka
— odbér z mate¢nych porostu

délka rizku 180 - 220 mm, 4 - 5 pupenu

vhodna stimulace fizku (IBA — kys.[3-indolyl maselna)



« vysSkolkovani Fizku - vrchni pupen fizku nad
povrchem pudy

« pokud pocasi nedovoli fizky vyskolkovat na podzim
— skolkujeme na jare

« zakladame v chladirné pri 5 °C

 PVC pytle, pisek, piliny

« pokud fizky predcasné vyrasi
— Ubytek zasobnich latek

» snizeni zakorenovaci schopnosti
» NiZSi vyteznost
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Mnozeni drevitymi fizky




Intenzivni vyroba budoucich fizk sortimentu rybizu,
matecnice rybizu Malenovice, hluboké zkraceni
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Viiv fytohormonu

* V rostlinach rustové procesy zprostfredkovany a kontrolovany :
— stimulatory rustu (auxiny, gibereliny, cytokoniny)
* auxiny ovliviuji zalozeni a vyvoj kofenu
— inhibitory rastu (ABA kyselina abscisova, rutin)

* vyznamny Vvliv - vitaminy: B;-thiamin, Bs-pyridoxin,
C kys. askorbova, vit. H-biotin, kys. nikotinova,
B,,-kobalamin

— Jejich aktivitu Ize ovlivnit podminkami prostredi
(svétlo, teplo, vinkost, vyziva)

* Hlavnim divodem aplikace fytohormonu je:
» zkraceni doby potrebné k zakoreneni
» Zzvyseni vyteznosti



* Kkys. B-indolyl octova — (IAA) odpovida nativhimu auxinu,
ma vliv na apikalni dominanci, zalozeni a rust adventivnich
kofenu a podporuje hojivy proces

« kys. B-indolyl maselna — (IBA) hlavni auxinoid pouzivany
pro stimulaci fizku, pfimo stimuluje zakladani a rust
adventivnich korenu, po aplikaci se vytvari dlouhé a silné
koreny, které rychle vetvi, koreny se diferencuji po celé
délce poranéeni a naproti poraneni

« kys. a-naftyl octova — (NAA) v nizkych koncentracich
aktivuje nativni auxin a stimuluje tvorbu adv. korenu, po
aplikaci na list zpomaluje opad listu a zabranuje raseni
pupenu




Rizkovani - bylinnymi Fizky

mnozeni okrasného, ovocného materialu
v dobé vegetace (pouzivame letorosty)

— |lze mnozit i druhy, které z dfevitych fizkl obtizné
zakorenuji
narocnéjsi zpusob
zapotrebi: mnozarna, sklenik, foliovnik, pareniste
odbér fizku:
— v druhé poloviné cervna az zacatkem Cervence
* nutné vystihnout spravny cas odbéeru = polovyzralé
fizky
— mekke rizky — plisne
— prilis vyzralé - drevnate — Spatne koreni




délka rizkt1 6 - 8 cm
— mozné i 25 - 30 cm — pfimo roubujeme na fizek odrudu
ponecha se 4 - 5 listu ve vrchni ¢asti rizku

vyuziti: mnozarny se spodnim ohrevem, truhliku,
sadbovacu, parenisté, skleniku

rizky se pichaji do substratu
(smeés pisek, perlit, raselina)

hloubka vysadby 2 - 5 cm hluboko

2-3 cm od sebe v radku ‘:M



stimulace k podporeni zakorenovani

— oSetfeni spodni Casti fizku: praskove, tekuté stimulatory
| s pouzitim fungicidnich pfipravku - Previcur

dokud rizky nezakoreni:

— pristinuje se

— udrzuje se vysoka vzdusna vihkost mlzenim
(automatika)

za 5 - 6 tydnu rizky zakoreni

lze mnozit angrest, rybiz, podnoze jadrovin a
peckovin, okrajoveé druhy (kdouloné), tropicke druhy
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dnes bez zakraceni
listl, pouze u
velkolistych forem
podnozi, nebezpedi
infekce

Mnozeni bylinnymi rizky



vlastni substrat
(raselina+pisek+perlit),
povrch kifemicity pisek
(desinfekce)

Vrstvy: hruba raselina,
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Zakofenélé“l
rizky drinu
velkoplodého
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Vyrovnané zakorenélé podnoze - mahalebka







Vegetativni podnoz pro tresné
(P-HL-A) >

Vegetativni podnoze pro tresné a

vi§né (MH-KL-A)
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Zakorenovani
mahalebky (MH-KL-A),
polovyzralé rizky

kontejnery, perlit

W =

Vegetativni
mahalebka
(MH-KL-B)



Rizkovani - kofenovymi Fizky

meéné Casty zpusob - pro nedostatek korenovych fizku
rezeme na podzim na konci vegetace

délka 8 - 10 cm, sila okolo 1 cm

nelze rozeznat apikalni a bazalni cast

— fezy horni rovny, spodni Sikmy

uskladnujeme ve vihkem pisku v chladu

na jare vysazujeme do parenisté nebo na zahony, aby
horni fezna plocha byla 2-3 cm pod povrchem pudy

— nejCastéji ve vodorovné poloze (nemusime sledovat
apikalni a bazalni Cast, zasypeme substratem, zeminou

na podzim se dosahne velikosti rostlin pro vysadbu
nebo skolkovani



* mnozime: ostruziny, maliny, rybizy, vegetativhe mnoz.
podnoze




Oddeéelky (kopceni)

nejCastejSi zpusob mnozeni ovocnych typovych
podnozi (M9, MM 106...)

podminkou je zalozeni matecCnice

— nejlépe z meristémového mnozeni — bezviréznost
— spon 1,00 - 1,60 x0,25-0,40 m

po 1-2 letém zakorenéni se sefizne a odstrani
nadzemni ¢ast a tim se podpofi tvorba letorostu
z kofenového krcku i kofenu

vytvorené letorosty (délka 0,25 - 0,30 m) 3x - 4X
nahrnujeme, nahrnuta cast zakoreni



» sklizen oddélku pozdé na podzim, kofenova ¢ast
musi vyzrat — hnéda barva korinku (ne bila)
— odhrneme pudu a oddélky odstfihame (nuzkami)

— horizontalne rotujici pilou bez predchoziho
odstranéni zeminy

— dfive odtrhavani — nejlepsSi zpusob, zvySeni poctu
oddélku ze spicich pupenu, lepsi tvorba kalusu,
nevytvari se Cipky jako po rezu orezavacem, ktere
potom zasychaji



po sklizni mirné nahrnuti matecnice — ochrana pred
holomrazy

na jare pudu smykem shrneme, okartacujeme
mechanicky nebo rucne, obnazime korinky pro lepsi
tvorbu letorostu

rostou letorosty, ve vysce 25 cm 1. nahrnujeme

zivotnost matecCnice 5-12 let (4 roky pri mechanizaci)
dle charakteristiky podnozi, zpusobu sklizné a stupné
agrotechniky

typove podnoze jabloni, hrusni, slivoni, meruzalku
zlatou a lisku

cena 8-9,- K&/ks



Kopceni
oddelky - odtrzky

- kopCeni 2 az 4 x
- vySka hrtbku 30 - 40 cm




ice podnozi MM 106
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Doplnéni substratu u matecnic do meziradi, pak nahrnujeme,
piliny, raselina

—

SAAAAN




Hrizeni

pouziti u celé fady okrasnych i ovocnych druhu

obycCejné, paprskove, vinovkoveé (ostruzinik,
nékolikrat ponofit v prubéhu vegetace)

hrizime na jare pred rasenim
— vyhony v ryhach vodorovné prihackujeme
— po vyraseni nahrnujeme zeminou

zakorenelé jedince oddeéelujeme na podzim
liska, angrest, rybiz, malinik, ostruzinik, tropické druhy



Hrizeni

- ryha 10 cm hluboka

- pohfizeni vyhonu (zakraceni) - na jare

- kop&eni pfi vySce letorostu cca 15 cm

- kopcCeni 3-4 x do vysky cca 30 cm

- oby€ejné

- paprskovite (na vSechny strany)

- vinkovité (nezakracovani konce,
opétovné ponoreni) \

zahrnujeme az

| / po vytvoienych
| / letorostech,

i [ jakmile

4 | dosahnou nad

' /' povrch putidy
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Rozmnozovani
odkopky

nejCasteji u slivoni, visni, lisky
| u fady druhu okrasnych drevin

vyhony rasici ze spicich pupenu V

na korenech zakorenuji a
vytvari samostatné jedince

caste virozy
nevyrovnany material, ruzna sila
ziskanych odkopku

odkopek — odkopava se od
matecne rostliny ryCem
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Rozmnozovani delenim

 rostliny rozdélime na nékolik casti

* Jednotlive Casti vzniklé rozdelenim by mely byt shodne ve
velikosti i v po¢tu kofenu

« doporucuje se jednoleté péstovani ve skolce pro lepsi
vyrovnanost




Rozmnozovani odnozemi, slahouny
mnozeni jahodniku

nove dcerine rostliny
— ziskame az 30 dcefinych rostlin
— v praxi jen 10, ostatni slabé

sazenice dopestujeme:

— prfimo v porostu

— na mnozicim zahonu

— hrnkovani, kontejnerovani
treba vysadit v srpnu - dukladné zakorenéni a tvorba
Kvétnich zakladu pro pfisti bohatou urodu, nékolik
Kvétnich stvolu, kvalita sadby posuzovana podle sily
Kof. krCku

pozdni vysadba (konec zafi)

— horsi zakorenéni a nizsi vynos
v nasled. roce




FRIGOSADBA:
— koncem vegetace (listopad) se odebiraji sazenice
— zbavi se listu, zustava srdiCko a kofenova cast
— vlozi se do PVC sacku
— uskladni pri teplote -1 az -2 °C, male kolisani teploty
max 1 °C
— vysadba do 10. Cervna — pocCitame s plodnosti

— vysadba po 10. Cervnu
— likvidace kvétnich stvold,
velmi velka plodnost pristi
rok po prezimovani




Tkanova kultura (in vitro)

* moderni, perspektivni produkce rostlinného
materialu

* bezvirézni zplusob mnozeni, meristém nedotéeny
viry

+ ,,TOTIPOTENCE - kazda cast rostliny je
schopna za urcitych podminek regenerovat a
vytvorit celou geneticky identickou rostlinu

— z malé skupiny aktivnich nediferencovanych bunek
délivého pletiva (meristému), které se asepticky odebiraji
z rostliny, se vlozenim na specialni vyzivné prostredi
vyvola diferenciace téchto bunék - vytvoreni nové rostliny



e pouziti v kteremkoli roCnim obdobi

* nekolikanasobné vyssi ekonomicka narocnost,
Flowbox, osvetleni, aseptickeé prostredi, skleniky
pro prevod kultury do bezneho pestovani

 rychly zpusob (z 1 meristému za rok - i vice jak
10.000 novych jedincu)




e Zivhé medium
— destilovana voda
— Ziviny
* mikroelementy
* makroelementy
— organicke latky
* vitaminy
 cukry
— rustové latky
 auxiny, cytokininy, gibereliny
— agar (na zpevneni, vytvoreni rosolovité
hmoty)
— pH 5-6



» pred osazenim explantaty
— nadoba s zivnym meéediem
» sterilovani (tlak a teplota)
» podpora rustu explantatu
— dokonalé osvetleni a teplota

» pred odberem meristemu

— matecna rostlina — termoterapie
« péstovani pri vyssi teploté 28 — 35°C
— podpora vitality rostliny a kvality rustu



Faze in-vitro mnhozeni

* 0 —vybeér matecné rostliny
« 1 — priprava, iniciacni faze a zalozeni
kultury

— odbér a dezinfekce explantatu

— prenos na médium

 regenerace pletiv, uchyceni ve sterilnich
podminkach

— 4 — 8 tydna



« 2 — multiplikace (rozmnozeni)
— rozdeleni (narezani) regenerujiciho
explantatu
— medium s cytokininy

« podpora prorustani adventivnich pupenu (potlaceni
apikalniho rustu

 vznik postrannich vyhonu
— jejich oddéleni (matersky explantat)

« 3 — zakorenovani
— médium s auxiny
— podpora rustu rostliny



* 4 — otuzovani
— prenos (prevod) rostlin do nesterilniho
prostredi (sklenik)
« vyjmuti z média, dokonalé umyti a odstraneni
media
« umisténi (vysazeni) do pestebniho substratu
— nejtezsi faze celé in-vitro metody
 kvalitni a odpovedna pece o mlady rostlinny

material
— zvysena citlivost rostlin



vyhody

rychlost, efektivita,
vytéznost
vhodné pro nové odrudy

absence biotickych
stresoru

nezavislost na
vegetacnim obdobi

stejnomérny rust mladych
rostlin

dlouhodobé uchovavani
cennych genotypu
(genové banky)

nevyhody

financni narocnost

lidsky faktor
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Fig. 7.2. Rappresentazione grafica del risanamento attraverso la coltu-
ra dei meristemi. YV
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.', \ Selezione della pianta madre per
Stadio 00 g{\y ‘\\&} % ¥ % caratteristiche genetiche e sanitarie.

Allevamento della pianta madre in condizioni
Stadio 0 %%%% igieniche controllate. :

Stadiol o Ottenimento di un impianto sterile.

———

Stadio Il MULTIPLIKACE
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stadiolv  [¥yuse ZAKORENOVANI

Stadio V Acclimatazione in serra per adattare
aaio gradatamente le piante all’ambiente esterno.

Fig. 4.1. Fasi della micropropagazione. . “ Q'W
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