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I. Uvod

Co je a co neni agrolesnictvi, a prma smysl o &m diskutovat také ¢eské republice?
Agrolesnictvim neni rozhodnuplatiovani zemidélskych princip pti obhospodgovani les.
Péstovani devin na zerdxdélské pidé je naproti tomu pojmem, ktery ma k agrolesnictvi
mnohem bliZze. Agrolesnictvim jsou hospixk& postupy v lesni i zemlIské kulturni kraji
pracujici sodasré jak se stromy, tak se zedtlskou produkci. Nicmé&hi tato definice
bereme-li do Gvahy Sirsi krajinné celky, je zayjid a mize znamenat, Ze pod tento pojem se
schovaji jak lany kukitice, tak navazujici smrkové monokultury.

Krom¢ bezprostedni integrace a vzajemného spdisgbeni devin a plodin (hospodskych
zvitat) je v sodasném pojeti agrolesnictvi systém zaloZeny naérudlzitelnosti, poskytuje
tedy jak produkni, tak mimoproduéni uzitky. Z dalSich ryis agrolesnictvi, ktery je vad
piipadi odliSuje od prostého lesnictvi nebo zeistvi, je zvySeny @iraz na socialni stranku
systému. Agrolesnictvi je tak nejen o stromech a@i, ale gedevsim o lidech a jejich
mysleni.

Agrolesnictvi ma bohatou minulost a lgei, Ze z &) vzeSlo jak moderni ze¥dglstvi, tak
lesnictvi. Nicmén sowasné agrolesnické praktiky jsou spiSe synonymentrppické nebo
subtropické oblasti, tedy regioryasto rozvojové. Agrolesnictvi je ¥dhto oblastecltasto
nutnost spojena s primarnimi petbami. V zapadoevropském aestoevropském kontextu
s prevahou ,specializované“aply pro les a zetuélstvi Ize v agrolesnictvi vid spiSe vyzvu
nez normu.

V agrolesnictvi nelze rozhodwidét vSelék na neduhy moderni doby figiupech ke kraji&
a uz jde o erozi, sucho, Ubytek krajinné zé&leptip. nezamstnanost. Nicmén v rad
piipadi mize uplaténi agrolesnickych jfistupi znamenat vyrazny posunieSeni vyse
nazng&enych problén.

Predkladany tebni text neni Werpévajicim pehledem o agrolesnictvi. Jedna se spiSe o
striny nastin teorie a dale o prezentaci konkrétnitiklgoi. ZvIaStni pozornost je pak
v textu ¥novana moznostem rozvoje agrolesnict¢ieské republice.

Autor



IL.

Teoreticka cast - avod, pojem, rozdéleni, historické souvislosti
vyvoje a hodnoceni agrolesnictvi

1. Agrolesnictvi - soucast socidlniho lesnictvi

Agrolesnictvi je Casto fazeno do tzv. ,sociadlniho lesnictvi“, tedy mezi obory, kde je
hospodareni s difevinami vice o lidech nez o stromech (Sands 2005). Také z Uvodni
kapitoly je zfrejmé, Ze zména v hospodareni s pfirodnimi zdroji neni mozna bez zmény
chovani ¢lovéka.

Vznik pojmu ,social forestry — socidlni lesnictvi“ lze datovat rokem 1978, kdy na
mezinarodni lesnické konferenci konané v Jakarté bylo pod heslem ,Forestry for People
ustfednim tématem zachovani a ochrana prav mistnich obyvatel, jejichZ Zivobyti bylo
spojeno slesem v jejich bezprostfednim okoli. PGvodni cilovou skupinou socialniho
lesnictvi byly rozvojové zemé, nicméné postupem doby je teto pojem pouzitelny i
v rozvinutych zemich véetné Evropy.

V obecné roviné lze socialni lesnictvi dale rozdélit nasledovné:

a) Community forestry - komunitni lesnictvi
b) Agroforestry and farm forestry - agrolesnictvi a farmové lesnictvi
c) Urban forestry — lesnictvi (o stromech) ve méstech

Community forestry |ze definovat jako zapojeni mistnich (lokdlnich) obyvatel do aktivit
spojenych s lesem, ale i s dfevinami mimo les. Les byva Casto spole¢nym vlastnictvim, ale
nemusi tomu tak byt vidy a mlZe se jednat pouze o spole¢ny dlouhodoby najem.
Z aktivit kromé tézby, zpracovani, pfipadné i spotfeby dreva se jedna také napf. spolecny
lov zvére, vyuzivani ostatnich produktl lesa (byliny, bobuloviny), ale i wvyuZivani
environmentalnich uc¢inkG drevin. Komunitni lesnictvi je spojované predevsim
s tropickymi oblastmi a domorodym obyvatelstvem bezprostiedné zavislym na lese.
Pfiklady a dodrZovani principl komunitniho lesnictvi jsou vSak znamy i z podminek
stfedni Evropy, pfipadné CR. Piikladem muZe byt sdruieni drobnych vlastnikd lesa.
K zdkladnim principlm komunitniho lesnictvi patfi: decentralizace, prerozdéleni,
participace, spoleény management, spojity management (lesnik-komunita-vlada-
vlastnik), slusnost a spravedInost.

Urban forestry lze ve strucnosti charakterizovat jako péci o dreviny a jejich porosty ve
méstech, pripadné v jejich bezprostiednim okoli. Obor se pod oznacenim arboristika
rozviji predevsim v poslednich letech. Dlvodem je jednak narUst lidské populace Zijici ve
méstech, jednak potfeba péstovat a pecCovat o dreviny ve méstech jako o soucast
zdravého a moderniho Zivotniho stylu. Zatimco v rozvojovych zemich plni stromy ve
meéstech casto funkci produkéni, vrozvinutych zemich je vyzdvihovana pravé jejich
mimoprodukéni funkce (rekreacni, hygienicka, klimaticka, vzdéldvaci apod.). Nicméné,
dreviny mohou ve méstech zpUsobovat také fadu problémd, jako napt. naruseni statiky
domu, problém se spadanym listim, padajicimi vétvemi apod., které je spolu s pozitivnimi
vlivy potfeba zohlednovat pfi volbé managementu a zakladani porostd drevin ve
méstech.



Farm forestry a Agroforestry - jedna se o pojmy blizké a Casto vzajemné zaménitelné.
V presné terminologii je nicméné pojem agrolesnictvi UzZeji vymezenym pojmem, a to jak
v ramci farmového lesnictvi, tak mimo né. Farmové lesnictvi je definovano jako zakladani
a management dfevin na farmach nebo také jako snaha farmard péstovat dreviny. Jako
obor se rozviji pfedevsim v poslednich letech, kdy jsou oceriovany produkcni, ale i
mimoprodukéni ucinky dievin ve venkovské krajiné. Pojmu agrolesnictvi bude vénovana
pozornost na dalSich strankach tohoto textu.

2. Agrolesnictvi — dlouhodobé udrzitelné zemédélstvi

Agrolesnictvi, resp. smiSené zemédélsko-lesnické systémy jsou rovnéz razeny mezi systémy
snazici se o dlouhodobou udrZitelnost v zemédélstvi a oznacované jako LEIA (low external
imputs agriculture). Tyto systémy jsou postavené na snizovani vnéjsich vstupl a jejich
kompenzaci informovanéjsSim managementem v oblasti ekologickych vazeb. Opakem LEIA
systému jsou HEIA (high external imputs agriculture) systémy. Ty se vyznacuji vysokymi
vstupy energie, vysokou produkci, ale nizkou energetickou efektivitou a ¢asto zdvainymi
dopady na Zivotni prostredi. Mezi LEIA systémy lze kromé agrolesnictvi fadit: integrované
zemédélstvi, ekologicky zamérené zemédeélské systémy nebo alternativni a dalsi formy
zemédélstvi (Sarapatka 2010).

Integrované zemédélstvi — ,je systém, ktery produkuje kvalitni produkty s vyuZitim
prirodnich zdroju a regulacnich mechanismi jako ndhradu za provozni prostredky zatéZujici
Zivotni prostredi“ (Sarapatka 2010). Vramci integrovaného zemédélstvi je uplatfiovan
celostni systém, v némz je napf. chov zvére sice soucasti integrované produkce, ale nikoliv za
cenu omezeni jinych principl produkce. V systému je kladen dlraz na minimalizaci
ekonomickych nakladl ale i dopadd na Zivotni prostfedi. Jsou dodrZovany zasady
integrované ochrany rostlin (chemickd ochrana az jako posledni nejzazsi moZnost ochrany
rostlin) i systém optimalizace kolobéhu prvkl. Pfi obhospodarovani je podporovana a
udrZovana nejen pudni Urodnost, ale i biodiverzita krajiny.

Ekologicky zaméfené zemédélské systémy — tvori skupina nékolika smérl zdGraznujicich
soulad hospodare s prirodnimi systémy. Pfirodni zemédélstvi — systém, ktery stal u zrodu i
osadnich ekologickych systém(, vznikd na pocatku 20. stoleti a je spojen s pfirodnim
zpUsobem Zivota. Systém lze charakterizovat Zivotem na venkové spojenym se
samozasobitelstvim, télesnou praci a vegetarianstvim. Biodynamické hospodareni — jehoz
duchovnim otcem je filosof Dr. Rudolf Steiner, je postaveno na vyssim zastoupeni bobovitych
rostlin, organickych hnojiv a biodynamickych prepardtll v zemédélské praxi. Ekologické
zemédeélstvi je v soucasnosti rozSifeno ve 154 zemi svéta, a to predevsim diky dotacnim
podpordm. Ceska republika patfi s 342 tis. ha k pfednim statlim Evropy (Sarapatka 2010).

Alternativni zemédélstvi — vzniklo ve spojenych statech na konci 20. stoleti jako reakce na
dopady tehdejsi zemédélské vyroby na stav Zivotniho prostredi (pida, voda). Cilem postup
alternativniho zemédélstvi bylo snizeni vstupl a zahrnuti ptirodnich procesd do
agrosystémt, a ddle celkové zefektivnéni systému pfi respektovani potencidlu krajiny.



Z dalsich alternativnich systému Ize jmenovat napf. permakulturu (viz niZze), makrobiotické
zemédélstvi (vznika z filosofie orientu, resp. Yin a Yang princip(), nebo veganské zemédélstvi
(spojené s veganskym zpUsobem Zivota).

Agrolesnictvi lze vtomto pojeti fadit mezi dlouhodobé udrzitelné agrosystémy, v nichz
udrzitelnost vychdazi mj. z pfitomnosti strom( v krajiné, resp. jejich pozitivnim vlivem na
pudu, produkci systému, ale i celou krajinu.

3. Puvod, definice a koncept agrolesnictvi

Agrolesnictvi — ,novy pojem pro staré praktiky” vznikd sice vdruhé poloviné minulého
stoleni, nicméné historicky ho Ize fadit k nejstarsim “oborim*“ lidstva (Neir, Ramachadran
1993). Historickym souvislostem krajinného managementu tedy predevsim lesnictvi,
zemédélstvi jakoZ i agrolesnictvi bude vénovana kapitola Il — 4. Soucasné je tfeba zd(iraznit,
Ze na agrolesnictvi nelze pohlizet jako na navrat ke starym praktikam, ale spiSe jejich trvalou
modernizaci.

Pocatky agrolesnictvi jsou spojovany s rokem 1806, kdy byla v Barmé metodou Taungya
(docasné péstovani zemédélskych plodin do zapojeni porostu) zaloZena plantaz teaku
(Tectona grandis). Na popularizaci se podilel rakousky lesnik a tehdejsi guvernér D. Brandis.
Vyznamny posun v discipliné lze zaznamenat az v druhé poloviny 20. stoleti a je spojen
se zelenou revoluci, tedy rozvojem vzemédélském sektoru (nové plodiny, krmiva,
intenzifikace, hnojeni). Postupné roste zajem rozvinutych zemi a mezinarodnich instituci o
osud tretich zemi. To se tyka predevsim tropickych oblasti, kde dochazi jednak k nedostatku
potravin, jednak k masivnimu odlesnovani. Soubéiné péstovani drevin a zemédélskych
plodin se ukazalo jako jedno zvychodisek teseni tohoto problému (r. 1975 IDRC -
International Development Research Center v Kanadé). Vroce 1997 nasledovalo zaloZeni
prvni samostatné instituce International Council for Research in Agroforestry (ICRAF). Ta byla
v roce 1991 prejmenovana na International Centre for Research in Agroforestry (ICRAF) a plni
hlavni Ulohu v oblasti vyzkumu a informovanosti agrolesnictvi ve svété dodnes. Kromé této
celosvétové organizace existuje jeSté napf. Associatino for Temperate Agroforestry, nebo
EURAF - evropska asociace agrolesnictvi a celd fada narodnich organizaci.

Zakladnim predpokladem pro vymezeni agrolesnictvi je:

a) soubéiné péstovani dievin a zemédélskych plodin (pfipadné chovu zvifat) na téze
plose;
b) vzajemné spoluplsobeni téchto dvou slozek.

Jedna z prvotnich definic agrolesnictvi vypada nasledovné: ,Agrolesnictvi je spolecny ndzev
pro krajinny (hospoddrsky) management a technologie, pfi némz jsou trvalé dreviny (stromy,
kere, palmy, bambusy aj.) péstovdny soubéiné na stejném pozemku jako zemédélské plodiny
a (nebo) zvifata ve specifickém casovém a prostorovém uspordddni. Soucasné dochdzi ke
vzdjemnému ekonomickému a ekologickému spoluplsobeni mezi témito slozkami”



(Lundgren, Raintree 1982 in Neir, Ramachadran 1993). Z pozdéjsich definic lze uvést napfr.
tuto: ,Agrolesnictvi je dynamicky systém hospodareni zaloZeny na ekologickych zdkladech a
vyuZivajici pfirodni zdroje integraci strom( na farmdch a v celé krajiné. Tim se zvysuje
produkce a podporuje socidlni ekonomicky a environmentdlni prospéch pro uZivatele krajiny.
Zatim vsak nebyl kladen dostatecny diraz na to, aby politikové, odbornici na vyuZivani
prirodnich zdroji i samotni zemédélci pochopili potencidlni mozZnosti agrolesnictvi“ (Ndatr
2011 — Kongres WCA 2004). AFTA (Associatinon for Temperate Agroforestry, in Riguerio —
Rodriguez et al. 2009) definuje agrolesnictvi jako: ,intenzivni krajinny hospoddrsky systém,
ktery optimalizuje uZitek z biologického spoluptisobeni pri péstovdni stromi (kefid) a plodin,
pfinadné/nebo chovu hospoddrskych zvirat.”

Vzhledem k Sirokému spektru definic je i vymezeni toho, co jesté radit mezi agrolesnictvi a co
jiz nikoliv, obcas problémové a nejednoznacné. Jinak tomu neni ani u lesnictvi, pripadné
zemédélstvi. Nicméné u vSech systému, které se uchdzeji o to stat se agrolesnictvim by mélo
byt mozné vylisit tyto zakladni atributy:

a) produktivnost — vytvareni hodnot (drevo, plodina, pice aj.);
b) udrZitelnost — zachovani potencidlu vyuziti obnovitelnych zdrojt (p(da);
c) adaptabilita — schopnost pfizpUsobit se ménicim se podminkam.

Jestlize pQvod agrolesnictvi byl spojovan predevsim s lesnictvim, v soucasnosti je tento pojen
spjat vice se zemédélstvim a predevsim pak s farmarstvim, tedy spiSe drobnym a lokalnim
zemédélstvim.

4. Klasifikace agrolesnictvi

Klasifikaéni schémata umoZiuji inventarizaci, orientaci, ale i porovnani a nasledny rozvoj
agrolesnickych systému (praktik). Vychozim kritériem pro jejich rozvoj je rozdéleni dle
hlavnich geografickych, resp. ekologickych zon. V soucasném pojeti Ize agrolesnictvi rozdélit
na tropické a temperdtni. Toto vymezeni Ize chdpat jednak dle zemépisné Sirky, (tropy cca do
30°, temperatni zona 30° — 60°), a tedy i podobného klimatu, jednak dle podobnych
socioekonomickych problém(. JeSté do nedavna platilo pro naprostou vétSinu tropické
oblasti synonymum rozvojové, pro temperatni to bylo rozvinuté.

Kazdy agrolesnicky systém lze charakterizovat dle nasledujicich kritérii:
- strukturnich;

- funkénich;

- socio-ekonomickych;

- ekologickych.



3.1. Zakladni klasifika¢ni schéma (rozdéleni) agrolesnictvi.

Kategorie Déleni systému
Struktura Funkce
L i Socidlni-ekonomickd droven
Agro-ekologické podminky
(management)
Povaha prvki Usporadani prvkil
V prostoru: Produkéni: tropy-humidni - nizinné Vklad technologie:
Agrosilviculture
. Lo o husté potravina tropy-humidni-hory nizky

Stromy/kefe + zemédélska (rostlinna)
plodina Fidké palivo tropy-subhumidni - nizinné stiedni
Silvopastoral pruhy kryt tropy-subhumidni-hory vysoky

Stromy/kere +pastva (zvirata) okraje Ochrannd: temperatni oblasti Vynosy:

V Ease: vitr komeréni
Agrosilvopastoral
. oL o soubéh slunce stfedni
Stromy/kefe + zemédélska (rostlinna)
T ry

plodina + pastva (zvifata) docasny soubéh voda obzZiva
Others oddélené Ostatni:

Stromy/kefe + ryby/ med/ houby/ dfevo | ,ecan




Strukturni kritéria vypovidaji o povaze a usporadani jednotlivych komponentl. K zakladnim
komponentlm (slozkam) vSech agrolesnickych systému patfi: dieviny (stromy + kefe); zemédélské
plodiny nebo Zivocisna slozka, pfipadné tzv. ostatni (ryby, hmyz aj.). Kombinace mezi jednotlivymi
komponenty vytvafi specificky systém (tab. 3.1). Zakladni ¢lenéni dle komponentd (slozek) je
nasledujici:

e Zemédélsko-lesnické: systém kombinujici rostlinou zemédélskou produkci s dievinami,
* Lesnicko-pastevni: systémy zaloZené na pastvé v porostech drevin,

e Zemédélsko-pastevné-lesnické: systémy kombinujici predes|é,

e Ostatni: ostatni systémy.

Uspofdadanim systému je mysleno, jak jsou jednotlivé slozky usporadany v prostoru, resp. jak na
sebe navazuji ¢asové (obr. 3.1 a 3.2). Prostorové rozmisténi mlze byt bud v hustém, fidkém, nebo
radovém sponu. Extrémnim prikladem radového sponu je tzv. liniové nebo okrajové rozmisténi, kdy
stromy lemuji zemédélsky kultivovanou plochu. Casové usporadani je zfejmé z obr. 3.2.

Obr. 3.1. Zakladni ¢lenéni agrolesnickych systému dle povahy komponentl (prevzato Nair and Ramachadran
1993) — vlevo.

o Arrangements Schematic illustration
Classification of agroforestry systems
Coincident isarsvasnarnnainancy
%?Q_G\F‘C EXAMPLES CLCCCCECeeeeee
Concomitant (ibidiiinakisisaig
Other systems
cccecce
Intermitant
@ g
.?t‘a QE’ g =‘&?{*‘ i = & (space-dominant) biisisinnvaruniniviif
- . et = bod
g g‘ 2 Woody 7 g % CCCC CECC CECC
w B ranniils v = b
n 5 BN Ll & &
£ w
Q § M * k 5 5’ Overlaping bidiissininisnd
C&_ & astiras Agricuttural ] D
= 2 animals crops s = coeeeeee
b 3 @
& Separate fiéissiioig
) (time-dominant) ceceece
Agrosilvopastoral systems
Interpolated fisiasiaiiiiiiig
YaRioyg FoRMS
oce cce

Obr. 3.2. Casové usporadani komponent( (f: forest - dfevina nebo les; c: crop - plodina) v ¢ase (pFevzato
Sutuma 1996) — vpravo.

Zakladnim vychodiskem funkéniho déleni je funkce produkéni nebo tzv. mimoprodukéni. Produkéni
funkci pritom mohou plnit vSechny zastoupené komponenty, nebo jen nékteré. Stromy plodiny i
ZivoCisna slozka pritom mohou poskytovat celou fadu produktl. V pripadé strom( to je drevo,
plody, ale i vétve na pici nebo klru (tab. 3.2). Mimoprodukéni funkce plni v konkrétnim systému
predevsim dreviny.



Ekologicka kritéria vypovidaji pfedevSim o stanoviStnich podminkach, ve kterych se konkrétni
systém vyskytuje. Kromé prvotniho rozdéleni (tropy, temperatni) existuje jesté jemnéjsi ¢lenéni
vramci téchto zakladnich zén. Napf. tropické oblasti jsou déleny na humidni a sub-humidni
nizinnou, vysychavou - semiaridni a aridni oblast a kone¢né na oblast horskou. Pro Evropu je
nasledné vymezeno celkem 11 zakladnich biogeografickych zén: arktickd, borealni, atlanticka,
kontinentélni, alpinska, panonskd, mediterdnni, makardnskd, stepni, oblast Cerného more a
anatolska (in Riguerio — Rodriguez et al. 2009). Kromé tohoto SirSiho ramce (geografické, nebo
klimatické zény), sem patfi ¢lenéni podle konfigurace terénu a mistnich specifik (udoli, ploSina,
zasolené pudy apod.).

Socioekonomickymi kritérii rozumime predevsim uroven technologického vkladu a rozsah trhu, pro
ktery jsou uréeny produkty konkrétniho systému (tab. 3.1).

Pro prehlednost déleni jsou jako zakladni kritérium clenéni rozhodujici strukturni a funkéni
hlediska. Kritéria ekologicka a socioekonomicka slouZi k upresnéni konkrétniho systému.

Tab. 3.2. Funkce jednotlivych komponentl v agrolesnickych praktikach (pfevzato a upraveno — Riguerio -
Rodriguez et al. 2009).

Funkce Popis funkéniho Pfiklad produktu nebo sluzby
zaméreni
Produkéni Tvorba biomasy Dreviny: kulatina, palivo, plody, kira, pice

Plodina: zrno, zelenina, biomasa, pice

Zivocisna slozka: maso aj.

Stanovistni Zachovani stanovisté | Druhova a biotopova diversita, umoznéni migrace a
pro ochranu Zivotni prostor pro rostliny a Zivocichy
biodiversity

Ochranna Uchovani a podpora | Ochrana proti vodni a vétrné erozi

ekologickych procest
Ochrana proti pozardm

Poutani CO,

Kulturni MozZnosti rozvoje Rozvoj spolec¢nosti

spolecnosti a rekreace
Moznosti rekreace

Pfedevsim vtemperatni oblasti Ize k vySe uvedenym kritériim pfifadit jesté jedno, a to zplsob
vyuZziti pady, tedy zda se jedna o lesni nebo o nelesni, resp. zemédélskou pldu. Toto ¢lenéni ma
predevsim legislativni povahu z ¢ehoZ nasledné plyne i fada praktickych omezeni.



Zatimco agrolesnickych praktik pro oblasti tropl rozliSujeme kolem dvaceti (viz tab. 3.3), pojem
agrolesnicky systém se vztahuje na konkrétni systém v lokalnich podminkach. V pfipadé inovace

systému nebo praktiky hovorime o agrolesnické technologii.

Tab. 3.3. Zakladni agrolesnické praktiky v tropech (pfevzato, upraveno Nair, Ramachadran 1993).

Praktika a struc¢ny popis

‘e

Agrisilvicultural systems ,Zemédélsko — lesnické” systémy (dreviny+plodiny)

1. Improved fallow (Shifting cultivation) ,,Ghorové hospodaistvi“: péstovani dievin na tomtéz pozemku, kde byla
péstovana v minulosti zemédélska produkce béhem nékolikaleté periody, pfip. ponechani pldy pfirodnim
procesim po nékolikaletém zemédeélském hospodareni.

2. Taungya ,tangya”: péstovani plodin v mezifadach béhem ranych stadii nové zalozenych plantdzi na drevo.

3. Homegardens ,domaci zahrady”: viceetaZové kombinace rdznych plodin a dfevin v bezprostfedni blizkosti
obydli.

4. Plantation crop combination (multipurpose trees on crop lands) ,kombinace plodin a drevin; dieviny na
zemédélskych pozemcich”: rizné kombinace dfevin a zemédélskych plodin v rizném zplsobu smiseni

5. Alley croping or hedgerow intercroping ,péstovani plodin a dfevin v pdsovém smiseni“: fadové péstovani
dfevin v rdmci nebo okoli zemédélského pozemku.

6. Fuelwood production , péstovani dfevin na palivo”: v okoli farem-funkéni dfeviny na zemédélské ptidé”:
Silvopastoral systems ,Pastevné — lesnické” systémy (dieviny+pastva nebo zvitata)

7. Trees and shrubs on pasture ,dreviny na pastvinach”: dfeviny rostouci na pastvinach v rizném systému
rozptyleni.

8. Protein bank ,nutricni banka“: produkce nutricné bohaté pice z dievin rostoucich na farmach, ¢asto jako zZivé

ploty.

Agrosilvopastoral systems ,Zemédélsko—pastevné-lesnické” systémy (dreviny+plodiny+pastva)

10.

Homegardens ivolving animals ,,domaci zahrady se zvifaty”: princip domacich zahrad obohaceny o Zivocisnou
slozku.

Multifunction woody hedgerow ,vicefunkéni Zivé ploty: dieviny na zemédélskych pozemcich rostouci jako zZivé
ploty s funkci predevsim protierozni a soucasné jako zdroj pice nebo Ukryt pro zvifata.

Others systems ,Ostatni systémy“ (dreviny aj.)

11.

12.

13.

Apiculture with tress ,apikultury”: systémy produkujici med

Agaforostry ,systémy pracujici s dfevinami a rybami”: dfeviny podél rybnik(, dfeviny péstované pro produkci
listi jako pice pro ryby

Others ,,Ostatni”: rzné dlvody k péstovani drevin na farmach




Pro podminky temperatni zony tj. Evropu, severni a ¢ast jizni Ameriky, jizni Australii, Novy Zéland a

omezené i ¢asti Ciny, pfip. Indie bylo vyli$eno téchto pét zakladnich praktik:

a) temporate windbreaks: ,vétrolamy“;

b) alley cropping:: ,péstovani stromu a plodin v fadach”;
c) forest farming: ,lesni farmy*;

d) riparian buffers: ,brehové porosty “;

e) silvopasture: ,lesni pastviny”.

Vzhledem k odlisné tradici i podminkam je vymezeni agrolesnickych praktik pro prostiedi Evropy

odlisné (tab. 3.4). Od plvodniho temperatni klasifikace se Evropska modifikace lisi vymezenim

~mproved fallow” a ,multipurpose trees”. Praktiky oznacené ,temporate windbreaks” Ize

v Evropském kontextu zaradit bud' k ,silvoarable agroforestry” nebo ,multipurpose trees”. Pojmy

,alley croping” a ,silvoarable agroforestry" lze chapat jako synonyma.

Tab. 3.4. Zakladni agrolesnické praktiky pro Evropu (pfevzato upraveno Riguerio-Rodriguez et al. 2009).

Praktika

Strucna charakteristika

Silvoarable agroforestry
,Dreviny na zemédélské
puadé”

Soubéiné péstovani drevin spolu s jednoletymi nebo viceletymi plodinami na zemédélské
pudé. Dreviny jsou rozmistény tak, aby umozZnily prljezdnost mechanizace, a to bud’
v fadach, nebo fidce rozptylené po celé plose, pripadné zemédélsky pozemek lemuji.

Multipurpose trees
,Viceucelové dreviny”

Podobné predeslému systému. PredevSim se jednda o ovocné dfeviny rozmisténé
systematicky po ploSe, na nichZ se péstuje predevsim pice pro dobytek. V Evropskych
zemich c¢asto pojmenované mistnimi nazvy ,Streuobst” v Némecku, ,prés vergers” ve
Francii, nebo ,,orchards“ ve Velké Britanii.

Forest farming
,Lesni farmy“

Lesni porosty, kde se kromé tradicniho lesnictvi praktikuje pridruzena vyroba jako napfr.
sbér 1éCivych bylin, hub, korku, okrasnych produktll (chvoji), ale i lov zvére.

Riparian buffer strips
,Bfehové porosty”

Uzké porosty dievin oddélujici zemédélskou piidu od vodnich tokd. Porosty s vysokym
potencialem jak ekologickym, tak ekonomickym.

Paralela sprvotnim zemédélstvim. Systém praktikovany jesté donedavna na méné
Urodnych pidach v zdpadni Evropé. Po nékolikaletém péstovani zemédélskych plodin byla

,Lesni pastviny, resp. pastva
v porostech drevin“

’mpm‘,’idff’”ow na plochu vyseta bobovité dievina s funkci zlepgit ptidni Grodnost, ale i s potencidlem pro
»Uhor produkci dieva nebo pice. Po 10 — 20 leté rotaci nasledovalo opét péstovani obilovin.

Kombinace drevin s produkci pice nebo pastvou dobytka (zvifat). Praktika zahrnuje skalu

Silvopasture pfistupl od extrému pastvy divokych zvifat v predevsim lesni krajiné aZz po pastvu

predevsim domaciho zvifectva, v krajiné porostlé stromy pouze fidce.




5. Agrolesnictvi v historickych souvislostech

Historie agrolesnictvi je bezpodminecné spjata jednak se zelenymi rostlinami, jednak s plsobenim
Clovéka v krajiné - zachazenim clovéka s pfirodou (Sadlo a kol. 2005). Kromé zdkladnich informaci
s vSeobecnou platnosti je pozornost v pozdéjsi casti textu zameérena predevsSim na Uzemi stfedni
Evropy a CR.

a) Pocatky zivota clovéka na Zemi

Stari planety Zemé je asi 4,5 mld. let. Prvni primitivni formy Zivota se na Zemi objevuji pred 4,0 (3,2)
mld. let a fotosyntetizujici mikroorganizmy pred 2,5 — 0,6 mld. let. Nejstarsi suchozemské rostliny se
na Zemi vyskytuji pred 425 mil. let, prvni lesni (nahosemenné) dreviny pred 350 mil. let a stari
travnich (stepni) spolecenstev ¢lovéka je uvadéno kolem 25 mil. let.

Vyskyt prvnich primat( na planeté je datovan nékdy pred 65 — 53 mil. let. Zatimco opice se objevuji
v lesnich porostech jiz pred 30 mil. let, linie prvnich homid( se objevuje po vzniku stepi pred 15 — 10
mil. let. Prvni homide se na zemi objevuiji pred 7,5 — 5,0 mil let. Prvni pouZiti kamennych ndstroju se
datuje za éry Homo habilis pred 2 mil. let nékde na okraji lesli v Africe, k prvnimu pouziti ¢clovékem
(H. ergaster a erectus) dochazi nékdy pred 2,0 — 1,4 mil let. Moderni ¢lovék s rozvinutym
abstraktnim myslenim se objevuje pfed cca 150 tis. lety. Je to predevSim rozvinuté abstraktni
mysleni projevujici se napf. pohrbivanim zemrelych s artefakty, co ¢lovéka vyclefiuje z pfirody a
vede ke vzniku kulturniho ¢lovéka.

b) Lovecka spolecnost a predkulturni krajina

Moderni Clovék se objevuje v posledni fazi ¢tvrtohor. Jedna se o obdobi stfidani dob ledovych
(glacial) v délce asi 100 let a meziledovych (interglacial) trvajicich kolem 20 let. Zatimco v teplejsich
obdobich Zije ¢lovék spise usedlym zplsobem Zivota, v glacidlech se stavda nomadem putujicim za
potravou. Tu tvofi predevsim divoka zvér, na niZ jsou tehdejsi lidé bezprostredné zavisli. Vznika tzv.
»loveckd spole¢nost”. Nicméné kromé lovu dochazi také prvnim nepatrnym zménam pusobenim
¢lovéka v krajiné — sbér dieva na ohefi, sbér a $ifeni semen. Clovék je viak stale souast pFirody,
zmény, které pusobi, jsou spiSe ndhodné a kratkodobé. UdrzZitelnost z hlediska dnesni perspektivy je
zajisténa nizkou populacni hustotou ¢lovéka.

K dllezité zméné dochazi na konci posledni doby ledové, tedy asi pred 10 tis. lety. S oteplenim se
v krajné Sifi les, ustupuje lesostepni krajina a dochazi k presunim a vymirani rady zvirat, predevsim
velkych savcl. Clovék je nucen se novému prostiedi pFizplsobit, z lovce se stava spise sbérac.
V obdobi nazvaném mezolit dochazi k vyraznym zasahim ¢lovéka do krajiny. Pro usnadnéni lovu
dochazi k rozsahlému vypalovani lesd, vzniku mytin, sbéru bobulovin, prvni zamérné kultivaci
plodin, rybolovu, vyuzivani nastroju k likvidaci lest i k stavbam drobnych pfistfeskim apod. Vznika
Lpredkulturni krajina”, krajina ani Cisté prirodni, ani kulturni. Od pfirodni ji odliSuji rozsahlé zasahy a
preménéni ¢lovékem, od krajiny kulturni, kvalita zmény. Clovék v této etapé , krajinu sice méni, ale
nekultivuje ji”“ (Sadlo 2005).



c) Ranné zemédélstvi — neolitizace krajiny

Pocatky zemédélstvi — neolitu se datuji kolem 12 000 — 5 000 let pf. n. I., a to soubézné v rlznych
Castech Zemé. Jednalo se o postupny proces, ktery zapocal domestikaci a chovem divokych zvirat
(ovce, koza, hovézi dobytek), na ktery navazoval sbér a kultivace plané rostoucich rostlin (psenice,
fazole, ryze, hrach apod.). Davody vzniku zemédélstvi nejsou doposud jasné vysvétleny. Pres fadu
vyhod, napf. asi 10xvétsi uzZivnost z jednotky plochy, prinaselo zemédélstvi i znacna rizika a
predevsim v pocatcich byly rané zemédélské spole¢nosti znacné zavislé také na lovu.

V celosvétovém meéfitku je rozvoj zemédélstvi spojen se vzestupem a padem celé rady ranych
civilizaci — Mezopotanie, Kréty, Mykény apod. Po prvotnim osidleni nejurodnéjsich oblasti, zavedeni
zemédélské vyroby a s tim spojeného usedlého zpUsobu Zivota, nasleduje expanze doprovazena
rostoucimi pozadavky a tlakem na pfirodni zdroje, pfedevsim na les (palivo, metalurgie kovu, stavba
lodi) a nasledné dochazi k upadku. Ten je doprovazen nedostatkem pfirodnich zdroji, erozi a
degradaci pad. Nasleduje atak novych kmen( a zhrouceni civilizaci (Sands 2005).

Do Evropy se zemédélstvi Siti kolem 7,500 let pf. n. |. z oblasti urodného plimésice, tedy malé Asie.
Proces ,neolitizace” ve stfedni Evropé nastava aZ kolem 5,500 let pf. n. . a mél pravdépodobné
podobu asimilace plvodniho mezolitického obyvatelstva s nové prichozimi kmeny vcetné jejich
poznatkU. Prvotni rostlinnd vyroba je spojovdna s Zarovym zemédélstvim, které spocivalo ve vysevu
plodin do vrstvy popela po vypdleném porostu. Procesu vypalovani predchazelo odstranéni lyka a
uschnuti dfevin nastojato. Po jedné az dvou bohatych urodach nasledovalo opusténi kultivované
plochy a pfesun na novou. Predpoklada se, Ze cca po 30-40 letech mohlo dochazet k ndvratu na jiz
jednou opusténa mista. Kromé Zdrového zemédélstvi byla v pocatcich ¢asta pastva dobytka, ale i
mala policka kultivovana radlem. Vlastni rozvoj orby a stabilnéjSich osévanych ploch vSak nastava az
pozdéji — v obdobi eneolitu tedy kolem 4,3 — 2,300 let pf. n. I. S orbou a vyuzitim tazné sily dobytka
je spojovano zavedeni tzv. travo-polniho prilohového systému. Po 2-3 letech orby a péstovani plodin
je plocha vyuZivana jako pastvina. Pro umisténi a vyZivu dobytka sehrdval vyznamnou roli jiz od
pocatku formovany okolni les, ktery bezprostfedné navazoval na kultivované ¢asti - vznikaji tzv.
sidelni arealy (obydli, pole, opusténd pole, pastevni les, les s postupnym poklesem ovlivnéni
Clovékem). Pastevni les slouZil nejen k ustdjeni a pastvé dobytka, ale slouzil také jako misto sbéru
paliva a letniny nezbytné pro vyzivu dobytka. Krajinu prvnich zemédélct ve stfedni Evropé lze tak
vnimat jako prostupujici a ménici se mozaiku lesa a bezlesi. Osidleny jsou pfedevsim nejurodné;si
Casti kolem velkych fek, zatimco vyssi polohy jsou osidlovany minimalné. K jejich docasnému
osidleni dochazi aZz s dalSim rozvojem civilizace predevsim v oblasti vyroby bronzu a pozdéji i Zeleza.
Vyroba Zeleza (kosa a srp) je napf. u Keltl s rozsdhlym lu¢nim hospodarstvim, z néhoz je 20xvétsi
UzZivnost nez z lesa. Vzhled krajiny prvnich zemédélct zlstava na Uzemi stfedni Evropy podobny az
do pocatku stredovéku. Méni se vSak rozsah zkulturnéni krajiny, ktery ovliviuji jak postupné zmény
v klimatu, tak s tim souvisejici zmény v prirodnich procesech (zmény drevin, eroze) a predevsim
rozsah a druh kultury (Keltové, Germani, Slované). Zatimco v dobach méné priznivych dochazi ¢asto
k Ustupu civilizace a druhotnému Sireni lesa, v pfihodnéjsich obdobich je osidlena vétsi ¢ast uzemi.



Napf. v dobé rozmachu keltského etnika (asi 300 let pf. n. I.) na nasem Uzemi se uvadi osidleni az
2/3 GUzemi a odlesnéni kolem 25 %.

Pro pravékou krajinu je tak typicky krajinny management kdy na jednom pozemku se pracuje jak
se zemédélskymi plodinami nebo zvifaty tak sdfevinami, resp. lesem. Bezprostiednost je
umocnéna Castym stfidanim a prolinanim lesa s bezlesim. Lze tak hovofit o prvotnim managementu
krajiny spojujici jak prvky zemédélstvi, tak lesnictvi (pafezinové hospodafstvi, podpora nékterych
druhl drevin, letninovy management).

d) stfedovéka kolonizace

Stfedovék Ize z hlediska krajinného managementu rozdélit na dvé zakladni faze. Prvni rana faze je
zahdjena dobou stéhovani narodd a konci prelomem tisicileti. Po pfichodu nového Slovanského
etnika dochazi k rozvoji primitivniho zemédélstvi, jehoz podoba se pfilis neodliSuje od predesiého
rané zemédélského stadia. Osidlovany jsou pfedevsim nizinné oblasti kolem velkych fek, pfipadné
primarni i sekunddrni bezlesi. Rozvijen je tradi¢ni travo-polni (dvojpolni) systém. Péstovana je
predevsim psenice, pfip. jeCmen, chovan je hovézi dobytek, prasata i dribez. Lesy v okoli sidlist jsou
vyuzZivany na pastvu, letninovy management a jako zdroj paliva a stavebniho dfivi. Postupné
dochazi k rozvoji a diferenciaci ve spolecnosti (feudalni ztizeni) a vzniku soukromého vlastnictvi.

Budovany jsou rozsahlejsi sidelni arealy, resp. hradisté.

S prelomem tisicileti dochazi k akceleraci zapocatych zmén jak ve spolecnosti, tak v krajiné. Pida se
stavd predmétem soukromého vlastnictvi. Dochazi ke vzniku ,intenzivné a totdiné vyuZivané silné
mozaikovité pastevné agrdrni krajiny parkového rdzu“ (Sadlo a kol. 2005). Prvotni pficinou bylo
pravdépodobné klimaticky, resp. teplotné pfiznivé obdobi stfedovékého optima (kolem 900 — 1194
n. l.). Postupné dochazi k osidlovani i hare pristupnych a horskych oblasti (vnitfni a vnéjsi
kolonizace). Na kolonizaci ma kromé panovnika vyrazny vliv také cirkev. Rostouci pocet obyvatel je
doprovazen dalsim odlesfiovanim a postupné se zvySuje podil bezlesi na ukor lesa. Krize z
nedostatku je feSena za pochodu intenzivnéjsim vyuzivanim zdroja. Dvojpolni zemédélsky systém je
nahrazen trojpolnim, vnémzi je jen jedna tfetina ponechana ladem. Narocnéjsi pSenice je
zaménovana za méné narocné Zito. | pres postupny rozvoj ustajeni dobytka, rozdéleni luk a pastvin
je stale rozSitena pastva v lesnich porostech. Lesy jsou intenzivné vyuzivany také v horskych
oblastech, kde dochazi k rozvoji tézby a zpracovani nerostnych surovin. Kromé dreva je lesni pida
vyuzZivana i kzemédélské cinnosti. Bézna je toulava sec v odlehlejsSich oblastech a parezinové
hospodafrstvi v nizsich polohach.

Pocatky ochrany les(l jsou spojeny s hrani¢nimi lesy pfipadné lesy vyélenénymi pro lov panovnika.
Zcela vyjimecné lze nalézt zpravy o prvnim zdkazu pastvy nebo ponechdvani vystavku (NoZicka
1957). Rozsahlé odlesnéni méni tvarnost, ale i klima krajiny a ¢asto dochazi k rozsahlym erozné
akumulaénim jevdm (mj. vznik rozsahlych luznich lesu).

Stredovékou krajinu lze charakterizovat sice jako strukturovanou s rozdélenim na lesni a nelesni,
hranice vsak neni ani ostra, ani neménna. Kulturni les slouzi jak k produkci dreva, tak pro pastvu a



ostatni produkty. Proces zkulturnéni krajiny neni kontinudlni a po valkach a hladomorech dochazi
k opétovnému druhotnému Siteni lesa na Ukor bezlesi. Nicméné celkové dochazi vtomto obdobi
k pIné realizaci kulturni krajiny a k prehozeni podilu lesa a bezlesi.

e) Barokni krajina

Vyznamny fenomén, predeviim v prostiedi Ceské republiky zaujima barokni krajina. Ta se za&ina
formovat na pocatku stoleti sedmnactého a dosahuje vrcholu na konci stoleti osmnactého. Iniciace
barokni krajiny je podminéna politicko-spole¢enskymi zménami pobélohorského obdobi, resp.
dobou po 30leté valce. Po pustosivych udalostech v pribéhu 30. leté valky, vylidnéni a zar(stani
krajiny musi dojit k radikalni zméné a obnové. Dochazi k rozsahlym zménam ve vlastnictvi pozemkd,
scelovani majetkl a vzniku feuddlniho velkostatku. Podfizenost podanych a omezeni svobod je
umocnovano nadvladou katolické cirkve. K uvolnéni svobod dochazi az v zavéru 18. stoleti zrusenim
nevolnictvi, po kterém ndsleduje zruseni roboty v poloviné 19. stoleti.

Barokni krajina je rozdélena striktné na pole (orna pUda), pastviny, louky a lesy. Pole jsou
systematicky rozdélena na dvé pasma: oploceny zdhumenek, kde se péstovala zelenina a od obydli
vzdalenéjsi ¢asti, na nichZ dochazi k pravidelnému sttidani v systému trojpolniho hospoddrstvi: Ghor,
ozim, jar. Jako ozim je péstovana predevsim pSenice (v méné urodnych oblastech Zito) po niz
nasleduje jeémen (po Zitu oves). Na Uhorech, stejné jako na strnistich, je béind pastva dobytka,
veprl, ale i ovci a koz. Pro barokni krajinu je typicky pravé chov ovci a koz spojeny s intenzivnim
vyuzitim krajiny, stejné jako pocatky melioraci a ubytek rybnik( pracné budovanych v obdobi
stfedovéku. Celkové je pres znacnou intenzitu vyuziti tento zemeédélsky systém pouze madlo
produktivni. Ke zméndm a oziveni dochazi az vsamém zavéru baroka a je spojeno zavedenim
stfidavého hospodarstvi. Rozvoj zemédélstvi na konci baroka podnitil také rozvoj vyzkumu
v zemédélské technice, predevsim pak zavedeni ruchadla.

Lesy jsou v obdobi baroka pod silnym antropogennim tlakem a dochdzi k nejvétSimu odlesnéni.
S rozvojem drobného primyslu dochdzi k narlistu potfeb po palivovém dfivi, jehoZ zacina byt
lokalni nedostatek. V lesich se pase dobytek, bézné je polareni a travareni. Rostouci nedostatek
dreva vede k vydavani prvnich nafizeni na ochranu lesa, pripadné na jeho obnovu (ponechavani
vystavkUll). Progresivni jsou vtomto ohledu cisarské patenty z roku 1754, kde se mj. uvadi: uplny
zakaz pastvy koz, zdkaz pastvy v mladych porostech dokud stromky nedorostou do vyse, pfi které jiz
nebudou moci okusovat jejich vrcholky, zakaz hrabani mechu, povinnost starat se o zalesnéni holin
(Nozicka 1957). Nicméné dodrzovani téchto nafizeni bylo velmi zfidkavé. V druhé poloviné 18.
stoleti je barokni krajina dokoncena a pod vlivem merkantilismu, tj. statem fizeného hospodarstvi,
dochazi k postupnému prechodu do faze nasleduijici.

f) Antropocén

Zasadni zména ve zpUsobu zachazeni s prirodou nastava na prelomu stoleti 17. a 18. a trva dodnes.
Clovék se stava novou geologickou silou, svou ¢innosti vyrazné zasahuje do cyklu prvkél, pozméfiuje
charakter souse a ovliviiuje klima planety (Semotanova 2007). Pocatek obdobi je mj. spojovan



s emancipaci ¢lovéka (francouzska revoluce), ale i stéhovanim do mést (tfeti méstska revoluce) a
predevsim s masivnim vyuzivanim neobnovitelné suroviny — uhli. Pro potieby textu je antropocén
s akcentem na vyvoj v CR, rozdélen do tfech zakladnich etap:

- dor.1918
Vyvoj v zemédélstvi ovliviiuje celkova socidlni situace. ZruSeni nevolnictvi a pozdéji roboty vede
k zavadéni kapitalistického systému. Ten je umocnén zavadénim mechanizace (seci stroj 1774-8,
ruchadlo 1827, traktor 1901) a chemizace (chilsky ledek, Thomasova moucka 70. léta 19. st.).
Dochazi k rozvoji potravinarského primyslu (cukrovary, mlyny, pivovary). Pouzivani minerdlnich
hnojiv a novych plodin (jetel, okopaniny) vede k zaméné trojpolniho za stfidavy systém, pfi kterém
jsou na jednom pozemku pravidelné stfidany plodiny s odliSnymi naroky. Nejcastéjsi je tzv.
¢tyrhonny-norfolksky systém, pfinémz se stfidaji: okopanina-jat (obilnina)-jetelovina-ozim
(obilnina), coz vede ke zvySovani vynos( (Beranova Kubacek 2010). Péstovani jetele a vétsi
specializace vede k rozvoji stajovému chovu dobytka. Vyméra zemédélské pudy je konsolidovana,

7 s

zmény jsou pouze ve zpUsobu vyuZivani.

Zavedeni uhli jako ndhrady za drevo, vede k sniZzovani tlaku na lesy. Nicméné naddle predevsim
v nizsich polohach zlstava nejbéinéjsi zplsob obhospodarovani lesii parezinové hospodarstvi
s prodluZujicim se obmytim. Dochazi k intenzivni obnové les(, v pocatku siji pozdéji vysadbou.
Zména ve vyuzivani dreva (podil uzitkového dfivi vr. 1847 10 %, vr. 1910 55 — 69%), ale i snadna
obnova vedou kzavadéni borovice a pozdé&ji smrku. Rizend obnova lesa €asto vychdazi ze
zemédélskych principl a pres hlasy osvicenych lesnikll dochazi kzavadéni stejnovékych
monokultur. Rozvijeny jsou teorie Cistého vynosu z plidy a normalniho lesa. Progresivni lesni zakon
z r. 1852 udéluje povinnost zalesnit holiny do 5 let od jejich vzniku, zakazuje pfemény lesni pady na
jinou bez ufedniho povoleni a vyrazné omezuje pastvu v lesnich porostech. Pfedevsim pfi
zalesfiovani holin je hojné doporucovano a praktikovano polareni (Nozicka 1957).

Obr. 4.1. Nahrada dreva uhlim méla v prlibéhu 19. stoleti vliv na podobu a pristup klesu (prevzato —
Semotanova a kol. 2007).
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- 19181945 (8)
V nasledujici etapé dochazi po kratké epizodé extenzivniho hospodareni v priibéhu prvni svétové

valky k pokracovani vysSe uvedeného trendu separace a specializace lesni a zemédélské vyroby v
podminkach nové se utvarejici Ceskoslovenské republiky.

Zemédélska cinnost je vice provazand s potravinarskym primyslem a vrdmci zacdlenéni do
mezindrodniho obchodu dochazi k specializaci na technické plodiny, u nichzZ lze v nasich pomérech
dosahnout nejlepsich vynos(. Byla to pfedeviim cukrova Fepa, je€men a chmel. Zivo&i$na vyroba je
provazana s rostlinou.

V lesnictvi pokracCuje planovité holosec¢né hospodareni, podporené teorii normalniho lesa. Pres
pokracujici rozmach zavadéni jehlicnant, predevsim smrku a borovice, se stale ¢astéji ozyvaji hlasy
proti nim, ale i prvni pokusy jejich prestaveb. Vr. 1922 rozviji MBller , Dauerwald” les neustdle
tvorivy, ktery u nds prosazuje A. Tichy. Pfedevsim v luZnich lesich a na piscitych ptdach je nadale
praktikovano polareni. Vlivem specializace zemédélstvi dochdzi k utlumu pastvy vlesnich
porostech.

- 1945 (8)-1989
Po druhé svétové valce resp. po r. 1948 dochazi kvyraznym spoleCenskym zmeénam, které

podstatné ovlivnily zemédélskou vyrobu, venkov ale i celkovou krajinu. Dochazi k socializaci a ke
kolektivizaci. Likvidace soukromého vlastnictvi a ,sovétska cesta velkych 1ant“ vedla k scelovani
pozemkU a likvidaci rozptylené zelené. Zatimco vr. 1948 byla primérna velikost zemédélského
pozemku 23 ar(l, v roce 1990 to bylo 20 ha (Semotanova a kol. 2007). Zemédélstvi bylo postaveno
samozasobitelstvi. Dochazi k intenzivnimu vyuzZiti mechanizaénich prostfedkld a chemizaci. To se
sice projevilo na vynosech a produktivité prace, nicméné za cenu vysokych naklad(i ale i dopad(i na
Zivotnim prostredi. Zatimco v r. 1948 byla priimérna spotfeba hnojiv 18,4 kg/ha, v r. 1978 to bylo
253,6 kg/ha, produktivita prace v roce r. 1948, méreno v poctu osob pfipadajictho na jednoho
zemédélce, Cinila 5,5 osob a v roce 1978 to bylo 17 osob (Beranova Kubacek 2010).

Po kratké epizodé v 60. letech (zdkon €. 166/1960 o lesich), kdy se rozviji podrostni hospodarstvi a
je bran ohled i na ekologické souvislosti lesniho hospodareni, dochazi v poloviné 70. let
k opétovnému priklonu k holose¢nému hospodarskému zplsobu (zdkon ¢. 61/1977 Sb. a zakon ¢.
96/1977 Sb.). Péstovani lesll je podfizeno narodnimu hospodarstvi a dfevozpracujicimu pramyslu.
Negativné se na lesnictvi projevuje rozsahla imisni katastrofa. Od poloviny 20. stoleti (zakon ¢.
166/1960 Sb. o lesich) je v lesich CR definitivné zakazéna pastva.

g) Soucasna krajina a hospodarsky management

ZpUsob nakladani s prirodou je po roce 1989 podobné jako v predeslych obdobich ovliviiovan
celospolecenskymi poméry. Na zemédélskou stejné jako lesni vyrobu ma vliv postupné navraceni
majetku, trzni prostfedi a posléze i integrace do evropskych struktur. Vzemédélstvi po kratké
epizodé na pocatku 90. let pokracuje proces intenzifikace a orientace na trzni komodity. Dochazi
k volnému stridani plodin, odklonu od osevnich postupl a vysoké energetické narocnosti vyroby.
Prevazuji rozsahle monokultury obilnin a olejnin, naopak na Ustupu jsou okopaniny, picniny a s tim



spojena zZivoCisna vyroba. Vysledkem je pokracujici sniZovani obsahu organické hmoty v ptdach, ale
i vodni a vétrna eroze. Pres pokracujici nepfiznivé trendy se objevuji i udrzitelné pfistupy pripadné
systémy ekologického zemédélstvi.

Podobné jako zemédélstvi je i lesnictvi ovlivnéno vySe uvedenymi trendy, k nimZ navic pfistupuji
fenomény chradnuti dfevin. Pfes pfevazujici umélou obnovu a holose¢né hospodarstvi se stale vice
rozviji jemnéjsi formy tzv. ,pfirodé blizSiho hospodareni”, jehoz zakladnim rysem je kromé navratu
k pavodni, resp. stanovistné vhodnym drevinam také omezeni holin. Patrné jsou v zajmu ochrany
prirody snahy o ponechdvani stale vétsiho mnozstvi lesnich porostl v bezzasahovém reZzimu. Nejen
s ohledem na biodiverzitu, ale i jako alternativa pro drobné vlastniky je resuscitovan strfedni a nizky
les.

Strukturalizovana kulturni krajina s typickym rozdélenim na les a zemédélskou pladu zcela bez
strom( je z hlediska historického vyvoje spie vyjimkou neZ pravidlem. To plati nejen pro Ceskou
republiku, kde je toto rozdéleni vzhledem k pfirodnim podminkam zcela vyjimec¢né, a to predevsim
z dlivodu specifického vyvoje ve vlastnictvi plidy. Zavadéni stromU do krajiny pfitom mUze prispét
k feseni ekologickych, ale i environmetalnich a socialnich problém( spojenych se soucasnou
intenzifikaci zemédélské vyroby.



6. Hodnoceni agrolesnictvi - vyhody a nevyhody agrolesnickych systémt

Celkové je za nejvétsi nevyhodu agrolesnickych systémuU v porovnani s tradi¢nim zemédélstvim,
pfipadné lesnictvim, povazovano nizsi uplatnéni mechanizace a vyssi naroc¢nost na lidskou praci
(Sands 2005). Diskutabilni je vzajemna interakce dievin a plodin, kterd mlzZe podobné jako vyssi
narocnost systému na lidskou praci, byt pozitivem systému. Nevyhody v produkénich ukazatelich
agrolesnickych systému pfitom mohou byt vyvaZovany fadou dalSich neprodukénich ukazatel(,
které jsou zahrnuty pod udrzitelnosti a adaptabilitou systémua (Neir, Ramachadran 1993).

Porovnani agrolesnickych systému s tradicnimi systémy je znacné obtizné a konkrétnich vysledk je
jen malo. Vychodiskem takovych srovnani jsou shodné pfirodni podminky. Problémové je ddle
hodnoceni produkce u odliSnych produktl (dievo, plodina), stejné jako doba hodnoceni. Kromé celé
fady environmentalnich vyhod (viz ndsledujici kapitola) Ize jako zdakladni vyhodu agrolesnickych
pristupl vidét diverzifikaci produktl a eliminaci rizik.

a) Produkéni a ekonomicka kritéria

Nejznaméjsim produkénim ukazatelem pouzivanym v agrolesnictvi je LER — land equivalet ratio. LER
vyjadfuje plochu monokultur potfebnou k dosazeni té stejné produkce jako u agrolesnického
systému. Hodnota LER je tak sou¢tem relativnich ploch — RA (relative area) pro dievinu a plodinu.
Z praktického hlediska je rozliSovan LER pro biomasu (LER - biomass) a pro komercni produkty (LER
— products) (Borrell at all. 2005). Priklad vypoctu hodnoty LER je nasledujici (Neir, Ramachadran
1993): produkce kukufice na ha je 4 tuny a leucaeny 10 tun jsou-li tyto plodiny péstovany jako
monokultury; v agrolesnickém soubézném péstovani byla zjiSténa produkce 3.2 t kukutice a 4 tuny
leucaeny; hodnoty LER je: 3.2/4.0 + 4.0/10=1.2.

Uplatnéni dalSich produkénich ukazatell jako je napf. HI — Harvest index (ekonomicka/biologicka
produktivita), nebyva pro agrolesnické systémy pfiliS smérodatné. Lze je vSak pouZit v kombinaci
s ostatnimi parametry.

Tab. 6.1. Pfeklady LER z agrolesnickych systému v Indii — pfevzato upraveno Lojka 2005.

LER
Specifikace systému plodina drevina Celkem
Leucéna-psenice-ryze 0,81 0,52 1,33
Leucéna-koriandr 0,83 1,22 2,05
Leucéna-ryZze-mungo fazole 0,81 0,68 1,49
Leucéna-podzemnice olejna 0,47 0,7 1,17
Leucéna-proso 0,41 0,96 1,37
Piegon hrach-podzemnice olejna 0,64 0,97 1,61

K vyjadreni produkénich hledisek Ize rovnéz vyuzit ekonomické ukazatele, resp. porovnat celkové
dlouhodobé vynosy a naklady jednotlivych systém(. Omezenost tohoto hodnoceni je v nezapocitani
externalit, resp. dopadU na Zivotni prostredi a nastaveni dotacnich titul(.



b) Kritéria udrzitelnosti

UdrZitelnost a jeho kritéria patfi k dlouhodobé diskutovanym tématim, a to nejen u systémd
hospodaricich bezprostfedné s prirodou. Obecné je udrzZitelnost resp. trvale udrzitelny rozvoj
takovy, ,ktery napliiuje potieby pritomnych generaci, aniZ by ohrozil schopnost naplniovat je i
generacim budoucim® (napft. Sarapatka a kol. 2010). Zakladni kritérium udrzitelnosti v zemédélstvi,
lesnictvi, ale i agrolesnictvi je to, jak tyto systémy pristupuji ke zdrojliim, a to predevsim k padé.
Z dalSich kritérii jsou to predevsim hlediska sociokulturni a socioekonomicka. | pres snahy definovat
kritéria udrzitelnosti nejsou empirické udaje dostupné a o udrzitelnosti systému rozhodujeme c¢asto
subjektivné.

c) Kritéria adaptability

Podobné jako v pfipadé udrzitelnosti tak i u adaptability systémd neni doposud jednoznacna
stupnice, podle niz by se daly jednotlivé systémy porovnat. Nicméné o adaptabilité agrolesnickych
systému svéddi jejich schopnost preZivat staleti. Pokusné sledovani kritérii adaptability naznacilo
potiebu dlouhodobého monitoringu farem (Neir, Ramachadran 1993).

7. Vychodiska rozvoje agrolesnictvi

d) Globalni vychodiska

Agrolesnictvi lze fadit k dlouhodobé udrzitelnym konceptim poskytujicim jak dlouhodobé
(enivrometalni), tak kratkodobé (produkéni, ekonomické) uzitky, a to jednak z oblasti lesniho,
jednak zemédélského hospodareni.

Cile obou téchto hospodarskych odvéti, jsou sice odliSné region od regionu a vyspélosti konkrétni
spolecnosti, nicméné globalni vychodiska jsou ¢asto spolecna. K nim patfi:

e Zabezpecit dostupnost potravinovych zdrojd pro rostouci obyvatelstvo;
e Otdzka budouciho vyuziti obnovitelnych a neobnovitelnych zdroji energie;
e Zamezeni snizovani biodiversity, plidni Urodnosti a ochrana vodnich zdroj(.

Zatimco v rozvojovych zemich je nedostatek potravinovych zdroji feSen predevsim na Ukor
primarnich lesi a v mnohém se podoba situaci v Evropé na pfelomu 18. a 19. stoleti, v rozvinutych
zemich vedla industrializace zemédélstvi k nadprodukci a ¢asto striktnimu oddéleni porost(i dfevin a
zemédélské pldy. Kromé vysokych vynosli ma tato petrochemicka (Natr 2001) forma zemédélstvi
fadu negativ. V prvé radé je to zavislost na neobnovitelnych zdrojich energie (hnojiva, pesticidy).
Dale jsou sintenzivnim zemédélstvim a monokulturami spojené negativni dopady na pfirodu —
snizovani pldni Urodnosti, pokles biodiversity, eroze a v neposledni fadé problémy v oblasti socidlni
(snizeni zaméstnanosti, vylidnénost venkovské krajiny). Pfeneseni intenzivnich forem zemédélstvi
do oblasti rozvojovych zemi lze pfitom vzhledem k energetické ndrocCnosti, ale i odliSnosti ve



vlastnostech pld a klimatu v tropech a temperatni oblasti povaZovat za ne pfilis realné. Jednak je
problematickd samotna vysokd spotfeba neobnovitelnych zdroja, jednak pfi intenzivnim
zemédélstvi at jiz formou pastvin pro dobytek nebo ploch k péstovani plodin dochazi v téchto
oblastech k rychlé degradaci pud, coZ vede k jejich naslednému opusténi a kaceni novych pralesu
(Sands 2005).

V fadeé tropickych oblasti jsou pritom agrolesnické pfistupy €asto jedinou trvale udrzitelnou formou
produkcéniho hospodareni v krajiné. Naproti tomu v rozvinutych zemich je moderni agrolesnictvi
Casto jen tzv. ,hobby“ pfistupem. Dlvodem je kromé nizkého povédomi o agrolesnickych
postupech u farmarl také nedostatecnd podpora (dotace), bez nichz se dnes neobejde ani tradi¢ni
zemédélstvi.

e) Ekologicko-produkéni vychodiska

Agrolesnické systémy patti k agro - nebo lesnim (eko)-systémuim, kde je produkce ddna zakladnimi
procesy fotosyntézy a jejichZ fungovani je fizeno ¢lovékem (Sarapatka2010).

Na rozdil od b&Znych agrosystémd, pFip. lesnich ekosystémU (napf. Sarapatka 2010, Michal 1994) se
kromé zakladnich produkénich faktorl a vnitrodruhovému spoluplsobeni uplatiiuje v pripadé
agrolesnickych systém( jesté spoluplsobeni mezidruhové, tedy vzajemna interakce stromU a plodin
nebo zvirat (Neir, Ramachadran 1993, Lojka 2006). V obecné roviné sice plati, Ze monokultury jsou
vysoce produktivni a efektivni v pfipadech Ze zdroje jsou v optimu, nicméné optimalni podminky
nejsou pravidlem, pFipadné jsou udriovany vysokymi vklady energie. Usp&$nost agrolesnickych
systémU tak vychazi bud z pozitivhiho vzajemného pulsobeni jednotlivych slozek na celkovou
produkci, nebo v celkové lepsSim vyuZiti zdroji (svétlo, Ziviny, voda). Kromé spravné volby
jednotlivych komponentld vzhledem k mistnim podminkdm rozhoduje o Uspéchu také zvoleny
design a management.

Obecné jsou pro agrolesnictvi vhodnéjsi jako plodiny C4 rostliny, které snasi vodni a teplotni stres a
dokazi fungovat i pfi nizsi radiaci. Z dfevin jsou kladné hodnoceny predevsim hluboko korenici
druhy s kratkou dobou olisténi, pfip. vysokou propustnosti svétla pod koruny.

Teoreticky model spoluplisobeni plodin a dfevin na celkovou produkci je zndzornén na obr. 7.1.
Zatimco na obr. a) je zfejmé, Ze pfi narlistu produkce jednoho druhu dojde k poklesu produkce u
druhu druhého a nedochazi tak ke zvyseni celkového vynosu, v pripadé obrazku b) dochazi
k pozitivnim vazbam a zvyseni celkové produkce pfi péstovani dvou plodin.



Obr. 7.1. Konkurence a kompetice — ptrevzato Lojka (2006)

(e)
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f) Environmentalné - socialni vychodiska

Z environmetalnich aspektld hovofi ve prospéch agrolesnictvi jednak ty, které jsou spojeny s
pozitivnim vlivem dfevin na zemédélskou krajinu, jednak udrzitelny krajinny management
v tropech, vedouci k omezeni odlesfiovani k zemédélské produkci.

Dreviny na zemédélské pldé maji pozitivni vliv pfi odnimdani prebytecnych Zivin, predevsim
dusiku a fosforu, z hnojeni zemédélskych plodin. Snizuji tak eutrofizaci a znecisténi povrchovych
a podzemnich vod. Stejny ucinek drevin lze ocekdvat na intenzivné hnojenych pastvinach.
V pidé nebo podzemni vodé volné Ziviny naopak dokdzi tyto dreviny vyuZit ke svému
intenzivnéjSimu rlstu. Pasy drevin v zemédélské krajiné rovnéz plisobi jako bariéra pro Sifeni
skadcl, pfip. plevell, ¢imZz jsou redukovany naklady na pesticidy. Péstovani drfevin na
zemédélskych pladach znamend rovnéz vitany prispévek k poutédni uhliku, a to at do nadzemni
nebo podzemni biomasy. Vyznamny vliv difevin v prevainé zemédélské krajiné lze ocekavat
rovnéz pri snizovani vodni a vétrné eroze. Tou je v podminkach Evropy ohrozeno 17 % veskeré
pudy, tedy kolem 27 mil. ha (Riguerio — Rodriguez et al. 2009).

Multifukéni pfistup znamend také pestrou skalu produktl, které mohou byt vyuZity jak pro
lokdlni, tak globalni trh. Vznika tak diverzita produktd zvysujici trzni atraktivitu farem, s kterou je
spojena také vys$Si moznost zaméstnani v regionu. S agrolesnickymi systémy souvisi rovnéz
moznost agroturistiky a rekreacniho vyuZziti krajiny.



III. Prakticka cast - prikladové studie

8. Komunitni lesnictvi — socidlné priznivé lesnictvi

Komunitni lesnictvi je rozvijejici se odvétvi lesniho hospodarstvi, kdy mistni komunita hraje
vyznamnou roli v rozhodovani o produktech z lesa. Zahrnuje uUcast a spolupréci rlznych
zucastnénych stran, v€etné verejnych, vladnich i nevladnich organizaci. Mira zapojeni kazdé z
téchto skupin je zavisla na konkrétnim regionu ci projektu. Koncept komunitniho lesnictvi ziskal
podporu v 70. letech minulého stoleti na pidé Organizace pro zemédélstvi a vyzivu OSN (FAO) a
priklady Ize nyni vidét v mnoha zemich svéta.

FAO definuje komunitni lesnictvi jako vyuZivani lesnich zdroji takovym zplsobem, kdy jsou do
rozhodovani pfimo zapojeni obyvatelé daného regionu (FAO 1978).

a) Historie komunitniho lesnictvi

Komunitou spravovany les je starym zplisobem rozhodovani o nakladani s prirodnimi zdroji, které
do jisté miry existovalo na celé Zemi. V odlehlych oblastech planety Zemé (napfiklad v ¢astech
Indonésie nebo Papui Nové Guinei) se tento typ spravovani a vyuZivani lesa a lesnich zdrojl
zachoval dodnes. Na vétsi ¢asti Zemé vsak s postupnou centralizaci moci nad Uzemim, vcetné
lesnatych oblasti, ztracely domaci komunity vliv na rozhodovani se zdroji, které je obklopovaly.
Nejdfive vlivem feudalnich ambici lokalnich vladct z&asti, poté vlivem kolonialni spravy aZz po dnesni
stav globalizovaného svéta, kdy rozhodovani na mnoha mistech prevzaly kapitdlové silné akciové
spolecnosti, které k danému Uzemi nemaiji jiny nez ekonomicky vztah. Tézba dfeva a dalSich surovin
na prodej na mezinarodnich trzich se stala hlavnim motivem nakupu nebo pronajmuti lesni pudy.

Obr. 6.1. Komunitni les v Indoc¢iné (UNDP 2012).
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Poucny je pfipad Thajska v jihovychodni Asii. V roce 1988 Uzemi zasahly nicivé zaplavy, které byly
zpUsobeny rychlym vytéZzenim prirodnich lesd horskych oblasti. Oblasti prirozené akumulace vod
zménéné na kaucukovnikové plantaze nebo jen zbavené lesniho krytu nezachytily monzunové
privaly srazek a valici se bahno a rozvodnéné feky usmrtily 359 lidi. Po této udalosti a obcanskych
protestech zakdazala thajska vlada jako prvni vlada na svété tézbu vsech pfirozenych lesG. Drevo je
nadale ziskavano predevSim zlesnich plantazi. Thajské firmy byly timto opatfenim znacné
poskozeny a zacaly dovazet dievo z Indociny. To jim bylo zkomplikovdno koncem roku 1990, kdy
vlady KambodZi a Vietnamu zakazaly vyvoz nezpracovaného dreva (Collins, Sayer, Whitmore et al.
1991), lesni hospodafrstvi je tak nuceno vyuzivat trvale ,stabilni lesni hospodarstvi“.

Podobna nestésti ¢asto provadzena protesty obéanské spoleénosti vedla k renesanci komunitni drzby
lesni pldy za podpory OSN, a to predevsim od 90. let minulého stoleti.

b) Lidé a jejich zivotni prostiedi

Komunitni lesnictvi zahrnuje Sirokou skalu vazeb mezi lidmi, lesy a vyrobky, které z lesd pochazeji.
Komunity Cerpaji z okolnich les( ¢ast obzZivy primo, dalsi zdroje plynou z vyuzivani lesnich produkt(
v femesIné a drobné komercni vyrobé. Kromé zasobovani dievem lesy pini také piddoochranné a
vodoochranné funkce (Arnold 2001).

Lesnictvi a lesni hospodarstvi se vice prizpusobuji potfebam a zajmim venkovskych lidi, ktefi v
bezprostfedni blizkosti lesa Ziji. Od Cisté produkéni funkce se lesnictvi ubird k souladu se Sirsi
spolecenskou potrebou, ktera saha od ochrany pred povodnémi, pres piddoochrannou funkci az po
nové se tvorici rekreacni potencial lesd. Klicové pro takové zmény je vétsi decentralizace a ucast
mistnich lidi v rozhodovani o nakladani s lesnimi zdroji (Arnold 2001).

c) Organizace zapojeni obyvatel do vyuzivani lesnich produktt

Existuje rada zplUsobU organizace komunitnich lesli se zapojenim rtznych zajmovych skupin, a to
verejnosti, statni spravy, vétsich vlastnik(l a nevladnich organizaci.

Primarni zajmové skupiny jsou nasleduijici:

- mistni komunita;

- komunity Zijici v blizkosti lesa;

- tradi¢ni organy;

- komunitni organizace (skupiny uZivatell atd.);

- zastupci statu (obecni Urady, vlada, ministerstva...);

- nevladni organizace (environmentalni, socialni, lesnické);



- komercni organizace a zastupci pramyslu (napf. dfevozpracujici);
- dalsi komeréni organizace (nedfevni produkty z lesa - napf. zvér);
- organizace cestovniho ruchu.

Zucastnéné strany zapojené do vyuzZivani prirodnich zdroji maji zajem na vytvoreni udrzitelnych
postupll vyuZivani lesa, at uz se jedna o rozvoj nebo udrZeni stabilniho pravidelného pFijmu.
Zaroven podporuji vyuzivani takovym zplsobem, aby byly lesni zdroje dostate¢né chranény pred
degradaci, at jiz béZinou komercni cinnosti nebo cinnostmi nezakonnymi (pytlactvi, vjezdy
automobill, kradeZze cennych drev). Soucasti vyuZivani mlZe byt podpora cestovniho ruchu
(agroturistika a turistika do chranénych Uuzemi). Komunitni vlastnéni nebo sprava lesnich zdroja se
pro jejich udrzitelné vyuzivani jevi jako idedlni a v radé zemi vznikaji nebo jiz existuji zakony, které
komunitni zpisob nakladani s lesnimi zdroji legalizuji.

Podle Arnolda (2001) je komunitni lesnictvi:

- dUlezité pro trvale udrzitelné vyuZiti venkovské krajiny, kde Zije velké mnozZstvi rodin tretiho svéta;

- filozoficky zavazek k obcanské participaci, spolurozhodovani, sméfrovani k sebeurceni a
demokratické spravé;

- efektivni zplsob vyuZivani lesa s vyuzitim tradi¢nich dovednosti, lepsi motivace a zaméstnani
mistnich komunit,

- zpUsob snizeni naklad(i statu na ochranu lesa a pfirody.

Komunitni lesnictvi mdze mit rlzné podoby s Ucasti rozmanité kombinace vlastnikd, s rozmanitymi
zplUsoby fizeni a organizace. Obvyklé je to, Ze vlastnici lesa ziskavaji ¢ast prijmu ¢i Zivobyti
agrolesnickymi postupy mimo lesni prostfedi (Arnold 2001). Podle FAO (1985) je nerealistické
predpokladat, Ze komunitni vlastnictvi vykazuje nejefektivnéjsi zpusoby vyuZiti pldy, to vSak neni
jeho ambici, spiSe viceucelové socidlné a ekologicky priznivé vyuzZiti lesnich produkta.

Vykonnost komunitné vlastnénych les( Ize podle Arnolda (1987) zvysit
- spolupraci v pracovnich skupinach, které maji spole¢ny zajem;
- jasnym hospodarskym planem;

- vyvinutim takového systému hospodareni, ktery je pro komunitu vhodny a pfijatelny.



d) Priklady komunitnich lest

Ty

Jesté stale existuji na svété komunity, které Ziji uprostred témér neporusenych lesnich ekosystémd,
kde rodinné, klanové nebo vesnické vlastnéni prirodnich zdroji prevlada. Takovou zemi je napfiklad
Papua Nova Guinea, kde pracuji i ¢esti védci z JihoCeské univerzity. Toto Uzemi bylo osidleno
lidskym rodem asi pfed 50 000 lety, ale cizinci bylo jen malo navstévovano. Teprve v poslednich 100
letech se kontakty mezi domorodci a ndvstévniky z bohatych zemi zintenziviuji. | kdyZz tropicky
destny prales vypadad neporusené, i vzdalend VysoCina je rozparcelovanda a néjak vyuzivana
jednotlivymi domorodymi kmeny. 95 — 97% Uzemi tohoto velkého ostrova je stale vlastnéno
domorodymi komunitami, které zde lovi a ziskavaji dalsi produkty z lesa. Podékovani vlastnikiim
pozemkl neopominul zminit biolog Vojtéch Novotny (2010), ktery vede vyzkumny tym badajici
v tézko pfistupném novoguinejském pralese.

Jinde na svété jiz domorodi obyvatelé o své Uzemi pfisli, mirovou (obchodni) nebo ozbrojenou
cestou, nékde i pres porazku tradi¢ni drzbu pady znovu ziskali. Pfikladem mohou byt indidnské
rezervace v severni a jizni Americe. Zajimavy je priklad 310 indianskych rezervaci ve Spojenych
statech americkych (obr. 6.2). Na ploge 225 410 km? (2,3% Gzemi USA) ziskali pravomoci lokalni
samospravy a rozhoduji o tom, jak s prirodnimi zdroji nalozi. Tak tomu je i v indianské rezervaci Fort
Apache v Arizong, ktera vznikla jiz v roce 1891 a dnes zde o osudu 6 805 km? rozhoduje 12 000
potomk(l Apaél. Uzemi Bilych hor (White mountain) je vyhledavanou loveckou i rekreaéni destinaci,
tézZi se tu drevo i dalsi lesni produkty tak, aby zlstaly hojné i pro dalsi generace. Do této rezervace
sméroval vroce 1998 re-introdukéni program pro mexicky poddruh vlka, ktery patti ke kriticky
ohroZzenym druh0m. Populace 11 vlk(, ktefi sem byli vysazeni, se rozrostla na 75 vroce 2012.
Komunita potomk( Apaci tak prispéla kzachrané vlka, ktery je provazel vdlouhé historii
spole¢ného Zivota na jihu dnesnich Spojenych statli americkych.

Obr. 6.2. Indidnské rezervace v USA.
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V KambodZi vznikly komunitni lesy po navratu k demokracii vroce 1989, kdy jejich vznik zacala
postupné podporovat statni administrativa. Dnes zde existuje 150 komunitnich lest (obr. 6.3), o
rozloze pres 50 000 hektard (Atlas of Cambodia 2006). Ty jsou rozptyleny po celé zemi. Prikladny je
Monk Community Forest, projekt na 18 000 ha na severu zemé, ktery vyhral cenu UNDP (UNDP
2012) nebo mensi projekt v provincii Krace nedaleko veletoku Mekong. Zde za iniciativou ziskani
lesnich i nelesnich pozemk( buddhistickou farou stdl aktivni predstaveny klastera. Z asi 500
hektard, které od statu ziskali, byla ¢ast dfive zcela zni¢ena toulavou téZzbou dreva, takze vznikla
neproduktivni lada. Ta se predstaveny mnich s farniky rozhodli znovu zalesnit, pfi ¢emz vyuzili 15
druh( drevin. V roce 2006 zde jiz odrlstal 5 metr( vysoky mlady porost s prevahou domacich druht
drevin (obr. 6.4). Komunita jiz v té dobé hojné vyuZivala produkty z lesa, kterymi zde kromé dreva,
pryskyfice a zvére byly také rozmanité byliny a lesni plody.

Obr. 6.3. Komunitni lesy v Kambodzi.
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Obr. 6.4. Komunitni les s nové vysazenymi domdcimi druhy dfevin a prfedstaveny klastera v Krace (Kratie,

Kambodza) - foto Jelinek.

Komunitni vlastnéni lesa ma velky vyznam pfi ochrané vzacné pfirody. Tento zpUsob vlastnictvi je

Uspésné vyuzivan predevsim v ochrannych pasmech narodnich parkd nebo lesnich rezervaci, kde je
potfeba zapojeni mistnich obyvatel do takového vyuZiti krajiny, které je vyhodné pro divokou

pfirody i pro né samotné. Usp&ch komunitou vlastnénych Gzemim v ochranném pasmu Narodniho
parku Chitwan v Nepalu (obr. 6.5) nabizi Jones (2007) z Northumbrijské univerzity. Uzemi je
vyznamné jako ndraznikova zéna narodniho parku a soucasné biokoridoru, kudy migruji ohrozeni
tygfi a nosoroZci. Autorka hodnotila tfi komunitné vlastnéné lesni komplexy a kromé pfinosu pro

ochranu ptirody kladné hodnoti i zlepSené moznosti vyuZivani pfirodnich zdroja vesnicany.

Obr. 6.5. Narodni park Citvan v Nepalu.
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v ochranném pasmu nepdlského Narodniho parku Chitwan komunita prosperuje v ndraznikové zéné
nékolika narodnich parkd v jihoafrickém Zimbabwe. Vesnice Ko Mpisi (obr. 6.6) v bezprostfedni
blizkosti Narodniho parku Viktoriiny vodopady vyuziva lesni produkty, za coZ pro stat vykonava fadu
uziteCnych cinnosti, pfedevsim ochranu vzacnych zvifat pred pytldky a ochranu pred ohném.
Pytldci, ktefi ohroZuji vzacné nosoroice, slony a velké Selmy, jsou hlavnim problémem chranénych
Uzemi na jihu Afriky. Protoze se pytlaci tradi¢né rekrutovali z komunit, které v okoli narodnich parkd
existuji, jejich zapojeni do ochrany a spravy uUzemi je modernim zpUsobem vyuZiti takto cenné
krajiny. Sezénni opadavy les je v obdobi sucha velmi nachylny k pozariim, které jsou zaroven
nebezpecné pro domorodé obyvatele, ktefi zde bydli. Proto je spole€ny postup statni spravy a obci
velmi dulezity.

Obr. 6.6. Vesnice Ko Mpisi v Zimbabwe — foto Jelinek.

e) Komunitni lesy v Ceské republice

Pojem komunitni lesy vznikl sice predevsim pro oblast rozvojovych zemi, u nas lze do takto
koncipovaného vlastnictvi lesli zahrnout lesy druZstevni a predevsim lesy obecni. Tabulka 6.1
ukazuje historicky vyvoj rGznych typl vlastnictvi lesa v Ceské republice. A¢koliv obecni lesy se drZi u
nas na priblizné stejné Urovni ve srovnani s mezivalecnym obdobim (v roce 1930 to bylo 11,3 %,
dnes 13,6 %), vlastnictvi lesa druzstvy a lesnimi spolecenstvy ubylo ve srovnani s rokem 1930 asi na
polovinu. Dnes je to necelych 0,9 % lesti Ceské republiky.



Tab. 6.1. Vyvoj struktury vlastnictvi lest v % vymeéry les(.
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DruZstva se u nas objevila, tak jako jinde v Evropé, jiz ve 40. a 50. letech 19. stoleti, za Rakouska-
Uherska. V 70. letech 19. stoleti byla jiz natolik silna, Ze se podafilo prosadit velmi kvalitni c. a k.
zékon, ktery pomohl dal$imu rozkvétu druzstev. V roce 1937 existovalo v Ceskoslovensku jiz pres 15
000 ekonomickych, demokratickych, svépomocnych druzstev s vice nez 4 000 000 cleny. Patfili jsme
k druzstevnim velmocim tehdejsiho svéta. VCem jsou druZstva jina? Investor je vyrobcem i
spotrebitelem. Jejich cilem neni maximalizace zisku, ale kromé vytvareni zisku také poskytovani
néjaké sluzby. Kazdy ¢len druZstva ma jediny hlas, takie se jedna o velmi demokratické vedeni
(Johanisova 2008). Spolecné s dalsimi druzstvy se objevila také druZstva lesni, ta popisuje napfriklad
Novotny (2002). DruZstva vznikala od roku 1883 k zalesnéni pozemku a strani, ale také k zfizovani
pramyslovych podnikll pro zpracovani dreva. Sdruzené malé lesni majetky vykazovaly oproti
malolesdim lepsi a odborné&jsi spravu. Koncem roku 1933 jich v Cechéch bylo 57 a na Moravé a ve
Slezsku 62. Vznikala druzstva rlizné velkosti, nejvétsi lesni druzstvo Pribyslav spravovalo majetek o
rozloze 5 860 ha, lesni druzstvo Stoky 5 300 ha, a to existuje, byt v mensi podobné do dneska. Svou
¢innost druzstva ukoncila postupné v 50. letech, nucené pak v roce 1959, kdy z nich vznikly lesni
zavody vlastnéné statem.

Obce vykupovaly lesy z riznych divodl, kromé stabilniho pfijmu do obecni pokladny treba kvili
zachovani pékného prostredi pro rekreaci obyvatel mésta. Pfikladem mohou byt velci vlastnici lest:
mésto Brno a mésto Viden, které spravuji podobné rozsahly lesni majetek (8 200 ha, respektive 7
500 ha) obklopuji obé mésta. Kromé prijmu prostifedk( tak tyto méstské lesy vyrazné prispivaji
k prijemnéjsSimu Zivotu svych obyvatel, ktefi zde také travi ¢ast svého volného c¢asu.



9. Farmoveé lesnictvi — Australské farmarstvi (Australien farm forestry)

Australské stejné jako Novozélandské farmové lesnictvi patfi k typickému prikladu, kde lze zaménit
pojem agroforestry a farm forestry. Australie patfi mezi zemé, kde je vétSina zemédélské pldy
vlastnéna farmafti. Zatimco jesté v prvni poloviné 20. stoleti byly stromy a vlibec veskera drevinna
vegetace prekazkou hospodareni na farmach na konci 20. a pocatku 21. stoleti je situace Casto
opacnd. Na zacdtku snah o zavadéni stromd do farem bylo plantazni péstovani stejnovékych
porostl, a to predevsim pro ekonomicky profit. To se po Case ukdzalo jako zcela neperspektivni a
od dalSiho zakladani plantazi jako ndhrady zemédélské produkce bylo upusténo.

Obr. 9.1. Dfeviny v krajiné australskych farem plni soubézné hned nékolik funkci.

Zdroj: Farm Forestry: Contbuting to natural resource management, Forestry Fact Sheet Number 19

Rozvoji péstovani drfevin na farmach ptispél ,Master TreeGrower Program* ktery zapocal v 90.
letech minulého stoleti a jehoZ cilem byla podpora a vzdélavani farmara pfi snaze zavadét dreviny
do farem. V soucasnosti je cilem péstovani drfevin na farmach jejich multifunkéni vyuZiti. Pfitom
samotnd produkéni stranka je Casto az druhofadou. Dreviny na farmach poskytuji stin pasouci se
zvéri, oddéluji jednotlivé pozemky, zlepsuji klima, pUsobi pfiznivé na sniZovani eroze a jsou
odkazem budoucim generacim. Péstebni management drevin na farmach neni Sablonovity, ale
naopak je uzplsoben konkrétnimu cili a pfirodnim podminkdam. Produkénim (ekonomickym) cilem
neni kvantita, ale kvalita produkce — péstovany jsou cenné vyrezy. Zavadéni stromU do farem pro
jejich mimoprodukéni ucinky (sluzby) je podporovano statem formou dotaci.



10. Agrolesnictvi v oblasti tropického destného lesa Stredni a Jizni Ameriky

a) Tropické destné lesy

Tropické destné lesy se nachdazeji mezi 10° severni a 10° jizni Sifky a tvofi 8,3 % pevniny.
Primérné rocni srazky se zde pohybuji mezi 2 000 a 3 000 mm a primeérnd mésicni i denni teplota
vzduchu je nad 25°C.

b) Historie agrolesnictvi v tropech

Domorodi obyvatele Americkych tropl se od pradavna snaZili vytvorit systém obdélavani
pudy, ktery vyuziva pozitivnich U¢inkd lesa na péstované plodiny. Tato snaha dala vzniknout mnoha
postuplm, které jsou nyni vyuZivany v agrolesnickych systémech. Od praddvna lidé zdafili lesy pro
ziskani zemédélské pldy. Dfive domorodé kmeny tropickych oblasti vykacely a vypalily ¢ast lesa,
kterou nasledné obdélavali, do té doby, neZ jeji urodnost zacala klesat. Po poklesu vynos( se
presunuly a svoji ¢innost opakovali. Na stejné misto se tak lidé vraceli aZz po uplynuti desetileti a
znovu vyzdafrili les, ktery zde stihl vyrist.

c) Agrolesnictvi v tropech

Pfirozené lesy tropickych oblasti predstavuji uzaviené systémy kolobéhu Zivin vykazujici
pouze malé ztraty, naproti tomu vétSina zemeédélskych systému se vyznacuje otevienymi kolobéhy
Zivin s velkymi ztratami. Agrolesnické systémy lezi nékde uprostired mezi zminénymi dvéma
extrémy. Je duleZité si uvédomit, Ze pravé uzavienost kolobéhu Zivin je klicova v tropickych
oblastech, kde prudké desté z odlesnéné pudy velmi rychle vymyvaji Ziviny a ta se po nékolika
letech stava neurodnou.

d) Kritéria vybéru cilovych stinicich dfevin

— Slucitelnost s porostem (minimalni konkurence)

— Silny a hluboky korenovy systém — schopnost snaset extrémni podminky
— Schopnost rozmnoZovat se vegetativné a rychle rlst

— Vazani vzdusného dusiku (Fabaceae)

— Siroka a rozvolnéna koruna, nejlépe destnikovitého tvaru

— Kmen a vétve bez trn(i

e) Pozitiva agrolesnickych systémt v tropech

— Ochrana lesu: péstitelé mohou vyuZivat dfevo ze svych plantdzi a sniZuje se tak tlak na okolni
lesy. Toto plati hlavné pro palivové dfivi.

— Rudznorodost produkce (plody, dfevo): mnoho péstitell se orientuje pouze na jednu plodinu,
a kdyZz nastanou vykyvy v jeji cené, dostava se do financnich problém(. Tyto kratkodobé



vykyvy si mlizZe majitel plantaze kompenzovat prodejem dievni hmoty, plodl a pripadné i
|éCiv ziskavanych z péstovanych drevin.

Dlouhodoby kapital ve difevni hmoté.

Snizeni teplotnich extrém: stinici dfeviny vytvari specifické mikroklima, ve kterém se snizuji
vykyvy teplot vzduchu, pady a listového povrchu.

Snizeni Skod zpUsobenych prudkymi desti a kroupami: porost svymi korunami chrani cilovou
plodinu i plidu (zmenseni vodni eroze).

Snizeni vyskytu nékterych nemoci a napadeni hmyzem: nékteré dreviny vylucuji alelopatické
latky do vzduchu i pady, které odpuzuji Skidce a chrani rostliny proti onemocnénim. Dreviny
zaroven poskytuji ukryt pfirozenym nepratelim Skidca.

Snizeni rychlosti vétru a tim zmenseni vzdusné eroze.

Zlepseni provzdusnéni ptdy: koreny drevin prorlstaji plidu a zvysuji jeji porovitost.

UdrZeni vlhkosti ptidy v suchém obdobi: toto je dlleZité zejména v oblastech, kde se
vyskytuji letni prisusky.

ZvySeni mnoistvi organického materidlu v plidé: opad stinicich dfevin i odumrelé koreny
obohacuji pidu organickym materialem.

Fixace N, CO,: symbiotické bakterie Zijici v kofenovych hlizkach nékterych druh( drevin
zajistuji vazani vzdusného dusiku, ktery je dulezity pro rdst zemédélskych plodin.

| kdyZ je agrolesnicky zpUsob péstovdni zemédélskych plodin v mnohém vyhodny a pozitivni, je

nutné si uvédomit, Ze sebou pfinasi i fadu negativ.

f)

Negativa agrolesnickych systému v tropech

Skody na péstovanych plodinach zplisobené padem stromu a vétvi.

Nahla ztrata olisténi stinicich dfevin mliZe vyvolat Sok u péstované plodiny.

Zvlastni dUraz na lidskou prdci: pracovnici musi byt schopni nejen prace se zemédélskymi
plodinami, ale i péce o dreviny (vysadba, protfezavky, kaceni, sbér plodl apod.).

TéZzko aplikovatelna mechanizace: v jednoduchém pouziti mechanizace je hlavni vyhoda
plantazi péstovanych bez zastinu. Pri vysadbé drevin je vSak mozné uzpUsobit spon a misto
vysadby drevin tak, aby se mechanizace dala pouzit i v agrolesnickém systému.

Nové kultivary se orientuji na plantaze bez zastinu.

Konkurence dfevin a péstovanych plodin (voda, Ziviny).

Snizeni rychlosti vétru a vétsi vlhkost pod stinicimi dfevinami muZe vyvolat houbova
onemocnéni.

Alelopatické plsobeni nékterych dfevin: nékteré druhy drevin dokazi negativné plsobit na
jinou rostlinu produkci chemickych latek uvolfiovanych do prostredi.



g) Priklady péstovani plodin v agrolesnickych systémech v tropech

Kavovnik (Coffea)

Nejvyznamneéjsimi péstovanymi druhy kavovniku jsou Coffea arabica a Coffea canephora (robusta).
Kavové plantaze zabiraji celosvétové 9,8 milion( ha. Nejvétsimi producenty kavy jsou dle udaji
z roku 2011: Brazilie, Vietnam, Kolumbie, Indonésie, Indie a Etiopie. Kdvové plantaze byly tradi¢né
zakladany v zdastinu drevin. Postupem casu a srozvojem umélych hnojiv vsak zacalo mnoho
péstitelll prechdzet na ,technicky” zpUsob péstovdni, tedy bez stinicich dfevin. V technickych
systémech jsou péstovany na optimalnich stanovistich zakrslé hybridy kavovniku s kratkou
Zivotnosti a velkou hustotou vysadby, kterym je nutné dodavat velké mnozZstvi hnojiv, herbicidl a
pesticidl. Vyhodou je moZnost strojové sklizné avsak za cenu mensi kvality kavy. | pres mnoho
vyhod agrolesnickych systému bylo v 90. letech 20. stoleti prevedeno 40 % kavovych plantadzi v
Mexiku, Kolumbii, Stfedni Americe a v Karibiku na technicky zplsob péstovani kavy.

V poslednich letech zacinaji péstitelé kavovych plantazi uprednostiiovat introdukované dreviny
pred mistnimi druhy. Jedna se zejména o druhy rodu Pinus a Eucalyptus, které maji rovné kmeny a
dobre prodejné drevo. VyuZivani téchto drevin vSak neni zcela bez problém, protoZe borovice
okyseluje pldu a eukalyptus zase odebira z pidy mnoho Zivin a vody, takZe se musi plantaz vice
hnojit. Vysadba introdukovanych drevin ochuzuje biodiverzitu nejen absenci mistnich druhd drevin,
ale i druhli na né vazanych.

Pripadovad studie — kavovd plantdZ Ave Fénix u mésta Villa Rica, Peru

Byla studovana agrolesnickd kavova plantaz Ave Fénix o rozloze 7,5 ha lezici v nadmorské vySce
1500 m n. m., nedaleko méstecka Villa Rica, region Pasco, Peru. Hustota porostu stinicich dievin
zde byla 176 strom( na ha (méfeny pouze stromy s DBH > 10 cm). Nej¢astéji byly zastoupeny druhy
z Celedi: Fabaceae, Caesalpiniaceae, Pinaceae a Podocarpaceae. Celkem se na plantdZi nachazelo 53
druh( drevin.



Obr. 8.1. Kavova plantaz Ave Fénix se stinici dfevinou rodu Inga a mladymi borovicemi v podrostu (foto
autor).

Pokud rozdélime dreviny do tloustkovych tfid po 10 cm, zjistime, Ze vétSina strom( se nachazi
v prvnich tfech tfidach (Obr. 8.2). Toto rozdéleni je zapfi¢inéno dominanci druhd rodu Inga, které
nedosahuji vétsich tlousték a jejich dfevo je pouzivano jako palivové. Inga spp. se vSak vyborné hodi
jako stinici dfevina jednak proto, Ze dokaze pomoci symbiotickych bakterii vazat vzdusny dusik, a
také proto, Ze diky svym desStnikovitym korunam poskytuje optimalni zastin.

Obr. 8.2. RozloZeni tloustkovych tfid na plantazi Ave Fénix — vpravo.
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Obr. 8.3. Korunové projekce na plantazi Ave Fénix - vlevo.



Rozlozeni korunovych projekci na sledované plantazi ukazuje Obr. 8.. Z obrazku je patrné, ze
dreviny nejsou rozmistény na plantazi pravidelné a zastin je nehomogenni, pficemz ¢ast plantaze je
zcela bez zastinu (na tomto misté byly stinici dfeviny rodu Inga vykaceny a zasazeny borovice).

Na plantazi byly také sledovany chody teplot a vlhkosti vzduchu po dobu dvou let. PFi vyneseni do
grafu (oObr. 8.) je patrné, Ze teploty byly na zastinéné ploSe v priméru nizsi a vihkost vyssi po celé
sledované obdobi. Vyssi teploty spolu s nizsi vlhkosti na nezastinéné plose zpUsobuji rostlinam
kavovniku stres béhem sussich mésicd. Vyssi vlhkost v zastinu je pro kavovnik vyhodna béhem
suchych obdobi, ale vobdobi desti podporuje rozvoj plisiovych onemocnéni. Z méreni daéle
vyplyva, Ze v nezastinéném porostu bylo vétsi kolisani teploty béhem dne, které plsobi na kdvovnik
negativné.

Nejvétsi kolisani bylo zaznamenano u teploty pady, kdy se nezastinéna plocha vice zahfivala béhem
dne a béhem noci se vice ochlazovala nez li plocha v zastinu, coZ je zplsobeno pfimym dopadem

slunecnich paprskd na padu.

Obr. 8.4. Prlimérné mésicni teploty a vlhkosti vzduchu na plantazi Ave Fénix v porostu Inga spp. a na

nezastinéné plose.
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11. Agrolesnictvi ve stredomofti (Agroforestry in the Mediterranean part of
Europe)

a) Charakteristika oblasti sttedozemniho mofe

Prirodni podminky

Stredomoti se nachazi v pasu dlouhém 3800 km (vychod-zapad) a Sirokém 1000 km (sever-jih) mezi
30 — 45 ° rovnobézkou. Oblast zasahuje na Uzemi 24 statu tfi kontinentl. Stredomofi patfi sou¢asné
k jednomu z nejrozmanitéjsich geologickych komplex(i na svété. Biogeografickd pestrost je dana
vertikdlnim gradientem od vrcholk( nejvysSich hor po pobfeZi a morské dno s mnoZstvim forem
Zivota. Stredomori se svymi ostrovy, pobrezimi, fekami i vysokymi pohotimi predstavuje pestrou
Skalu stanovist. Odlisnosti v reliéfu, padnich podminkach a mikroklimatu podminéné odlisSnou
nadmofrskou vyskou, srazkami a orientaci svahu zde vytvari jedinecné podminky s vyjimeéné cennou
biodiverzitou.

Klima

Klimatické podminky v mediteranu Ize charakterizovat jako prechodové mezi chladnym temperatni
a suchym tropickym. Klima je charakteristické vysokou variabilitou ve srazkdch a jedinecnou
kombinaci teplého a suchého léta se studenou a na srazky bohatou zimou. Velkd variabilita ve
srazkach stejné jako délka letniho obdobi sucha patfi k nejzasadnéjsim klimatickym faktorlm
ovlivilujicim zdejsi vegetaci. Letni suchd perioda je dlouhd asi 120 dni a trva od posledniho jarniho
dne do prvniho dne podzimu se srazkami vétSimi nez 5, resp. 10 mm. Predevsim v obdobi
maximalni slunecni radiace je problém s nedostatkem povrchové vody. Kritickym obdobim pro rist
rostlin je praveé kratké jaro a podzim.

Vliv ¢lovéka

Bez znalosti historie vlivu ¢lovéka na zdejsi krajinu nelze beze zbytku pochopit dynamiku soucasné
vegetace. Vliv Clovéka lze Fadit k nedilnym ekologickym faktorim celého regionu zahrnujicim
genetické toky, diferenciaci, lokalni selekéni tlaky a omezeni. Snad nikde jinde na svété neovlivnila
mistni krajina zdejsi lidskou populaci, jakoZ i lidé tuto krajinu. Zatimco v minulosti byla krajina
ovlivnéna predevsim zemédélstvim, v soucasnosti je vliv ¢lovéka spojen predevsim s turismem.
Stredomotii totiz patfi k celosvétové nejvyhledavanéjsim turistickym destinacim.

b) Historie agrolesnictvi v oblasti

Vznik

Vliv clovéka na krajinu v mediterdanu ma dlouhou historii. Zemédélska kultivace a chov
domestikovanych zvitat se zde od neolitu Sifily velmi rychle s pocatkem pastevniho managementu
pred 7 500 tis. lety na jihovychodé a pred 4 500 tis. lety na jihozdpadé Iberského poloostrova.
Pastva dobytka v olivovych (Olea europaea L.) a citrusovych (Citrus sinensis /L.) Osbeck) porostech
byla bé7na také v Rimském obdobi a zdznamy o soubéiném péstovani plodin s porosty oliv a
fikovniku (Ficus carica L.) jsou znamy i z Bible.



Agrolesnické systémy jsou pro mediterdnni oblasti typictéjSi neZ pro ostatni severnéji lezici ¢asti
Evropy. Zmény v mikroklimatu zpUsobené stromy (zareni, teploty a sucho) byly predpoklady
uspésného vyuZziti tohoto systému pravé v této casti Evropy. Dlouhé letni suché obdobi vede
k malému rlstu stromu stejné jako ke slabym a nejistym Uroddm v zemédélstvi. Z téchto divodu
byla hlavnim hospodaiskym managementem pastva zvirat v porostech drevin. Vzhledem k sezénni
dostupnosti pice byla davana prednost mensim druhim zvirat jako ovcim a kozam pred hovézim
dobytkem. Béhem staleti probihal tento zplisob managementu na chudé vegetaci lesl i
zemédélskych p(d.

Dekadence

V minulosti byly stromy cenény pro zachovani padni Urodnosti, jako dopliikovy zdroj krmiva pro
zvifata a pro jejich schopnost regulovat mikroklimatické podminky. Nicméné v soucasnosti je
zaznamendn Ubytek stromU v mediterdanu. Od zacatku minulého stoleti dochazi vlivem politickych
rozhodnuti a socioekonomické situace krozsdhlym zménam ve zplsobu zachazeni s pfirodou
(krajinny management). Zavadéni minerdlnich hnojiv od obdobi kolem r. 1930 vedlo ke sniZzovani
padné-melioracniho vyznamu strom(. Pritomnost fidce rozptylené zelené byla také prekazkou pfri
zavadeéni rozsahlé mechanizace, ktera postihla fadu zdejsich oblasti.

Narast obyvatelstva a s tim spojené potravinové naroky si béhem 20. stoleti vyzadal nar(st orné
pudy. AZ do roku 1990 nezvyhodnovala spole¢na zemédélska politika integrované systémy a dotace
byly farmarim vyplaceny jen dle vyméry orné pady. Ubytek tradi¢nich agrolesnickych systéma byl
rovnéz dlisledkem pozemkovych Uprav a projektd béhem 20. stoleti. Vysledkem opusténi tradi¢niho
hospodareni byla syntetizace a zjednoduseni krajinné mozaiky, ale i narlst fady environmetalnich
problému. Z nejvyznamnéjsich Ize jmenovat padni erozi, znecisténi vodnich zdrojl, snizeni retence
uhliku, ale i ztratu vztahu farmare ke krajiné, pokles biologické rozmanitosti a pfirozenych nepratel
hospodafskych skldcui a konecné i pokles ostatnich produkt(i z farem.

Soucasny stav a vyhled do budoucna

V soucasnosti je presto v Evropské unii patrna politicka podpora pro zavadéni environmentalné
zamérenych systému, mezi néZ patfi i tradi¢ni agrolesnické praktiky. Od roku 1992 je na zakladé
reforem spolecné zemédélské politiky zietelnd snaha o podporu multifunkéniho pristupu k lesu i
zemédélské pldé a jsou poskytovany pobidky k zakladani agrolesnickych systému jako zakladniho
predpokladu navratu stromd do zemédélské krajiny.
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c) Nejbéznéjsi agrolesnické systémy v oblasti sttredomof¥i

Velkd variabilita v ptirodnich podminkach mediteranu vedla k vysoké diverzité agrolesnickych
systémU, kde nejdllezitéjSim komponentem je pastva. K nejdulezitéjsim agrolesnickym praktikam
zde patfi:

Silvoarable ,,dreviny na orné pldé”

Jedna se o systémy se stromy v nadurovni a jedno nebo viceletymi plodinami v podurovni. Stromy
jsou obvykle rozmistény tak, aby byl umozZnén prijezd mechanizace, a to predevsim jako aleje nebo
linie kolem pozemkd. Pfikladem z Recka jsou olivovniky, topoly, mandloné& nebo ofesaky. Zndmy
jsou rovnéz pripady, kdy ,silvoarable” prechazeji ve smiSené ,agrosilvopastoral” systémy,
predevsim tam, kde po sklizni nasleduje pastva.

Tab. 9.1. Priklady ,silvoarable” systému v mediteranu a jejich produkty.

Systems ,,systémy* Poduroven Lokalizace Produkty
vinice plosiny olivy
Olive tree systems
obilniny terasy palivo
,Systémy s olivy“
picniny mezi ornou pidou nebo  pastva
okolo, na jejim okraji
vinice vysychavé lokality
Almond tree systems ovoce
obilniny samostatné plochy
,mandlové systémy“
picniny smési s olivovniky,
fikovniky, oresaka
zeleniny
Poplar systems
letni plodiny pobliz vodnich tok
,Systémy s topoly” dfivi
picniny
pohofi ofechy
vinice
Walnut tree systems samostatné nebo ve kulatina
obilniny smési
,Systémy s oresakem” palivo
picniny mezi ornou plidou nebo

okolo, jejim okraji




Forest farming ,lesni farmareni”— nedrevni produkty z lesa

Na rozdil od vétSiny ostatnich agrolesnickych systéml, jako jsou vétrolamy nebo systémy alley
cropping, kde jsou stromy vnaseny do prostiedi zemédélské pldy, v pripadé lesniho farmareni jde o
péstovani, pfip. ziskavani ,,zemédélské” (potravinové, ostatni) produkce z lesa.

Jednim z nejvyznamnéjsich nedrevinnych produktl ziskavanych z lesa jsou lanyze. Jejich sbér je
typicky pro Spanélsko, Itlii a Francii. Jedna se o ektomykorhizni houbu, jejiz plodnice se nachazi v
podzemi. Hostujici dfevinou jsou stalezelené duby nebo liska.

Multipurpose trees ,vicetucelové stromy”

Jedna se o stromy vylucné uzivané k produkci ovoce, paliva, pice, dreva, pripadné i k jinym tcelim.
V podminkach mediteranniho klimatu jsou multifunkéni stromy zdsobarnou (skladem) potravy,
protoZe ofezané vétve, nebo plody slouzi jako krmivo pro zvér v dobé nedostatku pice.

Jednim z prikladl multifunkénich stromU je borovice alepska (Pinus halepensis), nebo kasStanovnik
sety (Castanea sativa). Alepska borovice je stfedné velky strom a je Siroce vyuzZivana k zalesnovacim
projektim v celém mediteranu. Dfevina muzZe byt vyuZita jako zdroj uZitkového drivi nebo paliva,
nejCastéji vSak slouZi k produkci medu a pryskyfice. Kastanovnik se nachdzi v oblasti mezi
mediteranim a temperatnim opadavym lesem, kde vlivem nadmorské vysky dochazi k poklesu
letnich teplot a vzrista vzdusnd vlhkost (rocni srazky pres 800 mm). Systémy s kastanovnikem
pracuji predevsim svymladky nebo jako sady, vysoké stromy nejsou tak rozsSifené. Hlavnimi
produkty jsou drevo, ofechy a tanin. Vyznamnym produktem tohoto systému jsou rovnéz houby.

Silvopasture ,,pastva v porostech drevin“

Kombinuje tfi komponenty dreviny, pici a pastvu, s ¢imz vSak souvisi obtizny management. Nicméné
vzhledem k rozsifenému chovu hospodarskych zvifat v oblasti se jednd o velice rozsifeny systém.
Obecné lze rozlisit dva pripady “ dfeviny na pastvinach” a “pastvu v lesich”. Drfeviny na pastvinach
Ize charakterizovat nizkou hustotou dfevin s chovem domacich nebo divokych zvifat. Pastvu v lesich
lze naproti tomu charakterizovat jako tradicni lesni hospodarstvi v hustych nebo pfirodnich lesich
spojené s chovem divokych nebo lokalnich plemen zdomacnélych zvitat.

Dehesa (ve Spanélsku) a Montado (v Portugalsku) jsou nejzndméjsi systémy extenzivniho
(agrolesnického) chovu nejen v mediteranu ale v celé Evropé. Oba lze nalézt v jihozapadni casti
Iberského poloostrova a pokryvaji vice nez 3 mil. ha. Systémy jsou charakteristické nizkou hustotou
drevin na plose, ktera se pohybuje mezi 5 — 80 ks/ha. Hlavnimi dfevinami jsou zde dub cesminovy
(Quercus ilex) a méné dub korkovy (Quercus suber). Hlavnim produktem drevin jsou drevéné uhli,
Zaludy a vétve jako zdroj pice. Poduroven je tvorena bylinnym podrostem nebo zemédélskou
plodinou. Hovézi dobytek, ovce a prasata jsou hlavnimi zvifecimi komponenty v systému, nicméné
se Ize setkat také s kozami a konmi.

Konecné posledni dva systémy jsou pro oblast sttedomori méné vyznamné. Riparian buffer strips
(bfehové porosty) - jak je patrné z nazvu jsou stromy rostouci mezi plochou zemédélskou a vodni.
Tento systém je vyznamny predevSim pro uchovani kvality vod a improve fallows (uhor) -



spocivajici v zaméné zemédélské produkce za drevinné druhy na tomtéz pozemku umoziujici
zvyseni vynosu po odpocinkové fazi (Uhoru).

d) Management agrolesnickych systému ve stfredomofi: Dehesa systém

Management dehesa systému je zaloZen na integraci vsech zakladnich komponent(: drevin, pastvin
a hospodarskych zvifat. Dreviny jsou zadkladnim komponentem celého systému a dlraz musi byt
kladen nejen na dospélé stromy, ale i na jejich pfirozenou obnovu. Vyvétvovani a probirka je
zaméfena na zvySeni vynosU podrostu, zajisténi maximdlni plodnosti (produkce Zaludu), ale i
k produkci paliva, resp. dfevéného uhli a pice pro pasouci se zvifata.

Hlavnim produktem dehesa systému je extenzivni pastva zvifat a pfirodni pastviny jsou jejim
hlavnim zdrojem pice. VétSina druhl pastvin jsou rocni byliny se dvéma vrcholy ve své produkci, a
to na jare a na podzim, pficemz ta jarni je vyznamnéjsi. Management pastvin je zaméren na
zvySovani jejich kvality (zvySovani podilu bobovitych bohatych na proteiny a mineraly) a na redukci
sezonnich rozdild v produkci. Kromé pastvin hraji vyznamnou roli pro vyZivu zvifat jak z hlediska
sezonnosti tak kvality policka a osévané pastviny. Management dehesa systému umozZnuje
vybalancovat pozadavky produkce a ochranu prirody. V systému, kde je velky tlak zvére, vSak muze
dojit k problémm s nedostatecnou pfirozenou obnovou drevin.

Vsechny produkty a managementové pfistupy jsou soucasti systému v ramci jedné farmy. Systém
dehesa bere v Gvahu pfirozenou sezénnost jednotlivych zdroj potravy pro zvifata, at uz se jedna o
pastvu na jarfe a na podzim, Zaludy a okus dfevin v zimé a pici v Iété, resp. v zimé. Tim vznika
jedinecny systém dilcich zpUsobl vyuZiti krajiny v rdmci jedné hospodarské jednotky.

RozliSujeme tyto hlavni typy vyuziti krajiny (obr. 9.1):
1. Cropping (osevni): obvykle v cyklu nékolika let (3 — 6)

2. Stubble (pastevni strnisté): po sklizni plodin je na strnisti béhem Iéta a nasledného roku
provadéna pastva

3. Sett aside (Zrusené plochy): pfirodni pastviny jsou opoustény, pfipadné obohaceny kefi k
zajiSténi prirozené obnovy drevin

4. Fallowing (odpocinkova): pfiprava pldy pro plodinu pfistiho roku (orba)

Béhem let dochazi ke stfidani jednotlivych typ( vyuZiti plochy na pozemku s cilem maximalizace
produkce a udrzitelnosti celého systému.



Obr. 9 1. Schématické zndzornéni riznych typd managementu pfi uplatnéni systému dehesa.
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Konecné ostatni uzitky dehesa systemu jako je lov, nebo rekreace jsou v soucasnosti vyznamnym
ekonomickym pfijmem.

Tab. 9.2. Hlavni produkty a hospodarska (managementova) opatieni v dehesa systému.

Komponent Produkty Aplikovany management

Palivo

Pice: Vétve nebo pFimy okus, Obnovni sec

Dfevina saludy Ofez v&tvi
TéZzba korku
Korek (pouze Quercus suber)
Vysoka ro¢ni a meziro¢ni
variabilita Zvysovani podilu luskovin
Pfirodni pastviny UdrZitelnd pastva s cilem uchovani Zivinnych cykld a kvality

jaro: 60 —70%; léto: 0 % pastvi

podzim: 15 — 25%; zima: 5 — 15 % Hnojeni fosforem s cilem zvySeni produkce luskovin

Obilniny: obili a slama Ptred setim dvé az tfi orby

Oseta pastvina Casné podzimni sije
Zemédélska plodina

Trvalé vyZivné luskoviny Hnojeni

Seno

Periody s vrcholem potreby Zivin (pozdni bfezost a laktace)
Dobytek, Ovce, Kozy, Iberska maji casové koincidovat s vrcholy v dostupnosti pice
prasata

Zvirata
Vyrovnané rozmisténi zvitat po plose z divodu redukce
poskozeni stromového patra a zvyseni efektivity pastvy.




12. Soubéiné péstovani oreSdku cerného a zemédélské produkce (Alley cropping
with Black Walnut in Missouri)

a) Uvod a historie péstovani

PUvodni domovinou ofeSaku ¢erného (Juglas nigra L.) je vychodni a stfedni ¢ast Severni Ameriky.
V plvodni oblasti tvofi ofeSak porosty spolecné s liliovnikem tulipdnokvétym (Liriodendron
tulipifera), jasanem americkym (Fraxinus americana), sttemchou pozdni (Prunus serotina), javorem
cukrovym (Acer saccharum), duby (Quercus ssp.), pfip. i jinymi dfevinami. Prlmérna teplota se
v Sirokém arealu rozsiteni ofesaku pohybuje od 7 do 19° C a ro¢ni Uhrn srazek dosahuje rozpéti 640
- 1780 mm (Hrib a kol. 2005).

Ke statim, kde je péstovani ofesaku na zemédélskych pladach znacné rozsifeno, patfi napf. stat
Missouri. Mezi lety 1960-70 zde dochdazelo k masivnimu odlesfiovani z divodu zakladani rozsahlych
pastvin pro dobytek. Nicméné na pocatku 70. let dochazi k ,ndvratu lesa a stromU” do krajiny.
Kromé ekologického uvédomeéni sehrala svou roli i rostouci poptavka po jedlych plodech oresaku
(Buck et al. 1998).

,Missouri agroforestry program” nebo taky , Missouri System of Agroforestry” je zaméreny na
péstovani drevin v pravidelnych radach spolecné se zemédélskymi plodinami. Kromé prevaZujiciho
oresaku, se zde mohou uplatnit také jiné dreviny jako duby, nebo pekanové ofechy. Cely systém je
oznacovan Ctyfmi pismeny i: intentionally — systém je vzajemné provazany; intensively — intenzivni
management zajistuje pozadované produkéni i mimoprodukéni funkce; interactions — vzajemné
plUsobeni mezi stromy a plodinami je usmérnovano dle potfeb celého systému; integrated —
znamena jednoduchy a integrovany management celého systému.

Obr. 10.1. Pfirozeny vyskyt oresdku cerného (Juglans nigra L.) snaznadenim statu Missouri
(http://en.wikipedia.org/wiki/Missouri) - vlevo.
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Obr. 10.2. Cenénd potravinarskd a dekoracni komodita - plody ofesdku cerného - ofechy
(http://en.wikipedia.org/wiki/Juglans nigra) — v pravo.




b) Oresak cerny — excelentni dfevina pro alley croping

Existuje celd fada ddvodu, proc je oresak oblibenou a vyhledavanou dfevinou pro agrolesnické
praktiky (systémy), a to nejen v Severni Americe. V prvé fadé se jedna o dfevinu poskytujici jak
vysoce cenéné drevo, tak Zadané plody - ofechy. DalSimi divody jsou rychly rlst, ¢asna plodnost (jiz
od 7 let), kratka doba olisténi a pomérné vysoka propustnost svétla pod koruny. DlleZita je rovnéz
architektonika kofenového systému u této dreviny. Do hloubky sahajici hlavni kofen a jemné kofeny
rozloZzené predevsim v hloubce 10 - 20 cm pod povrchem zemé vytvareji zénu do 10 cm, kde se
mohou rozvijet kofeny ostatnich plodin bez pfimého konkurencniho plsobeni. Limitujicim faktorem
orfesaku vsak mlze byt ,juglon”. Jedna se o alelopatickou latku inhibujici rdst sousednich rostlin.
Kofeny, listy a skofdpky plod( ofesaku obsahuji hydrojuglon, ktery mize oxidovat na juglon. Ten je
prijiman koreny okolnich rostlin, které nasledkem toho chradnou nebo odumiraji. PGsobeni juglonu
zavisi na vzdalenosti ofeSaku k plodiné, dobé trvani orfesdkového porostu a citlivosti sousedicich
rostlin (plodin). Obecné je do 15 let od zaloZeni porostu plisobeni juglonu slabé, od 30 let pak silné.
Ve vzdalenosti asi 4 metrl od oresaku dochazi k poklesu koncentrace juglonu az na 20 %
z plvodnich hodnot (Shibu, Gillespie 1998). Z citlivych druhl je uvadéna napf. olSe, ale také séja, za
tolerantni je povazovdana napt. mrkev, fepa, nebo fazole (Scott, Sullivan 2007).

Obr. 10.3. ZaloZeni porostu ofesaku na zemédélské puadé (vlevo) a jiz fungujici systém (vpravo) alley croping

(http://www.google.cz/imgres..).

c) Management design a ekonomika systému

Systém péstovani ofeSaku a zemédélskych plodin se lisi podle péstebniho zdméru a kvality
stanovisté. Jiny design je doporucovdn v systému zaméreném prevainé na péstovani cennych
sortimentli, nebo ofechll a jiny pro systémy s prevaziné protierozni pldoochrannou funkci.
Nejcastéji voleny rozestup mezi fadami oresaku je od 4,5 do 30 metr(. Zatimco pro produkci ofech
je volen tésnéjsi spon, pro primarné zemédélskou produkci je spon volnéjsi. Plvodné
doporucovanym rozestupem pfi 267 stromech na ha byl rozestup fad 12 m a vzdalenost mezi
stromy 3 m. Kromé rozestupu a stanovisté je dle péstebniho cile volena i konkrétni odr(ida.



Vysadba oresaku probiha uméle vysadbou v navrzeném sponu. Po ni nasleduje intenzivni péce o
vysadby, tedy likvidace burené, ochrana proti zvéfi, pfipadné hnojeni. Z Zivin je doporucovan
predevsim dusik, pripadné fosfor a draslik. Hnojeni vletnich mésicich je doporucovano i
v pozdéjsich letech, a to k podpore plodnosti, resp. produkci ofech(l. Souc¢asti managementu je také
orez vétvi nebo probirka. Stejné jako vlastni design jsou i tyto ¢innosti odvislé od péstebniho cile.
V pripadé primarniho cile péstovani ofech( je doporucovand vyska orfezu vétvi na kmeni dle
charakteru stanovisté od 2,4 do 4,9 m, v systémech zamérenych na kvalitni dievni sortimenty se
vyska vyvétvovani pohybuje v rozpéti 5 — 8, ale i vice metr(.

V systémech cilenych na ofechy lze jejich komercni sbér ocekavat jiz od 10 let. Systémy zamérené
na produkci dfeva pracuji s obmytim 30 a vice rokl (Scott, Sullivan 2007).

Z doprovodnych plodin jsou v prvnich cca 10 letech doporucovany tradi¢ni plodiny jako kukufice,
pSenice nebo sdéja. V pozdéjsich fazich vyvoje dochdzi ke snizeni dostupného svétla a soucasné
k zvySené koncentraci juglonu. Proto jsou v pozdéjSich fazich doporucovany predevsim picniny,
prip. energetické plodiny. Z picnin jsou doporucovany predevsim: jetel lu¢ni (Trifolium pratense L.),
srha lalo¢natd (Dactylis glomerata L.), nebo kostfava rakosovita (Festuca arundinacea Schreb).
Testovany jsou také vysoce produkéni druhy jako tolice vojtéska (Medicago sativa L.) nebo bojinek
luéni (Phleum pratense L.).

Pfi péstovani ozimé psenice nebo jeCmene je doporucovano péstovat plodiny 1 m od fadové
vysadby. V pfipadé tohoto modelu pfipadd na plodinu 87 % z celkové plochy, na zbytku je vysazena
drevina. Naproti tomu je-li péstovana jafina, jako napf. kukufice, musi byt odstupova vzdalenost
plodiny od oresaku, z dlivodu intenzivnéjsi konkurence o vodu a Ziviny, minimalné dvojnasobna.
V pripadé jariny tak plodina kryje pouze 62 % plochy. Celkové je jak z hlediska kompetice o vodu
v letnich mésicich, tak ekonomické rentability doporucovan pfi ranych fazich spiSe ozim nez jar.

Vyzkum ekonomické rentability agrolesnickych systém( s ofeSakem v Severni Americe ukazal, Ze za
nejvynosoveéjsi lze povazovat predevsim systémy sloZzené hned z nékolika komponentl. Zatimco
v systémech, kde se péstovani zaméfilo jen dfevo nebo ofechy, dosahovala mira vynosovosti kolem
7 %, v systémech s produkci dfeva, ofechu, psenice, sdje, travy a konecné i pastvou dosahoval tento
parametr hodnoty az 11 %. Ve véku 15 — 20 let je uvadén dosazitelny vynos orech( v rozpéti 900 —
1100 kg/ha (Garrett, Harper 1999).



13. Péstovani paulovnie na zemédélské pudé (Agroforestry with Paulownia in
China)

a) Uvod a historie péstovani

Rod Paulownia ¢ita 9 hlavnich druhl a patfi do Celedi Scrophulariaceae. Mistem plGvodniho vyskytu
je oblast jihovychodni Asie - Cina, Japonsko, Korea piipadné Vietnam a Laos, kde se pGvodné
vyskytovala jen P. fortunei. K nejzndméjsim druhim patfi P. tomentosa, P. fortunei, nebo P.
elongata.

Prvné jmenovany druh byl péstovan v Ciné jako okrasny strom jiz v dobé& 221 - 207 pf. n. . (Hall
2008). Od druhé poloviné 20. stoleti je péstovani paulovnie propagovano v Ciné formou vysadeb
kolem cest a kanall tzv. ,four sided planting”. Drevina byla hojné vyuzivana k zakladani plantazi,
zalesnovacim projektdm, vytvareni brehovych porostll, ale i smiSenych agrolesnickych systému.
Kromé produkéni funkce byla cenéna predevsim jako dfevina protierozni, medonosna a také jako
druh s vyraznym melioracnim efektem. Na konci 20. stoleti se jeji péstovani rozsifilo také mimo
Cinu do USA, Mexika, Australie, ale také statd jizni Evropy.

Obr. 11.1. Vysadba paulovnie ve Spanélsku — stafi 8 mésictl (foto — E. Andivia) — vpravo.

Obr. 11. 2. Paulownia fortunei, vék asi 5 let (Hall 2008) — vlevo.

V dospélosti paulovnie dosahuje vysky 9 — 21 metrd s ro¢nimi pfirdsty 2 - 3 m. Dfeviné vyhovuje
humidni klima s roénimi srdzkami 500 — 2600 mm a teplotou 24 - 30°C. Nejlépe roste na dobre
propustnych piscitych padach s dostupnou spodni vodou. Hodnota pH neni rozhodujici. Naopak
nevyhovuijici jsou pro ni kamenité nebo tézké jilovité pUdy.

Jedna se o dfevinu s vynikajicimi vlastnostmi pro smiSené agrolesnické systémy, pfipadné bfehové
porosty. Hluboce korenici paulovnie jednak nekonkuruje mélce kofenicim plodinam, jednak dokaze



Cerpat vodu a Ziviny z vétsich hloubek pldy. Této jeji vlastnosti je hojné vyuZivano k rekultivacim.
Ziskavani Zivin z vétsich hloubek pidy umocnuji cetné mykorrhizni houby na korenech této dreviny.
Pozdéjsi nasazovani listovi umoziuje plodinam vétsi pridél svétla v jarnich mésicich, naproti tomu
pozdéjsi shazovani listi je cenéné z divodu eliminace ¢asnych mraz(. Drevo paulovnie ma
vsestranné vyuziti od vyroby konstrukcénich material(l, pres hudebni nastroje a vyrobu papiru nebo
jako palivo. Casto je tato dfevina v Ciné vyuzivana predeviim kolem odpadnich kanal( z driibeZaren
a velkochovu prasat. Kromé produkéni funkce zde vyrazné napomaha k cisténi vody.

b) Péstebni model, management a funkce porostu

Jak bylo naznaceno, paulovnie je péstovana z celé rady divod(. Tomu odpovida i zvoleny péstebni
systém. V produkénich systémech je cenény predevsim rychly rlist a vysokd produkce. Kromé dreva
je vyuzita také fytomasa, predevsim jako pice pro prasata, ovce nebo kraliky. V 10 letech mize
jeden strom poskytovat az 30 kg suSiny listovi a 400 kg vétvi.

Rozsifeno je také péstovani formou plantdzi. Management téchto porost(i optimalizujici svétlostni
poméry je podobny topolovym plantazim. Vzhledem k rychlému rlstu paulovnie se obmyti uvadi
v rozpéti 10 - 15 let. Cena za 1 m® dfeva mGze dosahovat a 600 — 1000 dolarg.

Ve smiSenych agrolesnickych systémech je jeji polyfunkéni vyuZiti pravidlem. Kromé funkce
produkéni je to predevsim protierozni, resp. plidoochranna funkce, pfip. rovnéz vyznamna funkce -
redukce vétru. Bylo zjisténo, Ze smiSené systémy s 9 letou paulovnii v rozestupu 5x20 m redukuji
rychlost vétru o 20 - 50 % a sniZuji evapotranspiraci o 10 % ve dne a 0 4 % v noci. | ve smiSenych
zemédélsko-lesnickych  systémech je  péstovani paulovnie znaéné  diverzifikovano.
V drevoprodukcnich systémech je doporucovany rozestup dreviny 5 m v fadach a rozestup fad 10
m. V pripadé systému smisenych je doporucovan rozestup fad 10 - 15 m a u pfevaziné zemédélskych
systémd 30 - 50 m. Jako zemédélskd plodina je v oblasti jihovychodni Ciny volena predevsim
pSenice, kukufice, sdja, Cesnek, fazole, zelenina, nebo vodni meloun. Obecné je doporucovdno
v ranych fazich systému, tj. mezi 1 — 4 rokem péstovat plodiny naroc¢né na svétlo, tedy psenici,
kukufici, pfip. salat. V pozdéjsim obdobi je doporuc¢ovano péstovat stin snasejici plodiny, jako jsou
razné byliny (Chinese herbaceous peony), pfip. i ¢esnek (Jiang et al. 2004). Negativa smiSenych
systémU se projevuji predevsim v obdobi sucha, pfipadné ve snizené produkci zemédélské plodiny
péstované bezprostredné v blizkosti stromi a u starSich porostd (Sands 2005).



14. Permakultura - permakulturni zplisob hospodareni

Permakultura predstavuje myslenkovou koncepci a soubor praktickych navodd, slouzici k vytvareni
a realizaci udrzitelného designu. Ten se muzZe tykat lidskych sidel a jejich okoli, zahrad,
zemédélskych systému, mést i celych region(, ale také utvareni lidskych spoleCenstvi. Systém
permakultury uplatiiuje principy prirodnich ekosystému, ovérené tradicni praktiky rdznych kultur i
poznatky védy. Cerpd obzvldét z poznatkd systémové ekologie a vyuZiva principd systémového
mysleni. Cilem je vytvareni stabilnich a produktivnich systému, které zajisti uspokojovani lidskych
potfeb a zaroven budou harmonickou soucasti krajiny.

U zrodu celého systému stdli v 70. letech minulého stoleti Australané Bill Mollison a David
Holmgren, ktefi definovali permakulturu takto: , Uvédoméld preména krajiny napodobujici pfirozené
vztahy a vzorce, kterd poskytuje dostatek potravy, rostlinného materidlu a energie k uspokojeni
mistnich potreb.”

Za koncept permakultury dostal B. Mollison v roce 1982 alternativni Nobelovu cenu. Nejucelenéjsi
prace o permakulturnich systémech je jeho kniha Permaculture: A designer's manual (1988). Do
Ceské republiky se permakultura dostala diky Karolu Konckovi, ktery byl spoluzakladatelem
mezinarodni organizace Permakultura (CS) v roce 1997, ktera naplfiuje své poslani ovérovanim a
aplikaci permakulturniho systému a technologii v nasich podminkach, vzdélavanim verejnosti a
Sitenim informaci v této oblasti.

Obr. 12.1. Funguiici permakulturni zahrada

PRINCIPY uplatfiované v permakulture:

e Pozoruj a jedne;.

Zachycuj a uchovavej energii.

Ziskavej vynos.

Usmérnuj sebe sama a prijimej zpétnou
vazbu.

Vyuzivej obnovitelnych zdroju.
Nevytvarej odpad.

Navrhuj od vzoru k detailim.

Dej prednost zaclefiovani pred
oddélovanim.

Vyuzivej malych a pomalych rfesSeni.

e \/yuZivej rozmanitosti a vaz si ji.

e /yuZivej okrajl a vaz si okrajovych systémd.
e \/yuzivej zménu tvorivé a tvorivé na ni reagu;.

Ptirodni hospodafstvi je na rozdil od sou¢asného vyuzivani zemédélské pady udrzitelné, coz je jeden
z nejdalezitéjsSich dlvodd pro jeho zakladani. Hospodareni na permakulturnich principech je po
ekologickém zemédélstvi jesté efektivnéjsi alternativou ke konvenénimu zemédélstvi. Nejde o
vytvoreni ekologicky obhospodarované monokultury, ale o vytvoreni rozmanité rostlinné



polykultury, ve které se rostliny a ZivoCichové vzajemné podporuji a poskytuji si vyhodné podminky
k Zivotu (obr. 12.1 2 12.3).

Pri tvorbé permakulturnich zahrad se vychazi z geologickych, biologickych a ekologickych podminek,
které jsou typické pro dané Uzemi. Sazeji se plivodni odolné rostlinné druhy, potfebné mikroklima
se zajistuje pomoci vétrolamu. K zaloZeni takové zahrady je z pocatku zapotrebi vétsiho Usili. Asi po
deseti letech se da o zahradé mluvit jako o sobéstacné.

Jednim ze zakladnich predpokladd naplnéni téchto vizi je dosazeni urcité miry potravinové a
energetické sobéstacnosti. Ktomu je tfeba vytvofit podminky prostfednictvim vhodného designu
domu a pozemku, na némz dim stoji (obr. 12.2). Zahrada tedy slouzi predevsim jako obnovitelna
zasobdrna potravy a energie, a také dim funguje v rdmci celé rady rliznych vztah( a je zaclenén do
kontextu energetickych toku krajiny a pfirody. DllezZita je snaha o uzaviené cykly materidlnich toka,
které odpovidaji pfirodnim kolobéhtm.

DUdm v permakulturnim konceptu ma byt raciondlné zaclenén do kontextu energetickych tokd
krajiny a pfirody, aby

Obr. 12.2. Obydli v permakulturnim systému

1. byl schopen vytéZit z okolniho prostredi
co nejvétsi energetické zisky,

2. dokazal obstat pred naporem Zivll a

3. umoznoval majiteli efektivni pristup k
obhospodarovanym pozemkim.

Zde rozliSujeme tfi nastroje permakulturniho designu: SEKTOROVANI, ZONOVANI a SVAZITOST.

SEKTOROVANI se tykd pfirodnich sil, které pronik. OPr-12.3. Soucasti permakultu isouizvifata
5 & ?:,.V

na pozemek a kdomu zvnéjsku, tedy vétru, vody, e
ohné, slunecniho zdreni, pfipadné divoké zvére. Stacli
zmapovat jejich plsobeni a kazdou z nich lokalizujeme
do jejiho specifického sektoru.

Vime-li naptiklad, Ze prevazujici zimni vétry pfichazeji

ze severu, je tato svétova strana tzv. zimnim vétrnym
sektorem. Vitr pak lze tlumit vysadbou vétrolamu na

severni strané pozemku nebo ho naopak vyuZzit treba

pro pohon turbiny.



ZONOVANI se tykd vztahu ¢lovéka k domu a pfilehlym pozemkim (obr. 12.4).

Obr. 12.4. Zénovani v permakulturach

Permakultura rozliSuje pét rtznych zdén, kdy usedlost (dim)
predstavuje zénu 0 a nejméné navstévované oblasti spadaji do
zony 5. Do _z6ny 1: PIné zavlaiovand zahrada ndleZi c¢asti

pozemku, které vyuZivame nejcastéji a které vyZaduji
nejintenzivnéjsi péci (bylinkovy zahon nebo nizké jedlé kefe).
g V z6né 2: sady (zavlazované) a maly dobytek chovame slepice,

péstujeme zeleninu, skladujeme dievo apod. Nejvzdalenéjsi casti

Zona |

/ j (z6na_3: Komeréni plodiny, oseté pastviny a plantaZe
/| (nezavlaiované) prehrady a velky dobytek; z6na 4:

Ekologicky odkaz divociny) maji byt vyuZivany spiSe extenzivné a s nejnizSimi ¢asovymi vklady

Obhospodarované pastviny, lesy a mokfiny a zdéna 5:

(péstovani palivového dfivi, pastviny, divocina).

SVAZITOST - Na svahu, dokonce i velmi mirném, plsobi ¢ast gravitaéni sily. Navrhneme-Ili misto tak,
abychom z této sily méli uzitek, pak ziskame energeticky efektivné;jsi systém (napf. umisténi nadrzi
a prehrad. Erozi Ize minimalizovat vyuzivanim teras, zavodnovacich prikopu, pfistupovych cest po
vrstevnici a dalsich struktur, které zpomaluji pohyb vody a pudy ze svahu.

V soucasné dobé existuje globalni sit permakulturnich projektd — The Worldwide Permaculture
Network, kde je moZzné permakulturni aktivity a projekty registrovat, nebo se s nimi blize seznamit.
Znamym a fungujicim projektem nedaleko Ceskych hranic s Rakouskem je Krameterhof Seppa
Holzera. Vzhledem k rozlehlosti pozemku je byt vyuzivan spiSe extenzivné a funguje také jako
biocentrum (obr. 12.5). Jednim z nejznaméjsich svétovych projektl je Melliodora v Austrdlii. Jejim
zakladatelem a obyvatelem je David Holmgren.

Obr. 12.5. Permakultura ve velkém




IV. Agrolesnictvi v CR
15. Vychodiska agrolesnictvi v CR

V podminkdch Ceské republiky je agrolesnictvi spojovano predeviim se ziskavanim nedfevnich
(zemédélskych, ostatnich, potravinovych) produktl zlesa (forest farming). V soucasnosti brani
SirSimu uplatnéni této Cinnosti predevsim zakonnd opatteni (zdkaz pastvy, hrabdni steliva), ale i
socioekonomicka situace. Z bézné provadénych ¢innosti spadajicich do této kategorie Ize jmenovat
napriklad sbér lesnich plod, nebo hub. Nicméné tato cCinnost neni postavena na zamérném
péstovani, ale pouze pasivnim sbéru. Z tohoto hlediska Ize tyto ¢innosti radit k agrolesnictvi pouze
omezené. Presto o ekonomické strance této cCinnosti hovoti Cisla za r. 2012, kdy primérna
domacnost nasbirala asi 12 kg lesnich plod(i v celkové €astce vice nez 7 mld. K& pro celou CR (Zpréva
2013).

Z dalSich vyznamnych cinnosti spadaji do systému forest farming lze uvést chov a lov divoké zvére.
Tento systém v CR oznalovany jako myslivost Ize rovné? fadit do systému silvopastoral. Nicméné
odlisné vlastnictvi lesa a prava zvér chovat a lovit vedou casto k protichGdnym pozadavkim a
narokdm na les, resp. zvér. Vysledkem je Spatné fungujici systém, ktery s principy agrolesnicvi ma
jen malo spole¢ného. Pastva domadcich zvirat je naproti tomu ze zdkona v lesich zakazana. V radé
chranénych uzemi jsou presto hledany cesty jak tuto Cinnost zlegalizovat. Ddvodem je snaha o
uchovani specifickych stanovist, na néz je vazana rada vzacnych druh( rostlin a organismd, a kde je
pastva Casto nejvhodnéjsim managementovym opatienim.

Budoucnost agrolesnictvi v Ceské republice podobné jako v Evropé Ize vidét pfedeviim v pé&stovani
drevin na pGdach zemédélskych (silvoarable, multipurpose trees, riparian buffer strips).

Obrovsky potencidl pro agrolesnictvi jsou liniovd spolecenstva podél vodnich toku (riparian buffer
strips) v prevainé zemédélské krajiné. Kromé nezpochybnitelné biologické funkce tyto porosty
mohou plnit i funkci produkéni. Napf. Madéra a kol. (2007) uvadi pro brehové porosty vrby bile
v povodi feky Odry rocni produkci 50 t suSiny na ha. Funkce produkéni je v fadé pripad( tlumena
bezzdsahovym reZimem v téchto porostech. Z environmentalnich funkci bfehovych porostl lze
vyzdvihnout predevsim jejich schopnost odebirat z plidy a podzemni vody Ziviny predevsim dusikaté
a fosforecné, a tak snizZovat rizika eutrofizace. Vyznamna je rovnéz funkce protierozni (voda, vitr).

Péstovani dfevin na zemédélskych pudach je Zivym tématem predevsim v souvislosti se snizovanim
rozlohy zemédélskych plid a energetickou koncepci. Samotné plantazni péstovani drevin na
zemédélskych padach ma blize spise pojmu farmové lesnictvi neZ agrolesnictvi. Soubézné péstovani
plodin a drevin (silvoarable) napt. v fadach je i pres zkuSenosti ze zapadni Evropy (Borrell et al.
2005) v CR spide teorii neZ praxi. Rozli$it mdzeme dva pFistupy: p&stovani plodiny v mezifadach
dieviny a rozélenéni zemédélské plochy fadami dfevin. V CR je pfitom navrien systém krajinné
zelené (USES). Rada téchto prvkd by pfi jejich hospodarském vyuZiti, tedy péstovani nejen pro
prirodu, ale i pro ekonomiku mohla dojit realizace. Péstovani drevin pouze pro ,pfirodu” je pro
vlastnika logicky nezajimavé.



Rovnéi zamérné péstovani dievin na pastvinach (multipurpose trees), neni v CR béznym piistupem.
Existujici priklady jsou spiSe relikty minulého hospodareni, které je snaha uchovat predevsim
z estetického hlediska. | zde je pfitom potencial k agrolesnickému vyuZziti pozemk{ napf. v ovocnych
sadech.

Rozvoj agrolesnickych pfistupl brzdi také dotacni politika. Bez jejiho vhodného nastaveni nelze
v soucasnosti konkurovat zabéhnuté zemédélské praxi.

16. Polafeni - péstovani plodin na lesni pudé ve fazi obnovy lesa

Podle klasifikacniho zafazeni se jednd o péstovani zemédélské produkce na lesni pudé v
pocatecnich fazich vyvoje lesa. Jedna se o velice prastary zplsob hospodareni, jehoz pocatky sahaji
do nejstarsi historie kultivace krajiny ¢lovékem (NoZicka 1957).

Ve starsi literatufe (Konsel 1931) je polafeni nazyvédno také ,kopaninovym hospodarstvim®. Prvni
lokani nedostatek urodné zemédélské puldy. Dalsi rozvoj polareni nastava na prelomu 18. a 19.
stoleti. Kromé opétovného nedostatku urodné pudy je praktikovano také jako prostredek k likvidaci
burené, resp. k zakladani lesi na zdevastovanych (vétSinou silné zaburenélych) plochach. Naopak v
nékterych ¢astech zemé je tento zplsob odmitdn, z divodu mozného vycerpani (vymrskani) pld.
Béhem dvacatého stoleti se polarafilo predevsim na specifickych stanovistich, kde se provadéla
celoplosna (velkoplosna) ptiprava pudy. Tykalo se to prfedevsim luhd (stanovist na Ziviny bohatych a
vodou ovlivnénych) a piscitych (vysychavych) stanovist. Nicméné na konci 20. stoleti je zaznamenan
zfetelny pokles zajmu o polareni. PfiCinou tohoto stavu byly restituce, odklon od celoplosné
pripravy pldy a také celkova socioekonomicka situace (levné a dostupné potraviny, ubytek
malozemédélcl apod.)

,KdyZ pak v I. 1819 — 22 vydal Cotta spis o lesnim polareni (,Die Verbindung des Feldbaues mit Waldbau oder
die Baumfeldwirtschaft”) a zvldsté kdyz se se jeho propagace s témér fanatickou horlivosti u nds ujal Krystof
Liebich, dosel tento systém jesté vétsiho rozsifeni. Mezi radky mladych kultur se péstovalo nejen obili, nybrz i
proso, brambory a jiné plodiny. ... Lesni polafeni mélo v faddch lesnik( jiZ v dobé svého rozkvétu odplirce,
kteri poukazovali na velmi zdvaZnou nevyhodu, Ze totiz odjimd lesni pidé Ziviny potiebné k ristu lesa. Naproti
tomu jeho obrdnci tvrdili, Ze pri lesnim polareni neni ubytek Zivin vétsi nezZ jejich ztrdta, plsobend bureni
v mladych kulturdch. | zkusenosti, které byly ziskdany pfi lesnim polareni zaslouZily by dikladnéjsiho
zpracovadni a zhodnoceni” (NoZicka 1957).

Polareni je spojovano se specifickymi stanovisti, na kterych bylo prospésné jak pro drobného
zemédélce, tak pro les. VluZnich lesich péstovani zemédélskych plodin v mezifadcich jednak
pomahalo likvidovat vitaIni bufen, jednak zlepSovalo plidni vlastnosti (hospodareni s vodou Zivinova
bilance). Na vysychavych pisCitych stanovistich méla plodina predevsim funkci kryci, resp.
poskytovala vysazenym rostlinam zastin.



Obr. 16.1. Ukdzka polareni dubu letniho s fepou na LZ Zidlochovice (foto Libus).

Stanovistém je dano také spektrum drevin, jichZ se polareni tyka. Jedna se pfedevsim o dub, topol,
oresak, pripadné borovici. Jako plodiny jsou nejcastéji zmifnovany brambory, fepa, kukufice, ale i
domadci zelenina, naopak nevhodné jsou popinavé druhy jako fazole nebo dyné. Historicky je

7

doloZeno vyuzivani také prosa nebo Zita.

V soucasnosti je provadéno pouze mezifddkové polareni po predchozi celoplosné ptipravé pldy.
Rozestup péstovani plodin od stromki je 50 cm v pripadé repy 40 cm. Maximalni doba zemédélské
kultivace v mladém porostu ma byt 3 roky. Z divodu zna¢ného odbéru Zivin neni doporucovano
péstovat rfepu vice neZ jednou za cely cyklus. Kukufici je doporucovano péstovat v prvnim roce po
vysadbé (Mauer a kol. 2009).

Predpokladem Uspésného odrlstani stromkd je kontrola provaddénych praci ze strany lesniho
personalu, pokud se jednd o pronajaté pozemky.

Vyhodou polareni je predevsim snizeni ndklad( na zajisténi mladého porostu. V nepolafenych
plochdch je zajisténi mladého porostu limitovano predevsim vitdlni bufeni a jeji likvidaci. Vliv
polareni na pUdni vlastnosti Ize hodnotit nasledovné:

v s

- provzdusnéni +
- promichani Zivin +
- vihkost pudy (povrch) +
- likvidace bufené +

- odbér Zivin -/+



Pozitivni vliv polareni na odrlstani mladych kultur Ize dokumentovat na nasledujicich prikladech:

* Lokalita: Bzenec — pisky, vék 7 let (Némec 1935 in Karas 1996)
Vyska nadzemni ¢3asti u borovice lesni:

- nepolafena: 64,6 cm;
- polarena: 118,4cm.

* Lokalita: Straznice - luhy (Wako 1993 in Karas 1996)
Vyska nadzemni ¢asti u jednotlivych dfevin vyjadiena v % polafena plocha/nepolafena plocha:

- DB 4 roky: 258 %;
- OR4roky: 243 %;
- TP 2roky: 200 %.

* Lokalita: Tvrdonice — luhy, 6 let (Karas 1996)
Vyska nadzemni ¢dasti u porostu ze sije dubu letniho:

- nepolafena: 94 cm;
- polarena: 212 cm.

Obr. 16.2. Vyska nadzemni ¢asti u polafeného a nepolafeného topolu na bohatych piscich 1-3 roky od
vysadby (pfevzato, upraveno - Sutuma 96) - vpravo.
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Obr. 16.3. Vyska nadzemni ¢asti u polafeného (kukuftice a ostatni) a nepolafeného porostu dubu letniho
na bohatych piscich 4-7 let od zaloZeni porostu (pfevzato, upraveno - Sutuma 96) - vlevo.



17. Zalesriovani zemédélskych pud
a) Vychodiska a historické souvislosti

Z hlediska agrolesnictvi je zalesfiovani zemédélskych pud specifickou oblasti. Jestlize u agrolesnictvi
je nezbytnou soucasti praktik vzajemnd souvztaznost a spoluptsobeni slozek zemédélské produkce
a drevin, v pfipadé zalesnénych zemédélskych pud je tato vazba redukovana na ¢asovy okamzik
premény zemédélské pady na lesni. Principdm agrolesnictvi jsou blizké predevsim ty pripady, kdy
dojde ktvorbé liniového spolecenstva lesniho porostu v jinak prevainé zemédélské krajiné.
Z hlediska kategorizace ma zalesfiovani zemédélskych pld blizko rovnéz k praktice ,improved
fallow” znamé predevsim z tropickych oblasti.

Historicky je agrolesnictvi podobné jako dalSi krajiné hospodarsky management lesnictvi a
zemédélstvi spojené spise s odlesfiovanim a zménou lesa na pozemky zemédélské (napt. Sadlo a
kol. 2005). Nicméné prvni zminky o zalesiovani zemédélskych pld sahaji uz do 16. stoleti.
K zalesnovani, resp. zarlstani zemédélsky obhospodarovanych pozemktd vsak dochazelo jiz dfive.
Délo se tak spontanné jako dusledek opusténi zkulturnéné krajiny, predevsim po valecnych
konfliktech (napf. husitstvi, 30letd valka apod.) nebo hladomorech a epidemiich (NozZicka 1957).
K vyznamnéjSimu zalesnovani zemédélskych pld bylo pfistoupeno na pocatku 20. stoleti. V tomto
obdobi se jednalo predevsim o neurodné, degradované a extrémni stanovisté. Kacalek a Barto$
(2002) uvadi, Ze v obdobi let 1897 — 1945 bylo zalesnéno v ¢eskych zemich celkem 18 408 ha.
Vyznamny narUst zalesnéni zemédélskych pad byl zaznamenan po druhé svétové valce, a to
predevsim v prihrani¢nich oblastech. Mezi lety 1946 — 1967 je uvadéno celkem 103 456 ha
zalesnénych zemédélskych pozemk(. Vyznamny rozvoj zalesfiovani zemédélskych pld nastal se
zménou pomérd na konci 20. stoleti. Racionalizace v zemédélstvi, opousténi méné rentabilnich
pozemkU podporené vstupem do EU a jednotna globalizovana zemédélska politika vedla mezi lety
1994-2005 v CR k zalesnéni zemédélskych pld v rozsahu 8 085 ha. Pozitivni vliv na zalesriovani
zemédélskych pozemkd mély samoziejmé dotacni programy pro vlastniky nebo spravce pozemku.
UvaZovany rozsah zalesnéni v CR se v sou¢asnosti pohybuje v rozmezi 38,7 — 158,8 tis. ha, resp. 200
— 1500 ha ro¢né (Spuldk, Kacalek 2011, Poleno Vacek 2009).

b) Soucasna legislativa a dotace

Proces zalesnéni zemédélské pudy je zménou v charakteru pozemku a je spojen s pomérné
naro¢nou administrativni procedurou. Tu absolvuje bud' vlastnik nebo ndjemce pozemku, pfipadné
povérena osoba. Zména zemédélské plady na lesni vyZzaduje dle soucasnych pravidel a predpisl
nasledujici:

* identifikace parcely v terénu a vypis z katastru nemovitosti;

e zjisténi u stavebniho Utfadu, zda Uzemni plan umoznuje zalesnéni pozemku;
e osloveni statni spravy ochrany prirody, zda nema vici zalesnéni namitek;

e vyjadreni vlastnik( sousednich parcel,

e pripadné stanovisko spravcl inZzenyrskych siti;



e podani Zadosti na odboru Zivotniho prostfedi obce s rozsifenou plsobnosti o vyjadreni
ke zméné druhu pozemku a o vydani pfislusného rozhodnuti;
e 7adost o zménu ve vyuzivani pozemku na stavebnim Uradu;
e v pfipadé kladného vyfizeni Zadosti - podani ohlaseni na katastralni Urad Zadosti o
zméné druhu pozemku;
* zpracovani projektu zalesnéni, ktery je zakladnim dokumentem vlastniho zalesnéni a
ktery vypracuje bud odborny lesni hospodat, nebo privatni poradce akreditovany u
Ministerstva zemédélstvi CR;
Na zalesniovani zemédélskych pld se vztahuji také dotace. V pribéhu let se ménila jak pravidla, tak
samotné dotacni tituly (programy) z nichz bylo mozné finance Cerpat. V soucasnosti (do konce r.
2013) je platny dotacéni titul zProgramu rozvoje venkova osa Il. opatfeni 2.1. Zalesriovdni
zemédélskych pad. Pravidla poskytovani dotaci upravuje ,,Metodika k provddéni narizeni viady .
239/2007 Sh., o stanoveni podminek pro poskytovdni dotaci na zalesfiovdni zemédélské pidy, ve
znéni pozdéjsich predpisi”.

Kromé vySe uvedené administrativni procedury je podkladem zadosti skuteCnost, zda je pozemek
evidovan v LPIS (registr zemédélské pldy), coz lze zjistit u Agentury pro zemédélstvi a venkov.
Dotace se vyplaci zpétné, a to u pozemkl nad 0,5 ha. VySe nahrady dotace je kazdorocné
upravovana a je slozena z nasledujicich polozek:

- uhrady nakladl spojenych se zalesnénim;
- dotace na naslednou péci po dobu 5 let od vzniku porostu;
- nahrada za ukonceni zemédélské produkce v délce trvani 15 let od zalesnéni.

c) Vybér pozemku

Rozhodnuti zalesnit zemédélsky pozemek je pravem vlastnika. Davody jeho rozhodnuti mohou byt i
vzhledem k formé vlastnictvi (stdt, soukroma osoba, obec) rlizné, od ryze ekologickych po disté
ekonomické. Obecné lze dle stavu, funkce a vyhledu rozliSit nékolik kategorii zemédélskych
pozemku vhodnych k zalesnéni:

e pozemky se zvySenou ekologickou, nebo krajinotvornou funkci: sem patfi predevsim
pozemky navriené jako prvky USES, déle bfehové a protierozni prvky, pfipadné
liniova spolecenstva kolem cest a na hranicich pozemku. Do této kategorie Ize rovnéz
zaradit zdevastované pozemky nebo plochy navrzené k rekultivaci. Naopak z hlediska
ochrany pfirody lze jako nevhodné pozemky k zalesnéni jmenovat napf. stepni
formace, raselinisté a néktera lu¢ni spole€enstva s vyskytem vzacnych druh( rostlin a
zivocich(.

e zemédélské pozemky dlouhodobé neobhospodafované: jedna se o plochy cCasto jiz
s pokrocCilou sukcesi drevin, kde se dlouhodobé zemédélsky nehospodafi.
V nékterych pripadech je sukcesi vznikla dfevinna skladba v takovém stavu, Ze neni
potfeba pozemky zalesnit a staci pouze provést administrativu prevodu na lesni
pozemky.

e ostatni vhodné zemédélské pozemky: predevsim ty pozemky horsich bonit, kde je
zemédélské hospodareni nerentabilni, pfipadné kde neni o zemédélskou cinnost



dlouhodobé zajem. Vtéto souvislosti je potreba uvést moznost ,docasného”
preruseni zemédélské cinnosti. Jedna se o pozemky, které jsou z dlouhodobého
hlediska k zemédélské cinnosti vhodné a kde je i pravdépodobnost ndvratu
k zemédeélskému hospodareni. Na téchto pozemcich neni proto vhodné provést
zalesnéni, ale je doporucovano, napt. péstovat rychle rostouci dieviny ve velmi
kratkém obmyti nebo vanocni stromky.

d) Technologie zalesnéni, skladba dievin

Vlastni realizace zalesnéni pozemku vychazi z projektu zalesnéni, ve kterém je uvedeno nasledujici:

- identifika¢ni udaje Zadatele, zpracovatele a pozemku;

- zarazeni pozemku do SLT dle typologické klasifikace (SLT) provedené pracovnikem
prisluiné pobocky Uhul;

- navrhovana drevinna skladba vychazejici z platné legislativy CHS (cilovy hospodarsky
soubor) — priloha €. 4 vyhl. ¢. 83/1996 Sb.;

- druh, kvalita a zplsob péstovani sadebniho materialu;

- doplikové udaje — priprava stanovisté, technologie vysadby, péce o kultury, termin
realizace;

- prilohy, tj. kopie katastralni mapy s vyznacenim okolnich pozemkd, kopie LIPS mapy
s nacrtkem rozloZeni dfevin po ploe a kopie vyjadieni UHUL o typologickém zafazeni.

Podrobnosti o technologii zalesfiovani zemédélskych pUld Ize najit v fadé odbornych sdéleni — napft.
Mauer a kol. (2009) nebo Poleno, Vacek (2009). Kromé vysadby cilovych drevin je doporucovano
vyuziti pfipravnych predevsim listnatych drevin, které jsou |épe adaptovany na prostiedi holych
ploch a pro néz hovoi i nasleduijici:

- absence padni mikrofléry a mikrofauny na zemédélskych pldach;
- vyssi trofnost a nizsi acidita téchto stanovist;

- zvyseny vyskyt hniloby predevsim u jehli¢nan( (smrk);

- vétsi zavétveni a niZe nasazené koruny;

- zhutnéni pldniho podlozi zemédélského pozemku;

- zvySené nebezpedi poskozeni klimatickymi Ciniteli a zvéfi.

Vysadbu cilovych dreviny je proto vhodné realizovat az do stavajiciho pripravného porostu, resp. az
po jedné generaci lesa. V této souvislosti je mj. diskutovana otazka péstovani rychle rostoucich
neplivodnich jehlicnan(, tj. douglasky nebo jedle obrovské v prvni generaci lesa na zemédélskych
puddach ve zkraceném obmyti. Vyhodou tohoto postupu je predevsim vysoka produkce v relativné
kratkém case.



18. Vymladkové plantaze rychle rostoucich dievin (RRD) na zemédélské plidé

a) Vymladkové plantaze — zakladni charakteristiky

Vymladkové plantaZe rychle rostoucich drevin jsou novou formou zemédélského hospodareni, kterd
je zaloZena na dvou zakladnich vlastnostech vybranych odrld a klonU dfevin, a to velmi vysokém
hmotnostnim pfirdstu biomasy a soucasné na vyborné parezové vymladnosti, kterda umozinuje
opakované sklizeni nadzemni dendromasy ve velmi kratkém obmyti (2-6 let) po dobu az 30 let.
Produktem je Stépka, pfip. tyCovina a nehroubi vyuZitelné hlavné jako palivo (centrdlni a
individudlni vytdpéni, sdruzena vyroba elektriny), ale i jako prlimyslova surovina (vyroba stavebnich
materidll, pelet/briket, palet, sportovniho vybaveni aj.).

Hlavni ddvody pro zavadéni tohoto systému v hospodarsky vyspélych zemich a zejména v EU jsou
predevsim energetické a zemédélské, prip. krajinotvorné:

» zvyseni podilu obnovitelnych zdrojd na vyrobé energie zejména v rurélnich oblastech CR;

* splnéni mezindrodnich zdvazk( - snizeni produkce sklenikovych plyn( a znecisténi ovzdusi
nahradou zejména pevnych fosilnich paliv;

* rozvoj zemédélskych oblasti s méné priznivymi podminkami (penize za energii zUstavaji v
regionu, investice do novych technologii, nové pracovni pfilezZitosti a aktivity);

e vyuZiti méné Urodné zemédélské pudy (oblasti LFA, suché poldry, erozné ohrozené pudy);

e zvySeni energetické sobéstacnosti a snizeni zavislosti na fosilnich palivech (od individualni do
statni drovné);

* posileni mimoprodukénich funkci zemédélstvi (napf. na regeneraci orné pldy, zvySovani
biodiverzity intenzivné obhospodarované krajiny, stabilizaci hydrologického rezimu).

Typy porosti a druhy drevin:

V nasich pfirodnich podminkach maji pro vymladkové péstovani vhodné vlastnosti vybrané druhy
topolll a vrb. Jedna se zejména o velmi rychly vyskovy a tloustkovy rast, ktery vrcholi jiz v prvni
dekadé rlstu, mozZnost vegetativniho mnoZeni nebo také vybornou regeneraéni schopnost po
sefiznuti (pafezovou vymladnost).



Topoly jsou tradi¢né pouzivany pro krajinarské a hospodarské ucely pravdépodobné jiz od fimskych
dob. Pravdépodobné nejstarsi znama odrida hybridniho topolu uzivana dodnes v praxi Populus x
canadensis ‘Serotina’ vznikla zfejmé kolem roku 1790 ve Francii. Pro svou dlouhovékost a odolnost
vUci chorobam je dodnes pouzivana pro liniové a estetické vysadby (‘Serotina Aurea’) a zpevnéni
brehovych porostl. Dodnes je napriklad ozdobou prazskych ostrovd a nabrezi.

Razné formy intenzivniho péstovani topoll a vrb se v minulosti rozvinuly podle mistnich pfirodnich
podminek, poptavky, formy vlastnictvi pidy a technického vybaveni nejprve ve vybranych
regionech Evropy a pozdéji i vdalSich oblastech svéta. V nasledujicim kratkém prehledu jsou
uvedeny nékteré zakladni typy porostl RRD, které se dnes péstuji. Je vSak nutno zduraznit, Ze
flexibilita topoll a vrb a vyvoj odrlid a technologii umoZiiuje nes¢etné mnozstvi péstebnich variant,
které se odlisuji od uvedenych zakladnich typl porosti a péstebnich zplsobd.

Tab. 18.1. Srovnani zakladnich parametrd rliznych typl porostd RRD

Matecnice RRD Vymladkova plantaz Ligni a (Silvi)kultura
(reprodukéni porost) (produkéni porost) (produkéni porost)
Obvyklé obmyti 1 rok 2-6 let (max. 8-10 let*) 8-20 let
Opakovani sklizné | ano: 10-15x ano: 4-8x ve stejném porosfu  neihimo
Péstovani na pidé | zen®delské (orna i TTP) zenuglské (orn& i TTP) zeyulskeé
resp. u nas jen lesni

Sortiment topoly a wvrby resp. jejich klony a adiy|topoly resp. dopokiené
specifikované pokyny Mze, MZP fiipadé chrané|klony dle seznamu OLH
mezinarodnim fedpisy (UPOV, CPVO) Véstnik MZe

Hustota vysadby 10 000 — 30 000 ks/ha 6 000—20 000 ks/ha 278—6Pa ks

Cilovy produkt fizky pro zakladanistpka, tyovina, nehroubi prpsortimenty pro #kvasky,

vymladkovych plantazi energetické a fimyslové vyuziti| papirensky pmysl| pip.
nehroubi pro energ.&tku

Primérny vynos za | 100-500 tistizka/ha/rok 5-19 t/ha/rok (suSiny**) 500-600fma/20—25 let

existenci porostu (9-11 t/ha/rok susiny*)

* pro rizné druhy dle ¥stniku MZe 111/2003  ** obsah vody 0%

Definice a legislativa:
P&stovani vymladkovych plantdii rychle rostoucich dfevin pro energetické vyuZiti je v CR
upravovano zejména pravnimi predpisy rezortd MZP a MZe a také direktivami EU.

V souvislosti s potfebou definovani nékterych pojm0 pro Evropské zemédélské dotace (pfimé platby
SAPS aj.) byla na podzim 2009 zverejnéna definice, kterd pomérné dobie vysvétluje zakladni
principy vymladkového péstovani rychle rostoucich drevin:



»Rychle rostoucimi dfevinami péstovanymi ve vymladkovych plantazich” se rozuméji oblasti
osazené drevinami kddu KN 0602 90 41 (pod timto kddem se dle EC rozumi stromy, kefe a
kefiky, lesni stromy), které zahrnuji drevité trvalé porosty, pficemz podnoze a vymladkové
parezy zlstavaji po sklizni v zemi a v nové sezéné z nich vyristaji nové vyhonky, uvedené v
seznamu, jenZ ma byt pfipraven clenskymi staty od roku 2010, ktery stanovi druhy, jeZ jsou
vhodné jako rychle rostouci dfeviny pro péstovani ve vymladkovych plantazich, a jejich
maximalni cyklus sklizné.”

(Clének 2(n) nafizeni Komise (ES) ¢ 1120/2009; 29.10. 2009; nafizeni Rady (ES) 6.73/2009))

Jak je vySe uvedeno, soucasti definice v jednotlivych ¢lenskych zemich je seznam vhodnych druh
drevin a maximalni cyklus jejich sklizné (maximalni délka jednoho obmyti). Aktualni verzi seznamu
pro CR vydalo MZe ve Véstniku MZe 111/2010.

Klon je jedinec, ktery vznikl a je ddle rozmnoZovdn vegetativnim zptsobem (napr. fizky, oddenky) z jedné
plvodni rostliny. Jeho porosty jsou tedy geneticky uniformni. Klon neni chrdnén Sslechtitelskymi ani
patentovymi pravy.

Odrida (nebo také kultivar) je klon, ktery je vysledkem slechtitelské prdace a od jinych kultivar( a kloni se
odlisuje vyznamnymi morfologickymi znaky a péstebnimi vlastnostmi. Odridy topol( a vrb pro energetické
vyuZiti jsou chrénény podle zdkona o ochrané prdv k odriddm (92/2000 Sb.) a maji registrované jméno dle
Mezindrodniho kédu péstovanych rostlin (napr. Salix 'Tora' nebo Populus nigra 'Pruhonice’).

Zemédélstvi

RozmnoZovani a distribuce sadby rychle rostoucich drevin pro energetické vyuziti se fidi podle
pravidel zakona o obéhu osiva a sadby ¢. 219/2003 Sb., ktery je v souladu s evropskymi direktivami.
Rychle rostouci dfeviny jsou v zakoné zatfazeny do kategorie okrasné rostliny v § 25 (Rozmnozovaci
material okrasnych druhd) a jsou v odstavci 6 uvadény jako "intenzivni kultury rychlerostoucich
drevin pro energetické Ucely. Sadebni material (fizky, pruty a pfipadné sazenice) mohou dodavat
pouze producenti registrovani u UKZUZ pfi dodrZeni zakonnych podminek tzv. kritickych bod(, jako
je napt. vedeni evidence prodeje nebo kontrola karanténnich Skodlivych organismi. DodrZzovani
kritickych bod(l kontroluje statni rostlinolékaiska sprava (SRS), pfipadné UKzUZ.

Ochrana ptirody a ptdy

Zakladnim pravnim predpisem, ze kterého vyplyva povinnost péstitele mit souhlas mistniho organu
ochrany pfirody (OOP) s péstovanim vymladkovych plantazi rychle rostoucich drevin je zdkon o
ochrané ptirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. NiZe jsou uvedeny Casti paragraf(, které se tykaji
péstovani rychle rostoucich drevin pro energetické vyuziti.

§ 3 —Vymezeni pojmu

Odst. (1) b) vyznamny krajinny prvek je ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky hodnotna cast
krajiny. Vyznamnymi krajinnymi prvky jsou lesy, raselinisté, vodni toky...... udolni nivy.



Pozndmka: Udolni nivy jsou optimdinimi stanovisti pro péstovdni vymladkovych plantdZi topoli a vrb, ale
pokud se lokalita nachdzi v misté vyhldseného vyznamného krajinného prvku (napf. udolni nivé s hodnotnym
luénim porostem) mistné prislusny OOP péstovdni vymladkovych plantdZzi RRD nepovoluje.

§ 5 — Obecna ochrana rostlin a Zivocicht

Odst. (4) Zamérné rozsireni geograficky neplvodniho druhu rostliny ¢i Zivocicha do krajiny je mozné
jen s povolenim organu ochrany pfirody. Geograficky neplvodni druh rostliny nebo Zivocicha je
druh, ktery neni soucasti pfirozenych spoleCenstev urcitého regionu.
Odst. (5) Zamérné rozsSifovani kfizence druhl rostlin ¢i ZivocCichG do krajiny je mozné jen s
povolenim organl ochrany ptirody.

Pozndmky: Paragraf se tykd velké &dsti klond a odrid RRD. Ve zvldsté chrdnénych uzemich (ZCHU) je
péstovdni neptvodnich druhi dle § 16 pism. h) zdkona 114/1992 Sb. zakdzdno. Vyjimku mizZe udélit sprava
ZCHU. Mimo ZCHU povoluje OOP péstovdni neptivodniho druhu RRD na zdkladé posouzeni moznych rizik pro
ochranu prirody a krajiny. Dle vykladu zdkona se jednd zejména o posouzeni jejich invazni schopnosti a
pfipadného rizika ohroZeni vyznamnych populaci domdcich druhi( kfizenim. K rozhodnuti je moZno vyuZit
"Seznam rostlin _vhodnych k péstovdni za ucelem vyuZiti biomasy pro energetické ucely z pohledu

minimalizace rizik pro ochranu pfirody a krajiny", ktery je umistén na strdnkdch VUKOZ, v.v.i. Seznam byl

vypracovdn dle zaddni MZP a je pribéiné aktualizovén na zdkladé vysledki vyzkumu a praxe. Viechny nové
odridy RRD by mély byt posouzeny podminek zdkona ¢. 114/1992 Sb a v pfipadé kladného vysledku Setieni
zapsdny do tohoto seznamu. Pokud nejsou v seznamu, muZe byt jejich péstovani zakdzdano mistnim orgdnem
ochrany prirody.

Ochrana pldy obecné a tedy i pfi péstovani vymladkovych plantdzi RRD je feSena v ramci zakona €.
344/1992 Sb., o ochrané zemédélského pldniho fondu. Dfivéjsi povinnost docasné vyjimat padu
pro péstovani RRD ze zemédélského plidniho fondu zanikla v roce 2003, kdy doslo v rdmci novely
vyhlasky Katastralniho urfadu (¢. 26/2007 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 265/1992 Sb. a 344/1992
Sb.) k vytvoreni kategorie vyuZiti pozemk(: plantaz energetickych dfevin. Zména vyuziti zemédélské
pady zaloZzenim vymladkové plantaze se také uvadi do map LPIS a to do kategorie okrasné druhy
(OD).

Vybker vhodnych pozenik

Zasadni podminkou pro dosazeni dobrych vynosli matecnic a vymladkovych plantadzi je volba
vhodného pozemku pro konkrétni druhy, klony a odrlidy RRD. Pfi volbé je nutno vychazet z jeho
stanovistnich (pldné-klimatickych) podminek.

Obecné je mozno fici, Zze fada klon( topol( a vrb preferuje vodou dobfe zadsobena stanovisté, at jiz
srazkové (nad 600 mm/rok) nebo hydrologicky (hladina spodni vody 0.5-2 m). Nékteré druhy a
klony snesou docasné zaplaveni po dobu 30 dni. Vybrané druhy vrb (Salix alba, S. x rubens) snesou
jesté delsi zaplaveni, takZze dobre prospivaji na docasné podmdacenych stanovistich. Musime vsak
zvazit, zda bude na takové lokalité mozné pouziti mechanizace pro obhospodafovani plantaze.



Podle dosavadnich zkuSenosti vétSina vrb i topold dava relativné malé vynosy na pudach
zraselinélych, vysychavych a extrémné chudych. Topoly i vrby jsou prevainé svétlomilné druhy,
stabilni zastinéni jim nevyhovuje. Horni hranice produkénich vymladkovych plantazi topold a vrb se
zatim u nds odhaduje okolo 550-600 m n.m.

Zivinova zasoba nadich zemédé&lskych pld je obvykle dostateéna pro prvni roky péstovani RRD.
Pokud je pH niZsi nez 4,5 je nutno provést vapnéni. V pfipadé nejasnosti tykajicich se pripadného
hnojeni doporucujeme kontaktovat pracovisté pro konzultaci.

V praxi je pfi volbé pozemkl mozno vyuzit informaci popsanych v tzv. bonita¢ni plidné ekologickych
jednotkach (BPEJ) zemédélskych puld, které jsou na vypisu z katastru. Ta vyjadfuje pétimistnym
Ciselnym kédem (napf. 2.11.14 nebo 21114) hlavni pldni a klimatické podminky, které maiji vliv na
produkéni schopnost zemédélské pldy.

K vybéru vhodnych pozemkl je moZno také pouZit on-line vynosové mapy RRD na orné pidé i na
TTP, které jsou piistupné na Geoportdlu MZP (http://geoportal.gov.cz/web/guest/map; Sekce

Mapy, mapové kompozice, Inspire, I11.20 energetické zdroje). Mapy, které byly nasim pracovistém
vytvoreny s vyuzitim vysledkl dlouhodobého testovani RRD a BPEJ, wvylisuji 5 kategorii
zemédélskych pud podle vhodnosti pro RRD a ocekavaného vynosu biomasy. V pfipadé nejasnosti
svybérem pozemku doporu¢ujeme kontaktovat odborné pracoviité (VUKOZ v.v.i odb.
fytoenergetiky a biodiverzity) pro konzultaci.

Vylker vhodnych odid a klon: RRD:

Pokud je zvolené stanovisté — zemédélsky pozemek — pro RRD vhodny, je moZno vybrat
nejvhodnéjsi klony, pfip. odridy podle zaméru péstitele (napf. na stépku nebo palivové drevo).
Vybér se provadi na zakladé specifickych vlastnosti a narokl jednotlivych odrid/klon(, které jsou
uvedeny v jejich popisu tedy napfiiklad v publikacich VUKOZ, v.v.i. nebo v materidlech prodejcli
zahranicnich odrad vrb a topold.

Prakticky je moZno vybirat topoly a vrby nasledujicich typ( a pavod:

1. Klony vrb a topolti z domaécich sbirek (zejm. VUKOZ,v.v.i a VULHM,v.v.i.). Jednd se klony a
odridy topoll a vrb (napf. J-105, NE-42, P-468, S-195, S-218, S-337 aj.), které byly vybrany
podle vysledkd polniho testovani RRD v ramci vyzkumnych projekt& VUKOZ (probiha od roku
1994). Klony nejsou chranéné Slechtitelskymi prdvy a jejich péstovani v krajiné bylo
odsouhlaseno Ministerstvem Zivotniho prostredi z hlediska minimalizace rizik pro ochranu
pfirody. Sortiment obsahuje také odrlidy a klony domacich topold a vrb, které jsou
vysledkem $lechténi na VUKOZv.v.i. a jsou uréeny pro zvlaité chranénd Uzemi, kde je
péstovani neplvodnich druhG RRD zakazano. Sadbu a informace o péstebnich poZadavcich
téchto klonl je mozZno ziskat na nasem pracovisti, na nasich poradenskych stankach (ISOZE)
nebo od dodavatell sadby RRD.



2. Zahranicni odrudy vrb. Jedna se zatim zejména o Svédské, ale i polské a italské registrované
odridy vrb (Tora, Inger, Tordis, Dobkowska, Drago a dalsi) vyslechténé zamérnym kfizenim
prevainé z druhu S. viminalis, ale i jinych druhd stromovitych a kefovitych vrb. Odrady jsou
chranény slechtitelskymi pravy. Nékteré z nich jiz byly u nas péstovany, pfip. testovany.
Sadbu je mozno ziskat ze zahranic¢i od majitel(l odriid nebo od oficidalnich dodavateld napf. v
Polsku nebo Slovensku. Informace o jejich péstovani poskytuji dodavatelé sadby nebo
majitelé odrady.

3. Zahranicni odridy topolt. Jedna se zejména o italské, ale i belgické nebo nizozemské odrtd
topolli (AF2, AF6, Monviso, Baldo, Vesten a dalsi) vySlechténé zamérnym kfizenim ze
skupiny tzv. kanadskych topoll (P. x canadensis = P. x euroamericana) nebo balzdmovych
topold ve firmach a Ustavech zamérenych na problematiku péstovani topold v téchto
zemich. Odrldy jsou chranény Slechtitelskymi pravy. Nékteré z nich jsou jiz u nds péstovany
pfip. testovany. Sadbu nékterych odrld je mozno ziskat od domacich dodavatelll nebo ze
zahranici od majitel( odr(id. Informace o jejich péstovani poskytuji dodavatelé sadby nebo
majitelé odrady.

Z hlediska zvySovani ekologické stability a druhové pestrosti vymladkovych plantazi je také
doporucovano sazet do jedné plantaze vice klond RRD, at jiz v klonovych smésich (vice klonU na
jedné plose — napriklad po radcich) nebo klonovych blocich (plochy klon( vytvareji celou plantaz).

b) Zakladani vymladkovych plantazi a matecnic RRD

Zajemci o péstovani rychle rostoucich dfevin, musi zalit s pfipravou pozemku a administrativy
nejméné s rocnim ¢asovym predstihem.

Predsadebni pfiprava pozemku:

Cilem pfripravy pozemku je vytvofit optimalni podminky pro rlst dfevin v prvnich 2 - 3 mésicich po
vysadbé. V nasich podminkdach se jednd zejména o maximalni omezeni ristu plevell a optimalizaci
fyzikalnich vlastnosti pldy pro zakorenéni drevin (fizk(, prytl, pfipadné sazenic). Plevele omezuji
rast rasSicich drevin dvojim zplGsobem: jednak kofenovou konkurenci (pfipravuji je o vodu a Ziviny)
jednak nadzemni konkurenci vegetacnich organd (omezuji, aZz zamezuji pristupu svétla k rasicim
fizkim, prytim). Konkurence plevelll mize v kombinaci s jinymi nepfiznivymi vlivy (sucho, pomalé
odplevelovani) dokonce zpUsobit zvyseni ztrat v prvnim roce do takové miry, Ze je lepsi vysadbu
zrusit.

Na intenzivné obhospodafované orné pudé obvykle staci zacit stfedni az hlubokou orbou na podzim
pred jarni vysadbou. Postfik herbicidem se provede podle vyskytu plevelll na podzim pred orbou
nebo na jare pred vysadbou. Na zaplevelenych lokalitdch je nutné zacit s intenzivnim
odplevelovanim (min 2x za rok) uz 1 az 2 roky pred vysadbou v zavislosti na pfevazujicich druzich
plevelll a zvolené technologii odplevelovani. Obecné je preferovano a ovéfeno opakované
mechanické odplevelovani v kombinaci s aplikaci ovérenych herbicidl (glykofosfaty). P¥i aplikaci
pfesné podle doporucenych postupli je mozné snizit ucinné koncentrace na minimum. Aplikace
herbicidu mlzZe byt provedena jednak v pripravném roce nebo také tésné pred vysadbou. U velkych
vysadeb se ovéruje aplikace preemergentnich herbicidd, které vsak zatim nejsou pro RRD povoleny.



Podzimni orbu a pfipravu pady na dobre odpleveleném pozemku je nejlépe provést tak, aby nebylo
na jare nutné jiz orat, ale jen kultivatorovat, pfipadné ptdu vyrovnat. Jarni orbou dojde k poruseni
ptirozené kapilarity pldy, coz v pripadé vyskytu jarniho prisusku muaze zpUsobit ztraty vysadeb.
Hloubka orby zdvisi na mistnich pldnich podminkach a stavu pozemku. Na slehlych a tézkych
plGdach je vhodné rok dopredu provést hlubokou orbu (aZz do 50 cm), aby se zlepSilo provzdusnéni
pld na vice let dopredu. Na ostatnich pidach staci stfedni orba (20-23 cm).

Pokud je nutné provést i jarni orbu (Spatné odplevelené pozemky, utuzena plda), provadime ji co
nejdrive, aby se vcas obnovila padni kapilarita. Na dobfe pfipravenych pozemcich staci provést jen
kultivaci a urovnani pozemku. V lu¢nich porostech je nejefektivnéjsi celoplosna orba. Také je mozina
pasova priprava pady napft. oddrnovacim pluhem nebo rotavatorem.

Priprava sadebniho materidlu:

U klonG topoll a vrb se nejcastéji sazeji fizky narezané z jednoletych prytl (prutl, vyhont). Ty se
odebiraji ve specidlnich kazdoro¢né serezavanych porostech , matecnicich” nejlépe v unoru az
bfeznu. Pfed fezanim Fizk( je nutno pruty skladovat v chladné mistnosti, pokud mozno s vysokou
vlhkosti, napf. v chladicim boxu. Nejkvalitnéjsi Ffizky z hlediska Cistoty fezu je mozno pfipravit na
pasové pile. Pro masovou produkci fizkl se pouZivaji kotoucové pily. Stfihani zahradnickymi
nGzkami je namahavéjsi a pomalejsi.

Standardni délka fizku je 20 - 22 cm a primér od 0,7 do 2,5 cm na tenc¢im konci. Delsi (ale drazsi)
fizky jsou vhodné na méné priznivé pozemky a oblasti napf. s vyskytem prisuskli nebo do
zaplevelenych lokalit.

Rizky je nutné skladovat do vysadby ve vhodnych skladovacich prostorach — podobné jako pruty z
matecnice. Pfi krdtkodobém uskladnéni (1 - 2 mésice) je optimalni teplota 2 °C, ale pfi uskladnéni
dlouhodobém (3-5 mésicl) je nutné uchovavat fizky v mirném mrazu v rozmezi 0 az minus 4 °C.
Pokud je ve skladovaci mistnosti vysoka vzdusna vlhkost, je mozné fizky a pruty skladovat volné. V
sussich skladovacich prostorach (vSechny chladici boxy) je vhodné material zabalit do igelitu nebo
dat do igelitovych pytld, aby nedochazelo k jejich nadmérnému vysychani. Je nutné kontrolovat,
aby se fizky v igelitu nadmérné nezaparovaly a nasledné neplesnivély. Pokud zjistime pocinajici
plisen, je nutné materidl alespon z pytll na urcitou dobu vyndat a nechat vyvétrat. Pfi silném
vyskytu plisné je ucinnéjsi aplikovat fungicid (napf. roztok modré skalice).

Tésné pred vysadbou je nutné fizky namocit na 1 az 2 dny do vody o venkovni teploté. Toto obdobi
je nutné prodlouZit na 5 dni pro vysadby provadéné v obdobich nebo oblastech vyskytu jarnich
prisuska.

Vysadba:

- Jarni termin vysadby
Urceni optimdlniho terminu jarni vysadby FizkG RRD zavisi na mistnich pUdnich podminkach a
prabéhu pocasi v predjafi. Obvykle jsou ftizky topold a vrb sazeny od poloviny bfezna do konce
kvétna, jakmile padni vihkost dovoli pristup sazec nebo sazecich stroja na plochu. V oblasti trpici



jarnimi ptisusky je fizky nejlépe vysazovat co nejdfive (brfezen), nebo naopak pozdéji po skonceni
prisusku. KdyzZ teplota plidy dosahne +5 °C dochazi k tvorbé korend.

Vhodné obdobi pro jarni vysadby RRD obvykle konci koncem kvétna, ale z praktickych zkusenosti
jsou zndmé uspésné vysadby i v pozdéjsich terminech, pokud byla sadba kvalitni.

- Podzimni termin vysadby
Zatim méné casty a i méné ovéreny je podzimni termin vysadby. PouZiva se v oblastech s jarnimi
prisusky (jizni Morava). Nejcastéji se sazi v listopadu tizky z Cerstvé sklizenych prutd. Na tézkych
puddach v pokusnych podminkdch mély vrby srovnatelnou ujimavost jako pfi jarnim terminu, ale
topoly mély na podzim vyssi ztraty (o 30 - 40 %).

- Technika vysadby Fizk({
Rizky pFipravené na poli k vysadbé je nutné chranit pfed vyschnutim (zaloZenim do vihké pddy nebo
do jamy a zakrytim félii nebo pevnou textilii. Rizky od dodavatelt ve vét$im mnozstvi jsou dodavany
ve specialnich obalech, napriklad ve voskovanych papirovych krabicich s perforaci (fizky si udrzi
dobrou vlhkost 7 - 10 dni). Pred vysadbou je tyto obaly nutné skladovat na chladném misté a fizky
lehce pokropit.

V pripadé manualni vysadby se fizky ru¢né zapichuji rovné nebo mirné sikmo do pripravené pudy.
Tam, kde je plda slehla a ru¢ni zapichovani nelze provadét kvuli poskozovani fizku, je mozno si
vyrobit jednoduchy rucni saze€ z Zelezné kulatiny o priméru okolo 1 cm. Tim se déla do pldy uzka
jamka, do niZ se zasune fizek, tak aby vyc¢nival maximalné 3 cm nad povrch. Na tézkych jilovitych
plUdach je v pripadé nebezpedi utuzeni povrchu suchem lepsi nechat fizky vycnivat 3 - 5 cm nad
povrchem, tak aby vrcholovy pupen byl na Urovni povrchu. Vhodné je radek pred vysadbou oznacit
napnutym provazkem tak, aby vysadba byla provedena rovné. Vysadba 1 ha mlze skupiné 4 sazecu
trvat 4-5 dna.

V pfipadé mechanizované vysadby je postup zdvisly na typu sazeciho stroje (napft. klasicky lesnicky
dvojiadkovy saze¢ nebo specialni zahraniéni sazeCe na fizky nebo celé pruty). Jako u vysadby ruéni
je ovsem nutno dodrZet zasadu, aby rizky nevycnivaly vice nez 5 cm z pady. Ve srovnani s manualni
vysadbou je mechanizovana mnohem rychlejsi (0,5 - 1 ha/den).

- Schéma a tvar vysadby
V soucasnosti jsou pro vysadbu vymladkovych plantazi pouzivana dvé schémata vysadby:

- do jednoradk( ve sponech: 0,3 -0,5m x 1,5 - 3 m — pro topoly a nékteré vrby (6-12 tis./ha);
- do dvouradku ve sponech: 0,75 m x 0,75 m x 1,5 m — pro Svédské a polské vrby (10-20 tis./ha);

Pro reprodukéni porosty ,,matecnice” topolll je v zahranic¢i pouZivan také trojradkovy spon: 0,33-
0,33-0,33mx1,5-2m.

Urcéeni pfesného sponu zavisi na dostupné mechanizaci, ktera bude pouzivana k vysadbé a zejména
k odplevelovani a sklizni.



¢) Péstovani a osetrovdni po vysadbé

Ochrana proti plevelim:

Omezovani plevell pred vysadbou a jeden i dva roky po vysadbé je klicovou operaci pro uspésné
zaloZeni matecnic i plantazi. PriliSna konkurence plevell v roce vysadby vede ke zpomaleni rlistu a
snizeni vynosu biomasy pfi prvni sklizni. Navic se prodluzuje doba odplevelovani, coz zvysuje
naklady. Na velkych rozlohach je opozdéné odplevelovani Casto fyzicky nezvladnutelné, protoze
jsou mladé rostliny Spatné rozeznatelné od pleveld.

Plevele je potfeba proto omezovat co nejdfive po vysadbé bez rizika poSkozovani mladych vyhond,
raSicich z Fizk( obvykle do 10-14 dnU po vysadbé. Vlastni fadky je hned po dosazeni moziné
odplevelovat ru¢né napf. motykou, ockem pripadné rucné. Mezifadky se odpleveluji
mechanizované - diskovanim, ple¢kovanim, rotavatorovanim — obvyklou zemédélskou mechanizaci.
U dvojradkl je prostor uvnitf mozno udrZzovat ru¢nimi motorovymi pleckami nebo rotavatory (Sirka
zabéru 35 - 45 cm). Obvykle se odplevelovani na malo zaplevelenych plochdch provadi 1 - 3x do
roka. Pokud dosahnou nové vyhony v letnich mésicich vysky 80-120 cm neni v odplevelovani nutné
pokracovat.

Chemicka ochrana proti plevelim byva pouZivdna zejména u velkych rozloh. Po vyraseni vyhonu je
aplikace slozita, protozZe topoly a vrby jsou na vétSinu povolenych herbicidi (glykofosfaty) citlivé;jsi
nez bézné plevely. Postrik v kulturach RRD musi byt provadén velmi opatrné s kryty nebo smykanim
knotu.

Dalsi vhodnou mozZnosti omezovani plevell je mulovani rostlinnou hmotou, kterda omezuje plevele
a vypar z vrchni vrstvy pGdy a dava k dispozici mnoizstvi pohotovych Zivin. Aby se dosahlo
efektivniho potlaceni pleveld, je nutné pouzit rostlinnou hmotu z dalSich ploch, sesekana hmota z
vlastni plochy nestaci.

Prihnojovani a vdpnéni:

Vétsina nasich ornych pud je v horizontu vyuzivaném koreny RRD dostatecné zasobena Zivinami (P,
K, Mg, pfip. N) na nékolik let po vysadbé. Ve starSich porostech se ¢ast Zivin zacind vracet do ornicni
vrstvy z opadu listi a vznikajicitho humusu. Hnojeni primyslovymi hnojivy v prvnich letech po
vysadbé se proto doporucuje jen v odlvodnénych pfipadech na vlhkostné pftiznivych, ale Zivinové
vyrazné chudych stanovistich. V pozdéjsich letech je podle vysledku pldnich rozborl moiné
doporudit prihnojovani jako opatfeni pro zachovani pldni Grodnosti po zruseni plantaze.

Pady v trvalych travnich porostech maji ¢asto vyssi pH. Pokud je nizsi, nez 4,5 je nutné provést jeho
Upravu vapnénim v pfipravném roce.

V pripadé Spatného riastu RRD z divodu pudnich vlastnosti doporucujeme se spojit s odbornymi
pracovisti (VUKOZ Prdhonice).



d) Technologie sklizné RRD

Vymladkové plantaze RRD se sklizeji v tzv. velmi kratkém obmyti, které se v nasich podminkach
pohybuje mezi 2 - 6 roky. Pokud bude tedy celkova doba existence plantaze 15 - 25 let, znamena to,
Ze bude sklizena 4 - 7krat. Délku obmyti je potfeba volit zejména podle druhu RRD, cilového
produktu (Stépka, palivové difevo) a vykonu sklizecich harvestor(i. Pro péstitele je také zajimava
relativni volnost pti rozhodovani o roku sklizné. Pokud neni situace na trhu (poptdvka) jeden rok
vyhodnd, mize se sklizni pockat do dalSiho roku.

NejvhodnéjSim obdobim pro sklizei RRD na $tépku jsou zimni mésice (prosinec — brezen), kdy je

evvs

sklizet, kdyzZ je plda zamrzla a mechanizace nema problémy s pohybem.

Vicefdazova sklizeni:

Jednoduché pridavné zafizeni na traktor nebo specializovany sklizeci stroj podrezava v dané vysce
kmeny RRD, které se ponechaji jednotlivé nebo ve snopcich na plantazi. Po proschnuti na vzduchu
(optim. 2-3 mésice) jsou kmeny &i snopky $tépkovany mobilnim zafizenim. Stépka je dostate¢né
sucha (30-35 %), energeticky velmi vydatnd a je vhodnad i pro spalovani v topenistich s nizsim az
stfednim vykonem. Tento zpUsob je naro¢néjsi na manipulaci, ale stroje jsou jednodussi
(univerzalni).

Jednofdzova sklizeni:

Tento zpUsob vyuziva vétSinou samojizdné, ale i tazené sklizeci stroje schopné vyroby drevni stépky
pfimo na plose. Ta ma vyssi vihkost (50-55%), ale je okamzité manipulovatelnd a dopravovatelna.
Pro spalovani této vlhké stépky jsou vhodna velka topenisté nad 1IMW.

U nas i v okolnich zemich jsou jiz k dispozici vykonné sklizeci stroje na bazi zemédélskych fezacek se
specialni sklizeci hlavou nebo mensi sklize¢e typu ,feller chunker” LWF a ABT-1 pro traktory
s prednim vyvodem. Vykonnost fezacek je 0,5 az 1 ha/hod dle podminek.



Obr. 18. 2. Jednofazova sklizert RRD - foto Weger.

Ruseni plantdZe a ndvrat stanovisté plvodnimu vyuZiti:

Priblizné ve véku 15 - 25 let, kdyZ zacne vynos produkéni plantaze klesat pod uroven ekonomické
rentability, je vhodné prikrocit ke zruSeni plantaze. Stav pldy po 15 - 20letém péstovani RRD
plantaZzovym zplsobem zavisi na nékolika faktorech, z nichZ hlavni jsou Urodnost pudy, vynos
plantaze a zpUsob jejiho dohnojovani. Navraceni pozemku plvodnimu pouziti (orané pole, louka,
pastvina) je dulezZitou otazkou z hlediska ochrany zemédélského puddniho fondu a podléha kontrole
MZP (referatll Zivotniho prostfedi na OOP a MU). Technologie rudeni plantdZi jsou dobfe
propracovany v zahrani¢i a byly Uspésné aplikovany i u nas. Po posledni sklizni jsou patizky a
povrchova ¢ast kofenového systému rozruseny a zapracovany do pldy pudni frézou. Zbytky koren(
a parezl je vhodné stahnout branami na okraj pozemku a pfipadné vyuZit. Po této operaci
pokracuje standardni pfiprava pudy pro nasledujici plodinu.

V pripadé, Ze je stav pldy po produkéni plantazi dobry nebo lepsi (fyzikalni vlastnosti, stav humusu),
nez tomu bylo pred jejim zaloZenim, je moZno plochu na jafe osit cilovou plodinou (obili, traviny
atd.). Pokud je Zivinova zdsoba nizkd, provede se dohnojeni na zakladé vysledk( padnich rozbora.

e) Ekonomika vymladkovych plantazi RRD

Hodnoceni ekonomiky energetickych plantazi a celého procesu produkce a vyuziti biomasy pro
energetiku je znacné komplikované, protoze v sobé zahrnuje nejen vlastni ,malou” ekonomiku
vyrobnich ndkladl, ktera zavisi na lokdlnich podminkdach, ale i problematiku poptavky a cen na
soucasném trhu s energiemi, které jsou proménlivé dotovany statem.

Cena biomasy (drevni Stépky) k energetickému vyuziti, které je u nas zatim ziskavana prevaineé z
lesnich tézebnich zbytk(, v poslednich letech pomérné rychle roste vlivem rostouci poptdvky doma i
v zahranici a v soucasnosti se pohybuje v rozmezi 1000-1300 K¢/t Cerstvé biomasy (vihké 60%)



podle odbératele a regionu. Podle vysledkli modell ekonomiky RRD vychazi, Ze rentabilni a
konkurenceschopnou produkci Stépky z vymladkovych plantdzi RRD (za uvedené trini ceny) je
mozno dosdhnout od primérného vynosu 8-9 t (sus.)/ha/rok (za celou existenci plantaze).
Predpokladem je vSak vyuZziti mechanizované vysadby, zajisténi dobré péstebni péce a jednofazové
sklizné pomoci sklizeciho stroje (fezacky se sklizecim zafizenim). Kalkulace odpovida cenové Urovni
paliv, sluzeb a dotaci SAPs (TopUp) roku 2011. Navratnost pocatecni investice je ovSsem mozZno
ocCekavat pri triletém obmyti az mezi druhou az treti sklizni (6. az 9. rok), s ohledem na relativné
vysoké vstupni ndklady na zaloZeni vymladkovych plantazi RRD (40-60 tis. K&). Pfiznivou zpravou
pro péstitele je, Zze naklady na sadbu a klicové operace (vysadba a sklizen) klesaji v poslednich 2
letech vlivem rostouci konkurence a technologickym pokrokem.

Cena hnédého uhli se pohybovala v uplynulych letech v rozmezi 1800-3300 K&/t pro
maloodbératele i nékteré mensi energetické podniky. Pokud tedy predpokladame, Ze vyhifevnost
severocCeského uhli je v praxi 12-16 Gl/t, je tedy mozZno fici, Ze cena stépky z vymladkovych plantazi
mUzZe byt pfi souCasnych trendech i nadale v nékolika pristich letech konkurenceschopna i bez
vyuZziti dotaci SAPS.

19. Péstovani dievin na zemédélské pudé — lignikultury

Spolec¢nym znakem péstovani dfevin na zemédélské pudé je intenzivni charakter kultur. Péstovani
je zaloZeno na pouzivani ovérenych technologii, stejné jako je tomu u jinych plodin béiné
péstovanych na zemédélské pladé. Intenzivni technologie umoznuji dosahnout vysokych vynosl
v kratkém casovém obdobi, takZze obmyti se pohybuje mezi 10 — 20 lety. Péstovanymi dievinami
jsou vzdy druhy, které disponuji specifickymi vlastnostmi. Intenzivni kultury jsou zakladany
s predem definovanym konkrétnim péstebnim cilem, napf. produkce barevného dreva (tresen
ptaci, ofeSak cerny), produkce topolové dyhy. Proto jsou k vysadbé pouzivany genotypy znamych
vlastnosti, bud' selektované, nebo vyslechténé klony.



Topolové lignikultury

Péstovani topoll nabizi Sirokou Skalu péstebnich variant. Podle délky obmyti, péstebniho
cile, zplsobu vysadby a poctu rostlin na jeden hektar mGzeme vymezit nékolik rozdilnych typu
topolovych kultur. V rGznych zemich svéta se setkdvame s rliznymi nazvy kultur a s rlznym pojetim
péstebnich technologii. V pFirodnich a legislativnich podminkach Ceské republiky lze v praxi
realizovat dvé varianty.

a) Kultura s dobou obmyti 10 - 12 let

je charakteristicka SirSim sponem, sklizen se provadi ve zkrdceném obmyti. Péstebnim cilem
je rychla produkce topolové drevni hmoty do priméru 0,25 m vycetni tloustky kmene, ktera se
zhodnoti predevsim jako vlaknina. Ve zkraceném obmyti je mozné péstovat topoly také vyhradné
pro energetické vyuZziti na palivové drivi.

Vysadba

Pfiprava pudy se provadi celoplosné orbou. Na zaplevelenych pozemcich predchazi orbé
chemicka likvidace plevele totalnim herbicidem. Vysadba se provadi bud jednoletymi nebo
dvouletymi sazenicemi do vrtanych jamek nebo na malych plochach i ryéem. Vidy musi byt
dodrzena spravna hloubka vysadby. Nadzemni ¢ast sazenice musi byt zasazena o 0,15 — 0,20 m
hloubéji nez byla pfed vyzvednutim ve Skolce. Minimalni hloubka jamky je tedy 0,40 — 0,50 m.
Jamky vrtané mechanizaci maji hloubku vétsi, zpravidla 0,50 — 0,80 m, cozZ je dllezité pro dobrou
ujimavost topoll v pripadech, kdy se hladina podzemni vody nachazi ve vétsi hloubce nez 1 m. Na
dobre odplevelené a pripravené plose je mozné zalozZit kulturu i vysadbou topolovych fizkd. Spon
vysadby volime v zavislosti na tom, jakd mechanizace bude pouzivana pro kultivaci mezifadi. Spon a
hektarovy pocet sazenic souvisi také s planovanou délkou obmyti. Obvykle se pohybuje mezi
hodnotami 2 x 2 m az 4 x 4 m. Dostatecné Siroky spon je podminkou pravidelného kazdoroc¢niho
pfirdstu topold.

Obr. 19.1. Priprava jamek pro vysadbu topolovych sazenic.
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Péstebni péce

V prvnim roce po vysadbé udrzujeme povrch pudy bez plevell pravidelnou mezifadkovou
kultivaci, v fadku se provadi okopavka sazenic. Pokud je kultivace pidy nahrazovdna kosenim nebo
chemickym osetfenim burené, nedosahuje rlst topoll svého maxima, protoze plda neni kyprenim
provzdusnéna. Na zakladé pokusl bylo zjiSténo, Ze prirdsty v topolovych vysadbach, které byly
celoplo$né kultivovany diskovymi branami, byly 1,6krat vétsi nez u nekyprené varianty. Optimalni
doba udrzovani pldy pod porostem v cerném uhoru je 5 let po vysadbé, béhem vegetacniho obdobi
stadi provést 2 — 3 kultivace v prvnich tfech letech, v dalSich dvou letech jednu kultivaci.
V pozdéjsich letech je treba likvidovat pripadny ndlet jinych drevin, které konkuruji hlavnimu
porostu.

Soucasti péce o vysadby je ochrana proti Skodam zvéri — okusu a vytloukani. Nejspolehlivé;jsi
ochranou je oploceni kultury, jinou moZnosti je pouZiti rdznych typl plastovych chranica.

Vyvétvovani topoll se provadi obvykle do takové vysky, aby projizdéjici mechanizace topoly
neposkozovala. Pfi zvySenych poZadavcich na kvalitu dfeva se topoly vyvétvuji do vysky 5 m.

Ve véku 10 let dosahuji topoly vhodnych kultivarG v optimalnich podminkach vycetnich
praméra okolo 0,20 m, vyska porostu se pohybuje od 15 do 20 m. Omezeni péstebni péce se na
rdstu a vynosu projevuje negativné.

Drobny vlastnik pudy, ktery zaklada porost pouze pro energetické vyuZiti dieva, mlze
provadét v prvni poloviné obmyti schématickou probirku pfi vychozim sponu 2 x 2 m.

TéZba a vynos

Probirka i vlastni téZba porostu se provadi v dobé, kdy hustota porostu jiz dosahla hranice,
kterd omezuje pfirdst. VytéZzenou hmotu je mozné beze zbytku vyuZzit. Silnéjsi dimenze se zhodnoti
jako vldknina, ostatni jako Stépka. Pokud je jedinym péstebnim cilem palivové dfevo, pak se hmota
manipuluje na palivové dfivi a téZebni zbytky se zpracuji na $tépku. Stépka je surovinou, kterd ma
vyuziti v drevozpracujicim a papirenském pramyslu, ve stavebnictvi nebo v energetice.

Vynosné topolové klony produkuji v podminkéach Ceské republiky v 10 letech dfevni surovinu
v objemu 60 — 100 m>/ ha. Vynos zavisi na stanoviétnich podminkach a péstebni péci.

Obnova topolové lignikultury se provadi vysadbou nového porostu. Vymladkovym
hospodarenim nelze vypéstovat nasledny porost stejné kvality jako porost zaloZzeny opét
sazenicemi.



Obr. 19.2. Topolova lignikultura na jizni Moravé, spon 4 x 4 m, vék 10 let.
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Legislativni podminky
Péstovani topoll s obmytim 10 — 12 let je moZné pouze mimo pozemky urcené k plnéni
funkci lesa a na dobu maximalné 20 let. Tato podminka plati i pro ostatni varianty péstovani drevin

o v

na zemédélské pudé.
b) Kultura s dobou obmyti 15 - 20 let

Tento typ kultury, i kdyZ v méné intenzivnim pojeti, které je nékdy nazyvano silvikulturou, je
tradiénim zpGsobem péstovani topold na lesni p@idé v klimaticky pfiznivych oblastech Ceské
republiky. Na pozemcich uréenych k pInéni funkci lesa je nutné dodrZzovat stanovené obmyti pro
topol, takZe topolové porosty jsou vytéZzeny ve véku 25 — 30 let. Pro zalesnovani zemédélské pady je
topolovd kultura optimalni jako prvni generace lesa s funkci pfipravného porostu pro béziné
zalesnéni dlouhovékymi drevinami. Péstebni technologie pro silvikultury byla odvozena od
technologie péstovani topolovych lignikultur na zemédélské padé.

Intenzivni kultura topoll s dobou obmyti 15 - 20 let je vhodnym zplsobem docasného
alternativniho vyuziti zemédélské pldy. Péstebnim cilem je produkce topolového dreva v celé Sifi
sortimentu.



Vysadba

Pfiprava plochy pro vysadbu se provadi chemickymi a mechanickymi prostfedky. Spon u
tohoto typu kultury je $iroky, pohybuje se v rozmezi od 4 x 4 m do 6 x 6 m. Pro Ceskou republiku byl
v minulosti stanoven jako nejvhodné;jsi spon 5 x 5 m, ale v soucasnosti se pouZziva vice spon 4 x 4 m,
tj. 625 sazenic na 1 hektar. V priloze ¢. 6 platné vyhlasky ¢. 139/2004 Sb., je uveden minimalni pocet
400 sazenic na 1 hektar.

Kultura se obvykle zaklada jednoletymi fizkovanci o minimalni vysce 1,5 m (optimum je 1,8
m) do vrtanych jamek. PouZiti sdzeciho ¢i Skolkovaciho stroje je moZné v lehcich pldach. Na
stanovistich, kde doslo ke snizeni hladiny podzemni vody, napf. podél vodnich tokd prohlubovanim
koryta pfi tézibé Stérkd, je nutné provadét vysadbu silnymi sazenicemi nejcastéji s dvouletou
podzemni a jednoletou nadzemni ¢asti, kterd dosahuje vysky okolo 3 m. Silné sazenice musi byt
zasazeny do vrtanych jamek o prdméru 0,30 — 0,40 m a hloubce 0,60 — 0,80 m. Pfi vysadbé je nutné
sazenice postupné zasypavat zeminou a kazdou vrstvu pfisypané zeminy udusat. Pfi vysadbé
mensich ploch se doporucuje zaliti sazenic v nedosypanych jamkach, které se doplni az po zaliti. Je
mozné i prihnojeni granulovanym hnojivem pod kofeny pro lepsi nastartovani rlstu po vysadbé.
Pokud jsou tyto prace provedeny peclivé, je ujimavost sazenic stoprocentni, coz je pfi Sirokych
sponech velmi dulezZité. Kulturu je mozné vylepsit v nasledujicim roce po vysadbé, pokud je rust
vysazenych topoll pomalejsi. Pozdéjsi vysadby jsou zbytecné, protoZe topoly rostou tak rychle, Ze
doplnéné sazenice zUstavaji v podurovni porostu a béhem kratké doby hynou. Pokud maji vysazené
sazenice v prvnim roce pfirlst okolo 2 m, vylepSovani se neprovadi vibec.

Stejné jako pfi vysadbé vSech listnatych drevin je tfeba zajistit ochranu topolovych sazenic
proti okusu zvéri. Nejvyhodnéjsi variantou je oploceni pozemku pletivem, které je po zajiSténi
kultury, obvykle po 3 letech, premisténo k dalsi kulture.

Péstebni péce

V prvnim roce po vysadbé udrzujeme povrch pudy bez pleveld pravidelnou mezifddkovou
kultivaci, Siroky spon umoznuje kultivaci mechanizaci ve dvou na sebe kolmych smérech. V fadku se
okolo sazenic provadi okopavka. Pro udrzovani zaloZené kultury je optimalni metodou polareni, pfi
kterém se mezi topoly péstuji v prvnich dvou aZ trech letech rlizné zemédélské plodiny. Pfi tom
dochazi k pravidelné kultivaci plidy a odplevelovani mezi fadami i vfaddach, coZ vyrazné zvysi
prirQisty topoll. Polafeni je vhodné jen u vysadeb ve sponu 3 x 4 m a vétSim. U nas je polareni
pravdépodobné jiz minulosti. Péce o vysadby topoll je obvykle zajistovana mezifadkovou kultivaci
diskovymi branami v jednom sméru. V fadach je treba likvidovat buren alespon vyZinanim. Velmi
efektivni alternativou je odpleveleni okoli sazenice herbicidem.

Optimalni doba udrzovani pldy pod porostem v ¢erném uUhoru je 5 let po vysadbé, béhem
vegetace staci provést 2 — 3 kultivace. Do Uplného zapojeni porostu je vhodné jesté kosenim
omezovat bufen a ndlet rdznych drevin, které topolim konkuruji. V sou€asné praxi se vétSinou
sleduji pouze aktualni naklady a provadi se jen nejnutnéjsi péstebni Cinnost, i kdyz kazda péce o
porost se pozdéji projevi zvySenim vynosu. Kypfeni puady kultivaci ma zvlastni vyznam na



stanovistich s nizsi hladinou podzemni vody. Likviduje se tak nejen buren, ktera spotfebovava vlahu,
ale snizuje se i vypar prerusenim pldni kapilarity.

Vyvétvovadni

Vyznamnym péstebnim opatifenim u tohoto typu kultury je vyvétvovani, které provadime
v prvnich 4 — 5 letech po vysadbé. Smyslem vyvétvovani je zamezit zesileni bocnich vétvi, které by
nemély mit v dobé zasahu vétsi primeér nez 20 mm. Jestlize se vyvétvovani provadi pozdéji a vétve
jsou jiz silnéjsi, vznika pfilis velka fezna plocha a tim se zvySuje nebezpeci napadeni topolu
houbovou chorobou. Nejvhodnéjsim terminem pro vyvétvovani je doba od konce kvétna do
poloviny Cervence, kdy se vzniklé rany rychle zaceluji. Pokud se vyvétvuje v predjafi pred zacatkem
vegetacni doby, pak je nejlepsi ochranou topold natér fungicidnim pfipravkem.

Prvni zadsah se déla u nejlépe rostoucich klon( jiz v prilbéhu druhé vegetacni doby. Omezuje
se pouze na vyrezani nejsilnéjsSich vyhonl prvniho preslenu vétvi a zdroven se ostfihaji nejslabsi
vétvicky do vysky pfiblizné 1,5 m. Na slabéji rostoucich stromcich mizeme tento zdsah odlozit o
jeden rok. Ve druhém a tretim roce opét odstranujeme nejsilngjsi vétve a nejslabsi vétvicky v dolni
Casti koruny. Ve Ctvrtém roce postupujeme obdobné. Konecnd vyska vyvétveni kmene by méla
dosahovat alespon 6 m. V zahranici se bézné vyvétvuje pomoci mechanizace do vysky 8 — 10 m,
nékdy aZ do 12 m. Cilem je ziskat co nejdelsi plnodrevny kmen bez suk, ktery je nejcennéjsi.

Probirka

PFi péstovani topold v nejbéznéjsim sponu 4 x 4 m je nutna probirka v obdobi od 8 do 12 let
véku podle vyvoje porostu. Pocet stromU se zpravidla redukuje na polovinu. Probirku provedeme
tehdy, kdyZz dochazi k iplnému zapoji korun a hrozi jejich redukce v dlsledku pfrilis velkého
zastinéni. Doba zdsahu je tak urovana vyvojem porostu a liSi se podle pouzitého klonu a podle
stanovisté. U Sirokokorunnych typQ, jako je napt. Populus x euroamericana klon “Blanc du Poitou’,
je nutné na optimalnim stanovisti probirat porost jiz v7 letech. U uzkokorunnych typ(, jako je
Populus x euroamericana klon ‘NL-B-132b’, je mozné probirku o nékolik let oddalit. PfiliS opozdény
zasah se projevi jednak sniZzenim pfrirlistu, jednak zhorSenim zdravotniho stavu. V letech, kdy
dochazi k neptiznivému prlibéhu pocasi s velkymi vykyvy teplot v zimnim obdobi, dochazi u pfilis
zahusténych porostl k vyrazné vyssimu napadeni dotichizou. Po dvanactém roce véku se jiz zasahy
omezuji na nahodilou tézbu, kdy se odstranuji napadené a poSkozené stromy.

Pfi SirSich sponech, napf. 5 x 5 m a vice, které jsou pouZivany v zahranici, se probirka
neprovadi a tento spon je cilovy.

TéZba a vynos

Z hlediska ekonomické efektivnosti zhodnoceni dfevni hmoty je nejvhodnéjsi doba obmyti
na optimdlnich stanovistich a pfi pouziti vhodnych kultivar 20 let. Po vytéZeni topolového porostu
je nezbytné veskerou nezpracovanou hmotu spalit nebo odstranit, jinak se stava potencialnim
zdrojem sifeni houbovych chorob a hmyzich skddcd, které ohrozuji dalsi topolové porosty v okoli
nebo noveé zakladané vysadby. Toto pravidlo platii pro probirkové zasahy.



V topolové kulture je pramérny rocni vyskovy prirGst 2 m. Napf. hybridni klony Populus x
euroamericana vysazené ve sponu 4 x 4 m mohou dosahovat vysky 14 — 17 m a vycetniho pridméru
kmene 0,2 m ve véku 6 let v kultufe, v niz se provadi 2x za vegetaci kultivace diskovymi branami
mezi fadami a 1x vyZinani v fadach. V prvnich 2 letech jsou sazenice okopavany.

V mytnim véku u nejvykonnéjsich klon( jako je “Blanc du Poitou” dosahuje zasoba ve véku 25
let 600 m*/ha na optimalnim stanovisti. U méné vykonnych klonl neklesd pod 400 m>/ha. Roéni
pFirdst porostu hybridnich topoli se pohybuje okolo 20 m®/ha.

Hlavnim vyuZitim topolového dreva a péstebnim cilem intenzivnich kultur je vypéstovani
kulatiny pro vyrobu feziva a cenného sortimentu pro dyhdarensky primysl. Dalsi ¢ast topolové
hmoty se zpracovava na vlakninu, ktera je surovinou pro vyrobu celuldzy, papiru, difevovlaknitych
desek. Veskerd ostatni hmota hroubi a nehroubi je vhodna k vyrobé stépky pro drevozpracujici
pramysl, energetické vyuziti nebo stavebnictvi.

Zpétna rekultivace

Je-li topolova kultura docasnym alternativnim vyuZitim zemédélské plidy a po 20 letech je
porost vytézen, je nutné provést technickou a biologickou rekultivaci pozemku. Pldni frézou se
odstrani zbytky parezl i s kofeny do hloubky 0,4 — 0,5 m. V biologické fazi rekultivace se stfida
mechanicka kultivace s vysevem meziplodin a jejich zapracovdnim do pldy. BEhem jednoho roku je
pozemek pfipraven pro jiné zplsoby zemédélského vyuZiti.

c) Sortiment topolli pro péstovani na zemédélské padé v CR

Sprdvna volba druhu a klonu topolu pro dané stanovisté je jednim z klicovych faktord
dosazeni maximalni produkce. Dlouhodobym ovérovanim vhodného sortimentu vcetné
porovnavani vynosu s domacimi druhy topoll( se zabyval Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a
myslivosti, v. v. i., vyzkumna stanice v Kunovicich. Na zakladé hodnoceni vyzkumnych ploch az do
véku 25 let byl stanoven doporucéeny sortiment 22 hybridnich topolovych klonu. Po vzniku zakona €.
149/2003 Sb. byly vsechny tyto klony uznany jako zdroje testovaného reprodukéniho materidlu.
Ovérovani novych klonl pokracuje a starsi klony budou nahrazovany novymi vykonnéjsimi.

Zakladnim ukazatelem pro vybér vhodného klonu je nadmorskd vyska stanovisté. Jak je
uvedeno v nasledujicich tabulkach, klony Populus x euroamericana (kanadského topolu) je mozné
péstovat do vysky maximalné 400 m n. m. s vyjimkou dvou klond, které rostou az do vysky 600 m n.
m., pokud se nejedna o exponované stanovisté. Klony balzamovych topoll maji vyrazné Sirsi vyuZziti,
dosahuji velmi dobré produkce na vhodnych plidach do nadmotské vysky 600 m.



Tab. 19.1. PFehled $lecht&nych klonl topolt ovéfenych v podminkach Ceské republiky.

klony pro péstovani do nadmofrské vysky max. 300 m

Populus x euroamericana | - 476’

‘I -45/51°

‘I - 500/53°

‘NL-B-132b’

‘Dolomiten’

‘Flachslanden’

‘Eckhof”

‘Spreewald’

‘NL-B-132 k’

‘NL-B-132 m”

klony pro péstovani do nadmotrské vysky max. 400 m

Populus x euroamericana  ‘Blanc du Poitou’

‘Lons’

‘Neupotz’

‘Heidemij’

‘Gelrica’

klony pro péstovani do nadmorské vysky max. 600 m

Populus maximowiczii x P. xberolinensis ‘Oxford’

Populus maximowiczii xtrichocarpa ‘Androscoggin’

Populus maximowiczii xtrichocarpa  ‘'NE - 42°

Populus trichocarpa “Fritzi Pauley’

Populus x euroamericana "Marilandica’

Populus x euroamericana ‘Virginiana de Frignicourt’




20.Nizky a stfedni les — ,farm forestry in Czech Republic”

a) Duivody pro zavadéni nizkého a stfedniho lesa v CR

Hospodareni v nizkém a stfednim lese povazujeme za tradi¢ni zplsob hospodareni, ktery vede ke
vzniku palivového dfivi a vysoce hodnotnych sortimentl ze stfedniho lesa. V minulosti bylo toto
hospodareni postupné nahrazeno lesem vysokym kv(li poklesu vyuzivani dfivi a difevéného uhli jako
zdroje energie.

Lesy na Uzemi Ceské republiky historicky prodélaly podobny vyvoj, jaky popisuje napf. Szymura
(2010) na prikladu lestd centralni Evropy. Od stfedovéku byly vyuzZivany predevsim k produkci
slabych sortiment( a tfislové kiry z tzv. nizkych ¢i stfednich lest. Ekonomické zmény datované do
obdobi kolem roku 1700 zpUsobily, Ze tyto lesy byly pfevadény na lesy vysoké. Renesance
opétovného vyuzivani lesa nizkého a stfedniho nastala v rozmezi let 1850 - 1900 z d(ivodu zvysené
poptavky po tfislové kife. K roku 1900 se nizky les na Gzemi Ceské republiky rozkladal na plo3e cca
95 000 ha, cozZ predstavovalo 4,1 % z rozlohy porostni pidy a les stfedni asi na ploSe 60 000 ha (2,6
%) (MZe CR 2000). Od tohoto obdobi viak vyméra nizkych a stfednich lest diky realizovanym
pfevodiim na les vysoky neustdle jen klesala. V soucasné dobé& se na uzemi Ceské republiky
vyskytuje pouze ptiblizné 7 000 ha (0,26 %) nizkého lesa a cca 2 000 ha (0,09 %) lesa stfedniho (MZe
CR 2009). Zd4 se viak, 7e v soucasnosti dochazi k renesanci a zvy3ovani tlaku na opétovné vyuzivani
nizkych a stfednich lesG. Po zméné hospodareni a zvySeni podilu tzv. svétlych ¢i otevienych lesl
volaji v soucasné dobé predevsim biologové (napf. Buckley 1992; Harmer, Howe 2003), ktefi
argumentuji nutnosti zastavit pokles biodiverzity v soucasnych vysokych lesich a do budoucna
biodiverzitu zvysSovat (Ash, Barkham 1976; Camprodon, Brotons 2006; Gondard a kol. 2006;
Konvicka, Cizek, Bene§ 2006; Hedl, Kopecky, Komarek 2010; Machar 2009; Mason, MacDonald
2002; Spitzer a kol. 2008; Szymura 2010; Van Calster a kol. 2008; Vodka, Konvicka, Cizek 2009 aj.).

Neméné vyznamnym argumentem (po zvySovani biologické rozmanitosti) pro novodobé znovu
zavadeéni nizkych lesu je produkce palivového dfivi, resp. biomasy pochazejici z lesni dendromasy.
Tento obnovitelny zdroj energie je v soucasnosti v Ceské republice vyuZivdn nejen pfi vyrobé
elektrické energie, ale predevsim pti vyrobé tepla pro domacnosti. Tuto skutecnost dokresluje i rist
cen palivového dfivi v poslednich dvou desetiletich (Bufka 2012). S ohledem na fakt, 7e se CR (jako
Clensky stat EU) zavazala, Ze do roku 2020 bude 13 % spotfebované energie pochdazet z
obnovitelnych zdroji (MPO 2010), je nutné vyzdvihnout vyznam pravé tohoto tradi¢niho zdroje
energie. Svoji vyznamnou roli by tak zde mohl, predevsim v dlouhodobé perspektivé presahuijici
horizont roku 2020, sehrat pfipadné znovu zavadény nizky a stfedni les.

Tyto tradi¢ni zpusoby hospodarfeni (nizky a stfedni les) tak v soucasnosti predevsim chapeme
(Kadavy a kol. 2011) jako:

e potencidlni zdroj energetické biomasy (nizky les),
* pfirodé blizky zplsob hospodareni (stfedni les),
e alternativu hospodareni.



b) Zakladni pojmy

Na zakladé platné lesnické legislativy (vyhl. Mze CR ¢&. 83/1996 Sb.) rozliSujeme v soucasnosti tfi
zakladni hospodarské tvary lesa. Ty jsou definovany podle zplsobu vzniku lesniho porostu. Jsou jimi
les: a) vysoky, b) nizky a c) stfedni (viz obr. 20.1). Les vysoky je definovan jako hospodarsky tvar
lesa vznikly ze semen nebo sazenic, les nizky (parezina nebo les vymladkovy) vznika tzv. vymladnosti
a les stredni (sdruzeny) v sobé sdruZuje jak vymladkové vzniklou slozku porostu, tak slozku jedinct
semenného puvodu (vystavkl). Vymladnost povaZzujeme za typickou vlastnost obnovy predevsim
listnatych druh( drevin, diky které jsou tyto dreviny schopny po disturbanci (del Tredici 2001;
Madéra 2009; Kadavy 2010) vytvofit ze spicich ocek vymladky neboli sekunddrni kmeny.
Z praktického hlediska rozliSujeme vymladnost: a) pafezovou, b) kofenovou a c) kmenovou, podle
mista vzniku obnovy. V minulosti byla nej¢astéji vyuzivana vymladnost pafezova ¢i kofenova pro
vznik lesa nizkého, vymladnost kmenova se naopak pouzivala ke krmeni hospodafskych zvirat jako
tzv. letnina. V souvislosti s hospodafenim ve stfednim lese je nezbytné definovat pojem vystavek.
Za vystavek povaZujeme predevsim jedince generativniho plvodu, kterého zamérné ponechdvame
na porostni ploSe pfi mytni téZbé. Divodem muZe byt semenna obnova porostu, produkce
jakostnich sortimentll, popf. se mize jednat o dlivody ochrany ptirody, estetické apod. Pokud na
téZzené plosSe nizkého lesa ponechdvame, napf. sohledem na zvySeni kvalitativni produkce,
vystavky, pak hovorime o lese nizkém s vystavky. Tyto zde zpravidla ponechavame ,navic” po dobu
jednoho nésledujiciho produkéniho cyklu nizkého lesa, poté jsou odtézeny.

Obr. 20.1. Srovnani lesa nizkého, stfedniho a vysokého.
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Hospodareni v nizkém lese

Hospodareni v nizkém lese povazujeme za pomérné jednoduché (Polansky 1947). Vychova (znama
predevsim z vysokého lesa) se zpravidla neprovadi, cozZ je pro lesniho hospodare dullezité predevsim
z hlediska minimalizace nakladli spojenych sobnovou lesa. RozliSujeme tfi zakladni typy
obhospodatovani nizkého lesa: a) varianta holosecna, b) les nizky s vystavky a c) varianta vybérna. U
varianty holosecné se tézba celého porostu provadi zpravidla vrozpéti 10 — 30 (40) let véku



porostu. Plati, Ze ¢im se téZené porosty nachazeji na lepsich stanovistich (bonitach), tim vice se cely
cyklus téZzeb zkracuje a naopak. Tedy, na kvalitnich stanovistich se na stejné misto vracime zpravidla
po 10 letech, na horsSich stanovistich pozdéji, cca po 30 — 40 letech. V pfipadé lesa nizkého
s vystavky, kdy na ploSe porostu po tézbé mytni ponechavame cca 50 ks/ha vystavkl (generativniho
Ci vegetativniho plivodu), jsou tyto odtéZzeny az pfi nasledujici tézbé lesa nizkého. Pfi této tézbé jsou
zde opét ponechany nové vystavky a cely cyklus se takto znovu opakuje. U vybérné varianty se
postupuje tak, Ze se provadi vybér stroma cilovych tlousték, které se tézZi. Pfi této varianté se tak
nepracuje s holoseci. TéZba se provadi v kratkych cca 5letych intervalech, nositeli budouci produkce
se stdvaji ponechané vymladky (Coppini, Hermanin 2007; Hurt 2010). Typickym produktem nizkého
lesa je palivové dfivi, snahou hospodare je tento sortiment maximalizovat.

Hospodareni ve stfednim lese

RozliSujeme dvé zdkladni formy hospodareni ve stfednim lese. Bud klademe pti hospodareni dliraz
na podporu horni — vystavkové — slozky nebo hospodareni spiSe orientujeme na podporu spodni —
vymladkové — slozky porostu. Hlavni snaha hospodare je zde zamérena na dodrzeni jistych proporci
mezi horni a spodni sloZzkou porostu. Plocha clonénd korunami vystavk( by neméla byt mensi nez
10 % a vétsi nez 30 % plochy porostu, vycetni kruhova plocha vystavkd by méla dosahovat cca 50 -
60 % z celkové vycetni kruhové plochy porostu, celkovy pocet vystavkl by nemél presahnout 150 —
200 ks/ha (Konsel 1931). Je nutné dodrzovat nejen doporuceny celkovy pocet vystavkl, zaroven
také respektovat spravny pomér vystavkovych tfid vznikajicich v souvislosti s mytni tézbou
stfedniho lesa (viz obr. 20.2). Hlavnim cilem hospodareni v horni sloZce porostu stredniho lesa je
maximalizace produkce kvalitnich sortimentl a maximalizace jejich zpenéZeni. Pfi hospodareni ve
spodni vymladkové sloZce porostu stfedniho lesa se postupuje podle obecnych principli a zasad
hospodareni v nizkém lese. Vyjimku z tohoto konstatovani tvofi fakt, Ze v dostatecném predstihu
pred tézbou vymladkové slozky porostu z ni vybirame jedince generativniho plvodu (cca 50 — 100
ks/ha). Tito jedinci nebudou pfi tézbé odtézZeni, ale budou na plose do budoucna ponechani, casem
budou uvolfovani a budou dorlstat za pribéiné téZzené vystavky z horni slozky porostu. Tézba
vystavkll probihd v lese stfednim soucasné stézbou spodni vymladkové slozky. Spodni sloZka
porostu stredniho lesa se tézZi zpravidla po 30ti letech (napt. Hochbichler 1993), vystavky jsou
hospodarenim rozdéleny zpravidla do ¢ty vékovych trid (31-60, 61-90, 91-120 a 121+ let; viz obr.
20.2) a jejich tézba zavisi na predem stanovenych kritériich (jako napf. trzni hodnota, zdravotni
stav, hustota porostu apod.), jak uvadi napf. Bruckman a kol. (2011).



Obr. 20.2. Doporucovany procenticky podil poctu vystavkll ve stfednim lese pfi tfech (a) a Ctyrech (b)
vystavkovych tfidach (podle Konsel 1931).
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c) Typicka stanovisté a dieviny nizkého a stfedniho lesa

Stanovisté vhodnd pro nizky a stfedni les

Za zakladni faktor, ktery rozhoduje o obnové nizkého a stfedniho lesa, povazujeme vymladnou
schopnost drevin. Tato schopnost je vazédna predevsim na listnaté dreviny. Listnaté porosty se
v podminkach Ceské republiky vyskytuji od niZin po horské polohy. Teoreticky je proto mozno
konstatovat, 7e hospodafit v nizkém a stfednim lese by v podminkdch CR mélo byt moiné na
podstatné Casti porostni pady. Jednoznacné toto pochopitelné neplati pro stanovisté prirozeného
vyskytu jehli¢nan(, méné jiZ pro stanovisté prirozeného vyskytu buku z divodu jeho slabé vymladné
schopnosti. A to i presto, Ze historicky byl (napf. Badoux 1906 In Biihler 1922) a mnohde jesté je
pafezinovy zpUsob hospodareni v bukovych porostech aplikovan (Ciancio a kol. 2006; Coppini,
Hermanin 2007; Hurt 2010). Da se tedy s jistou mirou zjednodusSeni konstatovat, Ze potencidlni
vyskyt nizkych a stfednich lesti v CR neni omezen na niZiny, nebo jinak Gzce vymezena tGzemi, ale na
podstatnou ¢ast vymeéry nasich lesu.

Pro podminky GUzemi naseho statu je za optimalni stanovisté pro hospodareni v nizkém a stfednim
lese mozno oznalit stanovisté napfiklad podle souborl lesnich typl (SLT), resp. cilovych
hospodarskych souborl (CHS), jak uvadi tab. 20.1. Uvedend stanovisté tvori Sirokou skalu
porostnich a stanovistnich podminek pro hospodareni v téchto tvarech lesa (Knott a kol. 2011; Hurt
a kol. 2011).

Tab. 20.1. Doporucena stanovisté pro lesy tvaru nizkého a stfedniho na podkladu cilovych hospodarskych
soubor( (CHS), resp. soubord lesnich typG (SLT) pro podminky CR.

Zakladni SLT
CHS | Nazev CHS .
(alternativni SLT)
19 Hospodafstvi luznich stanovist 1L, 2L, 1U, 3U, (3L, 5L)
1IN, 2N, 1A, 2A,

21 Hospodafstvi exponovanych stanovist nizsich poloh
(1C, 2C, 3C, 3N, 4N, 2M, 2K, 3M, 4M, 2S, 2B, 2D)

1K, 2K, 11, 21, 2M, 3M, 4M — kromé exponovanych typu
(1S, 2S, 3K, 31, 5M, 1C, 2C, 3C)

23 Hospodarstvi kyselych stanovist nizsich poloh




1H, 2H, 1B, 2B, 1D, 2D — kromé exponovanych typU;

25 Hospodafstvi Zivnych stanovist nizsich poloh
1w, 2w, 1V, 2V, 10, 20, (1S, 2S)

Hospodafstvi oglejenych chudych stanovist nizsich
27 Y 1P, 2P, 1Q, 20Q, 3Q, 4Q, (3P, 5Q, 0P, 0Q, 00)
a stfednich poloh

Hospodafstvi olSovych stanovist na podmacenych
29 o 1T, 1G, (3L, 5L)
pudach

Hospodarstvi vysychavych a sussich acerdznich a
31 L, o i 3C, 4C, 5C, (3A, 4A, 5A, 3W, 4W, 5W)
bazickych stanovist stfednich poloh

Hospodafstvi Zivnych bazickych stanovist stfednich
35 loh 3W, 4W, (5W)
polo

Hospodarstvi exponovanych stanovist stfednich | 3N, 4N - kromé chudych typ(, 3F, 4F

41
poloh (3K, 4K, 3A, 4A - expon. typy 3S, 4S, 3B, 4B, 3D, 4D)

3K, 4K, 3l, 4l - kromé expon. a chudsich typl (chudsi

43 Hospodafstvi kyselych stanovist stfednich poloh
typy 3S, 45 - 5M, 5K, 51)

3S, 4S - kromé expon. a chudsich typt, 3B, 4B, 3D, 4D -

45 Hospodafstvi Zivnych stanovist stfednich poloh . i
kromé expon. typ(, 3H, 4H (5W)

47 Hospodafstvi oglejenych stanovist stfednich poloh | 3V, 4V - kromé podmacenych typ(, 30, 40, 4P, (3P)

Dreviny nizkého a stfedniho lesa

Za dreviny nizkého lesa a spodni slozky lesa stfedniho se pro podminky CR doporuéuji nasledujici
druhy dfevin (Knott a kol. 2011; Hurt a kol. 2011): dub (Quercus spp.), habr (Carpinus spp.), jasan
(Fraxinus spp.), javor (Acer spp.), jilm (Ulmus spp.), lipa (Tilia spp.), olSe (Alnus spp.), topol (Populus
spp.) a vrba (Salix spp.). Dale je moZno poufZit: bfizu (Betula spp.), jefab (Sorbus spp.), tieSen (Prunus
spp.) a pripadné kere (liska, stfemcha, krusina ¢i svida). Z neptvodnich druhl drevin se jedna o
nasledujici druhy dreviny: akat (Robinia spp.) a kastanovnik (Castanea spp.).

Z listnatych druhl dfevin vhodnych k péstovani v horni sloice porostu formou vystavkd lesa
sttedniho Ize pro podminky CR doporucit nasledujici (Knott a kol. 2011; Hurt a kol. 2011): dub zimni
(Quercus petraea (Matt.) Liebl.) a dub letni (Quercus robur L.), jasan ztepily (Fraxinus excelsior L.) a
jasan uzkolisty (Fraxinus angustifolia Vahl.), tfeSen ptaci (Prunus avium L.) a jefab biek (Sorbus
torminalis (L.) Crantz). Z jehlicnatych druh( je moZno k péstovani v horni sloZce porostu stfedniho
lesa doporucit borovici lesni (Pinus sylvestris L.) a modfin opadavy (Larix decidua Miller).

d) Produkce nizkého a stredniho lesa

Produkce lesa, kterou vyjadfujeme v objemovych nebo hodnotovych jednotkach, je vysledkem jeho
rastu. Z biologického hlediska povazujeme rlst stromu za nejzdkladnéjsi Zivotni projev, ktery se
uskutecnuje cinnosti meristematickych pletiv. Samotny rlst pak oznacujeme za kvantitativné
nevratné zvétSovani objemu a biomasy Zivych organism0 (Vacek 1995).



Rust a produkce nizkého lesa

Srovnanim rlstu a produkce lesa nizkého a lesa vysokého je mozné charakterizovat rist samotného
lesa nizkého nasledovné (Vyskot a kol. 1978): a) parezové vymladky maji ve srovnani s jedinci
semenného plvodu daleko rychlejsi rlst, ktery také dfive vrcholi, b) vyskovy a tloustkovy rust
vrcholi asi o 10 aZz 20 let dfive nez u jedincl generativniho plvodu a pomérné rychle (po 20 az 30
letech) ochabuje, c) celkovy pramérny pftirlist (CPP) objemové produkce vrcholi v nizkém lese asi o
20 az 30 let dfive nez vlese vysokém. S védomim téchto zavéra lze pak vyzdvihnout, predevsim
z hospoddrského hlediska, duleZitou skute¢nost, totiz Ze prdvé proto je mozno les nizky tézit
podstatné drive nezZ les vysoky a to bez vyraznéjsich produkcnich ztrat! Celkova objemova produkce
(COP) nizkého lesa tak mlzZe podle Vyskota (Vyskot a kol. 1978) pfi kratkych a s vyvrcholenim CPP
dobre sladénych obmytnich dobach (dobach sklizné) dokonce prevysovat objemovou produkci lesa
vysokého.

K blizsi charakteristice rlstovych a produkénich moznosti nizkého lesa necht poslouZi Gdaje z nize
uvedenych tabulek (tab. 20.2 a tab. 20.3). Tabulka 20.2 poskytuje Udaje o srovnani vySe objemové
produkce (CPP) vybranych druh( dfevin nizkého lesa. Srovnani produkce lesa nizkého slesem
vysokym je obsahem tabulky 20.3. Udaje v obou tabulkach je mozné interpretovat i s ohledem na
kvalitu stanovitnich pomérd (bonit) v CR.

Tab. 20.2. Objemova produkce nizkého lesa v CR (*data pochdzela ¢aste€né z nizkych lesd,** v datovém
materiadlu byly zahrnuty i porosty jako soucast jiz realizovanych prevodl na lesy vysoké s obmytim nad 40 let
véku porosta).

Bonita
Dfevina | nejlepsi \ stfedni \ nejhorsi Autor

CPP m®.ha™.rok™ (vék kulminace pfirdstu)
Akat* 13,3 (10) 6,8 (15) 1,6 (20) Korsun, 1947
Dub** | 13 (10) 6,1 (15) 2,8 (30) Korsun, 1954
Habr* 4,7 (48) 2,5 (55) 1,1 (60) Korsun, 1969
Olse* 14,4 (23) 8,1(30) 3,2 (40) Korsun, 1966

Tab. 20.3. Srovnani objemové produkce nizkého a vysokého lesa v CR (* hroubi a klest, ** mladé cca 20leté
porosty, *** mladé cca 30leté porosty, **** mladé cca 40leté porosty, * dospélé cca 120leté porosty).

Bonita
Dfevina nejlepsi | stiedni | nejhorsi Autor
CPP m®.ha™.rok™ (vék kulminace pfiristu)
Dub nizky les 13 (10) 6,1(15) 2,8 (30) Korsun, 1954
Dub vysoky les* | 8,5 (80) 6,5 (90) 4,8 (120) Schwappach, 1920

Dub vysoky les* | 16,1** (55) | 7,5*** (80) | 3,3**** (100) | Cerny, Patez, Malik 1996
6,3"(130) | 3,8"(160) | 7,0"(90)
Olse nizky les 14,4 (23) 8,1(30) 3,2 (40) Korsun, 1966

Olse nizky les* | 9,9 (70) 7,5(70) 5,3(70) Schwappach, 1920

Rust a produkce stredniho lesa

Rast a pfrirGst spodni vymladkové slozky porostu stfedniho lesa probihda témér shodné jako u
samotného nizkého lesa. Plati v3ak, Ze pod vystavky je jeji rast slabsi. O rdstu a ptirlstu vystavk(
z horni slozky porostu stfedniho lesa mame bohuZel v soucasné dobé malo informaci. Jedinci



doplnéni sadbou nebo prirozenou generativni obnovou (vystavky) rostou v porovnani slesem
vysokym s velmi uvolnénymi korunami. Vyskovy rlst a prirtst se v pribéhu jejich vyvoje zpomaluje,
naopak rust tloustky a tloustkovy pfirtst se urychluje (svétlostni pfirtst). Vyskovy rdst vystavkovych
stromU proto byva ukonden dfive nez vlese vysokém, tloustkovy prirGst naopak pokraduje do
vysokého véku. PrirUst lesa stfedniho se na vybornych bonitach vyrovnava pfirQstu jehlicnatého
vysokého lesa (Konsel 1931). Otazka vyse produkce stfedniho lesa (ve srovnani s lesem vysokym)
neni bohuzel ani dnes jednoznacné vyjasnéna.

BlizSi charakteristiku tfi zakladnich typl porostl stfedniho lesa a jejich predpokladanou produkci
objemu (zasoby) podava tabulka 20.4.

Tab. 20.4. Produkce typU horni vystavkové slozky porostu stfedniho lesa (podle Dengler 1935 a Kriso 1958).

Typ | Charakteristika Pocet vystavkll | Zasoba
(ks.ha™) (m*.ha)

1 Maly pocet vystavk(l a nizka zasoba 50-100 max. 100

2 Pramérny pocet vystavk(l a primérna zasoba | 100 — 160 100 - 200

3 Vysoky pocet vystavkd a bohatd zasoba 160 - 200 200 (max. 400)

Ackoliv predpokladdme, Ze minimalné cca 70 % z celkové hodnotové produkce stfedniho lesa mlze
tvorit palivové dfivi (Schiitz 1993), z hospodarského pohledu je dullezita financni hodnota
sortimentl vystavk(. Za optimalni drevinu vystavkl je povaZovan dub, ucelnéjsi je vsak pestrejsi
druhova skladba (javor, jasan) se zameérenim na tfeSen ptaci a jerdb brek. Obé tyto dreviny se
prodévaji na aukcich v cendch cca 50 tis. K&.m™ za t¥eéni a cca 100 tis. K&.m™ za biek (Kantor 2010).
Bohuzel ekonomické zavéry ze srovnani hodnotového vynosu lesa stfedniho a lesa vysokého nejsou
ani v soucasné dobé jednoznacné (Kneifl 2010).

e) Limity hospodareni v nizkém a stfednim lese CR

Rozlisujeme dvé zakladni skupiny moznych limitd hospodareni v nizkém a stiednim lese v CR: limity
a) obecné a b) pravni povahy. Jak vyplyva ze zavérl kapitoly pojednavajici o typickych stanovistich a
drevinach nizkého a stfedniho lesa (kap.20.c), teoreticky by bylo mozné tato hospodareni zavést na
prevladajici ploe CR. Vyjimku tvofi pouze stanoviité pfirozeného vyskytu jehlicnan( a buku, pro
jeho slabou vymladnou schopnost. Sama o sobé je tak omezujici pravé samotna vymladna
schopnost drevin, nebot ta se v naSich podminkach vztahuje predevsim na listnaté dreviny.
Svoboda (1952) uvadi, Ze velmi dobrou parezovou vymladnost maji habr obecny, jilm habrolisty,
lipa srdcita i lipa velkolista, olSe lepkavd a vSechny duhy vrb. Dobrou pafezovou vymladnosti se
vyznacuji vSechny druhy dubd, javor babyka, jilm drsny, olSe Sed3, jerab ptaci, topol ¢erny a topol
bily. K druhiim s malou parezovou vymladnosti fadime jasan ztepily, javor klen a javor mléc, topol
osika. Slabou parezovou vymladnost maji buk lesni a bfiza bélokora. Naopak velmi dobrou
kofenovou vymladnosti se vyznacuji pfredevsim topol osika a topol bily. Schopnost tvofit parezové
vymladky ubyva s vékem. Nejbohatsi a nejsilnéjsi vymladky se tvori u mladych stromd, vymladnost
klesa po cca 40 letech véku (Svoboda 1952). Vétsina listnatych dfevin s kmeny s tloustkou do cca 15
cm produkuje ihned po provedené tézbé velké mnozstvi vymladk( (Burns, Honkala 1990).



Ceskou republiku mGzeme zaradit do kategorie stat(, jejich? lesni pravo je zaloZeno na preferenci
ustanoveni stanovicich pravidla pro hospodareni v lesich tvaru vysokého, pricemz tvar lesa nizkého
a lesa stredniho jsou pouze tolerovany jako okrajové (Flora 2010, 2011). Za omezujici ustanoveni
tuzemskych pravnich predpist tak podle Flory (Flora 2010, 2011) mGzZeme povaZovat:

* Ceské lesni pravo pojem nizky a stfedni les nedefinuje,

e zdakaz tézby pod stanovenou vékovou hranici porostl (80 let),

* povinnost zalesnit holinu (¢eskd pravni Uprava nepredpoklada, Ze by pfi zalesfiovani holin
bylo pouzito vymladku),

e povinnost pouzivat pfi obnové uréenou druhovou skladbu (tato je ovSem v lesich tvaru
nizkého a stredniho jiz dana),

* nevhodné ukazatele pro vypocet etatu lesa nizkého a stfedniho,

e problematické ustanoveni lesniho zakona tykajici se velikosti a Sife holé sece (pfedevsim
v nizkych lesich bylo hospodareni na velkych holinach tradi¢ni),

* bezvyjimelny zdkaz sniZovani zakmenéni Umyslnou tézbou pod hodnotu 0,7 pokud se
neprovadi ve prospéch nasledného porostu nebo za uUcelem zpevnéni porostu; ustanoveni
predpokladd existenci nasledného porostu jiz v okamziku snizovani zakmenéni, coZ je
podminka v lese nizkém a stfednim tézZce splnitelna.

AC pripoustime, Ze vétsinu z vySe citovanych omezujicich ustanoveni je pfi jednanich s organy statni
spravy les mozno vyresit formou tzv. vyjimek ze zdkona, nezbyva neZ si nepolozit otazku, zda toto
udélovani vyjimek ze zakona nemuZe do budoucna vést k jejich povyseni na pravidlo? V kazdém
pripadé vsak plati, Ze nutnosti pro zavedeni nizkého ¢i stfedniho lesa na konkrétnim majetku je
zména kategorie lesa na kategorii lesa zvlastniho urceni, s pfip. naslednym vyuzitim § 36 lesniho
zakona (velikost nebo pfifazovani holych seci apod.).

Limitujicim faktorem $irsiho vyuziti nizkych a stfednich lesti v Ceské republice je nepochybné také
negativni povédomi lesnické obce o nizkych a stfednich lesich. A¢ se drtiva vétSina soucasnych
lesnikd s nizkym nebo stfednim lesem mohla seznamit pouze v pomérné vzdaleném zahranici, je v
jejich predstavach predevsim nizky les, nebo parezina, spojena s né¢im ménécennym, podradnym.
Les stfedni je pak pro vétsinu soucasnych ceskych lesnikli pojmem sice znamym, presto vsak Casto
spojenym s velmi zkreslenou predstavou vzdalujici se od skuteénosti na mile. Na zakladé informaci
prevzatych a nezaloZenych na vlastni zkuSenosti by velkd vétSina dnesnich lesnikd nizky nebo
stfedni les jako zplsob hospodareni na jim svéfeném majetku neakceptovala. Praktické vyuzivani
obou zmifovanych hospodarskych tvar( lesa je vSsak mozné, ale neni proveditelné bez opusténi
zazitych predsudk( a myslenkovych schémat v nasi mysli (Kadavy a kol. 2012).
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21. Vychodiska dlouhodobé udrzitelnosti péstovani plodin na zemédélské pludé
— osevni postupy a kategorizace zemédélského uzemi

Priblizné od poloviny 19. stoleti nabyl vyvoj zemédélstvi znacné industridlni charakter. Moderni
agronomie, Slechténi rostlin a zvifat, pesticidy a hnojiva, antibiotika, stimulatory rlstu a technicky
pokrok sice zvysily vynosy plodin a uzitkovost zvifat, ale uz na prelomu 20. stoleti a zejména pak
v povaleéném obdobi se objevuji diikazy o negativnich vedlejsich vlivech intenzivniho hospodareni
na prostredi, volné Zijici ZivoCichy a rostliny i na zdravi konzumentl — ¢lovéka. Napf. z historie
ochrany rostlin je znamé, Ze taktika zamérena na dilci problémy vedla pouze k dil¢im zlepSenim. Sili
proto poznani, Ze ekologické a ekonomické problémy dneSniho zemédélstvi jiz nelze fesit
redukcionalistickymi metodami.

Souvislosti a funkce zemédélské produkce se proto v poslednich letech zna¢né zménily. Nevyzaduje
se jiz pouze produkce surovin (potravin, krmiv, surovin pro primysl), ale vsouladu s principy
udrzitelného rozvoje je kontrolovan environmentalni dopad hospodareni jednotlivych farem a jsou
podporovany mimoprodukéni ¢innosti zemédélcd v krajiné i v socidlni sféfe. Princip multifunkénosti
zemédélského hospodareni je v soucasnosti oficidlni soucasti spolecné zemédélské politiky EU.
Vyjadfuje schopnost rozvinout v ramci agrarniho sektoru i jiné nez cCisté produkéni funkce,
schopnost produkovat nejen komoditni, ale také ,,nekomoditni vystupy”, které se tykaji externalit
zemédélské vyroby, zejména téch kladnych.

Sintenzifikaci je spojena také specializace vzemeédélské produkci a ztrata uvédoméni si
ekologickych souvislosti v agroekosystému, podminénd dostupnosti jednoduchych napravnych
opatreni napf. ve formé pesticidd. V disledku toho se resi akutné vznikajici problémy, nikoli jejich
pri€iny. Znecisténi prostredi, napadeni porostli nebo degradaci pldy nelze fesit pfipad od pfipadu
ad hoc, ale je tfeba komplexniho, celostniho a udrziteIného pfistupu k zemédélstvi. Je nutné chapat
zemédélskou farmu jako uceleny systém a brat v potaz vztahy mezi jejimi soucastmi. Jako reseni
jsou proto vyhledavany holistické (celostni) pfistupy, a prednost je davana mnohostranné podpore
prirozenych regulacnich faktor( v agrosystémech, coz umozniuje snizZit spotfebu dodatkové energie.
Velky dliraz je kladen na flexibilitu a moznost zemédélce dodatecné si vybrat k danému minimu
dalsi z rGznych moznych opatreni.

K dosazeni hospodarskych cilli (vynosy, produkce, kvalita atd.) zemédélec kombinuje rGzné prvky
(prostredi, plodiny, prace, material, stav financnich zdrojli, technické zasahy atd.) pfi respektovani
souboru omezeni danych platnymi pravidly ochrany Zivotniho prostredi, dostupnosti potifebnych
prostfedkd a fungovanim podniku. Tato Cinnost predstavuje vyuZivani rozhodovacich pravidel,
provadéni péstitelskych zasahl a hodnoceni dosazenych vysledka.

S ohledem na charakter a principy udrzitelného zemédélského hospodareni na padé lze za hlavnimi
metodu fizeni farmy a regulace produkcnich procest povaZovat osevni postup, ktery vytvari
zakladni kostru agroekosystému, na niz navazuji agrotechnicka opatreni provadéna k jednotlivym
plodinam.



a) Stridani plodin - osevni postupy

Dodrzovani pravidel stfidani plodin a osevni postup tvofi zaklad agrosystému, ve kterém ma radu
funkci. Je hlavni metodou umoznujici dosazeni Zadoucich Urovni parametrd ptdni Urodnosti, kvality
produkce, ekonomické a energetické efektivnosti. Mél by byt tvoren vyvazenou skupinou plodin a
predstavovat nejlepsi ze vSech jinych moznych rotaci plodin s maximem pozitivnich a minimem
negativnich vzajemnych interakci. Kratkodoba hlediska trhu a zisku by méla byt optimalné spojena
s dlouhodobymi zajmy ochrany plidni drodnosti s minimalnimi potfebami na vstupy a s moznostmi
omezeni negativnich dopadld hospodareni na Zivotni prostfedi. V avahu by mély byt brany
vlastnosti péstovanych plodin, pldné-klimatické podminky, infrastruktura, moZnosti prodeje a
zpracovani produkce.

Dobfe navrieny osevni postup je zakladem systému rostlinné produkce tvoreného skupinou
rotujicich plodin, které jsou trvale ve vzajemné interakci a jsou doprovazeny flérou a faunou
(pfinasejici ptinos nebo skodici). Vysledkem tohoto usporadani by méla byt nahrada fyzikalné-
chemickych metod pouzivanych pti hospodareni metodami biologickymi.

Historicky vyvoj osevnich postupt
Vhodnym sttidanim plodin (osevnimi postupy) se zabyva rolnik od dob, kdy poznal, Ze drodnost ptd
se vycerpava neustalym péstovanim téze plodiny na stejném misté.

Z historického hlediska byla v pocatcich péstovani vyuzZivana pro zemédélstvi predevsim plda
ziskana zdarenim lest. Po nékolika letech péstovani polnich plodin Urodnost této pldy vyrazné
poklesla.

Pozdéji se zacala vyuZivat tzv. prilohova soustava vyuZivand na nasem uzemi od doby prvobytné
pospolné (4 tis. pred n. |.) az do druhé poloviny prvniho tisicileti. Pfiloh (dlouhodoby uhor) je
pozemek dfive obdélavany, jehoZ cilem byla obnova pldni Urodnosti po obilnych sledech.
Charakteristické bylo, Ze se ¢ast pozemku nechala zar(st travinami na pfiblizné 10 az 15 let a byla
vyuzivana jen k pastvé hospodarskych zvifat, ktera pldu zasobila Zivinami z vykal. Dochazelo tak
k ¢astecné regeneraci padni Urodnosti.

Prvnim usporadanym stifidanim plodin v nasich zemich bylo zavedeni trojhonného hospodarstvi
(tzv. systém kratkodobého Uhoru) asi v 9. stoleti. To umozZnilo trvalé a stalé obdélavani pldy
stfidanim ozimu, jafiny a Uhoru. Uhorem byl nazyvan pozemek, ktery byl ponechan jeden rok ladem
a nebyl osévan. Oproti pfilohové soustavé tak byla vyznamné zkracena doba, kdy na pldé nebyly
péstovany polni plodiny.

Od 2. poloviny 18. stoleti se stava stfidani plodin dualezitym cinitelem v zemédélské vyrobé.
Uskutecnovalo se zprvu podle zkusenosti, pozdéji bylo fizeno novymi poznatky ve védé a v technice
— vyuzivani novych plodin (brambory, cukrova fepa, jetel lu¢ni, kukurice), vynalez ruchadla (1827),
vyuzivani parnich stroju (o roku 1856), Liebigova teorie mineralni vyZivy rostlin (1840).

Urodnost pldy se da udriet a zvy$ovat spravnym obdéldvanim a hnojenim nejen k jednotlivé
ploding, ale k celému Ucelné a spravné volenému osevnimu postupu. Nestaci tedy pouhé hnojeni a



zpracovani pudy, ale také ucelné stridani plodin. Historickym zakladem tohoto stfidani plodin jsou
tzv. klasické osevni postupy:

- norfolksky osevni postup (jetel, ozima obilnina, hnojem hnojena okopanina, jarni obilnina),

- kentsky osevni postup (jetel, ozima obilnina, luskovina, jarni obilnina).
Zavedeni systému stfidani plodin na naSem Gzemi umozZnilo podstatné zvyseni vynos( vSech plodin,
rozvoj zivocisné produkce a zemédeélského primyslu. Klasicky norfolksky postup vsak u nds vétsinou
nebyl aplikovan, slo o jeho obmény s vioZzenymi luskovinami a s ozimou rfepkou.

Vyznam osevnich postupt v agroekosystému a zdsady stfiddni plodin

Osevni postup je pravidelné stfidani plodin v prostoru (na pozemcich) a v case (v jednotlivych
letech) podle narokl plodin a zamér( produkce. Plodiny osevniho postupu se sttidaji za sebou na
jednotlivych polich a soucasné v letech v ramci tzv. rotace plodin. Osevni postup se spravnym
stfidanim plodin je i dnes jednim z nejucelnéjsich agrotechnickych opatreni v rostlinné produkci,
kterym se nezvysuji naklady na vyrobu, ale vysledkem je zvySovani produkce. Na Useku produkce
ma osevni postup zajistit optimalni vyuzZiti plidniho fondu daného Uzemi.

Davody pro stfidani plodin na ptdé vyplyvaji z celé rady komplexné plsobicich Cinitel(. Jde zejména
o vztah plodin k vodé, Zivinam, vlivu na padni strukturu, zpisob zakofenovani plodin, vztah plodin k
plevelim, chorobdam a skidclim, obohacovani pidy hmotou zbytk( rostlin, reakce plodin na
organické hnojeni, délku meziporostniho obdobi a projevy Unavy pUdy.

Biologickd hlediska striddni plodin

a) Vliv péstovanych plodin na strukturu a fyzikdlIni vlastnosti pady

Pfimy vliv plodin na pudu je vysledkem cinnosti kofenového systému rostlin. Kofenovy systém
ovliviiuje strukturu pldy mechanicky (tvorba agregatll), biologicky a chemicky. Kromé toho maji
pozitivni vliv na strukturu a jeji stalost vicéi vodé a mechanickym vlivim korenové exsudaty a
mikroorganismy produkujici latky, které strukturu ovliviuji. Mimo tyto biologické vlivy pUsobi
chemicky na stmelovani agregatl humus, zejména huminové kyseliny. Neptimy vliv plodin spociva v
ochrané puady rostlinnym pokryvem. Rostlinny kryt chrani pldu pred neproduktivnim vyparem,
prehfivanim pldy a dopadem destovych kapek.

Vliv plodin na strukturu plGdy spociva tedy v tvorbé rlizného mnoiZstvi kofenové hmoty, dobé
pUsobeni korenového systému na pldu, intenzité zpracovani pudy, mnoiZstvi dodavanych
organickych hnojiv a na péstebnich technologiich véetné sklizné.

Nejvétsi pozitivni vliv na tvorbu pudni struktury maji jeteloviny a jetelotravni smésky, stfedné
zlepsujici ucinek vykazuji luskoviny, ozimd fepka a meziplodiny. Okopaniny s intenzivnéjSim
zpracovanim pady do urcité miry zhorSuji stav pudy. Obilniny vice nebo méné strukturu pady
poskozuiji.



Mezi mélkokofenici plodiny patfi obilniny, len, Obr. 21.1. Schematické znazornéni hloubky
hrach, vikev, jetel bily, brambory a vSechny travy zakofefiovani nékterych plodin.
(obr. 21.1). Tyto plodiny vyuZivaji vldhu a Ziviny
predevSim ze svrchnich vrstev puUdy. Mezi . £
hlubokokofenici patfi vojtéska, vicenec, komonice, c ggs EEEEEEE §§
nékteré luskoviny, lupiny a bob, ale také cukrovka a 553555552555522«%%2252%
kukufice. Jsou to plodiny, jejichi kofeny dosahuiji §§§§§§§§;§§§§§§;§%§§§§
hloubku 1 m a vice. Stfidani hlubokokoFenicich a ;E%géggsggéggfggéggggg
mélkokorenicich plodin ma proto v osevnim s258255555 88255555858
postupu velky vyznam. 20em

40cm
Plodiny naro¢né na vodu jsou hlavné viceleté 60 em
picniny, trvalé travni porosty, cukrovka, brambory, 80 cm |
kukurice, aj. Stfredné narocné na vodu jsou obilniny, 100 cm
luskoviny, olejniny, aj. Méné naro¢né na vodu jsou 120¢m
ozimé a jarni smésky, &roky, sudanka, mohar a | "#0¢mi—
cizrna. Podle hloubky kofenového systému si vsak 160 em
plodiny dovedou vodu opatfit. Nejhlubsi kofenovy ;Z:: z
systém ma vojtéska (pres 10 m i vice). 220¢em
Naroky plodin na zZiviny jsou také rozdilné. P¥i

odbéru a vyuZiti Zivin z pldy je dualeZitd velikost
kofenového systému jednotlivych plodin. Mohutny
kofenovy systém umoZnuje pfijem vétSiho mnoiZstvi Zivin eventudlné i z vétsi hloubky pudy.
DuleZitou roli v zabezpecovani rostlin Zivinami hraji bobovité plodiny pro jejich schopnost poutat
vzdusny dusik pomoci hlizkovych bakterii, a také pfevod fosforu, drasliku a vapniku z vétsich
hloubek a do pfistupnych forem. Narocné plodiny na Ziviny jsou predevsim okopaniny, olejniny, z
obilnin pSenice, je¢men, kukufice, dale nékteré zeleniny (raj¢ata a okurky), specialni plodiny. Méné
narocné plodiny na Ziviny jsou viceleté picniny, luskoviny, Zito a oves.

b) Unava pldy a sndsenlivost plodin

PFi nerespektovani zasad stridani plodin mlzZe dojit k tzv. anavé pudy, zvlasté pri opakovaném nebo
prilis castém péstovani nékterych plodin na témzZe pozemku. Pida se pak projevi jako docasné
nevhodna pro tuté? nebo pFibuznou plodinu, nikoliv viak pro plodiny jiné. Unava plidy mliZe byt
vyvolana témito pfi¢inami: nedostatkem nékterych Zzivin, zhorSenim fyzikalniho stavu a struktury
pady (teorie nedostatkova), premnozenim a nahromadénim skodlivych Cinitel( v pidé, porusenim
mikrobiologické rovnovahy v plGdé (teorie organismovd), vyluCovanim toxickych vyméska
korenovym systémem rostlin nebo meziprodukty rozkladu organické hmoty posklizinovych zbytk(
(teorie toxinova).

Z vySe uvedeného vyplyva tzv. snasenlivost rostlin téhoz druhu pfi jejich péstovani po sobé nebo v
kratSim casovém Useku. Plodiny po sobé nesnasenlivé vyzaduji delSi ¢asovy odstup pfi jejich
opétovném péstovani na témze pozemku. Nejdelsi ¢asovy odstup vyzaduje len - minimalné 6 let,



cukrovka 4-6 let, jetel Cerveny 4-6 let, ozima fepka 4-6 let, oves 3 roky. Plodiny stfedné snasenlivé
jsou luskoviny 3-4 roky, jetel bily a Svédsky 3-4 roky, brambory 3-4 roky, obilniny 1-2 roky (lze i po
sobé), mak 3-4 roky, vojtéska 3 roky, aj. Plodiny snasenlivé jsou kukufice, séja. Kukufice snasi
péstovani i nékolik let po sobé.

Opakované nebo casté zarazovani stejnych nebo pribuznych plodin na témzZze stanovisti
podporuje rozvoj specifickych chorob a skidcll. S ohledem na Sifeni patogent Skodlivych cinitell je
tfeba pamatovat na prostorovou a ¢asovou izolaci pfi péstovani plodin.

Kulturni rostliny maji ddle rdznou konkurencni schopnost ve vztahu k plevelim. Podle toho je
rozdélujeme do tfi skupin:
e plodiny vytvarejici husté zapojené porosty se véasnou sklizni - jeteloviny, jetelotravni
smésky, travni porosty, luskovinoobilni smésky a plodiny na zelenou pici,
e plodiny vytvarejici stredné zapojené porosty, predevsim obilniny na zrno, které umoziuji
rozvoj plevelnych trav a nékterych dvoudéloznych pleveld,
* plodiny fidce zapojené - okopaniny, ¢astecné i luskoviny a olejniny.

Péstitelska hlediska striddni plodin
Péstitelska hlediska pri stfidani plodin se souhrnné vyjadruji tzv. pfedplodinovou hodnotou. Ta je
dana komplexnim ptsobenim morfologickych a fyziologickych vlastnosti plodin a dalSimi faktory
pUsobicimi na ptdu a naslednou plodinu:

e stupném zastinéni (stinové garé),

* délkou vegetacni doby plodiny (délka doby krytu),

e vlivem korenového sytému plodiny na pidni vlastnosti, predevsim na strukturu pudy,

e mnoistvim a kvalitou poskliznovych zbytkd (zvlasté pomérem C:N),

* odcerpanim Zivin z pady,

* odcéerpanim pUdni vody (vysouseni pldy),

* dobou sklizné (¢as na pripravu pldy k nasledné ploding),

* ostatnimi Ciniteli (zapleveleni, choroby, sklidci apod.).

Predplodinova hodnota z péstitelského hlediska se vyjadiuje rozdélenim plodin do nékolika skupin:

* zlepSujici a dobré predplodiny jsou plodiny bobovité (jeteloviny, luskoviny, jetelotravni a
luskovinoobilni smésky), plodiny lilkovité (brambory, rajcata, papriky), cibulovité zeleniny
(cibule, ¢esnek, pdr), plodiny brukvovité (ozima fepka a nékteré zeleniny), nékteré listové
zeleniny (Spenat, salat), okurky, hnojené olejniny (mak), pradny len, konopi, tabak,

» stredné dobré predplodiny jsou hnojem hnojené fepy a kukufice a jednoleté picniny,

* slabé az Spatné predplodiny jsou obilniny - pSenice, jeCmen, Zito a oves,

* velmi Spatné predplodiny jsou husté seta slunecnice na zeleno, mrkev a petrzel.

Schematicky jsou vztahy plodin v osevnim postupu na obr. 21.2.

Organizacni a ekonomickd hlediska stridani plodin
Pfi sestavovani osevnich postupl je tfeba uvést do souladu biologickd a péstitelskd hlediska
s hledisky organizanimi a ekonomickymi. Je nutno zvazit délku vegetacni doby kazdé plodiny s



ohledem na predsetovou pfipravu pro naslednou plodinu a dobu seti nasledné plodiny. PFi stfidani
plodin je snaha o maximalni vyuziti meziporostniho obdobi mezi dvéma hlavnimi plodinami
zafazovanim rdznych typU meziplodin, s dodrZzenim agrotechnickych termind optimalni doby vysevu
nebo vysadby plodin. Pfi navrhovani sledu plodin je tfeba dbat na plynulost vyroby, zabezpeceni a
vyuziti techniky a pracovnich sil bez pracovnich Spicek.

Zpusoby striddni plodin

Sled plodin v osevnim postupu je moZno realizovat nékolika |gpr. 21.3. Norfolksky os. p.
zpUsoby, které jsou vsak odvislé od poZzadavkd na zastoupeni
péstovanych plodin. Klasickym zplsobem je jednoduché

stfidani plodin, kde se stfida Sirokolistd plodina s plodinou
Uzkolistou; idedlnim prikladem tohoto zpUsobu stfidani je

tzv. norfolksky osevni postup - jetelovina, ozim, okopanina, | jafina </ \
jafina (obr. 21.3). Tento osevni postup ma idealni pomér \
plodin zlepsujicich a zhorSujicich. DalSi mozZnosti je tzv. \/

dvojité stfidani plodin podle Konneckeho, které také o
vyZzaduje stejné zastoupeni zlepsSujicich a zhorsujicich plodin

a kde se stfidaji dvé ,listnaté” s dvéma ,stébelnatymi”.

Castéji se vyuZiva stfidani plodin v rdmci tzv. skupinovych
sledll, kde na Sirokolistou plodinu navazuji dvé uzkolisté. V Zzadném osevnim postupu by neméla
chybét zurodnujici bobovita plodina.

Osevni postupy byvaji kombinaci rlznych zpUsobl stfidani podle potfebného zastoupeni
jednotlivych plodin. | kdyZz je moino nevhodnost predplodiny castecné vyrovnat kvalitnim
zpracovanim pudy, hnojenim a pesticidy, jsou to zplsoby zvysujici vstupy do produkce plodin. Tento
zpusob je viak z hlediska ekonomického v dnesni dobé velmi rozsiteny, jelikoz zemédélci musi velmi
pruzné reagovat na ceny a poptavku po jednotlivych zemédélskych komoditach.
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Ndroky hlavnich plodin na zafazeni do osevniho postupu

Obilniny

Obilniny u nas zaujimaji stale v priiméru 50 i vice procent orné pldy. Z vysledkd pokusu i zkusenosti
zemédélské praxe je znamo, Ze pro obilniny je pfedplodina vyznamnym faktorem pfi tvorbé vynosu
(obr. 21.4). Vétsinou nelze vliv nevhodné predplodiny vyrovnat ani vyssimi davkami primyslovych
hnojiv, zvlasté v méné pfiznivych podminkach.

e Hlavnim limitujicim faktorem zarazeni a koncentrace obilnin v osevnim postupu jsou choroby
pat stébel a kofenl (Pseudocercosporella herpotrichoides a Gaeumannomyces graminis).
Nejvice jsou jimi napaddny a poskozovany ozima psSenice a ozimy jeCmen, stfedné jarni
je€men a Zito a nejméné oves. Pri vy$sim zastoupeni obilnin na orné pldé maji tyto choroby
stoupajici tendenci vyskytu.

e Obilniny od¢erpavaji z pady jen pohotové Ziviny, kromé ovsa.

e Obilniny zanechavaiji v pudé stfedni mnozstvi poskliziovych zbytkd.

* Obilniny umoZiuji vétsi zapleveleni pldy zejména lipnicovitymi pleveli, napf. pyrem plazivym,
ovsem hluchym, chundelkou metlici, ale téZ dvoudéloznymi pleveli - hlavné svizelem, rmeny,
hefmankovci a také v posledni dobé violkou rolni a trojbarevnou.

Obr. 21.4. Vhodnost predplodin pro obilniny.

NASLEDNE OBILNINY

PREDPLODINY

PSenice 02imd| P§enice jarni | Fito ozimé |J3Emen jarni i'JeEmen ozimi'i Oves

PEenice nzima

P3anice jarni

Zito ozimé

Jetmen jarai

Jeimen azimy

Oves

Kukufice na zrno

Luskoviny

Lusk.obil. smésky

Cukrovka :
Brambory 3 3 3
Vojtéska 1 1 1

Jetel, etelotrdva

Kukufice na silai 3 3 3
Fepka ozim4

Len

I: velml vhodnd _ nevhodnd 1 =5 vijimkou susSich oblasti
pfedploding pfedplodina 2 = v pfipadé, Ze obilnf pfedplodina
nasleduje po viceletych picnindch

vhodnd pfedploding nebo hnojem hnojenych okopanindch
§ V33 ddvkou priim. hngjiv 3 = v pfip. vEasné skliznd pledplodiny

] podmingné vhodnd
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Luskoviny

Luskoviny jsou velmi dobré predplodiny, obohacuji pidu o dusik, svym hlubokym korenovym
systémem prokypruji pldu ve spodnéjsich vrstvach a vynaseji z nich i dalsi Ziviny - fosfor, draslik,
vapnik, které tak vraci do svrchnich vrstev pldy. Maji rGzné dlouhou vegetacni dobu, zastifiuji
povrch pldy, vytvareji ,stinové garé” na puadé. Druhova pestrost umoziuje jejich péstovani ve
vSech vyrobnich oblastech. V osevnim postupu jsou ¢asto fazeny po obilninach. Samy po sobé jsou
vétSinou nesnasenlivé (mimo sdju) a vyzaduji ¢asovy odstup 3-4 let (bob a fazol 2 roky). Nevyhodou
je jejich pomaly pocatecni vyvoj a nebezpedi rychlého zapleveleni.

Olejniny

Olejniny jsou listnaté plodiny rGznych druh(. PoZzadavky na zpracovani pudy, predplodiny a vyzZivu a
jejich vliv na pladu je obdobny jako u okopanin. Maji pomérné malo vyvinuty kofenovy systém a
nizsi resorpcéni schopnost, jsou tedy naroc¢né na dostatek pristupnych Zivin v padé. Vyzaduji proto
dobré predplodiny, nebo hnojeni chlévskym hnojem. Zanechavaji pldu v dobrém Zivinném a
strukturnim stavu, jsou dobré predplodiny (kromé slunecnice).

Pradné rostliny

Pradné rostliny se péstuji pro vldkna stonkl. Kromé vldken produkuji i olejnata semena. Jsou to
plodiny staré pUdni sily, ndro¢né na dostatek pohotovych Zivin v pldé. Samy jsou dobrymi
predplodinami.

Okopaniny

Okopaniny jsou plodiny s dlouhou vegetacni dobou vyuZivajici ptidu po celé vegetacni obdobi. Jsou
to plodiny narocné na padni stav a dostatek Zivin, vétSinou jsou hnojeny chlévskym hnojem nebo
jinymi organickymi hnojivy. Patfi ke zlepSujicim plodindm. Vyzaduji hluboké zakladni zpracovani
pudy (hlubokd orba, podryvani). Jsou to vétsinou plodiny s mezifadkovou kultivaci, kterd napomaha
dobrému rozkladu organickych hnojiv, rozvoji mikrobialni ¢innosti pldy i odplevelovani pldy. V
letnim obdobi pldu dobfe stini.

Okopaniny zanechavaji v pidé mensi mnoizstvi poskliziovych zbytkd. Hnojeni okopanin vyrovnava
vliv nepfriznivé predplodiny, proto byvaji zafazovany do osevnich sledli po obilninach. Zhorsuiji sice
Castecné zpracovatelnost a strukturu pldy, jsou vSak celkové velmi kladnym c¢lankem osevniho
postupu, tvofi spolu s jetelovinami jeho kostru. Jejich zaélenéni do osevniho sledu by mélo byt
pravidelné, obvykle po 4 letech.

Viceleté picniny - jeteloviny

Viceleté picniny jsou zakladni, vysoce zurodnujici plodiny, které spolu s okopaninami hnojenymi
hnojem tvori kostru osevniho postupu. Poskliziové zbytky viceletych picnin jsou velmi kvalitnim
humusotvornym materialem, ktery se rychle v padé rozklada a priznivé ovliviiuje vynosy naslednych
plodin. Kfenové vymésky a meziprodukty rozkladu poskliziovych zbytk(i plsobi pFiznivé na rozvoj
puadni mikroflory.



V osevnim postupu pusobi viceleté picniny také fytosanitarné, protoZze negativné ovliviuji nékteré
patogeny jako plvodce chorob koren( a pat stébel obilnin, fuzaridézy aj. Dale obohacuji pddu o

dusik pomoci hlizkovych bakterii, které Ziji na korenech jetelovin a poutaji vzdusny dusik. Svym
hlubokym kofenovym systémem pfijimaji a vraceji do vyssich vrstev pldy fosfor a vapnik.

Zakladani porostl viceletych picnin se provadi vétSinou setim do krycich plodin (jarni smésky, oves
na zeleno nebo sendz, bob na zeleno, jarni jemen apod.), nebo na jare bez kryci plodiny - jen ve
vldhové vhodnych podminkach. Po jetelovinach, které jsou vybornymi predplodinami, se seji
vétsinou ozimé obilniny, ale také ozima repka, kukutice na silaz, len a jiné.

Meziplodiny v osevnim postupu

Jsou nezbytnou soucasti moderni rostlinné vyroby, umoznuji tzv. ozelenéni pady po celou vegetacni
dobu. Meziplodiny vyuZzivaji ¢asti vegetacni doby mezi dvéma hlavnimi plodinami v osevnim sledu.
Dociluje se jimi zvySené vyuZiti ekologického potencidlu stanovisté lepSim vyuzitim pady i urcité
zpestreni (rozsiteni spektra) poctu druhl péstovanych plodin.

Meziplodiny v osevnim postupu plni vyznamné a nezastupitelné funkce:

- obohacuji pidu organickymi poskliziovymi zbytky a zlepSuji kolobéh a vyuZiti rostlinnych
Zivin,

- zajistuji funkci prerusovade v osevnich postupech s vétsi koncentraci plodin stejné
péstitelské skupiny (obilniny),

- plni vyznamnou ulohu pfi regulaci zapleveleni,

- vhodné se uplatiiuji na vytvareni stinového garé svym zelenym pokryvem a Setfi pudni
strukturu,

- lze je vyuzit k nahradé hnojeni chlévskym hnojem v pfipadech jeho nedostatku,

- pfi pouziti bobovitych obohacuji pddu dusikem,

- plni vyznamnou funkci v pasmech hygienické ochrany a v erozné ohrozenych oblastech,

- mohou se uc¢inné podilet na zlepSeni produkce objemnych krmiv,

- vyuzivaji se pfi plidoochrannych technologiich zpracovani p(dy.

Vyznamnou Ulohu maji meziplodiny také z hlediska omezovani ztrat Zivin jejich vyplavovanim z
pudy, hlavné v podminkdach vyssich srazek a propustnéjsich pud.

RozlisSujeme tfi zakladni skupiny meziplodin:

meziplodiny ozimé - jejich hlavni uplatnéni je pro zajiSténi Cerstvé objemné pice v ¢asném jarnim
obdobi. Nejcastéji jsou jako ozimé meziplodiny vyuZivany brukvovité picniny (ozima fepice, ozima
fepka), ozimé Zito, tritikale, ozima pSenice, jilek mnohokvéty nebo smésky s ozimou vikvi,

meziplodiny letni - vyuZivaji meziporostni obdobi v letni dobé. Jsou vysévany po brzy sklizenych
hlavnich plodinach. Slouzi jednak jako doplikovy zdroj objemnych krmiv, ktery je vSak znacné
rozdilny v jednotlivych letech podle vahovych podminek, jednak ale predevsim k ochrané pldy a
zlepsSovani pldnich vlastnosti jak svymi poskliznovymi zbytky, tak zaoranim pfi jejich uplatnéni na



zelené hnojeni (predevsim hoicice bilad, fepka ozimd, pohanka jedla, svazenka vraticolista, sléz
krmny a rlzni kfiZzenci brukvovitych plodin),

meziplodiny typu podsevl - jsou podsévany na jafe do kryci plodiny a sklizeji se, spasaji nebo
zaoravaji se jako zelené hnojeni na podzim téhoZ roku. Z trav je to predevsim jilek mnohokvéty, z
jetelovin ma ve vlhcich oblastech hlavni uplatnéni jetel plazivy. Pouzity mohou byt i jiné barevné
jeteloviny (jetel zvrhly, tolice dételovd, komonice bild).

Stavba osevniho postupu

Vybrané plodiny, ve kterych se promita cilové zaméreni celkové produkce podniku v souladu s
mistnimi podminkami, se seskupuji podle botanickych vlastnosti, agrotechnickych poZadavkd,
narokd na Ziviny a dalSich kritérii do péstitelskych skupin.

Zaklad osevniho postupu tvofi rozmisténi zlepsSujicich tzv. nosnych plodin se zurodnujicim Gcinkem
(jeteloviny, plodiny prvni traté hnojené organicky a ostatni Sirokolisté zlepsujici plodiny). Na hlavni
nosné plodiny navazuji dalsi plodiny vyuzivajici jejich pfedplodinovou hodnotu. Vytvareji se tak 2—
4leté sledy tzv. ¢lanky osevniho postupu. V navrzenych sledech plodin je tfeba dodrzovat zasady
stfidani plodin. Vysledny zurodnujici ucinek osevniho postupu je ovlivnén zejména casovym
odstupem jetelovin a organicky hnojenych plodin a také uplatnénim vhodnych meziplodin v
meziporostnim obdobi.

Bilance organickych latek v pudé

Organicka hmota v pldé slouZi jako bioenergeticky material pro ¢innost mikrofléry. Je prekursorem
humusu a vyznamna jeji ¢ast se mineralizuje. Tim je regulovan Zivinny rezim nejenom doplfiovanim
zasoby Zivin v pUdé, ale i jejich prevadénim do jinych forem. V pldni organické hmoté je obsazeno
asi 99 % dusiku, 20-50 % fosforu a vyznamna ¢ast drasliku z celkové zasoby Zivin. Osevni postup pini
predevsim ukol ve zvySovani obsahu organické hmoty v pudé.

Odhaduje se, Ze v nasich podminkach se v zavislosti na pldnich a povétrnostnich faktorech ro¢né
rozloZi cca 3,5-4,5 t.ha-1 organickych latek v susiné. Dodavani téchto latek do pldy je zajistovano
dvéma zdroji, a to mnoZstvim zanechanych poskliziovych zbytk( v pldé a na jejim povrchu a
organickymi hnojivy. Pfedpoklada se, Ze poskliziové zbytky mohou kryt v bilanci organickych latek
priblizné 50-60 % a zbyvajicich 40-50 % by méla uhradit organicka hnojiva.

Prechodné obdobi osevniho postupu

Prechodné obdobi osevniho postupu umoznuje na ucelné navrzené skladbé blok( a hon( realizovat
nové navriené osevni postupy bez vyraznéjsiho vlivu na dosahované vynosy, Urodnost pldy a
ekonomické vysledky podniku.



Zastupitelnost plodin

Vzajemné zastupitelné plodiny maji sice rozdilné pozadavky na pldu nebo jsou rGzné schopné
vyuZivat urcité stanovisté, maji vSak stejnou predplodinovou hodnotu. Zastupitelnost plodin je
vhodné také vyuzivat v pripadé zmeény poptavky na trhu, aby nebyla narusena zakladni kostra
osevniho postupu. Priklady zastupitelnych dvojic mohou byt: pSenice-Zito, je¢men-oves, vojtéska-
jetel lu¢ni, cukrovka-brambory, kukufice-brambory, repka ozima-jarni sméska, repka ozima-len aj.

b) Kategorizace zemédélského uzemi

Kategorizace zemédélského Uzemi pro r(izné vyuZiti vzemédélské praxi se v Ceské republice
provadéla od zacatku 20. let minulého stoleti. V soucasné dobé jsou uplatnovany tfi typy
kategorizace zemédélského Uzemi: zemédélské vyrobni oblasti, znevyhodnéné oblasti pro
zemédélce a zranitelné oblasti.

Zemédelské vyrobni oblasti

Zemédélské vyrobni oblasti jsou nejstarsi kategorizaci zemédélského Uzemi. Na pocatku minulého
stoleti slouzily pro statistické hodnoceni zemédélské vyroby podle vyrobniho zaméreni rostlinné
vyroby v rozdilnych pldné-klimatickych podminkach. Na zacatku 60. let minulého stoleti byly
zemédélské vyrobni oblasti upresnény pro jednotliva katastralni Uzemi a legislativné zakotveny ve
vyhldéce MZe €. 213/1959 Ufednich listd. Zafazeni katastralnich Gzemi do vyrobnich typ(l a podtypd
puvodné slouZilo pro ucely stanoveni zemédélské dané. Pozdéji tato kategorizace poslouzila
k rajonizaci zemédélské vyroby. Tyto zemédélské vyrobni oblasti jsou Ceskym Gfadem
zem&méFickym a katastralnim a Ceskym statistickym UFadem vyuZivany pro statistické hodnoceni
izemi CR do souéasnosti.

Soucasné rozdéleni vyrobnich oblasti platné od roku 2003

Z hlediska agroekologickych a ekonomickych predpokladi uzemi byly pfed vstupem do EU
vymezeny Ctyfi vyrobni oblasti a jedenact podoblasti:

- vyrobni oblast kukuricna (K), typ kukuri¢no-feparsko-obilnarsky, ktera se ¢leni na podoblasti

K1, K2 a K3,

- vyrobni oblast fepafska (R), typ FepaFsko-obilnafsky, ktera se &leni na podoblasti R1, R2 a
R3,

- vyrobni oblast bramborarska (B), typ bramborarsko-obilnaisky, ktera se ¢leni na podoblasti
B1, B2 a B3,

- vyrobni oblast horska (H), typ picninarsky, s rozhodujicim zaméfenim na chov skotu, se ¢leni
na podoblasti H1 a H2.



Obr. 21.5. Vyrobni oblasti v CR.
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Charakteristika jednotlivych vyrobnich oblasti

Zemédélska vyrobni oblast kukufiéna (K) zahrnuje zemédélské tzemi CR s predpoklady péstovani
kukufice na zrno, cukrovky, teplomilné zeleniny, teplomilného ovoce, vinné révy a ostatnich
teplomilnych plodin. Klimaticky je kukuficna vyrobni oblast charakterizovana sumou teplot nad
10°C vy33i neZ 2 800°C, s priimérnou roé¢ni teplotou vzduchu nad 9°C a s 30-40% pravdépodobnosti
vyskytu suchych vegetacnich obdobi. Nadmofrska vyska zemédeélského Uzemi je prevdiné do 250 m.
V této oblasti prevladaji ¢ernozemé, vétsinou karbonatové a Cernice (luzni pldy). Znacné jsou
rozsireny i fluvizemé (nivni ptdy), na piscich pak regozemé (drnové plidy). Zrnitostni sloZeni pad je
pestré, avsak s prevahou pld hlinitych a piscitohlinitych. Vyskova €lenitost Gzemi je s vyjimkou
okrajovych ¢asti mala. Lesnatost Uzemi je nizkd. Pro tuto oblast je charakteristicky vysoky stupen
zornéni.

Zemédélska vyrobni oblast feparska (R) zahrnuje zemédélska Uzemi se zakladnim zaméfenim na
p&stovani cukrovky. Jde o Uzemi teplé, suché a7 mirné vlhké se sumou teplot nad 10°C 2400-
2800°C, s primérnou roéni teplotou 8-9°C s pravdépodobnosti vyskytu suchych vegetaénich obdobi
10-60 %. Nadmorska vySka uzemi je pfevdiné v rozmezi 250-350 m. V této oblasti prevladaji
cernozemé a hnédozemé prevazné na sprasich a okrajové i sprasovych hlinach. Pldy jsou vétsSinou
hlinité a hluboké. Uzemi ma pFevazné rovinny charakter s malou vertikalni a horizontalni €lenitosti a
malou lesnatosti.

Zemédélska vyrobni oblast bramboraiska (B) zahrnuje zemédélskd Uzemi s predpoklady pro
péstovani konzumnich, primyslovych a sadbovych brambor. Po klimatické strance jde o lokality
mirné teplé aZz chladné, mirné vihké az vlhké, s nizkou pravdépodobnosti suchych vegetacnich



obdobi (5-15 %), v nadmorské vysce 400-600 m. Prevazuji zde kambizemé (hnédé pldy) na
krystaliniku, vétSinou hlinitopiscité az piscitohlinité, s nizsSim podilem mélkych a silné skeletovitych
pud. Terén je vétSinou mirné aZ stiedné zvinény s nizsim zastoupenim pld silné svazitych. Stupen
zornéni je nizsi, avSak neklesa pod 50 %. Ve vyssSich a chladnéjsich polohach jsou vhodné podminky
pro péstovani sadbovych brambor a Inu, v nizsich a teplejsich polohach pro fepku.

Zemédélska vyrobni oblast horska (H) zahrnuje klimaticky a zpravidla i terénnimi podminkami
nejméné pfiznivé Uzemi pro rostlinnou produkci. PrevaZzuji pudy vétSinou stfedné hluboké,
Stérkovité az kamenité, hlinitopiscité, prevazné piscitohlinité, s vyjimkou flySovych Uzemi. Pfevladaji
kambizemé kyselé, kambizemé pseudoglejové a gleje. Charakteristické je vysoké zastoupeni
trvalych travnich porost( a nizky stupen zornéni. Rozsah péstovani brambor, predevsim sadbovych
a rovnéz Inu, je limitovan vysokou svaZzitosti a horizontdlni ¢&lenitosti terénu. Jadro oblasti tvori
klimaticky region mirné chladny a chladny a okrajové i teplotné pfiznivejsi klimatické regiony s
prevladajicim zastoupenim trvalych travnich porostl. Pro zemédélské podniky zafazené do této
oblasti je charakteristické zaméreni Zivoc¢iSné vyroby na chov skotu. Ve strukture rostlinné vyroby
na orné pudé jsou vyrazné zastoupeny viceleté picniny.

Tab. 21.1. Charakteristika pfirodnich podminek pro vyrobni oblasti.

Charakteristika Jednotka K R B H
Primérna teplota °C 9 8 7 6
Nadmofska vyska m 150 | 300 | 450 | >600
Uhrn roénich srazek mm 500 | 600 | 700 | 800
Podil ze zemédélské pldy % 5 35 52 8

Znevyhodnéné oblasti pro zemédélce - LFA

ReZzim podpory zemédélcli ve znevyhodnénych oblastech (Less Favoured Areas, LFA), ktery v EU
funguje od roku 1975, predstavuje mechanismus napomahajici zachovat zemédélskou cinnost, a
tudiz i raz krajiny v horskych oblastech, v ,ostatnich” znevyhodnénych oblastech a v oblastech se
specifickym znevyhodnénim. V ramci celé EU27 je jako znevyhodnéné oblasti oznaceno kolem 56 %
zemédélské puady.
Zakladem pro vymezovani méné pfiznivych oblasti Ceské republiky v letech 2004-2006 je nafizeni
Rady (ES) 1257/1999 o podporovani rozvoje venkova prostifednictvim Evropského zemédélského
garancniho a podpuirného fondu (EAGGF).
Cilem podpory méné priznivych oblasti v Evropské unii je pfispét k:

- zaruce pokracujiciho vyuZivani zemédeélské pudy, a tim kzachovdani Zivotaschopné

venkovské komunity,
- zachovani venkovskeé krajiny,

- zachovani a posileni udrZitelnych systémua hospodareni, které budou brat ohled na
pozadavky ochrany Zivotniho prostredi.



Rozdéleni LFA oblasti

Do horskych oblasti (H) jsou zafazeny obce, pfipadné katastralni zemi ¢asti obce, jejiz nadmorska
vyska je vy$si nebo rovna 600 m n. m., nebo priimérna nadmorska vyska je vyssi nebo rovna 500 m
n. m. a niz8i nez 600 m n. m. a zdroven sklonitost na nejméné 50 % vyméry zemédélské pldy této
obce, pfip. katastralniho Uzemi ¢asti obce je vyssi nez 15 %.

Do ostatnich LFA (O) jsou zarazena Uzemi vymezend hranicemi obci, pfipadné katastralnimi
uzemnimi ¢astmi obci, ktera nenalezi do horskych oblasti a oblasti se specifickymi omezenimi a pro
ktera plati, Ze primérna vynosnost zemédélské pady na takto vymezeném Uzemi je nizsi nez 34
bod(, a zaroven hustota obyvatelstva na tomto Uzemi je nizsi nebo rovna 75 obyvatelim na km?, a
zaroven podil pracovnikd v zemédélstvi, lesnictvi a rybolovu na ekonomicky aktivnim obyvatelstvu
na takto vymezeném Uzemi je vyssi nebo roven 8 %.

Hodnota vynosnosti pldy je vyjadrena indexem v rozpéti bodové stupnice od 6 do 100 bodd.
Nejnizsi hodnoté 6 bodl odpovida plda na prikrych svazich ve velmi nepfiznivych klimatickych
podminkach, pokryta travnim porostem. Nejvyssi hodnotu 100 bodl md cernozem na sprasi,
stfedné tézka, hluboka vice nez 60 cm, s pfiznivym vodnim rezimem, v teplém, mirné vihkém
klimatickém regionu, na uplné roviné.

Do oblasti se specifickymi omezenimi (S) jsou zarazeny obce, pfipadné katastralni Uzemi ¢asti obci,
které nenalezi do ,ostatnich” nebo ,horskych” LFA a pro kterd plati, Ze primérna vynosnost
zemédélské phdy na Uzemi obce, ptipadné katastralniho tzemi ¢asti obce je nizsi nez 34 bod(, nebo
je pramérna vynosnost zemédélské pldy v katastralnim Gzemi casti obce vyssi nebo rovna 34

evvs

bodlm a zdroven nizsi nez 38 bodu a zaroven je sklonitost nejméné 50 % vyméry zemédélské pady

v o

v katastralnim Gzemi ¢asti obce je vyssi nez 7 stupnd.

Obr. 21.6. LFA oblasti v CR.
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Zranitelné oblasti

V souladu s pravem EU (smérnice Rady 91/676/EHS ze dne 12. 12.1991) bylo vydano naftizeni vlady
¢. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a o pouZivani a skladovani hnojiv a statkovych
hnojiv, stfidani plodin a provadéni protieroznich opatfeni v téchto oblastech.

V roce 2007 a nasledné v roce 2008 bylo vydano nové nafizeni vlady ¢. 108/2008 Sb., kterym se
méni nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb. V roce 2011 byla provedena revize vymezeni zranitelnych
oblasti a jejich seznam byl vydan v nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a
akénim programu, které rusi pavodni NV ¢. 103/2003 Sb.

Ve zranitelnych oblastech se nachazi okolo 49 % z celkové vyméry zemédélské pady CR.

V téchto oblastech plati zakaz pouzivani dusikatych hnojiv v obdobi, které je uvedeno v tabulce.
Neplati vSak pro trvalé kultury, polni zeleniny a zakryté plochy.

Ve zranitelnych oblastech se podle NV ¢. 262/2012 Sb. stanovuji rovnéZ pravidla pro pouzivani
hnojiv a statkovych hnojiv s ohledem na puadné-klimatické podminky stanovisté. ZplUsob pouZiti
zavisi na zaclenéni zemédélské plidy do jednoho ze tfi aplika¢nich pasem. Nejpfisnéjsi omezeni
pokud jde o hnojeni mineralnimi dusikatymi hnojivy a hnojivy s rychle uvolnitelnym dusikem jsou
vyZadovana ve tfetim aplikacnim pasmu.

MnoiZstvi celkového dusiku aplikovaného rocné na zemédélskou pudu v organickych a
organomineralnich hnojivech a ve statkovych hnojivech nesmi v priiméru zemédélského podniku
prekrodit limit 170 kg/ha, pfi zapocteni zemédélské pldy vhodné k aplikaci. Kapacita skladovacich
prostor pro statkovd hnojiva musi byt dostatecna pro uskladnéni statkovych hnojiv v obdobi zdkazu
hnojeni. Od roku 2014 musi skladovaci kapacita pro statkova hnojiva odpovidat jejich Sestimési¢ni
produkci.

RozloZeni zranitelnych oblasti v Ceské republice podle okrest je uvedeno na nasledujici obrazku.

Obr. 21. 7. Zranitelné oblasti v CR.
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