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Abstrakt
Pěstování lesů prochází v poslední době řadou změn, na které je nutno reagovat. Každoroční setkávání 
odborníků z výzkumných ústavů a univerzit České republiky a Slovenska, kde se představují výsledky 
jejich práce v tomto oboru a diskutují aktuální témata, je proto důležitým momentem pro lesnictví ve 
Střední Evropě. Konference „Pěstování lesů ve střední Evropě 2025: Adaptační opatření v lesnictví“ 
je proto vhodnou, již čtvrtstoletí fungující platformou, jejímž výstupem je žádaný sborník příspěvků.

Klíčová slova: pěstování lesů, zakládání lesů, adaptační opatření, změna klimatu

Abstract
Forestry has recently undergone a number of changes that require a response. The annual meeting 
of experts from research institutes and universities in the Czech Republic and Slovakia, where the 
results of their work in this field are presented and current topics are discussed, is therefore an 
important moment for forestry in Central Europe. The conference “Central European Silviculture 
2025: Adaptation Measures in Forestry” is therefore a suitable platform, which has been operating 
for a quarter of a century, and the output of which is a sought-after collection of contributions.

Keywords: silviculture, forest establishment, adaptation measures, climate change
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PŘEDMLUVA
Současné výzvy spojené s  klimatickou změnou zásadně proměňují pohled na péči o  lesní 
ekosystémy. Lesnictví se nachází v  bodě, kdy již nestačí reagovat na projevy klimatických 
extrémů ex post, ale je nezbytné hledat a uplatňovat opatření, která zvýší dlouhodobou odol-
nost, stabilitu a adaptivní kapacitu lesních porostů. Adaptace lesního hospodářství na měnící 
se klimatické podmínky proto musí být komplexní, promyšlená a zakotvená jak v ekologickém, 
tak produkčním kontextu.

Předkládaný sborník shrnuje příspěvky vybraných pracovišť České a  Slovenské republiky, 
které se zabývají klíčovými aspekty této transformace. Autoři jednotlivých prací se zaměřují na 
identifikaci a hodnocení adaptačních opatření jak z hlediska biologického a ekologického, tak 
i pěstebního a provozního. Shodují se na potřebě opustit některé tradiční přístupy, jako je struk-
tura lesa věkových tříd, a přiklonit se k přírodě bližším, flexibilnějším způsobům hospodaření, 
které respektují přirozenou dynamiku a diverzitu lesních ekosystémů.

Z textů jasně vyplývá, že základem úspěšné adaptace je porozumění současnému stavu lesů 
a rizikům, kterým budou vystaveny – od extrémních výkyvů počasí až po biotické disturbance. 
Za  účinné strategie jsou považovány zejména podpora přirozené obnovy, zvýšení druhové 
i strukturální diverzity porostů, zkrácení obmýtí, přestavby porostů nevhodné druhové skladby, 
nebo využití geograficky blízkých a stres-tolerantních druhů dřevin. 

Sborník je členěn do čtyř tematických okruhů: Biologie, ekologie a funkce lesa; Obnova lesa 
a  zalesňování; Výchova, produkce a  struktura lesa; Přírodě blízké pěstování lesů. Toto rozdě-
lení umožňuje čtenáři lépe porozumět šíři i vzájemným vazbám mezi různými oblastmi lesnické 
praxe a vědy, které k tématu adaptace přistupují z různých úhlů pohledu. Společným jmenova-
telem všech příspěvků je však důraz na proaktivní přístup, udržitelnost lesa a  jeho prostředí, 
i  lesního hospodářství. Již jen výběr dřevin pro budoucí lesy – vyžaduje otevřenou odbornou 
diskusi, experimenty, a především odvahu k rozhodování při nejistotě vývoje podmínek prostředí 
i požadavků na les.

Věříme, že tento sborník přispěje k plodným diskusím a nabídne podnětné informace a inspi-
raci pro vědce, praktiky a všechny, kdo hledají odpovědi na otázku, jak zajistit funkčnost a trvalou 
udržitelnost lesních porostů v měnícím se klimatu.

Za pořadatele „Setkání pěstitelů“ v období 1.–3. září 2025 ve Křtinách 

Radek Pokorný
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Abstrakt
Cieľom práce je metódou leteckého laserového skenovania zistiť výmeru medzier a rekonštrukciou 
disturbancií pomocou dendrochronologických metód analyzovať početnosť a  intenzitu rastových 
reakcií stromov. V NPR Badínsky prales sa nachádza v súčasnosti len malý podiel medzier v kategórii 
s následným porastom do 1/3 hornej výšky porastu (2 %). Keďže v kategórii s následným porastom 
do 2/3 sa nachádza až 23,4 % plochy NPR, môžeme predpokladať výraznejšie disturbancie v minulých 
obdobiach. Jedince nachádzajúcich sa v  nadúrovni reagovali v  minulosti na uvoľnenia väčšou 
rastovou zmenou, čo je v podstate dôvod ich súčasného postavenia. Intenzívnu rakciu zaznamenali 
hlavne jedle, ktoré aj vo vysokom veku dokázali zmeniť svoj hrúbkový prírastok v  niektorých 
prípadoch až viac ako 20 násobne. Disturbancie vysokej intenzity boli zachytené jednak na základe 
leteckého skenovania, keďže ich výsledkom sú dlhodobo identifikovaľné otvorené porastové medzery, 
a  jednak na základe dendrochronológie, keďže podmienili výraznú rastovú zmenu uvoľnených 
jedincov. Na základe prírastkových zmien sme však identifikovali aj obdobia s pomerne rozsiahlymi 
disturbanciami nižšej intenzity.

Kľúčové slová: disturbancia, uvoľnenie, rastová odozva

Abstract
The aim of this work is to determine the area of canopy gaps by aerial laser scanning and to analyse 
the frequency and intensity of trees growth responses to releases in past periods by reconstructing 
the disturbances using dendrochronological methods. In the Badínsky prales NNR, there is currently 
only a small proportion of gaps in the category with succcesional stand to 1/3 of the upper height 
of the stand (2%). As 23.4% of the NNR area is in the category with successional growth up to 2/3, 
we can assume more significant disturbances in past periods. Individuals located in the overstory 
have responded to releases in the past with greater growth change, which is essentially the reason 
for their current status. Intensive raction was marked in growth of firs, which, even at an advanced 
age, were able to change their diameter increment in some cases by more than 20 times. The high 
intensity disturbances were captured both by aerial scanning and by dendrochronology, as they 
conditioned a significant growth change of the released individuals. However, based on incremental 
changes, we also identified periods with extensive disturbances of lower intensity.

Keywords: disturbance, release, growth responce
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1	 ÚVOD
Dynamika lesných ekosystémov je výsledkom vzájomného pôsobenia environmentálnych 
faktorov a  disturbancií s  demografickými procesmi obnovy, rastu a  mortality. Disturbancie 
sú definovane ako „relatívne časovo diskrétne udalosti, ktoré narúšajú štruktúru ekosystému 
a spôsobujú zmenu v dostupnosti zdrojov alebo zmenu podmienok prostredia“, čo znamená, 
že uvoľňujú „pulzy“ živín alebo rastový priestor, ktoré sú ďalej dôležite pre obnovu ekosys-
tému a  ekologickú sukcesiu (Jentch, White, 2019). Obvykle disturbancie vznikajú napríklad 
pôsobením vetra, sucha, ohňa, hmyzu, patogénov alebo zveri, pričom dochádza medzi týmito 
škodlivými činiteľmi k rôznym interaktívnym pôsobeniam (Frelich, 2002, Petritan et al., 2013). 
Na disturbancie môže do veľkej miery vplývať alebo ich priamo spôsobovať aj človek, pričom 
sa jedna hlavne o  zmeny vo frekvencii alebo intenzite disturbancií. Priestorové a  časove 
charakteristiky disturbancií pôsobiacich v krajine počas dlhšieho časového obdobia vytvárajú 
spolu určitý disturbančný režim (McDowell et al., 2020). Jedna sa konkrétne o ich frekvenciu, 
dobu návratu, intenzitu, závažnosť, veľkosť zasiahnutého územia a taktiež vzájomne interakcie 
medzi nimi (Frelich, 2002).

Dôsledkom disturbancií sú medzery v korunovom zápoji. Mapovanie medzier je možné viace-
rými metódami, pričom každá z  nich má svoje úskalia. V  poslednom období sa do popredia 
dostávajú metódy diaľkového prieskumu Zeme a to letecké laserové skenovanie (LiDAR) a digi-
tálna fotogrametria (White  et  al., 2018). Poskytujú možnosti merania porastových medzier vo 
veľkých mierkach a v prípade dostupnosti historických snímok je tiež možne skúmať ich dyna-
miku z dlhšieho časového hľadiska.

Ďalšou z  možností ako detailne skúmať dynamiku lesných ekosystémov je rekonštrukcia 
disturbančných udalostí využitím dendrochronológie (Altman et al., 2014). Detekcia disturbancií 
je možná jednak priamo na disturbanciami zasiahnutých jedincoch, ktoré vykazujú negatívne 
zmeny v raste, ale aj na jedincoch v ich tesnej blízkosti. Tieto jedince po zlepšení svetlostných 
pomerov a dostupnosti živín vykazujú náhly nárast v hrúbkových prírastkoch, ktorý pretrváva 
pomerne dlhé obdobie, reflektujúc tak novonadobudnutú pozíciu v korunovom zápoji (Lorimer, 
Frelich, 1989). Táto pozitívna zmena, alebo takzvané uvoľnenie, je jednoducho detekovateľné 
metódou kĺzavých priemerov, čiže priemerovaním hrúbkových prírastkov pred a  po distur-
bančnej udalosti, ktoré rozpracovali Nowacki a Abrams (1997). Veľkou výhodou tejto pomerne 
jednoduchej metódy je, že je široko aplikovateľná aj bez hlbšieho poznania autekológie druhov 
a to aj pre malý počet vzoriek.

Cieľom príspevkuje je skĺbiť metódu leteckého laserového skenovania s rekonštrukciou distur-
bancií pomocou dendrochronológie a zistiť tak podiel jednotlivých kategórii medzier na celkovej 
ploche NPR a zároveň analyzovať početnosť a intenzitu rastových reakcií stromov na uvoľnenie 
v  korunovej klenbe. Tento prístup nám umožní nájsť súvislosť medzi rastovými reakciami 
stromov, aktuálne sa vyskytujúcimi medzerami v poraste a historickými údajmi o prírodných 
a antropogénnych disturbanciách v NPR Badínsky prales.

2	 MATERIÁL A METODY
2.1	 Výskumná lokalita
Výskum bol realizovaný v Národnej prírodnej rezervácii (NPR) Badínsky prales v Kremnických 
vrchoch (48.6836 °N, 19.0515 °E), ktorá bola vyhlásená v  roku 1913 s  výmerou chráneného 
územia 30,03 ha (Obr. 1). NPR leží v  nadmorskej výške 700–850 m n. m. so severovýchodnou 
až severozápadnou expozíciou. Priemerná ročná teplota dosahuje 5,3–5,8 °C pri ročnom úhrne 
zrážok 800–1000 mm. Pôdy sú minerálne bohaté a mierne kyslé, prevládajúcim pôdnym typom je 
kambizem. Z hľadiska drevinového zloženia sú hlavnými drevinami buk lesný (Fagus sylvatica L.) 
a jedľa biela (Abies alba Mill.). V menšej miere sa tu vyskytujú aj javor horský (Acer pseudopla-
tanus L.), javor mliečny (Acer platanoides L.), jaseň štíhly (Fraxinus excelsior L.) a brest horský 
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(Ulmus glabra Huds.). Prevažná časť územia pralesa patrí do skupiny lesných typov Fagetum 
typicum (Šumichrast et al., 2022).

Detekcia otvorov v korunovom zápoji bola možná na základe výškovej informácie o skúma-
ných porastoch získanej z  leteckého laserového skenovania (LiDAR). Pomocou softvéru QGIS 
(QGIS Association) bola delimitovaná plocha NPR Badínsky prales. Na základe získaného digi-
tálneho modelu reliéfu a digitálneho modelu povrchu boli vytvorené modely výšok korunového 
zápoja – CHM („canopy height model“). Prostredníctvom softvéru R 4.2.1. a  programového 
balíka „ForestGapR“ sa z  modelu výšok korunového zápoja identifikovali porastové medzery 
a  ich charakteristiky (rozloha a  maximálna výška korunového zápoja v  medzere). Porastové 
medzery boli určované na základe hraničnej veľkosti 5 m2 a hraničných výšok v intervaloch do 
2 m, od 2,1 m do 14 a 14,1–28 m. Tieto intervaly zodpovedajú voľnej ploche medzier s nárastom 
do 2 m, medzerám s následným porastom do 1/3 hornej výšky porastu (dolná tretina porastu 
určená na základe hornej výšky – priemerná výška 10 % najvyšších stromov – hdom) a medzerám 
s následným porastom do 2/3 hdom. Posledná kategória medzier (do 2/3) bola určená v snahe 
zachytiť aj pravdepodobne staršie medzery.

Pre potreby detekcie a analýzy rastových reakcií jedincov na uvoľnenia korunového zápoja 
bolo potrebné odobrať vývrty. Vŕtané boli jedince z hornej vrstvy v počte 72 kusov, čo zodpovedá 
počtu 3 až 4 jedincov na ha, ktoré boli rovnomerne rozmiesnené po celej ploche NPR (Obr. 1). 
Okrem odoberania vývrtov boli zaznamenávané následovne údaje: hrúbka vo výške 1,3 m (d1,3), 
výška stromu a jeho sociálne postavenie v troch kategóriách (1 – nadúrovňový strom, 2 – úrov-
ňový strom, 3 – úrovňový strom s potlačenou korunou až vrastavý).

Vývrty boli spracovávané a vyhodnocované štandardnou dendrochronologickou metodikou. 
Na určenie počtu a veľkosti reakcií jedincov na disturbancie sme použily metódu kĺzavých prie-
merov (Nowacki, Abrams ,1997). Keďže metódou LiDAR nedokážeme zachytiť menšie uvoľnenia 
v korunovej klenbe (preschnutú korunu, stratu časti koruny atď.) a medzery sú identifikované 
od hranice 5 m2, na detekciu uvoľnení sme použili len hranicu pre silné uvoľnenia – 50%-nú 
rastovú zmenu. Všetky spomenuté výpočty boli vykonávané použitím balíka na analýzu ročných 
prírastkov Trader (Altman et al., 2014) v prostredí štatistického softvéru R.

Obr. 1:	 Situácia NPR Badínsky prales v rámci Slovenska a mapa NPR so situáciou vŕtaných stromov a po-
rastových medzier
Location of NNR Badínsky prales within Slovakia and map of NNR with situation of cored trees and 
canopy gaps
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3	 VÝSLEDKY A DISKUSIA
Mapovaním medzier technológiou LiDAR sme získali podiely jednotlivých kategórií medzier na 
ploche NPR Badínsky prales. Zitili sme, že nových medzier, v  ktorých následný porast je ešte 
v kategóriách bežne používaných pre kategorizáciu prirodzenej obnovy (do 2 m výšky), je len 
veľmi málo (Obr. 1) a nedosahujú ani 1 % podiel (Tab. 1), čo v podstate súhlasí s vývojom podielu 
stromov s reakciou na uvoľnenie zápoja (Obr. 2). Väčší je podiel medzier s následným porastom 
dosahujúcim od 2 m do 1/3 hdom (2 %). Predpokladáme, že nárast rastovej zmeny ako reakcie 
stromov na uvoľnenie v  rokoch 1990 –1999 korešponduje s  obdobím vzniku týchto medzier. 
Najväčší podiel medzier je v kategórii medzier s následným porastom dosahujúcim do 2/3 hdom, 
až 23,4 %. Z  mapy porastových medzier (Obr. 1) je vidieť, že veľký podiel týchto medzier sa 
nachádza v centrálnej časti, v ktorej sú zakreslené hranice kalamity z roku 1947 (polygón ohra-
ničený čiernou líniou), v ktorom bola táto časť pralesa takmer úplne rozvrátená. Predpokladáme 
teda, že vznik týchto medzier spadá do obdobia 1940 –1949 a tesne po ňom. V tomto obobí bola 
zachytená aj najväčšia rastová zmena, v priemere až 5,2 násobný nárast dovtedajšieho ročného 
prírastku (Obr. 3), čo tiež poukazuje na intenzitu disturbancie. Veľmi intenzívnu rastovú reakciu 
v  tomto období zaznamenali hlavne jedle (priemerne 7,7), ktoré aj vo vysokom veku dokázali 
zmeniť svoj hrúbkový prírastok v niektorých prípadoch až viac ako 20 násobne (Tab. 2). Podiel 
stromov, ktoré túto rekciu zaznamenali bol však len 20 %. Oveľa vyšší podiel stromov, ktoré 
zaznamenali disturbanciu je v nasledujúcom období 1950 –1959, až 37,5 %, pričom stromy, na 
ktorých bola zaznamenaná rakcia v tomto období, nezaznamenali reakciu na predchádzajúcu 
intenzívnu disturbanciu. Výrazny pokles veľkosti rastovej zmeny (1,62), poukazuje skôr na menej 
intenzívne disturbancie rozptýlené po ostatnej ploche NPR mimo plôch postihnutých predošlou 
kalamitou. V  skorších obdobiach vývoj podielu stromov s  reakciou viac menej kopíruje vývoj 
rastovej zmeny. Rastová zmena v rokoch 1780 –1799 a v rokoch 1820 –1849 bola tiež pomerne 
výrazná, na základe čoho predpokladáme, že v týchto obdobiach prebehli tiež výraznejšie distur-
bancie v značnom plošnom rozsahu. V poslednom období je okrem už spomínanej výraznejšej 
rastovej zmeny v rokoch 1990 –1999 zaujímavý vysoký podiel stromov s pomerne nízkou reak-
ciou na uvoľnenie v rokoch 1980 –1989.

Z  podrobnejšej analýzy vŕtaných jedincov a  ich reakcií na uvoľnenie korunového zápoja 
vplyvom disturbancií sme zistili, že najčastejšie a  aj najväčšou rastovou zmenou reagovala 
jedľa v nadúrovňovom postavení (Tab. 2, 3). Celkovo môžeme povedať, že jedince všetkých troch 
druhov  nachádzajúcich sa v  nadúrovni reagovali v  minulosti na uvoľnenia väčšou rastovou 
zmenou, čo je v podstate dôvod ich súčasného postavenia. Pomerne intenzívne vedeli reagovať 
aj jedince v úrovňovom až vrastavom postavení so stiesnenými korunami, ktoré mali konku-
renciou obmedzený rast a pre ktoré disturbancia predstavuje jedinečnú príležitosť nadobudnúť 
v spoločenstve výhodnejšiu pozíciu.

Tab. 1:	 Podiel jednotlivých kategórii medzier na výmere NPR Badínsky prales
Share of gap categories area in the area of the Badínský prales NNR

Výška následného porastu
(Hight of successional growth) Výmera (area) (m2) Podiel (share) (%)

< 2 m 762 0,3

< 1/3 hdom 6 797 2,0

< 2/3 hdom 77 320 23,4
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4	 ZÁVER
Porastová štruktúra je rôznorodá, formovanie si vyžaduje zásahy počas procesu prebudovy. 
Nízka intenzita zásahov môže nepriaznivo ovplyvniť jej vývoj. Prebudova umožňuje upraviť 
drevinové zloženie. Výsledky dendrochronologickej analýzy ukázali súčasný pokles prírastku 
smreka a  nárast prírastku jedle. Prechod k  výberkovej štruktúre podporuje ekologickú stabi-
litu, biodiverzitu a adaptabilitu, no ide o dlhodobý proces závislý od stanovištnch podmienok 
a obhospodarovania.
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GROWTH IN THE POĽANA PROTECTED LANDSCAPE AREA

Denisa Sedmáková1, Peter Jaloviar1, Marek Ježík2, Patrícia Priščová1, 
Zuzana Parobeková1, Ján Pittner1

1�Lesnícka fakulta, Technická Univerzita vo Zvolene, T.G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen, Slovensko
2�Ústav ekológie lesa SAV, Ľ. Štúra 2, 960 01 Zvolen, Slovensko

Abstrakt
Prebiehajúca klimatická zmena zvyšuje mortalitu drevín v lesoch mierneho klimatického pásma. 
Porovnaním 77 vitálnych a odumierajúcich jedincov sa preukázali výrazné rozdiely v dimenziách 
stromov, hrúbkovom prírastku, senzitivite rastu, výskyte reakcií na uvoľnenie a sile korelácie 
s referenčnou chronológiou. Najvýraznejšie rozdiely sa začali prejavovať po roku 1974, čo poukazuje 
na vplyv klimatického stresu. Na základe vybraných prediktorov bol vytvorený mortalitný model 
pomocou logistickej regresie s  presnosťou klasifikácie 84,42 %. Výsledky naznačujú, že zvolené 
ukazovatele (hrúbka kmeňa, senzitivita a miera rastovej divergencie) môžu byť účinne využité pri 
hodnotení vitality smrekových porastov a  prispieť k  lepšiemu plánovaniu výchovných zásahov, 
selekcii perspektívnych stromov a  zachovaniu produkčného potenciálu smreka v  meniacich sa 
klimatických podmienkach.

Kľúčové slová: rastová vitalita, stromová mortalita, vysokohorské lesy, klimatický stres

Abstract
Ongoing  climate change  has increased the mortality rates of tree species in temperate forests. 
A comparison between 77 vital and declining Norway spruce trees revealed significant differences in 
the stem diameter, diameter increment, growth sensitivity, occurrence of growth releases and strength 
of correlation with the reference chronology. The most pronounced differences between groups 
became evident after 1974, pointing to the impact of climatic stress. Based on selected indicators, 
a mortality model was created using logistic regression. The model achieved a classification accuracy 
of 84.42%. The results suggest that the selected predictors (stem size, growth sensitivity and growth 
divergence) can be effectively applied to assess vitality in Norway spruce stands. Their use in forestry 
practice may improve decision-making in tending strategies, the selection of resilient trees, and 
contribute to maintaining the productive potential of spruce forests under changing environmental 
conditions.
Keywords: growth performance, tree death, high mountains, climate-induced stress

1	 ÚVOD
Klimatické extrémy, ako sú suchá, víchrice či zmeny v  zrážkových režimoch, významne 
ovplyvňujú stabilitu a  vitalitu smrekových porastov, čím zvyšujú ich náchylnosť na biotické 
aj abiotické stresové faktory (Hlásny et al., 2012). Na základe dlhodobých satelitných pozorovaní 
z obdobia 1984 – 2016 bol v európskych lesoch mierneho klimatického pásma zaznamenaný ročný 
nárast korunovej mortality o 2,4%, čo znamená, že plocha zasiahnutá mortalitou sa od roku 1984 
zdvojnásobila (Senf  et al., 2018). Dlhodobé výskumy preukázali, že zmeny vo vodnom režime 
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APLIKÁCIA BDQ METÓDY PRI MODELOVANÍ OPTIMÁLNEJ 
ŠTRUKTÚRY A ŤAŽBY VO VÝBERKOVOM LESE

APPLICATION OF BDQ METHOD FOR MODELING OF TARGET 
STRUCTURE AND HARVEST IN SELECTION FOREST

Jaroslav Vencurik1, Natália Tarageľová1, Anna Petrová1, 
Ján Pittner1, Stanislav Kucbel1

1�Katedra pestovania lesa, Lesnícka fakulta, Technická univerzita vo Zvolene, Masarykova 24, 
960 01 Zvolen, Slovensko

Abstrakt
Príspevok sa zaoberá problematikou odvodenia modelu optimálnej štruktúry a výšky ťažby pre trvalo 
rôznoveké lesy pomocou tzv. BDq metódy. Táto metóda je v  stredoeurópskom priestore ešte stále 
pomerne málo známa. Princíp stanovenia počtu stromov v  jednotlivých hrúbkových stupňoch tu 
vychádza z modelovej kruhovej základne, cieľovej hrúbky a kvocientu medzi susediacimi hrúbkovými 
stupňami. Príspevok teoreticky popisuje jednotlivé kroky metódy smerujúce k tvorbe modelu. Okrem 
toho je BDq metóda využitá aj v  názornom príklade modelovania štruktúry smrekovo-jedľového 
horského porastu v  prebudove na výberkový les. Na základe dostupných údajov boli stanovené 
tieto konkrétne parametre modelu zmiešaného horského lesa – kruhová základňa 34 m2 ha–1, cieľová 
hrúbka 74 cm a kvocient 1,31.

Kľúčové slová: BDq metóda, výberkový les, prírode blízke pestovanie, jedľa biela, smrek obyčajný

Abstract
The study presents the application of BDq method for the development of target structure model and 
the harvest planning in permanently uneven-aged forests. This method is still relatively less known in 
the Central European forestry practice. The target diameter distribution is derived according to target 
basal area, target diameter and the quotient between successive diameter classes. The study describes 
the theoretical background of the method and shows its application for the modeling of structure in 
a  spruce-fir mountain stand in transformation to the selection forest. Based on the site and stand 
characteristics we proposed following input parameters for the model of a mixed mountain forest – 
basal area 34 m2/ha, target diameter 74 cm and quotient 1,31.

Keywords: BDq method, selection forest, close-to-nature silviculture, silver fir, Norway spruce

1	 ÚVOD
Vyrovnaná produkcia výberkového lesa v dlhodobom časovom horizonte je podmienená trvalou 
výberkovou štruktúrou. Nevyhnutným predpokladom pre jej formovanie je vytvorenie teore-
tického modelu, ktorý bude vzorom pre následné obhospodarovanie porastu. Bez  konkrétnej 
predstavy základných parametrov výberkového lesa nemá pestovateľ istotu pri  plánovaní 
a realizácii pestovných zásahov. Celá jeho činnosť je tak zaťažená značnou mierou subjektivity. 
Už v minulosti si viacerí obhospodarovatelia lesov (Borel, 1929, Schaeffer et al., 1930) všimli, že 
pokles početností stromov v jednotlivých hrúbkových stupňoch má vo výberkovom lese expo-
nenciálny priebeh (tzv. Liocourtov zákon; de Liocourt, 1898).







Aplikácia Bdq metódy pri modelovaní optimálnej štruktúry a ťažby vo výberkovom lese…
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(5)

kde c je počet hrúbkových stupňov a koeficient k2 sa vypočíta ako k2 = π/40 000.

Úpravou predchádzajúcich dvoch rovníc je:
(6)

a po zavedení koeficienta k3:
(7)

je výsledkom vzťah medzi kruhovou základňou B a  početnosťou v  najvyššom hrúbkovom 
stupni N1:

(8)

Úpravou tohto vzťahu je hodnota početnosti v  najvyššom hrúbkovom stupni N1 vypočítaná 
ako:

(9)

Na základe početnosti v najvyššom hrúbkovom stupni N1 je následne s použitím kvocientu q 
kvantifikovaná početnosť jedincov vo všetkých hrúbkových stupňoch, t.j. N2 až Nc.

Aplikácia BDq metódy pri plánovaní ťažby v rôznovekom lese:
Výhodou BDq metódy je pri praktickom obhospodarovaní porastov možnosť exakt-

ného určenia, do ktorých hrúbkových stupňov má byť smerovaný ťažbový zásah tak, aby 
po jeho realizácii kruhová základňa zodpovedala modelovej kruhovej základni a  zároveň 
aby sa rozdelenie hrúbkových početností postupne každým ťažbovým zásahom približo-
valo k optimálnemu rozdeleniu. Výpočet vychádza z porovnania tzv.  reziduálnej kruhovej 
základne B res (ktorá sa rovná optimálnej kruhovej základni B model) a kruhovej základne 
v konkrétnom poraste B real, ktorá je pred realizáciou ťažbového zásahu vyššia ako poža-
dovaná reziduálna (optimálna) kruhová základňa. V prvom kroku sa na základe vstupných 
parametrov optimálnej štruktúry (optimálna kruhová základňa B  model, cieľová hrúbka D 
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MOŽNOSTI POUŽITIA EKTOMYKORÍZNEJ SYMBIÓZY 
PRI PESTOVANÍ SADBOVÉHO MATERIÁLU 

TOPOĽA A VŔBY V PODMIENKACH 
DUNAJSKÝCH LUŽNÝCH LESOV

INCORPORATION OF ECTOMYCORRHIZAL SYMBIOSIS 
IN THE CULTIVATION OF PLANTING MATERIAL 

OF POPLAR AND WILLOV IN CONDITIONS 
OF THE DANUBE RIPARIAN FORESTS

Martin Belko1, Martin Bartko1

1�Sekcia pre vedu a výskum, Národné lesnícke centrum, T. G. Masaryka 2175/22, 960 01 Zvolen, Slovensko

Abstrakt
Cieľom tohto príspevku bolo: i) predbežné vymedzenie druhov ektomykoríznych (EKM) húb 
prítomných na koreňových systémoch drevín topoľ a  vŕba na území CHKO Dunajské luhy a  ii) 
zostavenie prehľadu najvhodnejších postupov použitia vymedzených EKM húb pri pestovaní 
sadbového materiálu topoľ a vŕba v rámci aktuálne riešeného projektu LIFE-RESISTANCE zameraného 
na komplexnú premenu lesných porastov dunajského lužného lesa, tvorených prevažne nepôvodnými 
hybridnými jedincami rýchlorastúcich drevín. Vizuálne porovnanie vonkajších morfologických 
znakov odobratých koreňových špičiek s  opismi uvádzanými v  literatúre naznačujú pri obidvoch 
drevinách zhodne na prítomnosť 5  rôznych druhov EKM húb. Z  dostupného prehľadu literatúry 
sa najvhodnejším postupom inokulácie sadbového materiálu v  prevádzkových podmienkach javí 
pridávanie prírodných materiálov (lesná pôda, humus) s prítomnosťou EKM húb do pestovateľského 
substrátu pred a následne aj priebežne počas pestovania.

Kľúčové slová: ektomykorízne huby, inokulácia, lesná škôlka, sadenice na mieru

Abstract
The main objectives of this contribution were: i) exploration of species of ectomycorrhizal (ECM) fungi 
present on the root systems of poplar and willow trees in the territory of the Danube riparian forest 
protected Area and ii) proposal of a procedure for using the ECM fungi in the cultivation of poplar 
and willow planting material within the currently implemented LIFE-RESISTANCE project aimed at 
the complex transformation of forest stands of the Danube riparian forest, consisting mainly of non-
native hybrid individuals of fast-growing trees. Visual comparison of external morphological features 
of the collected root tips with descriptions given in the literature indicate the presence of 5 different 
species of ECM fungi in both examined trees. From the available literature review, the most suitable 
method of inoculation of planting material under operational conditions appears to be the addition of 
natural materials (forest soil, humus) with the presence of ECM fungi to the growing substrate before 
planting and subsequently continuously during planting material cultivation.

Keywords: ectomycorrhizal fungi, inoculation, forest nursery, target plant concept
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POŠKOZENÍ VÝSADBY DUBU LETNÍHO (QUERCUS ROBUR) 
A TŘEŠNĚ PTAČÍ (CERASUS AVIUM) OHRYZEM HLODAVCI

DAMAGE TO PEDUNCULATE OAK (QUERCUS ROBUR) AND 
WILD CHERRY (CERASUS AVIUM) PLANTINGS BY RODENTS

Ladislav Čepelka1, David Dušek1, Renáta Smolíková1

1�Výzkumný ústav lesního hospodářství a  myslivosti, v. v. i., Výzkumná stanice Opočno, Na Olivě 550, 
517 73 Opočno, Česká republika

Abstrakt
Případová studie se zaměřuje na poškození sazenic dubu letního (Quercus robur) a třešně ptačí (Cerasus 
avium) na výsadbové ploše v Podkrkonoší. Cílem bylo identifikovat pravděpodobného původce škod 
a popsat charakter a rozsah poškození. Terénními pozorováními a analýzou poškozených jedinců 
bylo zjištěno, že hlavním škůdcem je pravděpodobně norník rudý, jehož činnost se projevila ohryzem 
vyšších partií sazenic. V průběhu první zimy po výsadbě bylo poškozeno přes 70 % jedinců obou 
dřevin, přičemž vyšší výskyt ohryzu byl zaznamenán u stromků s buření a u jedinců s větší tloušťkou 
kořenového krčku. Navzdory obsahu repelentních látek v  kůře obou druhů došlo k  výraznému 
poškození, což poukazuje na význam environmentálních faktorů. Výsledky mají význam pro 
plánování výsadeb i ochranných opatření.

Klíčová slova: hlodavci, ohryz, Quercus robur, Cerasus avium, poškození sazenic

Abstract
The case study focuses on the damage of pedunculate oak (Quercus robur) and wild cherry (Cerasus 
avium) seedlings in a  planted area in the Podkrkonoší region. The aim was to identify the likely 
causal agent of the damage and to describe the nature and extent of the damage. Through field 
observations and analysis of the damaged seedlings, it was found that the main pest was probably 
the bank vole, whose activity was manifested by gnawing the higher parts of the seedlings. More 
than 70% of seedlings were gnawed during the first winter after planting, with significantly more 
damage observed on individuals surrounded by forest weed and those with larger stem diameters. 
Despite the repellent content of the bark of both species, significant damage occurred, indicating 
the importance of environmental factors. The results have implications for planting planning and 
protective measures.

Keywords: rodents, gnawing damage, Quercus robur, Cerasus avium

1	 ÚVOD 
Nedávná kůrovcová kalamita, vyšší teploty a  nepravidelnosti v  distribuci srážek podtrhují 
otázku stability a odolnosti lesů. Existuje všeobecná shoda, že porosty, které budou v budoucnu 
schopny dlouhodobě a  spolehlivě plnit všechny požadované funkce lesa, se neobejdou bez 
odlišné druhové skladby. Jednou z  komplikací, na kterou může zakládání takových porostů 
narazit, je poškození hlodavci. V  rámci ČR je každoročně uváděno v  rozsahu několika set až 
tisíc hektarů (Lubojacký et al., 2025). V našich podmínkách jsou ohryzem nejvíce poškozovány 
hladkokoré druhy dřevin rodů Acer, Fagus a  Tilia (Heroldová  et  al., 2009). Poškození působí 
obvykle herbivorní druhy rodů Clethrionomys/Myodes (norník) a  zejména Microtus (hraboš) 
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PŘÍSTUPY PŘEMĚNY A PŘESTAVBY 
SMRKOVÝCH POROSTŮ NA REVÍRU BARANÍ

APPROACHES OF THE CONVERSION AND TRANSFORMATION 
OF SPRUCE STANDS IN THE BARANI DISTRICT

Petr Kaděrka1, Antonín Martiník1

1�Ústav zakládání a pěstění lesů, Lesnická a dřevařská fakulta, Mendelova univerzita v Brně, Zemědělská 3, 
613 00 Brno, Czech Republic

Abstrakt
Článek rozvíjí přeměnu druhové skladby na revíru Baraní podle intenzity hospodaření a  rozsahu 
(postupu) chřadnutí smrkových porostů. Revír Baraní se nachází v  Moravskoslezských Beskydech, 
převažují zde živná stanoviště jedlo-bukového vegetačního stupně a  smrk je zde zastoupen z 83 %. 
Při standardním přístupu a  současném rozsahu holin je zde každoročně přeměněno 3,4 ha (z  toho 
1,9 ha na holině a 1,5 pod porostem). Nízkonákladovým přístupem je přeměněn 1 ha a intenzivním 5,3, 
resp. 10,1 ha. Pro realistický scénář se počítá s navýšením holin za decennium 1,5 násobně, pro scénář 
pesimistický 3 násobně. Zvýšená intenzita přeměny druhové skladby je spojena s nárůstem nákladů na 
obnovu lesa, kde více než 60 % nákladů tvoří ochranná opatření proti zvěři. Pro analyzované přístupy 
a scénáře lze očekávat pokles zastoupení smrku na konci příštího decennia v rozsahu od 1–8 %.

Klíčová slova: Beskydy, chřadnutí, obnova lesa, klimatická změna

Abstract
The paper develops the transformation of the species composition in the Baraní district according to 
the intensity of management and the extent of Norway spruce decline. The Baraní district is located 
in the Moravian-Silesian Beskydy Mountains, the predominant site is characterised by rich soil of 
fir-beech vegetation zone, and spruce is represented by 83%. With the standard approach and the 
current extent of clearings, 3.4 ha are converted annually (of which 1.9 ha on the clearings and 1.5 as 
underplanting). The low-cost approach and the intensive approach convert 1 ha and 5.3 and 10.1 ha, 
respectively. For the realistic scenario, the increase in clearings per decade is assumed to be 1.5 times, 
for the pessimistic scenario 3 times. The increased intensity of conversion is related to an increase in 
the cost of forest regeneration, where more than 60% of the cost is due to protective measures against 
wild animals. For the approaches and scenarios analysed, a decline in spruce can be expected in the 
range of 1–8% at the end of the next decade.

Keywords: Beskydy Mountains, dieback of spruce, forest regeneration, climate change

1	 ÚVOD
Chřadnutí a rozpad smrkových porostů, jakož i následná obnova lesa probíhají v České republice 
již několik let. Na většině majetků je obnova lesa na vzniklých holinách spojená s částečnou nebo 
úplnou přeměnou druhové skladby (Švéda et al., 2020; Karásek, Martiník, 2024). Post kalamitní 
obnova na vzniklých holinách, resp. přeměna je sice rychlá, ale je také spojená s  řadou rizik 
a  vysokými náklady (Martiník  et  al., 2014; Švéda  et  al., 2020). Problémová je kvalita, dostup-
nost a vhodný druh sadebního materiálu, možnosti kultivace náročných dřevin typu jedle nebo 
buku na rozsáhlých holinách, nezdar obnovy, jakož i  poškození nových porostů biotickými 
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KLÍČIVOST SEMEN JEŘÁBU BŘEKU 
V ZÁVISLOSTI NA DOBĚ STUDENÉ STRATIFIKACE

GERMINATION OF WILD SERVICE TREE SEEDS 
DEPENDING ON THE TIME OF COLD STRATIFICATION

Kateřina Pešková1, Martin Baláš1, Ivan Kuneš1, Miroslav Šulitka1, Přemysl Šedivka2, 
Tomáš Holeček2, Vilém Podrázský1

1�Katedra pěstování lesů, Fakulta lesnická a dřevařská, Česká zemědělská univerzita v Praze, Kamýcká 129, 
165 00 Praha-Suchdol, Česká republika

2�Katedra zpracování dřeva a biomateriálů, Fakulta lesnická a dřevařská, Česká zemědělská univerzita 
v Praze, Kamýcká 129, 165 00 Praha-Suchdol, Česká republika

Abstrakt
Klíčivost osiva jeřábu břeku (Sorbus torminalis (L.) Crantz) byla hodnocena v  závislosti na době 
studené stratifikace. Zkoušky klíčivosti byly provedeny v letech 2020, 2021 a opakovány v roce 2025. 
V  prvních dvou letech započala stratifikace semen ve stejný okamžik. U  třetiny semen proběhla 
zkouška klíčivosti ihned po dvou měsících stratifikace, u  třetiny po třech měsících a  u  třetiny po 
čtyřech měsících ve stratifikačním médiu. Do testů klíčivosti byla zařazena pouze svěží nenaklíčená 
semena. U  opakovaného experimentu v  roce 2025 byla stratifikace osiva zahajována postupně, 
aby semena, která prošla dvouměsíční, tříměsíční a čtyřměsíční stratifikací mohla zahájit zkoušku 
klíčivosti v jeden okamžik. U tohoto experimentu došlo také k evidenci svěžích, mrtvých a naklíčených 
semen v průběhu stratifikace. Semena naklíčená během stratifikace se zkoušky klíčivosti účastnila 
také, ale byla samostatně evidována. Minimální potřebná doba pro studenou stratifikaci může být na 
základě experimentů stanovena na tři měsíce. Při delší stratifikaci ale stoupá procento semen, která 
zahájí klíčení předčasně během stratifikace.

Klíčová slova: Sorbus torminalis, energie klíčení, klíčivost, studená stratifikace

Abstract
The germination capacity of the wild service tree seeds (Sorbus torminalis (L.) Crantz) was evaluated 
concerning the duration of cold stratification. Germination tests were conducted in 2020, 2021 and 
repeated in 2025. In the first two years, seed stratification began at the same time. The seeds were 
tested for germination immediately after two, three, and four months of stratification. Only fresh, 
non-germinated seeds were included in the germination tests. In the repeated experiment conducted 
in 2025, seed stratification was initiated gradually so that seeds subjected to two-, three-, and four-
month stratification periods could be subjected to the germination test simultaneously. Within the 
experiment conducted in 2025, the fresh, dead, and prematurely germinated seeds were also recorded 
during the stratification period. Prematurely germinated seeds were also included in the germination 
tests but were documented separately. Based on the experiments, the minimum required duration 
for cold stratification can be determined as three months. However, with extended stratification, the 
percentage of seeds that begin germination too early, i.e. during stratification, increases.

Keywords: Sorbus torminalis, germination energy, germination capacity, moist chilling
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VLIV RŮZNÝCH HOSPODÁŘSKÝCH POSTUPŮ NA PŘIROZENOU 
OBNOVU DUBU ZIMNÍHO (QUERCUS PETRAEA) VE SPRÁVĚ 

ŠKOLNÍHO LESNÍHO PODNIKU MASARYKŮV LES KŘTINY

THE EFFECT OF DIFFERENT MANAGEMENT PRACTICES ON 
NATURAL REGENERATION OF SESSILE OAK (QUERCUS PETRAEA) 
IN THE TRAINING FOREST ENTERPRISE, MASARYK FOREST KŘTINY
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Abstrakt
Cílem studie bylo vyhodnotit vliv různých obnovních prvků na přirozené zmlazení dubu zimního 
(Quercus petraea (Matt.) Liebl.) v podmínkách Školního lesního podniku Masarykův les Křtiny. Výzkum 
probíhal v  sedmi porostech 2. – 4. lesního vegetačního stupně, kde byly po semenném roce 2022 
provedeny obnovní zásahy formou holosečí a clonných sečí. Na výzkumných plochách (min. 0,2 ha) 
bylo odebráno celkem 331 vzorníků semenáčků, u nichž byla měřena délka nadzemní části, délka 
hlavního kůlového kořene a tloušťka kořenového krčku. Výsledky ukázaly, že semenáčky rostoucí na 
holosečných obnovních prvcích dosahovaly významně vyšších hodnot všech sledovaných parametrů 
oproti jedincům z clonných sečí. Vyšší dostupnost světla na holosečích podporuje produkci asimilátů 
a urychluje růst semenáčků, zatímco omezené světelné podmínky pod clonou mohou brzdit počáteční 
vývoj semenáčků a zvyšovat zranitelnost vůči konkurenční vegetaci. Zjištěné poznatky zdůrazňují 
nutnost zohlednění světelných a stanovištních podmínek při plánování pěstebních opatření s cílem 
zajištění stabilních a vitálních dubových porostů i v měnících se klimatických podmínkách.

Klíčová slova: dub zimní, přirozená obnova, globální klimatická změna, kořenový systém

Abstract
The study aimed to evaluate the effect of different regeneration methods on the natural regeneration 
of sessile oak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) under the conditions of the Training Forest Enterprise 
Masaryk Forest Křtiny. The research was conducted in seven forest stands within the 2nd to 4th forest 
vegetation zones. Following the seed year of 2022, regeneration interventions were implemented in 
the form of clear-cutting and shelterwood cutting. On research plots (minimum size 0.2 ha), a total 
of 331 seedling samples were collected and measured for above-ground height, length of the main 
taproot, and diameter at the root collar. The results showed that seedlings growing in clear-cut areas 
achieved significantly higher values in all measured parameters compared to those from shelterwood-
cut areas. Increased light availability on clear-cuts supports assimilate production and accelerates 
seedling growth, whereas limited light conditions under shelter can hinder early development and 
increase vulnerability to competing vegetation. The findings highlight the importance of considering 
light and site conditions in silvicultural planning to ensure the establishment of stable and vigorous 
oak stands under changing climate conditions.

Keywords: sessile oak, natural regeneration, global climate change, root system
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RAST A VITALITA SMREKA VÝCHODNÉHO 
(PICEA ORIENTALIS) A SMREKA OBYČAJNÉHO 

(PICEA ABIES) V LESNÍCKOM ARBORÉTE KYSIHÝBEL

GROWTH AND VITALITY OF THE ORIENTAL 
(PICEA ORIENTALIS) AND NORWAY SPRUCE (PICEA ABIES) 

IN THE FOREST ARBORETUM KYSIHÝBEL

Martin Belko1, Michal Pástor1, Klára Králová1, Slavomír Strmeň1, Jozef Vakula1, 
Jaroslav Jankovič1, Martin Slávik1

1�Sekcia pre vedu a výskum, Národné lesnícke centrum, T. G. Masaryka 2175/22 960 01 Zvolen, Slovensko

Abstrakt
Cieľom príspevku bolo, na základe dát z inventarizácií zbierok drevín Lesníckeho arboréta Kysihýbel 
vykonávaných v pravidelných 10 ročných intervaloch a dostupných od r.1984, vykonať predbežné 
zhodnotenie a  porovnie rastu a  vitality porastových skupín autochtónneho smreka obyčajného 
(Picea abies) a  introdukovaného smreka východného (Picea orientalis).  Smrek východný dosiahol 
v  porovnaní so smrekom obyčajným takmer vo všetkých porastových skupinách nižšie hodnoty 
individuálnych, ako aj porastových veličín. V najstaršej porastovej skupine s vekom 114 r. dosiahla pri 
smreku východnom stredná hrúbka 43 cm, stredná výška 30 m, kruhová základňa 60 m2.ha−1 a zásoba 
754 m3.ha−1, pri smreku obyčajnom dosiahla stredná hrúbka 47 cm, stredná výška 33 m, kruhová 
základňa 66 m2.ha−1 a zásoba 868 m3.ha−1. Prítomnosť hnilôb, ako aj jednotlivý až hlúčikový výskyt 
odumierania pozorovaný výhradne v  porastových skupinách smreka obyčajného by však mohol 
naznačovať na nižšiu náchylnosť smreka východného na poškodenie biotickými škodlivými činiteľmi.

Kľúčové slová: introdukované dreviny, klimatická zmena, produkcia, drevinové zloženie

Abstract
The main aim of the contribution was to introduce the preliminary results of the growth and vitality 
assessment of autochthonous Norway spruce (P. abies) and introduced Oriental spruce (P. orientalis), 
based on data available from inventories of plots in the collections of the Forest Arboretum Kysihýbel. 
Inventories of plots have been caried out at regular 10-years intervals and are available since 1984. 
Oriental spruce achieved lower values of individual as well as stand characteristics compared to 
Norway spruce in almost all inventoried plots. In the oldest plot with an age of 114 years, for Oriental 
spruce the mean diameter at breast height was 43 cm, mean height was 30 m, basal area was 60 m2.ha−1 and 
stand volume 754 m3.ha−1, for Norway spruce the mean diameter at breast height was 47 cm, mean 
height was 33 m, basal area was 66 m2.ha−1 and stand volume was 868 m3. However, the presence of 
rots as well as individual to patchy occurrences of dieback related to bark beetle infestation observed 
exclusively in plots of Norway spruce suggest on the lower susceptibility of Oriental spruce to damage 
related to biotic pests.

Keywords: introduced tree species, climate change, production, tree species composition
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VLIV PĚSTEBNÍHO ZÁSAHU A NADMOŘSKÉ VÝŠKY NA VODNÍ STRES 
U MLADÝCH POROSTŮ SMRKU ZTEPILÉHO (PICEA ABIES (L.) H. KARST)

EFFECT OF THINNING AND ALTITUDE ON WATER STRESS 
IN YOUNG NORWAY SPRUCE (PICEA ABIES (L.) H. KARST) STANDS

Jana Hacurová1, Nikola Švorc Štěpánová1, David Dušek1, 
Jan Leugner1, Jakub Černý1

1�Výzkumný ústav lesního hospodářství a myslivosti, v. v. i., Strnady 136, Jíloviště 252 02, Česká republika

Abstrakt
Významným prvkem adaptace lesních porostů na projevy klimatických změn mohou být optimální 
pěstební (výchovné) zásahy. Tento příspěvek hodnotí míru vodního stresu mladých nesmíšených 
smrkových porostů ve vegetačním období 2023 na dvou ekologicky odlišných lokalitách (Křivina 
402 m n. m. a  Říčky 920–930 m n. m.) v  závislosti na intenzitě výchovných zásahů. Vodní stres byl 
měřen pomocí Scholanderovy tlakové komory. Přestože se předpokládalo, že výchovný zásah zlepší 
dostupnost vody díky rozvolnění korunového zápoje, výsledky neprokázaly významné rozdíly mezi 
variantami zásahu. Překvapivě vyšší hodnoty vodního stresu byly zaznamenány na klimaticky 
vhodnější lokalitě Říčky. Výsledky podtrhují důležitost kombinace ekologických, fenologických 
a fyziologických faktorů při hodnocení dopadů sucha na lesní porosty.

Klíčová slova: vodní potenciál, Scholanderova tlaková komora, půdní vlhkost, prořezávka

Abstract
For the adaptation of forest stands to the effects of climate change can be important optimal 
silvicultural (tending) interventions. This study evaluates the water stress level in pure young Norway 
spruce stands in the 2023 growing season at two ecologically distinct sites (Křivina 402 m a.s.l. and 
Říčky 920–930 m a.s.l.) in relation to the intensity of thinning interventions. Water stress was assessed 
using a Scholander pressure chamber. Although it was assumed that thinning would enhance water 
availability due to reducing canopy closure, the results did not reveal significant differences between 
thinning treatments. Surprisingly, higher levels of water stress were observed at the climatically more 
favourable site, Říčky. The findings emphasize the importance of integrating ecological, phenological, 
and physiological factors when evaluating the impacts of drought on forest stands.

Keywords: water potential, Scholander pressure chamber, soil moisture, thinning

1	 ÚVOD
Smrk ztepilý (Picea abies (L.) H. Karst) představuje jeden z nejrozšířenějších a hospodářsky nejvý-
znamnějších druhů jehličnanů v  Evropě, s  dlouholetou tradicí jeho pěstování (Skrøppa  et  al., 
2003; Bošeľa et al., 2014). S rostoucími projevy klimatické změny se v lesních oblastech Evropy 
očekává častější výskyt letních přísušků (Ježík et al., 2014). Boreální lesy jsou vůči suchu obzvláště 
zranitelné. Teplé a suché podmínky mohou negativně ovlivňovat růst stromů, což může vést ke 
snížení celkové produktivity lesních porostů (Wotherspoon et al., 2022).

Prořezávky a  probírky představují jedny ze základních pěstebních zásahů uplatňovaných 
v  lesním hospodářství. Obvykle vedou ke snížení hustoty porostu a  ke krátkodobému zvýšení 
přírůstu jednotlivých stromů (Gonçalves, 2021). Regulace hustoty lesního porostu, například 
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KLIMATICKO RŮSTOVÉ VZTAHY  
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OF THE DOUGLAS FIR AT FORMER AGRICULTURAL LAND

Pavel Horák1, Petra Jablonická1, Pavlína Pancová Šimková2
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2�Ústav ochrany lesů a myslivosti, Lesnická a dřevařská fakulta, Mendelova univerzita v  Brně, 
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Abstrakt
Douglaska tisolistá (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) je jednou z nejčastěji využívaných 
nepůvodních druhů dřevin v evropském lesnictví. Stále častěji je využívána také k zalesňování 
původních zemědělských půd. Porosty douglasky na bývalé zemědělské půdě a na trvalých lesních 
stanovištích vykazují významné dlouhodobé vlivy historického využití půdy na vztah mezi klimatem 
a  růstem. Na lokalitách založených na bývalé zemědělské půdě je růst stromů silně korelován 
s  klimatickými proměnnými v aktuálním roce tvorby letokruhu. Naproti tomu na lesních půdách 
je růst výrazněji ovlivněn klimatickými podmínkami z předchozího roku. V případě citlivosti na 
extrémní klimatické události (tzv. pointer years), výrazné rozdíly byly pozorovány pouze v počáteční 
fázi vývoje porostu na zemědělských půdách; tyto rozdíly postupně mizely, jak dochází k modifikaci 
půdního prostředí.

Klíčová slova: klimatický signál, dendrochronologie, douglaska, letokruhová analýza

Abstract
The Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) is one of the most used non-native tree species 
in European forestry. It is increasingly being used for the afforestation of agricultural land. Douglas-
fir stands on both former agricultural land and permanent forest soils have shown significant long-
term effects of historical land use on climate-growth relationships. On the site established on former 
agricultural land, tree growth showed a  strong correlation with climatic variables in the current 
year of ring formation. In contrast, on forest soil, growth was more strongly influenced by climate 
conditions from the previous year. In terms of sensitivity to extreme climatic events (pointer years), 
notable differences were observed only in the initial development stage on agricultural soils; these 
differences diminished as the soil environment gradually transformed.

Keywords: climate signal, dendrochronology, Douglas fir, tree ring analysis

1	 ÚVOD
Zalesňování zemědělské půdy, ať už spontánní nebo úmyslné, probíhá již po staletí a jeho inten-
zita se mění v závislosti na využívání krajiny, její historii a vývoji. V Evropě lze od poloviny 20. 
století pozorovat rozsáhlé změny ve využívání půdy. Tyto změny lze charakterizovat mimo jiné 
i  rozsáhlým zalesněním méně hodnotných zemědělských půd (Johann, 2004; Mather, 2001). 
Zalesňování je prováděno nejčastěji s cílem hospodářsky využít méně bonitní zemědělské pozemky, 
případně je prováděno s protierozním záměrem (Rejšek et al., 2010; Podrázský et al., 2016).





Klimaticko růstové vztahy Douglasky tisolisté na bývalé zemědělské půdě…
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(měsíční srážky a průměrné měsíční teploty vzduchu). Poté byly identifikovány tzv. pointer years 
(tj. roky s významnou růstovou reakcí dřevin vyvolanou extrémními klimatickými podmínkami; 
Schweingruber et al., 1990). V těchto letech byly vypočítány a následně porovnány indexy resi-
lience (resistence, recovery, resilience, average relative growth reduction dle Lloret et al., 2011 
a van der Maaten-Theunissen et al., 2021).

Pro výše uvedené analýzy byla využita veřejně dostupná klimatická data z databáze E-OBS 
verze 30.0e (Cornes et al., 2018) pro období 1920–2024.

Analýzy dat byly provedeny prostřednictvím balíčku dplR (Bunn, 2010), treeclim (Zang, Biondi, 
2015), dendroTools (Jevšenak, 2020) a pointRes (van der Maaten-Theunissen et al., 2021).

3	 VÝSLEDKY
V tabulce 2 jsou uvedeny základní charakteristiky letokruhových sérií.
Grafy (Obr. 1) ukazují při srovnání jednotlivých lokalit vyšší korelace ročních přírůstů s průměr-
nými měsíčními srážkami v  roce tvorby letokruhu na lokalitě HB (zemědělská půda) než na 
lokalitě KR (trvalá lesní půda). V případě průměrných měsíčních teplot lze hovořit o pozitivním 
vlivu na růst v zimních a jarních měsících na lokalitě KR, na lokalitě HB je patrný negativní vliv 
vyšších teplot v počátku vegetační sezony.
 Na Obr. 2 je znázorněn průběh indexů šířek letokruhů a ročních úhrnů srážek s vyznačenými 
pointer years. Jedná se o roky, kdy je přírůst výrazně nižší vlivem nepříznivých klimatických 
faktorů. Za účelem srovnání byly vybrány roky pro obě lokality stejné, jedná se o roky 1976, 1993, 
2003, 2013 a 2018.
Z Obr. 3 je patrné, že v roce 1976 byly zaznamenány statisticky významné rozdíly mezi lokali-
tami u všech sledovaných indexů vyjma recovery. V daném roce vykazovala lokalita HB (bývalá 
zemědělská půda) výrazně příznivější růstovou odezvu k  disturbanci. V  ostatních letech jsou 
výsledky téměř bez statistické významnosti. Výjimku tvoří rok 1993, kdy lokalita KR vykazovala 
výrazně vyšší hodnotu recovery a lokalita HB hodnoty resistance. Statisticky významné rozdíly 
lze pozorovat také u indexů resilience a resistance, kdy příznivější reakci vykazovala lokalita KR.

4	 DISKUSE
Z  dendroklimatických analýz je mezi lokalitami patrný rozdíl v  korelacích radiálního růstu 
s klimatickými proměnnými. V případě lokality KR lze pozorovat významné pozitivní korelace 
růstu se srážkami v  roce předcházejícím tvorbě letokruhu, kdy se při agregaci vyššího počtu 
měsíčních úhrnů stává významný úhrn během celé vegetační periody. V roce tvorby letokruhu 
lze pozorovat pozitivní korelaci se srážkami nejdříve v měsíci červenci i při agregaci vyššího 
počtu předcházejících měsíců. Lokalita HB naopak nevykazuje korelace se srážkami v roce před-
cházejícím, ale je korelována při nižší agregaci již v předjarním období roku tvorby letokruhu 

Tab. 2:	 harakteristika letokruhových sérií, Mean StD (Arl) – průměrná autokorelace 1. řádu; rbar – průměrná 
mezisériová korelace; EPS – expressed population signal; SNR – signal-to-noise ratio
Tree ring series characteristics, Mean StD (Arl) – first-order autocorrelation; rbar – the mean inter-
-series correlation; EPS – expressed population signal; SNR – signal-to-noise ratio

Lokalita
(Locality)

Počet 
letokruhových 

sérií
(Nr. of series)

Průměrná 
délka série

(Avg. Ser. Lng.)

Délka 
chronologie 
(Timespan)

Mean 
StD
(Ar1)

rbar EPS SNR

KR 14 77,57 1938–2024 0.711 0,493 0,931 13,595

HB 15 52,13 1968–2024 0,754 0,385 0,904 9,398
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Abstrakt
Borovice lesní je jednou z nejvýznamnějších hospodářských dřevin v České republice. Nicméně, velká 
část borových porostů se již rozpadla vlivem probíhající klimatické změny (GKZ). Proto je důležité 
zaměřit se na zvyšování odolnosti borovice vůči těmto GKZ. Tento výzkum si kladl následující otázky: 
Který lesnický přístup je nejvhodnější pro stále se vyskytující čisté porosty borovice lesní v  České 
republice? Jsou tyto porosty za adekvátního lesnického managementu v ČR udržitelné v nadcházejících 
desetiletích? Naše výsledky ukazují, že negativní efekt klimatické změny lze omezit výchovou 
na chudých stanovištích pouze částečně.

Klíčová slova: klimatický signál, dendrochronologie, klimatická změna, letokruhová analýza

Abstract
The Scots pine (Pinus sylvestris L.) is one of the most important economic tree species in the Czech 
Republic. Large part of pine stands has declined during the current ongoing global climate change 
(GCC). Therefore, it is important to focus on increasing pine stands resistance to GCC. This research asked 
the following questions: Which silvicultural approach is the most appropriate for still occurring pure 
Scots pine stands in the Czech Republic? Are these stands under adequate silvicultural management 
sustainable in the CZ in the upcoming decades? Our results show that the negative effects of climate 
change on nutrient/water poor sites in lower altitudes can only be partially mitigated by the silvicultural 
management.

Keywords: climate signal, dendrochronology, climate change, tree ring analysis

1	 ÚVOD
V Evropě se borovice lesní (Pinus sylvestris L.) vyskytuje na ploše převyšující 28 mil. ha hospo-
dářského lesa (Čihák, Vejpustková, 2021). Jedná se o pionýrskou dřevinu, která úspěšně obsazuje 
plochy po disturbancích jak antropogenního, tak přírodního původu. Borovice je dřevinou tole-
rantní k  suchu a  nenáročnou na živiny (Eilmann et al., 2009; Camarero et al., 2015; Pretzsch 
et al., 2015). Kint et al. (2012) upozorňuje na citlivost borovice k přísuškům na počátku vegetační 
sezóny, projevující se snížením tloušťkového přírůstu. Přibližně od počátku druhého desetiletí 
jednadvacátého století tak lze v mnoha oblastech pozorovat zhoršování zdravotního stavu boro-
vých porostů, a to v souvislosti s klimatickou změnou, především s nerovnoměrnou distribucí 
srážek a  pozvolným nárůstem průměrných teplot vzduchu (Strohmenger et al., 2022), čímž 
narůstá frekvence period půdního sucha (Raisanen, 2022).
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SNR – signal to noise ratio). Následně byl vypočítán přírůst kruhové základny (BAI; Bunn, 2010). 
Data byla detrendována pomocí spline funkce o vlnové délce 30 let pro klimatickorůstové analýzy 
a negativní exponenciálou pro detekování pointer years (Bunn, 2010). Vypočtené chronologie byly 
využity pro analýzy klimatických signálů mezi přírůsty a  klimatickými proměnnými: měsíční 
úhrny srážek, průměrné denní teploty vzduchu. Dále byly identifikovány pointer years (tj. roky 
s významnou negativní růstovou reakcí dřevin vyvolanou extrémními klimatickými podmínkami; 
Schweingruber et al., 1990). Pro tyto roky byly vypočteny a následně porovnány indexy resilience 
(resistence, recovery, resilience, average relative growth reduction viz Lloret et al., 2011).

Pro výše uvedené analýzy byla využita veřejně dostupná klimatická data z databáze E-OBS 
verze 30.0e (Cornes et al., 2018) pro období 1920-2024. 

Analýzy dat byly provedeny prostřednictvím balíčku dplR (Bunn, 2015), treeclim (Zang, Biondi, 
2015), dendroTools (Jevšenak, 2020) a pointRes (Van Der Maaten-Theunissen et al., 2021).

3	 VÝSLEDKY
Z  grafu na Obr. 1 je patrné, že nejvyšších přírůstů kruhové základny dosáhla podplocha ST1, 
kontrolní plocha.

Na obrázku 3 je znázorněn graf růstových trendů a srážek s vyznačenými pointer years. Jedná se 
o roky, kdy je přírůst výrazně nižší vlivem nepříznivých klimatických faktorů. Za účelem srovnání byly 
vybrány roky pro obě lokality stejné, jedná se o roky 1947, 1956, 1964, 1976, 1993, 2003, 2013 a 2018.

Z Tab. 2 je patrné, že nebyly zaznamenány významné rozdíly ve sledovaných indexech mezi vybra-
nými druhy výchovy. Je patrná statistická významnost pouze v roce 1947 ve sledovaných indexech 
mimo recovery.

4	 DISKUZE
Z pohledu dendrochronologických analýz je zřejmý podobný trend ve velikost přírůstu kruhové 
základny napříč variantami. Toto tvrzení potvrzuje i Dušek et al. (2011) při inventarizaci stejného 
porostu. Nevýrazný efekt výchovný zásahů v borových porostech potvrzuje i  Juodvalkis  et al. 
(2005), který uvádí, že intenzita výchovy má vliv na produkci borových porostu pouze mezi 
10. a 20. rokem věku porostu. Pirogowicz (1983) a Huss (1983) také uvádí, že výchovné zásahy po 
50 roce věku nemají významný vliv na objemovou produkci.

Obr. 1:	 Přírůst kruhové základny ST1, ST2, ST3
Basal area increment ST1, ST2, ST3
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Abstrakt
Tato studie se zabývala kompeticí v lesních porostech s diferencovanou strukturou. Struktura lesních 
porostů má významnou roli pro produkci jednotlivých stromů a ekosystému jako celku. Monokultury 
jsou náchylnější k rozpadu více než lesy smíšené se zastoupením alespoň dvou druhů dřevin. V České 
republice dochází primárně k narušení lesních ekosystémů abiotickými činiteli, nejčastěji v kombinaci 
snížené dostupnosti vody a poškozením větrem. S měnící se skladbou lesa je zaměření se na porostní 
směsi a jejich produkční schopnosti žádáno. Analyzovány byly smrkové a bukové monokultury (A), 
stejnověký smíšený porost (B) a porost s diferencovanou strukturou v převodu na les výběrný (C). 
Přírůst smrku u výčetní kruhové základny v diferencovaném porostu v převodu na les výběrný měl 
signifikantně vyšší tloušťkový přírůst (p<0,05) než smrky v jiných variantách a buk v monokultuře. 
U buku rozdíly nebyly signifikantní i díky nižšímu DBH ve variantě smíšeného porostu, kde je smrk 
vůči buku dominantní při porovnání výčetních tlouštěk.

Klíčová slova: Smrk ztepilý, buk lesní, kompetice, smíšené porosty, monokultury

Abstract
This study examined competition in forest stands with varying structures. The structure of forest 
stands plays a  significant role in the production of individual trees and the wider ecosystem. 
Monocultures are more susceptible to decay than mixed forests, which comprise at least two tree 
species. In the Czech Republic, forest ecosystems are primarily disrupted by abiotic factors, most 
frequently a combination of water shortage and wind damage. With changing forest composition, 
there is a necessity to focus on stand mixtures and their production capacity. Norway spruce and 
European beech monocultures (A), even-aged mixed stands (B), and stands with a  differentiated 
structure converted to selection forest (C) were analysed. The increment of spruce at the basal area 
in differentiated stands converted to uneven-aged forest was significantly higher (p<0.05) than that 
of spruce in other variants and beech in monoculture. The differences were not significant for beech, 
partly due to the lower DBH in the mixed stand variant, where spruce dominates over beech when 
comparing diameter at breast height.

Keywords: Norway spruce, European beech, competition, mixed forests, monocultures
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DRUHOVÁ A ŠTRUKTURÁLNA DIVERZITA 
V PRALESOCH BADÍN A DOBROČ

SPECIES AND STRUCTURAL DIVERSITY IN OLD-GROWTH 
FOREST RESERVES BADÍNSKY AND DOBROČSKÝ PRALES

Stanislav Kucbel1, Róbert Sedmák2, Ján Pittner1, Ladislav Šumichrast1, 
Peter Jaloviar1, Jaroslav Vencurik1

1�Katedra pestovania lesa, Lesnícka fakulta, Technická univerzita vo Zvolene, Masarykova 24, 
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Abstrakt
Objektom tejto štúdie boli dva zmiešané pralesy nachádzajúce sa na strednom Slovensku – národné 
prírodné rezervácie Badín a Dobroč, ktoré sú prísne chránené od roku 1913 a predstavujú najstaršie 
lesné rezervácie na Slovensku. V obidvoch rezerváciách sa okrem iných meraní od konca 70. rokov 
vykonáva spravidla raz za decénium inventarizácia všetkých jedincov s hrúbkou nad 8 cm. Dlhodobé 
dáta z  piatich ukončených meraní umožnili analyzovať veľkoplošnú dynamiku drevinového 
zloženia, štrukturálnej a  dimenzionálnej diverzity s  ohľadom na prebiehajúcu klimatickú zmenu. 
Analýza potvrdila trend zvyšujúcej sa dominancie buka na úkor ihličnatých drevín (jedle v Badíne, 
resp. jedle a  smreka v  Dobroči) a  podstatné zvýšenie zásoby porastov. V  Badínskom pralese bol 
pozorovaný pokles druhovej diverzity a zároveň nárast hrúbkovej diverzity, pričom celková diverzita 
sa výraznejšie nezmenila. Dobročský prales zaznamenal mierny nárast celkovej diverzity, ktorý bol 
dôsledkom najmä nárastu výškovej a hrúbkovej diverzity.

Kľúčové slová: buk lesný, jedľa biela, smrek obyčajný, štrukturálna diverzita, prírodný les

Abstract
The objects of the study were two old-growth mixed forests located in Central Slovakia – National 
Nature Reserves Badín and Dobroč that have been under strict protection since 1913 and represent 
the oldest forest reserves in Slovakia. Besides other measurements, since the late 1970s every decade 
the registration of all stems with dbh > 8 cm by full callipering has been conducted on the entire 
areas of both reserves. The long-term data from five finished measurement campaigns provided the 
possibility to analyse the large-scale dynamics of tree species composition, structural and dimensional 
diversity regarding ongoing climate change. The analysis confirmed the trend towards increasing 
dominance of beech at the expense of the conifers (fir in Badín or fir and spruce in Dobroč) and the 
significant increment of stand volume. In Badínsky prales, the reduction of species diversity and 
increase of diameter diversity was observed, whereas the total diversity remained rather unchanged. 
Dobročský prales experienced moderate increase of the total diversity, which was the consequence 
especially of increasing height and diameter diversity.

Keywords: European beech, silver fir, Norway spruce, structural diversity, primeval forest
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4	 ZÁVER
Počas viac ako štyroch desaťročí sledovania dynamiky pralesových porastov v  NPR Badín 
a NPR Dobroč bol zaznamenaný všeobecný trend výraznej expanzie buka na úkor ihličnatých 
drevín. Tento sa zatiaľ prejavuje v  rastúcej dominancii buka v  najnižších hrúbkových stup-
ňoch, resp. v dolnej vrstve porastov. Pretože dorastanie jedle a smreka do dolnej vrstvy výrazne 
stagnuje a nedajú sa pozorovať známky zlepšenia, predstavuje táto situácia vážne riziko a ohro-
zenie existencie jedle a  smreka v  podstatnejšom zastúpení v  drevinovom zložení porastov 
v budúcnosti. S expanziou buka bolo v obidvoch rezerváciách pozorované zvyšovanie hustoty 
porastu, prejavujúce sa v náraste hodnôt všetkých základných porastových veličín. Z pohľadu 
celkovej biodiverzity nedošlo v Badínskom pralese k výraznejšej zmene, pričom bol zaregistro-
vaný pokles druhovej a nárast hrúbkovej diverzity. V prípade Dobročského pralesa sa prejavilo 
mierne zvýšenie celkovej diverzity, spôsobené stúpajúcou výškovou a predovšetkým hrúbkovou 
diverzitou.
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Abstrakt
Lamelové dřevo pro konstrukční i nekonstrukční aplikace představuje způsob zhodnocení sortimentů 
dříví listnatých dřevin s  menšími dimenzemi, který jim dodá dostatečnou přidanou hodnotu 
a může znamenat rozumný ekonomický efekt. Otevírá se tak možnost pro širší využití sortimentů 
ze středního, případně nízkého lesa. Příspěvek se zabývá navržením základních pěstebních zásad 
ve výmladkovém lese na stanovištích ohrožených suchem, které povedou k  získání potřebných 
sortimentů použitelných jako vstupy pro výrobu lamelového dřeva. Právě na vysychavých 
stanovištích mohou tvary lesa zahrnující vegetativní způsob obnovy přispět nejen ke stabilitě porostů 
a plnění jejich environmentálních funkcí, ale i k jejich efektivnímu hospodářskému využití.

Klíčová slova: pařezina, sdružený les, vegetativní obnova, lepené lamelové řezivo

Abstract
Laminated timber for structural and non-structural applications represents a  way to increase the 
value of assortments of hardwood timber with smaller dimensions, which will provide them with 
sufficient added value and can mean a  reasonable economic effect. This brings the possibility for 
a wider use of assortments from medium or coppice forests. The paper deals with the design of basic 
silvicultural principles in young forests endangered by drought, which will lead to the acquisition of 
the necessary assortments usable as inputs to produce laminated timber. Especially on the drying 
sites, silviculture practice, including the vegetative method of regeneration, can contribute not only 
to the stability of forest stands and the fulfilment of their environmental functions, but also to their 
effective economic use.

Keywords: coppicing, coppice with standards (middle forest), vegetative regeneration, glued 
laminated timber (glulam)
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sušicích programů pro daný druh dřeviny (podle ÚNMZ, 2019) a omítání prizem s cílem získání 
co nejvyšší výtěže středového řeziva – kalkulace výtěže středového a bočního řeziva v kontextu 
s kvalitou, křivostí výřezu a napadení hnilobou.

Na dřevo určené pro výrobu konstrukčních lamel jsou stanoveny vysoké požadavky na kvalitu. 
Pro systém třídění byl zvolen systém 3D multispektrálního skenování zařízením Wood Eye 
(MicroTec GmbH, Německo), který je vhodný pro nedestruktivní stanovení kvality řeziva.

Prizmy o  tloušťce 5 cm byly formátovány na lamelové přířezy řezané v  radiálním směru 
o tloušťce 2 cm s přídavkem na tloušťkové frézování, přičemž mechanické vady typu nezdravého 
či vypadavého suku a trhliny byly vyřezány.

Lamely byly technologicky kondicionovány po dobu sedmi dnů v  klimatizační komoře 
(Weisstechnik, Německo) při teplotě 20 ± 2 °C a relativní vlhkosti vzduchu 65 ± 5 % tak, aby vlhkost 
dřeva byla ustálena a udržována na 12 ± 1v%. Z přířezů byla vyřezána zkušební tělesa o veli-
kosti 20 × 20 × 300 mm (šířka × výška × délka). Na základě typu povrchové úpravy byly vytvořeny 
skupiny lamel příslušné dřeviny. Lamely byly opracovány broušením na široké pásové brusce 
s pásem zrnitosti P60 s přesností 0,01 mm (Holeček et al., 2023).

Dle tvarové analýzy vzorníků a  zkušeností z  jejich pilařského zpracování proběhlo stano-
vení minimálních rozměrů kmenů, které bylo možné použít pro produkci výřezů určených 
pro průmyslovou výrobu lamel využitelných do produktů lamelového dřeva pro konstrukční 
a nekonstrukční aplikace. Proběhla letokruhová analýza vzorníků a byla konfrontována s infor-
macemi z hospodářské knihy o věku porostů.

Pro definování zásad jsme vycházeli (1) z  požadavků na výřezy pro produkci lamel, které 
jsou uvedeny níže, (2) ze zjištěných parametrů vzorníkových stromů a (3) z postupů popsaných 
v pěstitelské literatuře a z analýz tloušťkového přírůstu odvozeného z letokruhů vzorníkových 
stromů a (4) z údajů o porostech uvedených v hospodářských knihách.

3	 VYBRANÉ VÝSLEDKY A DISKUSE
3.1	 Požadavky na výřezy
Na základě šetření parametrů vzorníků a jejich pilařského zpracování byly stanoveny následující 
minimální požadavky pro výřezy určené k výrobě lamel použitelných do produktů lamelového 
dřeva pro konstrukční a nekonstrukční aplikace:

Minimální průměr v čepu (na tenčí straně výřezu) je 10 cm bez kůry, minimální délka rovného 
výřezu, resp. výřezu s přípustnou křivostí do 2,5 cm.bm-1 bez přítomnosti hniloby, je 2,2 m. Modul 
délky výřezů pro další zpracování je 2,2 m, 3,2 m a 4,2 m. Délka použitelných výřezů, které lze 
z porostu získat, ovlivňuje způsob jejich dalšího zpracování na prismy, z nichž se lamely pro 
lepení do produktů lamelového dřeva vyrábějí. Nejkratší výřezy o délce do 2,2 m lze na prismy 
zpracovat pouze agregátně. U delších výřezů je možné jejich zpracování na prismy na pásové 
pile, které umožňuje podstatně větší výtěžnost, a  tedy efektivnost výroby. Nejvyšší přípustná 
sbíhavost výřezů by měla být do 2,5 cm.bm-1. Maximální průměr nevypadavých suků je 30 mm. 
Ve výřezech může být maximálně 8 ks nevypadavých suků na 1 bm výřezů.

U stromů obnovených pařezovou výmladností na stanovištích zařazených do naší studie jsme 
však naráželi na nižší tvarovou kvalitu jedinců, což může být dáno povahou stanovišť (podprů-
měrná bonita, ohrožení suchem), povahou hospodaření a  samozřejmě i  původem jedinců 
z  pařezin. Optimální délka rovného výřezu bez hniloby (4,2 m) tedy u  stromů výmladkového 
původu je na daných stanovištích obvykle jen zřídka dosažitelná.

3.2	 Pěstební zásady
Pro dosažení kvalitních výmladků je třeba stromy k těžbě kácet pozdě na podzim nebo během 
zimy, kdy je v kořenech nejvíce zásobních látek. K obražení pařezů výmladky pak dojde následu-
jící jaro. Při kácení na konci vegetačního období se sice výmladnost prakticky okamžitě dostaví, 
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Abstrakt
Príspevok hodnotí rolu druhu a proveniencie reprodukčného materiálu duba na kyslom stanovišti 
vo 4. lvs. (550 m n. m.) v PLO 30 Drahanská vrchovina. V odrastajúcej kultúre 7–9 rokov po výsadbe sme 
v súboroch jedincov patriacich k 5 provenienciám duba zimného a 4 duba letného hodnotili výškový 
rast, prežívanie, kvalitu kmienkov, poškodenie, jarnú fenológia (pučanie a  rozvoj listov), tvorbu 
letných výhonov a ukončovanie vegetácie. Dub zimný v pokuse na hornej hranici jeho prirodzeného 
výskytu dosiahol väčšiu priemernú výšku, mal nižší podiel poškodených jedincov, lepšiu kvalitu 
kmienkov a rašil skôr ako nepôvodný dub letný. U oboch druhov proveniencia sadbového materiálu 
ovplyvnila prežívanie a priebeh rašenia. U duba zimného tiež kvalitu kmienkov a u duba letného 
výšku jedincov. U oboch druhov sa jedince, ktoré rašia skôr a vegetáciu ukončujú neskôr dosiahli bez 
ohľadu na provenienciu väčšiu výšku, majú kvalitnejšie kmienky, dlhšie jánske výhony a vyznačovali 
sa menšou mierou poškodenia.

Kľúčové slová: dub zimný a  letný, proveniencie, prežívanie, rast, jarná fenológia, jánske výhony, 
kvalita kmienkov, poškodenie

Abstract
The paper analyses the role of species and source population (provenance) of the planting stock of 
sessile and pedunculate oaks in the beech forest zone (alt. 550 m) in PLO 30 Drahanská Highland, 
Czechia. Sets of trees representing 5 sessile oak and 4 pedunculate oak provenances were studied 
in a  provenance trial (7–9 years after outplanting) with focus on the survival rate, growth, stem 
quality, damage, spring phenology (budburst and leaf flushing), lammas growth and autumn leaf 
senescence. In the trial located at its local altitudinal maximum, sessile oak had higher mean height, 
lower proportion of damaged individuals, better stem quality, and it flushed earlier than alochtonous 
pedunculate oak. As to the role of provenance of planting stock, it has influenced the height, survival 
rate, budburst and leaf development of both oak species, as well as the stem quality of sessile oak. 
Across the species and provenances, individuals which flushed earlier and ceased vegetation later 
in autumn, were higher, had better stem quality, more and longer lammas shoots, and less damage.

Keywords: sessile and pedunculate oak, provenances, survival, growth, spring and autumn phenology, 
lammas shoots, stem form, damage
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VÝVOJ SMÍŠENÉHO SMRKOJEDLOVÉHO POROSTU

DEVELOPMENT OF MIXED SPRUCE-FIR STAND

Jiří Souček1

1�Výzkumný ústav lesního hospodářství a  myslivosti, Výzkumná stanice Opočno, Na  Olivě 550, 
517 73 Opočno, Česká republika

Abstrakt
Vývoj podílů zastoupení dřevin na výčetní základně ve smíšeném porostu v  hřebenové části 
Orlických hor byl sledován od roku 1970 do současnosti. Vývoj porostu nepříznivě ovlivňovaly imisní 
zátěž i opakované škody sněhem. Podíl smrku a  jedle se postupně měnil, v  jednotlivých obdobích 
dřeviny reagovaly odlišně na negativní faktory. Stávající porost má odpovídající druhovou skladbu 
i tloušťkovou strukturu.

Klíčová slova: podíl dřevin, smíšený porost

Abstract
The development of the proportions of tree species on the basal area in the mixed stand in the ridge 
part of the Orlické Mts. has been monitored from 1970 to the present. The development of the stand 
has been adversely affected by air pollution and repeated snow damage. The proportion of spruce 
and fir has gradually changed, both species reacted differently in individual periods to negative 
factors. The present stand has an appropriate species composition and diameter structure.

Keywords: mixed stand, species share

1	 ÚVOD
Současné snahy o podporu pestré druhové skladby a různorodosti věkové a prostorové struk-
tury lesních porostů vychází z  požadavků zajištění odpovídající biodiverzity a  ekologické 
stability. Úprava druhové skladby lesních porostů a omezení výskytu monokultur patří mezi 
hlavní úkoly lesního hospodářství v celé střední Evropě. Smíšený porost může lépe využívat 
stanovištní podmínky i dispoziční prostor, produkce dřevní hmoty je srovnatelná s produkcí 
monokultur (např. Pretzsch, Schütze, 2021). Větší význam má však vyšší potenciál ekologické 
stability a biodiverzity smíšených porostů (Pretzsch, 2009; Röhrig et al., 2020). Porosty tvořené 
směsí smrku, jedle a buku jsou v rámci středí Evropy dominantní typ lesů v horských polohách 
(Hilmers et al., 2019). Odezva jednotlivých dřevin v porostních směsích na konkrétní ovlivnění 
je obvykle komplikovanější.

Příspěvek shrnuje dlouhodobý vývoj zastoupení dřevin ve smíšeném porostu v hřebenové 
části Orlických hor. V rámci Orlických hor se z těchto porostů zachovaly pouze ojedinělé zbytky, 
často v režimu ochrany přírody omezující běžné postupy hospodaření.

2	 MATERIÁL A METODY
Porost se nachází na mírném JZ svahu v  nadmořské výšce 770–790 m v  hřebenové partii 
Orlických hor na lokalitě Čihalka (50°22’41”N, 16°21’38”E). Původním lesním společenstvem je 
Fagetum abietino-picetosum, půdním typem je kambizem. Porost vznikl kombinovanou obnovou 
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EXPERIMENT S VÝCHOVNÝM ZÁSAHEM 
VE SMRKOVÉM POROSTU A VLHKOST PŮDY

FOREST TENDING EXPERIMENT 
IN SPRUCE FOREST STAND AND SOIL MOISTURE

Ondřej Špulák1, David Dušek1

1�Výzkumný ústav lesního hospodářství a  myslivosti, Výzkumná stanice Opočno, Na Olivě 550, 
517 73 Opočno, Česká republika

Abstrakt
Význam vody v lesním ekosystému s klimatickou změnou narůstá. Cílem popisovaného experimentu 
je mj. ověřit vliv výchovného zásahu v mladém smrkovém porostu z přirozené obnovy na obsah vody 
v půdě. V porostu o hustotě více než 11 tis. ks na ha byly založeny 4 dílčí plochy a vybaveny po 6 čidlech 
vlhkosti půdy. Srážky a vlhkost půdy byly měřeny také na holině. Po kalibračním období byl na 2 plochách 
realizován silný výchovný zásah. Zásah vedl k navýšení vlhkosti půdy na plochách s výchovou. Rozdíl 
byl větší v průběhu první než druhé vegetační doby, patrný byl však i v zimním období.

Klíčová slova: výchova lesních porostů, růstové prostředí, voda v půdě

Abstract
The importance of water in forest ecosystems is increasing in the context of climate change. The aim 
of the described experiment is, among other objectives, to verify the effect of a thinning intervention 
in a young Norway spruce stand originating from natural regeneration on soil water content. Four 
subplots were established within a  stand with a  density exceeding 11,000 trees per hectare, each 
equipped with six soil moisture sensors. Precipitation and soil moisture were also monitored on 
a  nearby clear-cut area. Following a  calibration period, intensive thinning treatment was applied 
to two of the subplots. The intervention led to an increase in soil moisture on the treated plots. The 
difference was more pronounced during the first than the second growing season, but it was also 
evident during the winter period.

Keywords: stand tending, growth environment, soil water

1	 ÚVOD
S vývojem počasí probíhajícího období klimatické změny se voda stále více stává klíčovým faktorem 
řady terestrických ekosystémů. Pro dřeviny je zejména podstatná voda v půdě, sloužící jako medium 
pro příjem živin z  půdního roztoku i  jako prostředek k  termoregulaci (ochlazení) organismu 
v horkých obdobích (Rockwell, Sage, 2022). V prostředí limitované dostupnosti vody v půdě dochází 
k vzájemné kompetici jedinců o vodu, mezidruhové i vnitrodruhové (Nambiar, Sands, 1993).

Je otázkou, nakolik může aktivní pěstební management dostupnost vody v  lesních poros-
tech ovlivnit. Výchovné zásahy mj. vedou k rozvolnění korunového zápoje a snížení intercepce 
porostu, umožňující navýšení podílu podkorunových srážek (Baumler, Zech, 1997). Otevřením 
zápoje na druhou stranu narůstá průnik slunečního záření i  intenzita proudění vzduchu 
v porostu (Hardy et al., 2004, Hung et al., 2024), které zvyšují intenzitu výparu z povrchu. Nabízí 
se tak otázka, nakolik přispívá výchova lesního porostu ke zvýšení zásoby vody v půdě (vlhkosti 
půdy) a její dostupnosti pro dřeviny a jak se tento efekt vyvíjí v čase, s dalším odrůstáním lesního 
porostu. Také k tomuto poznání má za cíl přispět námi popisovaný experiment.
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MELIORAČNÍ FUNKCE POROSTŮ 
S JAVOREM KLENEM (ACER PSEUDOPLATANUS L.), 

KRÁTKÁ PŘÍPADOVÁ STUDIE

SOIL-IMPROVING EFFECTS OF STANDS 
WITH SYCAMORE MAPLE (ACER PSEUDOPLATANUS L.), 

A SHORT CASE STUDY

Dušan Kacálek1, Jan Bartoš1, Ondřej Špulák1

1�Výzkumný ústav lesního hospodářství a  myslivosti, v. v. i., Strnady, Výzkumná stanice Opočno, 
Na Olivě 550, 517 73 Opočno

Abstrakt
Od javoru klenu očekáváme efektivní biomelioraci stanoviště. V příspěvku je konstatován pozitivní 
vliv čistého klenu na půdu živinově chudší plochy Bystré. Směs klenu a  douglasky měla v  těchto 
podmínkách horší meliorační funkci, tj. méně bazických kationtů v humusu. Na živinami bohatší 
ploše Uhřínov bylo pod směsí douglasky a klenu více bazí než pod směsí klenu a modřínu. Obsah 
fosforu v humusu ukázal menší hodnoty pod směsí klenu a douglasky na obou plochách.

Klíčová slova: zalesňování, návrat živin, bazické kationty, fosfor

Abstract
Sycamore maple is expected to be an effective soil improver. This study presents a positive impact of 
pure sycamore on soil of nutrient-poorer Bystré plot. A mixture of sycamore and Douglas fir showed 
a worse function, i.e. less base cations in the forest floor layer. On the other hand, nutrient-rich plot 
of Uhřínov showed more basic cations below sycamore with Douglas fir compared to sycamore with 
larch. Forest-floor humus was lower in sycamore-Douglas fir mixtures in both research plots.

Keywords: afforestation, nutrient return, base cations, phosphorus

1	 ÚVOD
Klíčovou funkcí melioračních dřevin je schopnost opadem asimilačních orgánů vracet do půdy 
významná množství živin, které jsou opět zpřístupňovány rostlinám prostřednictvím konzumentů 
biomasy. Javor klen je podobně jako jiné opadavé listnáče schopen zlepšovat chemismus půdy 
(Leslie, 2005; Podrázský et al., 2011). Nicméně i mezi listnáči nacházíme rozdíly (Neyrinck et al., 
2000). Javor spolu s  jasanem, lípou a  jilmem produkuje opad bohatý snadno dostupným 
vápníkem (Chytrý, 2012). Další klíčovou živinou je rostlinám přístupný fosfor. Lesní porosty 
mají značnou potřebu příjmu této živiny; její dostupnost je přitom nízká (např. Binkley, 1986). 
Ve svrchní minerální půdě zalesněné smrkem, modřínem nebo klenem hodnotili obsah fosforu 
spolu s odpovídajícími vrstvami na poli a louce Podrázský et al. (2011). Zemědělské půdy měly ve 
svrchní minerální půdě více fosforu než porosty klenu, modřínu a smrku (Podrázský et al., 2011). 
Cílem naší studie je porovnat hodnoty saturace humusu a  půdy bazickými živinami a  obsah 
fosforu pod mladými porosty klenu a ve směsích klenu s douglaskou a modřínem.
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TEPLOTA VZDUCHU A VLHKOST PŮDY VE VZTAHU 
K EXPOZICI A DŘEVINNÉ SKLADBĚ LESNÍHO POROSTU

AIR TEMPERATURE AND SOIL MOISTURE IN RELATION TO 
EXPOSURE AND SPECIES COMPOSITION OF THE FOREST STAND

Jiří Novák1, David Dušek1, Jaroslav Rožnovský2, Václav Zouhar1, Dušan Kacálek1, 
Dušan Vavříček3, Ondřej Špulák1
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3�Lesnická a dřevařská fakulta, Mendelova univerzita v Brně, Zemědělská 3, 613 00 Brno, Česká republika

Abstrakt
Výzkum mikroklimatu lesních porostů je vzhledem k rozmanitosti přírodních podmínek a druhové 
skladby lesů nezbytnou podmínkou pro správné nastavení adaptačních opatření na probíhající 
klimatickou změnu. Příspěvek přináší předběžné výsledky z  nově zahajovaného sledování vlivu 
expozice a druhové skladby na porostní mikroklima. V ročním porovnání průměrných denních teplot 
vzduchu 2 m nad zemí a průměrné denní vlhkosti půd v hloubce 10 cm po povrchem byly zřejmé 
určité očekávané trendy (obecně tepleji na jihu a chladněji na severu, vlhčeji na severu než na jihu 
a vlhčeji pod listnáči než pod jehličnany). I z krátkodobého sledování však vyplynulo, že je třeba při 
hodnocení mikroklimatu vzít v potaz další faktory, jako jsou půdní vlastnosti, zápoj porostu apod. 
Toplánujeme provést při hodnocení dat získaných za delší časové období.

Klíčová slova: lesní mikroklima, jehličnany, listnáče

Abstract
Due to the diversity of natural conditions and species composition of forests, forest stand microclimate 
research is a necessary condition for the correct setting of adaptation measures to ongoing climate 
change. The paper presents preliminary results from the newly launched monitoring of the effect 
of exposure and species composition on the forest stand microclimate. In the annual comparison 
of average daily air temperatures 2 m above the ground and average daily soil moisture at a depth 
of 10 cm, certain expected trends were evident (generally warmer in the south and colder in the 
north, wetter in the north than in the south and wetter under broadleaf trees than under conifers). 
However, even from short-term monitoring it emerged that other factors, such as soil properties, 
canopy cover, etc., need to be considered when assessing the microclimate. We plan to do this when 
evaluating data obtained over a longer period.

Keywords: forest microclimate, coniferous, broadleaves

1	 ÚVOD
Změny podnebí svými dopady ovlivňují i naše lesy. Prokazatelné je zvyšování teploty vzduchu 
nejen na našem území, ale jde o  globální oteplení (Räisänen et al., 2004). Předpokládá se, že 
globální teplota bude nadále stoupat a že tento vzestup bude v budoucnosti rychlejší. Současně 
s  teplotou vzduchu jde o  dlouhodobé hodnocení výskytu srážek. Na rozdíl od teplot vzduchu 
srážky podle některých autorů mohou být z hlediska ročních úhrnů stejné, případně se velmi 
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PŘÍSPĚVEK K VYUŽITÍ VÝHONŮ LESNÍCH DŘEVIN 
JAKO KRMIVA PRO HOSPODÁŘSKÁ ZVÍŘATA

CONTRIBUTION TO THE USE OF SHOOTS OF FOREST 
TREE SPECIES AS FODDER FOR DOMESTIC ANIMALS

Vilém Podrázský1, Abubakar Yahaya Tama1, Pavel Švagr1, Martin Baláš1

1�Katedra pěstování lesů, Fakulta lesnická a dřevařská, Česká zemědělská univerzita v Praze, Kamýcká 126, 
165 00 Praha-Suchdol, Česká republika

Abstrakt
Tzv. twig-fodder představuje výhony dřevin včetně listoví. Je tradičním zdrojem potravy domácích 
zvířat a  také krmným materiálem v moderních agrolesnických systémech. V předložené studii jsou 
prezentovány základní výživové charakteristiky výhonů buku a  moruše, odebraných ve dvou 
termínech (10. 5. a 16. 8. 2023). Byly vytvořeny směsné vzorky z 5–10 jedinců každého druhu, vzorky 
byly analyzovány v zemědělské laboratoři. Nutriční vlastnosti byly porovnány s kukuřičnou siláží jako 
referenčním krmivem. Výsledky potvrdily tento materiál jako vhodný a  perspektivní zdroj výživy 
zvířat, vyšší nutriční hodnotu moruše ve srovnání s bukem lesním a sezónní změny v nutriční kvalitě.

Klíčová slova: krmivo, lesní dřeviny, buk, morušovník, sezónnost, agrolesnictví

Abstract
Twig-fodder represents the sprouts of woody species including foliage. It is a  traditional source of 
domestic animal alimentation as well material used for feeding in modern agroforestry systems. In the 
presented study, the basic nutrition characteristics of twig-fodder of European beech and mulberry, 
sampled in two terms (10. 5. and 16. 8. 2023) are presented. The bulk samples from 5–10 individuals of 
each species were formed; the samples were analyzed in the agricultural laboratory. The nutritional 
characteristics were compared with mais silage as reference fodder. Results confirmed twig-fodder as 
convenient and perspective source of animal alimentation, the higher nutritional value of mulberry 
compared to European beech and seasonal changes in nutritional quality.

Keywords: twig fodder, tree species, European beech, mulberry, seasonality, agroforestry

1	 ÚVOD
Využívání asimilačních orgánů a jemnějších větví (tzv. twig fodder) dřevin pro krmení hospo-
dářských zvířat je běžnou součástí zemědělského využívání krajiny ať již jako způsoby tradiční, 
tak i  začleněné do inovativních systémů agrolesnictví. V  některých zemích se jedná i  o  stan-
dardní a nezbytnou součást výživy hospodářských zvířat (Ahmad et al., 2021, Arif et al., 2020, 
Mekonnen et al., 2009, Roothaert, 1999). V některých případech je příkrm částmi dřevin využíván 
jako veterinární (etnoveterinární) opatření v  tradičních systémech hospodaření, a  to pro své 
specifické složení a  účinky (Deshmukh  et  al., 2011). V  afrických, asijských i  latinoamerických 
zemích je tzv. lesní pastva a krmení listy a výhony dřevin tradiční a dodnes důležitou zeměděl-
skou aktivitou a uvažuje se o jejím využití i v našich poměrech v rámci novely lesního zákona.

V evropských podmínkách vyhodnotili produktivitu 11 druhů stromů a keřů, pěstovaných ve 
formě výmladků Papanastasis  et al. (1997) v období 1987 (založení) do 1994. Produkce v medi-
teránních podmínkách řecké části Makedonie byla silně závislá na vývoji počasí v  daném 
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DEKOMPOZICE LISTŮ BŘÍZY V POROSTECH 
S RŮZNOU VÝCHOVOU

DECOMPOSITION OF BIRCH LEAVES 
IN STANDS WITH VARIOUS THINNING

Jiří Souček1

1�Výzkumný ústav lesního hospodářství a  myslivosti, Výzkumná stanice Opočno, Na Olivě 550, 
517 73 Opočno, Česká republika

Abstrakt
Text shrnuje výsledky rozkladu březových listů v porostu s různými režimy výchovy. Sáčky s opadem 
listů byly umístěny v porostních částech s různou hustotou na začátku ledna; následné odběry vzorků 
byly prováděny v 3měsíčních intervalech. Během zimního období hmotnost listů poklesla ve všech 
variantách stejně. Ve vegetačním období byl rozklad rychlejší v řidších porostech. Do konce sledování 
(299 dnů od instalace) se rozložilo 42–59 % hmotnosti listů v  závislosti na hustotě porostu. Obsah 
draslíku v listech se snižoval s rostoucí dobou od instalace do terénu.

Klíčová slova: bříza, opad, dekompozice, mikroklima

Abstract
The text summarizes the results of birch leaf decomposition in stand with different thinning regimes. 
Litterbags with leaves were placed in stands with different density at the beginning of January; 
subsequent samplings were carried out at 3-month intervals. During the winter period, leaf mass 
decreased equally in all variants. During the growing season, decomposition was faster in thinner 
stands. By the end of experiment (299 days incubation), 42–59% of the leaf mass had decomposed, 
depending on the stand density. The content of potassium in the leaves decreased with increasing 
time since installation in the field.

Keywords: birch, litterfall, decomposition, microclimate

1	 ÚVOD
Rozklad organického materiálu je důležitý proces zajišťující koloběh živin v lesních porostech. 
Rychlost rozkladu souvisí s produkcí ekosystémů. Dekompozice opadu je komplexní proces zahr-
nující vymývání vodorozpustných látek, fragmentaci listů, rozklad organických látek půdními 
organismy a jejich přesun do půdy (Morozov et al., 2019). Na rychlost dekompozice působí široká 
škála faktorů, zejména mikroklima prostředí, druh dřeviny ovlivňující fyzikální a  chemické 
vlastnosti listů, půdní podmínky a přítomnost organismů rozkládajících opad. Rychlost dekom-
pozice se může měnit v závislosti na průběhu roku, měnící se klimatické podmínky ovlivňují 
sezónní aktivitu dekompozitorů i míru uvolňování a vyplavování živin (Prescott, Blevins, 2000). 
Bradford et al. (2016) zdůrazňují potřebu podrobného šetření vlivu mikropodmínek prostředí na 
rozklad opadu. Poznatky o rychlosti dekompozice listů břízy v podmínkách střední Evropy jsou 
omezené, studie zabývající se rozkladem listů břízy z České republiky byly realizovány zejména 
na antropogenních stanovištích (Bukovská, 2004, Štefánek et al., 2012).

Lesnické aktivity ovlivňující porostní mikroklima mohou výrazně ovlivnit postup dekompo-
zice opadu. Cílem experimentu je stanovení postupu rozkladu listů břízy v průběhu prvního roku 
v porostech s rozdílnou výchovou.
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ODRŮSTÁNÍ SAZENIC VYBRANÝCH INTRODUKOVANÝCH 
JEHLIČNATÝCH DŘEVIN NA SUCHEM OHROŽENÉM STANOVIŠTI 

VE VZTAHU K JEJICH ADAPTAČNÍMU POTENCIÁLU

GROWTH PERFORMANCE OF SELECTED INTRODUCED 
CONIFEROUS TREE SEEDLINGS ON A DROUGHT-PRONE 

SITE IN RELATION TO THEIR ADAPTIVE POTENTIAL

Václav Trojan1, Jaroslav Moravec1, Zdeněk Vacek1, Stanislav Vacek1, Jan Cukor1,2, 
Matěj Škrleta1

1�Česká zemědělská univerzita v Praze, Fakulta lesnická a dřevařská Česká zemědělská univerzita v Praze, 
Kamýcká 126, 165 00 Praha-Suchdol, Česká republika

2�Výzkumný ústav lesního hospodářství a  myslivosti, Výzkumná stanice Opočno, Na Olivě 550, 
517 73 Opočno, Česká republika

Abstrakt
V důsledku klimatické změny narůstá frekvence a intenzita narušení, což negativně ovlivňuje stabilitu 
a  funkci lesních ekosystémů. Nárůst teplot a  změna distribuce srážek oslabují vitalitu domácích 
dřevin, což vede k  vyšší mortalitě, rozpadu porostů, erozi půdy a  snížené retenci vody. Je nutné 
hledat odolnější druhy, mezi něž patří i  introdukované dřeviny s  vyšší rezistencí vůči extrémním 
podmínkám. Studie hodnotila růst a zdravotní stav devíti introdukovaných jehličnanů (Pseudotsuga 
menziesii, Pinus nigra, Cedrus libani, Cedrus atlantica, Cedrus deodara, Abies nordmanniana, Thuja plicata, 
Thuja occidentalis, Abies grandis) ve srovnání s domácí jedlí bělokorou (Abies alba) na lokalitě bývalé 
školky Budišov. U více než 5000 sazenic byla sledována mortalita, vitalita, výška, přírůst a tloušťka 
kořenového krčku. Ve všech charakteristikách byly zjištěny signifikantní rozdíly. Pinus nigra, Thuja 
plicata a Abies grandis vykázaly vysoký potenciál jako alternativy pro obnovu lesů. Jejich použití může 
podpořit druhovou diverzitu a adaptaci na klimatickou změnu, klíčová je však volba provenience, 
smíšené výsadby a dlouhodobé sledování.

Klíčová slova: obnova lesa, zalesňování, nepůvodní dřeviny, experimentální postupy

Abstract
As a result of climate change, the frequency and intensity of disturbances are increasing, negatively 
affecting the stability and functioning of forest ecosystems. Increase in temperatures and changes in 
precipitation patterns are weakening the vitality of native tree species, leading to higher mortality, stand 
disintegration, soil erosion, and reduced water retention. It is therefore essential to identify more resilient 
species, including introduced tree species that exhibit greater resistance to extreme environmental 
conditions. This study evaluated the growth performance and health status of 9 introduced conifer 
species (Pseudotsuga menziesii, Pinus nigra, Cedrus spp., Abies spp., Thuja spp.) in comparison with the 
native silver fir (Abies alba) at the site of a former forest nursery in Budišov. More than 5,000 seedlings 
were monitored for mortality, vitality, total height, height increment, and root collar diameter. Significant 
differences were observed across all assessed parameters. Pinus nigra, Thuja plicata, and Abies grandis 
showed high potential as alternative species for forest regeneration. Their use may enhance species 
diversity and contribute to forest adaptation under climate change. However, appropriate provenance 
selection, mixed-species planting, and long-term monitoring are crucial.

Keywords: forest regeneration, afforestation, non-native tree species, experimental approaches
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PŘÍSPĚVEK O VLIVU LESNÍHO POŽÁRU NA PYROFILNÍ 
STŘEVLÍKY (COLEOPTERA: CARABIDAE) JAKO 

SOUČÁST POZNÁNÍ K BUDOUCÍ ADAPTACI LESŮ?

A REPORT ON THE IMPACT OF FOREST WILDFIRE ON 
PYROPHILOUS CARABID (COLEOPTERA: CARABIDAE) AS 

PART OF KNOWLEDGE FOR FUTURE FOREST ADAPTATION?

Václav Zumr1, Oto Nakládal1, Jiří Remeš1
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Praha-Suchdol 165 00, Česká republika

Abstrakt
Lesní požár je typ narušení, které hraje velkou roli v ovlivňování lesních ekosystémů. Lesní požáry 
v minulosti byly častějšími a díky koevoluci daly vzniknou unikáním pyrofilním organismům tzn. 
milovníkům ohně. Na zkoumané ploše u  Horní Cerekve tvořily pyrofilní druhy většinu jedinců, 
představovaly 55 % všech střevlíků na spáleništi, přičemž byly převážně zastoupeny druhem 
P. quadrifoveolatus. Vzácnější druh S. quadripunctata byl pozorován zřídka, bylo zaznamenáno pouze 
dvacet tři jedinců. Výskyt obou druhů je vzájemně vysoce korelován, což potenciálně naznačuje jejich 
blízké habitatové požadavky. Sterilita stanovištních podmínek po požáru je klíčovou nikou určující 
pyrofilní střevlíky. Aktivní požárový management (vypalování) je však v  kulturní krajině velmi 
problematicky aplikovatelný. Tradiční pálení klestu, které bylo v  ještě v  nedávné době používané 
mnohem častěji, však může být z  regionálního pohledu nevědomě důležitým hospodářským 
opatřením pro tvorbu životního prostředí pyrofilních střevlíků.

Klíčová slova: biodiverzita, epigeičtí brouci, zemní past

Abstract
Forest wildfire is a type of disturbance that plays a large role in affecting forest ecosystems. Forest 
fires have been more frequent in the past and due to coevolution, they have given rise to the evolution 
of pyrophilic organisms, i.e. fire lovers. In the study area near Horní Cerekev, pyrophilous species 
made up the majority of individuals, accounting for 55% of all carabids in the burnt habitat and 
were predominantly represented by P. quadrifoveolatus. Rarer species S. quadripunctata were rarely 
observed, with only twenty-three individuals. The two species are highly correlated, potentially 
suggesting their close habitat requirements. Sterility of the landscape after wildfire is a key niche 
determining pyrophilous carabids. However, active fire management is very problematic in cultural 
landscapes. Traditional burning of logging residues, which was much more commonly used in more 
recent times, may be an unconsciously important management measure for habitat creation of 
pyrophilous carabid from a regional perspective.

Keywords: biodiverzity, ground beetles, pitfall trap
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PO POŽÁRU V ČESKÉM ŠVÝCARSKU SAMA?

DOES NATURE HELP ITSELF 
FOLLOWING WILDFIRE IN BOHEMIAN SWITZERLAND?
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Abstrakt
Požáry vždy byly přirozenou součástí vývoje lesů před aplikací leso-ochranných opatření. Nicméně 
v  kulturní krajině je oheň oprávněně vnímán také jako hrozba. Jednou z  významných příčin 
plošného rozsahu požáru v  národním parku České Švýcarsko byla dominance hořlavých dřevin 
– smrku a  borovice. Kromě bezprostředního vlivu na les má požár následné dopady na půdní 
podmínky jako spálení svrchní půdy a její náchylnost k vodní erozi. Lesní vegetace se už, nicméně, 
do post-požárních podmínek vrací. Efekty požáru na půdu i  druhové složení bylin se lišily podle 
typu původního porostu. Přirozeně nalétnuté pionýrské dřeviny, zejména břízu, bude vhodné doplnit 
umělou obnovou pozdně-sukcesních dřevin. Poučení z události – být si vědomi rizika bezzásahových 
přístupů v hustě obydlené krajině.

Klíčová slova: spálený les, růstové podmínky, sukcese, hospodaření

Abstract
Fire had been always a natural component of forest dynamics before forest-protective measures were 
applied. However, in human-colonized landscapes, wildfires are also reasonably considered a threat. 
One of the important causes of wildfire in the Czech Switzerland National Park was a dominance of 
flammable tree species – spruce and pine. Besides its immediate effects on the forest, the other fire 
impacts are a burned topsoil and its increased vulnerability to be eroded by water. However, the 
forest vegetation has been restored in the post-fire conditions. The burned-soil properties and species 
compositions of herbal layer were tree-species specific. It will be convenient to accompany naturally 
seeded pioneer species, such as particularly birch at present, via planting of late-successional trees. 
A lesson drawn from the event – to be aware of no-management approaches enforced within densely 
inhabited landscapes.

Keywords: burned forest, growing conditions, succession, management

1	 ÚVOD DO PROBLÉMU
Nebývale rozsáhlý lesní požár, který v  létě 2022 zasáhl ca 1060 ha národního parku České 
Švýcarsko a 113 ha národního parku Saské Švýcarsko (Lanta et al., 2025), lze považovat za součást 
přírodních procesů. Např. Goldammer (2000) konstatoval, že některé temperátně hemiboreální 
a  mediteránní ekosystémy Evropy, které se kulturně a  historicky vyvíjely za spolupůsobení 
požárů, jsou eliminací nekontrolovaných přírodních požárů (wildfire) ohrožované. Ve  střední 
Evropě byl tento ekologický význam požárů při formování lesních společenstev přehlížen 
(Adámek et al., 2016). Vědecká komunita vnímá oheň jako důležitý faktor dynamiky ekosystémů, 
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