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« prestavba smrkovych monokultur na smisene,
vekove a strukturné diferencované porosty je v
poslednich desetiletich velmi aktualni lesnickou
problematikou — Ceska republika patfi k zemim
S nejvice pozmenenou druhovou skladbou lesu v
Evropée Kupka, 1999

e na nasem uzemi byly v puvodni druhové skladbé
listhate dreviny zastoupeny z 65 %, v soucasne
druhoveé skladbe jsou vsak zastoupeny pouze z
23%

* v ramci evropského regionu se mimo areal sveho
prirozeného vyskytu nachazi 6 — 7 milionu Cistych
smrkovych monokultur Ler et aL., 2007
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* v Evrope tak poklesla vymera listnatych drevin z

puvodnich 66% na soucasnych 33% plochy lesu
KENK ET AL., 2001

» zvyseni podilu listnatych drevin v lesnich
porostech se tedy stava jednim ze stézejnich

ukolt moderniho lesniho hospodarstvi Tesar et AL.,
2004

» tato transformace, ve smyslu uplatneni nalezitych
péstebnich systému, stavi prfed provozni lesniky i
vyzkumniky vyznamné ekologické, pestebni |
prakticke ukoly maLcowm ET AL, 2001
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Sekundarnich monokultury strana 5

* pocatek intenzivniho zakladani jehlicnatych
monokultur — konec 18. a pocCatek 19. stoleti

e znacna cast puvodnich smiSenych lesu ve velmi
Spatném az zdevastovanem stavu

« prudky narust spotreby drfeva jako hlavni
energeticke suroviny souvisejici s rozvojem
prumyslu

» dochazelo k odstranovani zbytku puvodnich
porostu a jejich umélé obnové — zpocCatku
borovici, pozdeji zejmeéna smrkem
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» vysadba relativne rychle rostoucich jehlicnatych
drevin s vysokou produkcni schopnosti byla
prislibem vyreseni hrozici energetické, resp.
celospolecenskeé krize z nedostatku drevni
suroviny

* zminované smrkove i borove monokultury spinily
ocekavane zvyseni objemove produkce, ktera
vzrostla minimalne o 50% (néktere zdroje
dokonce uvadi navyseni v intervalu 50 — 100%)
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« zmena druhove struktury logicky vedla i ke zmenée
struktury porostu

* nejextremnejsim smerem bylo napodobeni
systému polnich kultur s durazem na
jednoduchou soustavu, prehlednost, casovy a
prostorovy poradek smrkoveho lesa

* umocheno propracovanim matematickych
kalkulaci ¢asové vyrovnaného vynosu z pudy

» tento myslenkovy proud zasahl nase uzemi ve
druhé tretine 19. stoleti jako tzv. saske porostni
hospodarstvi PoLeno ET AL., 1994
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« dodnes poskytuji zejména smrkové monokultury
vysokou vytez drevni hmoty umoznujici vyrobu
nejzadanégjSich sortimentu pro zavody chemicke |
zavody mechanickeho zpracovani dreva

« system smrkového lesa vekovych trid prinasi

vedle uvedenych vyhod | sva znaCna uskali
TESAR ET AL., 2004
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 tedy - system by byl zcela funkcni a ekonomicky
efektivni, kdyby nebyl rozvracen pfirodnimi
kalamitami a pokud by pri svém opakovani
neohrozil produkéni zaklad lesnich porostu

* vSechna ohrozeni stejnovekych smrkovych
monokultur Ize souhrnne vysvetlit jako prirozene
mechanismy sekundarni sukcese

« pusobeni biotickych a abiotickych faktoru
stanoviste slouzi jako prirozene nastroje k
postupnemu rozvratu takoveho ekosystému a
jeho naslednému navratu ke klimaxu
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* nelze opomenout ani nepriznivy vliv na produkcni
potencial stanoviste
— zvysuje se acidita
— hromadi se nadlozni humus
— rozviji se podzolizaénl’ procesy

» to vSe pfinasi pokles bonity, ktery je misty velmi
vyrazny

(pritom vetSina SM monokultur je ve stadiu reversibilnim, tzn. ze
zvySeni podilu listnatych dfevin muze tyto lesy postupné navratit do
biologické rovnovahy a plné tvorivosti — z Setfeni fytocenoz plyne, ze

cca 30 % podilu BK dostacuje k relativni biologické rovnovaze lesa)
PRUSA 1999
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 pro toto silné ohrozeni smrkovych monokultur (a
tim souvisejici hospodarskou nejistotu, spocivajici
v nejiste trvalosti a bezpecCnosti produkce) se zahy
hledalo vychodisko vznikle situace

* na nutnost odklonu od hospodarskeho smeru, ktery
je nachylny na pusobeni abiotockych i biotickych
Cinitelu, upozoriovali jiz na prelomu 19. a 20. st.
lesnici jako byl Karl Gayer nebo Alfred Moller - jiz
tehdy videli vychodisko v opacné alternative —
tj. v pestovani smiseného a strukturne
ruznorodého lesa
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* Nna nasem uzemi se o upravu drevinne skladby
usilovalo na nekterych majetcich jiz od 20. let
minulého stoleti

« zvlaste 40. a 50. leta jiz znala radu vynikajicich
praktickych lesniku, kteri predvedli mozné cesty
od monokulturniho smrkoveho, popr. boroveho
hospodarstvi, byli jimi zejmena:

— Hugo Konias na Opocensku

— Ing. Frantisek Kratochvil na Kutnohorsku
— Doc. Jaroslav Svarc na Zdarsku

— a dalsi
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Principy prestaveb smrkovych monokultur  stanais

TERMINOLOGIE

1) premena porostu je zasadni zména druhove
drevinne skladby obnovou na cilove zastoupeni
drevin, duvodem je zasadni nesoulad mezi
produkCnim potencialem stanoviste a soucasnou
drevinnou skladbou; tyka se hlavne jehliCnatych
stejnovékych stejnorodych porostu — monokultur

2) prevod hospodarského zpusobu je zamérna
zména hospodarského zpusobu, popfr. tvaru na
zpusob jiny, popf. tvar, jehoz vysledkem je zména
vystavby porostu a lesa (struktury); tyka se
jehlicnatych i listnatych stejnovékych porostu
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3) prestavba porostu je soubézne provadena
premeéna i prevod hospodarského zpusobu
sledujici dosazeni uvedenych cilu obou procesu,
dochazi ke zméné struktury a textury porostu, {j.
jejich celkove prostorove vystavby

 duvodu pro prestavbu smrkovych monokultur je
cela rada: hlavni je snaha o frvalost, bezpecnost,
kvalitu a maximalni vysi produkce; vyuziti tzv.
biologicke automatizace spojene s minimalizaci
vstupu (finanCnich, energetickych) do lesniho
ekosystemu; co nejvetsi vyuzivani svetlostniho a
aditivni prirustu; k tomu dnes pristupuji i snahy
lesniku o pfirodé blizké hospodareni v lesich
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* problematika prestaveb se vyznacuje mnohymi
charakteristickymi uskalimi

— porosty vznikaji za nepriznivych podminek na
degradovanych pudach, kryté silnou vrstvou surového
humusu pfi znacné acidité svrchnich horizontu

— prestavovane porosty jsou Casto (predevsim v pocCatku
obnovniho rozpracovani a pri poCatku obnovniho
rozpracovani ve dospelych porostech — vyspelych
kmenovinach) nachylné ke Skodam zpusobenych
vetrem

— nove zavadene dreviny jsou vetsinou znacne ohrozeny
zveri (z toho plynou dalSi naklady na nutnost ochrany
zalozenych kultur pred skodami zveéri); tato situace trva
do doby, dokud nedosahne dana drevina vyraznejsiho
podilu v druhové skladbé porostu



Principy prestaveb smrkovych monokultur  stanais

* problematika prestaveb se vyznacuje mnohymi
charakteristickymi uskalimi

— vnaseni drevin, absentujicich v dosavadni druhove
porostni skladbe je zpravidla zavislé na jejich umeéle
obnove, coz sebou nese zvyseneé investice (navic v
pripadé listnatych dfevin vy3Si kvuli obecné vysSsSim
ztratam po zalesnovani i vysSim minimalnim
hektarovym pocCtum sazenic); pokud ma dojit k
navyseni podilu listnaéi v CR o 9 % béh pFistich 50 let
(cil statni lesnickeé politiky), musi se v obnovnim cili
vyskytovat listnace z vice nez 44 %

— vysoké naroky na Casovou a prostorovou upravu
obnovnich secCi — musi vyhovovat ekologickym
narokum drevin cilové skladby, se zfetelem na
ohroZeni a stav pfeménovanych porostu
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* problematika prestaveb se vyznacuje mnohymi
charakteristickymi uskalimi

— lidsky faktor: mnoho lesniku, jeSté i dnes, nepovazuje
odklon SM monokultur za nutny; argumentuji snadnou
prehlednosti hospodarskeho systému lesa vekovych
trid i ekonomickou lukrativnosti SM monokultur - riziko
rozvratu takovych porostu prehlizi s virou, ze se zadné
vyrazné pusobeni nékterého z kalamitnich faktoru
Vv realném casovém horizontu nedostavi

— nove vznikly pestebni system klade vyssi provozni
naroky i naroky na odbornou erudovanost lesniku nez

A VLD a4

LD 4
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Nalehavost premény

porosty Kritické — naprosto nevhodna drevinna a ekotypova
skladba, spatny zdrav. stav nebo dokonce rychle chradnouci,
neprirustave, pfimé ohrozeni rozvracenim (napf. SM
monokulturav 1. a 2. LVS)

porosty labilni — drevinna skladba a struktura vzdalena

prirozené, ohrozeni do budoucna — typicky priklad SM
monokultura ve 3.— 5 (6.) LVS

Stupen premeény

uplna (prima) — porosty kritické, radikalni zména drevinné
skladby

castecna (neprima) — nejcastéjsi, porosty labilni; cilem je
zajistit trvalou produkci v ramci smrkového nebo boroveho
hospodarstvi vnesenim melioracni dreviny-podil cca do 30 %
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cilova drevinna skladba: dle lesnické typologie; ramcové
smernice dle HS

priprava porostu: posileni stability — vychovné zasahy,
zpevnovani porostnich okraju, zpevriovaci sece (odluka,
rozluka, zavora, zpevn., zebro), u podsadem vCasné
(nespravne téz oznacovane jako predcasne) obnovni
rozpracovani porostu (nutno zadat vyjimku Statni spravu
lesu) s dlouhou obnovni dobou, podpora vtrousenych drevin,

-
.

R ; i
‘|

vnaseni cilovych drevin: N EE. T
pfirozena obnova (vtrousené LB i
dfeviny), uméla obnova (vysadba, & SE2
sije) e




Pi"eména strana 23

premena prima: holoseé

premena neprima: pii obnoveé stavajicich porostl — vyuziti
jejich ekologického krytu a ochrany, nejCasteji kombinaci
okrajové secCe odrubne, obrubné (= kombinace vhasené
MZD a prir.obnovy SM, BO) + rozlicné formy a provedeni
clonné secC (podsadby); prip. nasek — kotlik do cca 20 ar (=
obnova melioracCni dreviny - nejcastéji BK, JD) — max.
optimalni vymera inspirovana nejvetsimi porostnimi
mezerami v JD-BK-SM pralesovitych rezervacich

casovy a prostorovy system: obnovni doba min. 20 — 30
let, ale i1 vice; obnovni prvky s MZD vkladat v Casovem a
prostorovém predstinhu (min. 10 — 15 let) pred frontalni
obnovou SM (BO) do predem pfipravenych, radné
roz€lenénych porostu v promysSleném prostorovém a
casovém usporadani — zohlednit prevlad.smer boriveho véetru
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trvala péstebni péce: ve skupindch nutna
systematicka intenzivni péstebni pece, rozsirovanim
(obrubou) kotliku a clonnych skupin (podsadeb)
navazat iniciaci prirozeneé obnovu hlavni dreviny, ale
ve spravnem casovem sledu (tedy ponechani min. 10
— 15 let rustového ndskoku MZD), coZ lze provést
jedineé praci s porostnim svétlem - zapojem (MZD
Uspésné odrustd, SM pro to nema dostatek svétla -
bud’ se PO nevyskytuje, nebo hyne v r. fazi naletu)

= pestebni pece musi smerovat nejen na praci se
svetlem na plose vysadby, ale posléze i do jejiho
okoli (prisun bocniho svéetla) (pozn. spatna, nebo
dokonce zaddnd naslednd péstebni péde muze byt
pricinou nezdaru premen — coz je pricinou prevazné
neuspesneho vysledku premén SM monokultur v
obdobi let 1958 — 1978 PrusA 1999)
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Prevod

obecné schéma postupné zmeny hospodarskeho
Zpusobu:

Hospodarsky zptsob holoseény — Hospodarsky zptsob néseény

Hospodarsky zptsob néseény — Hospodarsky zptsob pod rostni

Hospodarsky zptsob pod rostni — Hospodarsky zptsob V}'/bé m)'/

Prestavba

Aplikuje se premena druhové skladby soucasne s

prevodem HZ. Cilem v otdzce HZ muze byt Siroka paleta
ruznych nepasecénych forem, a to v intervalu od
podrostniho HZ az po vyberny; stupen pokrocilosti prestavby
je odvisly jednak od stanoviStnich a porostnich poméru,
jednak od cilt odborného LH ¢i vlastnika lesa.
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Jakd je souéasna provozni praxe v CR?

O rozsahu realizovanych bukovych podsadeb v ramci procesu pfestaveb na tzemi CR hovofi udaje
Mauera a Truhlare (2005). Tito autofi provedli dotaznikové Setfeni na celkem 70 LHC v majetku
statnich lesu, lesnich druzstev i soukromych vlastnikd. Autofi zjistili, Ze ve vSech pfipadech se pro
pfemeény pouziva buk. Misty se uziva vylucné buk, jindy i ostatni dreviny. NejCastéji se uvadi
podsadba buku v kombinaci s pfirozenou obnovou smrku. Casté je kombinace vnaseni buku s jedli,
nékdy i s douglaskou. Ve vSech pfipadech jde o zakladani sadbou, pouziti sije je ojedinélé,
vétSinou neuspésné. Prevazuje vysadba v malych skupinkach (100—400 m2) — 42 % organizaci,
vysadby ve velkych skupinach (400-1600 m2) vykazuje 25 % organizaci. Vysadby na velkych
plochach pres 1600 m2 provadi 5 % organizaci. Pfi pfeménach porostl se v pfevazné mife
uplatiuji skupinové secCe clonné (42 %) a pruhové clonné sece (30 %). Kromé toho se uzivaji téz
velkoplosné clonné secCe (22 %). Pouziti holosecnych prvkua bylo pouze u 2 % organizaci. Doba
clonéni je bézna po dobu 5-10 let — 49 %; ve 26 % se protahuje az na 15 let. Clonéni do 20 let je
uvadéno v 11 % pfipadd a delSi rovnéz v 11 %. Doba clonéni do 5 let se uziva vyjimecné jen ve 3
% pfipadu. Matefsky porost se odstraniuje v 53 % ve dvou fazich, v 26 % ve 3. V 5 % organizaci je
vysSe tézby clonného zasahu do 20 m3/ha, u 23 % organizaci je tézba 20-50 m3/ha, u 26 %
organizaci 50—80 m3/ha, u 32 % organizaci Cini tézba 80—120 m3/ha. Tézbu nad 120 m3/ha uvadi
14 % organizaci. Pfi poCatku podsadeb se uvadi kruhova vycCetni zakladna horniho smrkového
porostu nejCastéji 20—-30 m2 (40 % pFipadl) nebo 30—-40 m2 (32 %). Pri vyCetni zakladné 40-50
m2 zacina s podsadbami 14 % organizaci.
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Dlavody prestaveb

v STABILITA

v TRVALOST PRODUKCE

v BEZPECNOST PRODUKCE
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STABILITA

Stabilita porostu

« stabilita spoleCenstva (ekologicka stabilita) je
schopnost sytemu setrvavat ve vychozim stavu
(dynamické rovnovaze) pri pusobeni nékterého
rusiveho faktoru nebo se do nej po vychyleni
vracet prostrednictvim autoregulacnich
mechanizmu

e Vv pripade, ze jsou mechanizmy nedokonale
vyvinute, hovorime o ekologicky nestabilnich
systemech, ktere zretelne projevuji snizenou
odolnost - napr. smrkové monokultury v nizsich
polohach
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STABILITA

Stabilita porostu
* schopnost ekosystému Cinit odpor vuci hlubsim
zmenam vyvolanych cizimi faktory lze rozlisit na

dvé formy ekologické stability - rezistenci
(odolnost) a resilienci (pruznost)

 jakmile velikost ciziho faktoru prekrocCi prah
ekologické stability (at jiz odolnosti nebo
pruznosti) a ekosystem se ocitne za hranici
stability, zmeni nahle své chovani bez predem
zretelnych varovnych signalu
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STABILITA

Stabilita porostu

« skutecCna ekologicka stabilita ma celou radu
parametru, které ji v ruznych smerech a ruznou
iIntenzitou ovlivnuji

* Jejich vzajemna souhra podminuje ekologickou
stabilitu Ci labilitu, pro dynamickou rovnovahu
lesnich ekosystému je mj. vyznamna jejich
heterogenita
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu

» stabilitou lesnich dfevin a lesnich porostu se
v lesnicke praxi vetsinou rozumi schopnost
odporu proti abiotickym vlivum (vichfice, snih,
namraza, ohen)

 za stabilni se povazuji porosty, ktere dosahuji
stanoveny produkcni cil bez podstatnych ztrat,
vyvolavanych temito skodlivymi Ciniteli

 tato stablilita se oznacuje jako stabilita staticka

(mechanicka), ktera je jednou ze slozek
ovlivnujicich ekologickou stabilitu
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu

« staticka stabilita porostu lesnich drevin je do
znacné miry odvisla od staticke stability
jednotlivych stromu, ktera je vysledkem jejich
vyvoje pfi vytvareni kofenu, kmene a koruny

 vlivem abiotickych Cinitelu muze u stromu
dochazet predevsim k trojimu druhu poskozeni,
konkretne zlomeni vetrem a vyvraceni vetrem,
kdy v obou uvedenych pfipadech pusobi tlak
vetru ze strany (bocne) a nebo zlomeni tlakem
snéhu ¢i namrazy, pusobiciho shora, tedy svisle
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni vetrem
* Nejvice ohrozené porosty vetrem jsou:

— lesy horskych oblasti - zde se nejvice projevuje
v Udolnich polohach pusobenim tzv. tésninového
efektu, kdy vitr pronikajici z nizSich a zpravidla Sirsich
partii udoli zvySuje svoji rychlost a silu v dusledku
zmensujici se plochy prufezu udoli a vyviji proto stale
vetsi tlak na bocni steny udoli
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni vetrem
* Nejvice ohrozené porosty vetrem jsou:

— lesy na navétrnych svazich - vysSi sklony svahu
umocnuji nebezpeci a rozsah poskozeni, nebot zde
vitr snadneji pronika do korun a také pod ne samotnée

— porosty horskych hrfebenu - vzhledem ke skute¢nosti,
ze zde byvaji zhorSené rustové podminky (projevujici
se v mensich vysSkach stromu, vétsi spadnosti kmenu
apod.), neodpovidaji vetsinou skody stupni ohrozeni,

k vétSimu posSkozeni dochazi pfi spoluptusobeni vétru a
tlaku snehu nebo namrazy
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STABILITA anass

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni vetrem
« ZLLOM vetrem vyznamne ovlivnuji tyto parametry:

— delka koruny - prestoze se v praxi Casto predpoklada
zvySeni stability stromu s delSi korunou v dusledku
snizeni jeho teziste, nemusi tomu tak vzdy byt,
duvodem je vétsi zadrzna plocha vystavena vétru, je
ovSem take rozhoduijici, zda je cela plocha koruny
vystavena pusobeni vétru nebo zc¢asti kryta
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni vetrem
« ZLLOM vetrem vyznamne ovlivnuji tyto parametry:

— stihlostni kvocient - priznivy stihlostni kvocient ma
predevSim vyznam pro zvySeni stability vaéi mokrému
snéhu a namraze (tlakova sila shora), Casto se tudiz
predpoklada, ze stromy s priznivym stihlostnim

LIV 4u |

nemusi tomu tak byt vzdy, protoze nizsi stihlostni
kvocient je vetsinou dan i dlouhou a sirokou korunou,
ktera v pfipadé, ze je z vétsi ¢asti vystavena pusobeni
vétru, muze predstavovat v dusledku vétsi zachytné
plochy vétru sniZeni stability proti jeho plsobeni
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni vetrem
« ZLLOM vetrem vyznamne ovlivnuji tyto parametry:

— provivavost koruny - je dana nejen druhem dreviny, ale
take hustotou koruny, resp. hustotou ovéetveni,
dimenzemi vétvi, mirou defoliace, ovlivauje ji i habitus
a u listnatych drevin samozrejme take rocni obdobi
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STABILITA Haness

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni vetrem
« ZLLOM vetrem vyznamne ovlivnuji tyto parametry:

A v v s

(oznacCovany jako a), coz je uhel sevreny rovinou
prolozenou prvnim zivym preslenem koruny (tato
rovina je kolma na kmen) a rovinou prolozenou konci
preslenu a vrcholem stromu,

— u smrku byl zjistén rozsah uhlu a v intervalu od 40°
(podurovnoveé stromy) do 60° (urovnove stromy),
v pfipadé soliteru dokonce 80°

— s rostoucim uhlem se zvysuje i konecny soucinitel tlaku
vetru



Dlavody prestaveb

strana 40

STABILITA

Staticka stabilita porostu — ohrozeni véetrem
 tvar koruny

A
] \\1 \
Tvar koruny \ X
n
Uheln 40° 50° 60° a vice
Soucinitel Ca 04 06 08

prevzato: Poleno et al. 2007
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni vetrem

« ZLLOM vetrem vyznamne ovlivnuji tyto parametry:

— kvalita dreva - snizeni pevnosti dfeva zpusobuje napf.
sukovitost, trhliny nebo rakovina

— velice vyznamné je napadeni hnilobou — stabilita klesa
umerne k plosnému rozsahu hniloby na plose rezu,
pricemz vyznamnou roli sehrava druh hniloby

— zatimco v pripadé stredove hniloby je napriklad pri
dvacetiprocentnim ploSném rozsahu hniloby na prufezu
kmene jeho pevnost shizena jen nepatrne a blizi se
temeér stoprocentni pevnosti kmene zdraveho stromu, u
obvodove hniloby Cini tato pevnost pouhych 50% proti
jeho pevnosti ve zdravém stavu
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Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni vetrem

« ZLOM - vliv rozsahu napadeni hnilobo
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prevzato: Poleno et al. 2007
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni vetrem
« VYVRATY

— k vyvraceni stromu postacCi mensi sila vetru nez k jeho
zlomeni, tento rozdil v prahové hodnote sily vetru je
dan pedologickymi pomery, zejména zamokrenim
pudy, protoze puda nasycena vodou je schopna
prenaset pouze tlak, nikoliv smykove napéeti

— na odolnost k vyvratum ma nejvétsi vyznam jejich
kofenovy systém, zejména pevnost kofenu na zavétrné
strane, resp. lomové hrané

— v tomto smyslu jsou pochopitelne ohrozeny predevsim
stromy s plochym (povrchovym) korenovym systemem,
na prvnim misté smrk
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni vetrem

« VYVRATY - odolnost stromi jednotlivych

stromovych trid proti vetru

STrRomMovA ThIDA Predriisiove “?l;nu:‘im Ustupujici | Zastingéné | Hynouci
V¥Ska stromu (m) 21 20 1 15 10
Vzdalenost 1&2i518 od dy 3 (m) 130 134 17 104 6.7
Vyéetni tioust’ka (cm) 22 19 14 12 10
Pocet kmeni (%) 1 23 6 25 23 6
Délka koruny (%) 48 40 32 39 33 30
Kriticka rychlost vétru (m.s ) 1 16 19 12 15 19
Stihlostni kvecient 095 105 119 121 125 100

prevzato: Poleno et al. 2007
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni vetrem
« VYVRATY

— nejmeéne jsou ohrozeny stromy tenke, ktere maji
prumér kmene na parezu do 15 cm

— k vyvraceni dochazi zpravidla az po nekolikanasobne
opakovanych poryvech vetru, svoji ulohu v takovém
pripadé hraji dynamické vlivy, nebot’ v dusledku
rozkmitani se mechanické vlastnosti dreva pro svoji
postupujici unavu zhorsuji
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni vetrem
- VYVRATY >

Odpor proti vyvraceni zajistuji tyto faktory:

1. hmotnost kmene a zefené koruny —1%,

2 hmotnost nevyvracené éasti keifenoveho baly -2 %,

3. hmotnost vyvrdcené £4sti korenového baly -7 %,

4. pevnost horizentalnich koreni na okrafi baly -9 %,

5. pevnost vertikainich keremi na dné balu - 24 %,

6. pevnost horizontéinich kofemi na lemové hrané - 57 %
(upraveno podie Vicena, Paiez, Koworsa 1979,
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni snehem

— tiha snéhu a namrazy vyvolava silu pusobici na statiku
stromu svisle

— ke zlomeni kmene dochazi tehdy, napadne-li v kratkem
casovem sledu vetsi mnozstvi snehu

— poskozeni vyvolava nejcasteji snih mokry, ve vetsine
pripadu nad bodem mrazu, jeho tize je strom schopen

odolavat do okamziku, nez ta prekroci kritickou
hodnotu

— k prekrocCeni kriticke hodnoty dochazi pri nahromadeni
mokrého snéhu v korunach stromu pfi vrstvé v intervalu
25-40 cm
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni snehem

— pri kolika centimetrech k poskozeni v dane situaci
dojde, rozhoduje samozrejme | merna hmotnost snehu,
odvisla od jeho vodni hodnoty

— predisponovany jsou nejcasteji bohatsi soubory lesnich
typu v bukovém az smrkobukovém lesnim vegetaénim
stupni (4.-6. LVS), z hlediska struktury se jedna
predevsim o stejnorode a stejnoveke smrkove porosty
lepSich bonit

— na takovychto stanovistich vykazuje smrk rychly rist a
vytvari vysoke plnodrevne kmeny, pricemz korenovy
systém v dusledku dobré trofnosti téchto lokalit neni

plosné rozvinut tak, aby byl umerny hmotnatemu
kmenu




Dlavody prestaveb

strana 49

STABILITA

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni snehem

— prubéh rustu na téchto stanovistich je také pricinou
nepriznivych hodnot stihlostniho kvocientu, ktery na
rozdil od odolnosti stromu proti vetru, vyznamnée
vypovida o odolnosti proti poskozeni snehem

— u spadnych kmenu ma nizkou hodnotu, naopak u
stromu vyrostlych v tésném zapoji a vyznacujicich se
plnodrevnymi kmeny casto prekracuje hodnotu 1,0

— tuto hodnotu stihlostniho kvocientu dosahuji velmi
casto porosty ve veku 30-50 let, zvlaste na lepsSich
bonitach, a proto dochazi tak casto ke snéhovym
polomum v porostech Il. a lll. vEékové tridy
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STABILITA

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni snehem

— Casovy prubéh pusobeni mokrého snéhu na kmen je
takovy, ze zpocatku se jedna o tlak ve svislem smeru,
po prekroceni urcité mezni hodnoty prestava byt osa
kmene svisla a zacne se vychylovat, tim dochazi ke
kombinaci dvou fyzikalnich jevu, prostého tlaku a
ohybu, které pfi dalSim narustu zpusobi zlomeni kmene

— prfestoZze ma smrk mezni hodnoty tlaku snéhu (Eulertv
vzorec) vySSi nez jedle i borovice, duvody proc i presto
byvaji tak ¢asto timto zpusobem poskozovany smrkové
porosty Ize proto jednoznacne spatrovat v nepriznivych
morfologickych vlastnostech smrku na uvedenych
bohatsich stanovistich a zejmeéna v jeho vysokem
zastoupeni
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STABILITA Sanast

Mechanicka stabilita porostu — ohrozeni snéhem
231;0 4 : : : : : : : :

 maximalni unosna 2100

hmotnost snéhu v 1600

korunach stromu

o -
1500
1300
1100

100

maximalni hmotnost snéhu v kerunach stromiu v kg

500

300

100

SIENZZEITE [PeliE® i el 2007 5 8 10 12 M 118 18 20 22 24 2 28 30
vycetni tioustkavem
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TRVALOST PRODUKCE

 ftrvalost a vyrovnanost hospodareni v lesich je zameérena
jak na produkéni schopnost lesu, tak i na schopnost plnit
ekologické, ekonomicke a socialni funkce

 stat, ale i vlastnici lesu, musi mit zajem na trvalém a
vyrovnaném vyuzivani lesa jako obnovitelného prirodniho
zdroje

 trvalost je chapana jako schopnost lesniho majetku
prinaset nastalo a optimalné tezbu dreva a ostatni
produkty lesa, infrastrukturalni sluzby a ostatni uzitky ku
prospéchu soucasnych i budoucich generaci
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TRVALOST PRODUKCE

* pojem trvalost v lesnim hospodarstvi se vyvojem prestava
omezovat na produkty a uzitky z lesa a postupne se
zameéruji na principy trvalosti ekologickych funkci lesa

» dalsi vyvojovou etapou chapani trvalosti v lesnim
hospodarstvi je koncepce trvale udrzitelnénho hospodareni

v lesich

* koncepce trvale udrzitelneho hospodareni v lesich se
stala strategii a cilem lesnické politiky v CR

« vtomto duchu i zakon ¢. 289/1995 Sb. vyhlasuje v § 1, ze
jeho ,ucelem je stanovit predpoklady pro zachovani lesa,
pécCe o les a obnovu lesa jako narodniho bohatstvi,
tvoriciho nenahraditelnou slozku zivotniho prostredi, pro
plnéni vsech jeho funkci a pro podporu trvale udrzitelného
hospodareni v nem
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TRVALOST PRODUKCE

« Za zakladni strategicke cile trvale udrzitelneho
hospodareni v lesich se povazuje:

« obnoveni a udrzeni stabilnich lesnich ekosystému

 uplatnéni ve vsech lesich odborného
obhospodarovani a vyuzivani lesu takovym
zpusobem a v takovém rozsahu, zZe jejich stabilita,
biodiverzita, produkcni schopnost, regeneracni
kapacita, vitalita a schopnost plnit uzitecné funkce
lesa zustanou trvale zabezpeceny

« zachovani lesa jako trvale obnovitelneho pfirodniho
zdroje ve prospéech pristich generaci
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BEZPECNOST PRODUKCE

* bezpecnosti produkce rozumime jeji trvalost spocCivajici predevsim ve
schopnosti porostu odolavat Skodlivym Cinitelu (biotickym Ci
abiotickym)

« tento parametr produkce je obzvlasté vyznamny ve smrkovych
porostech, ktere jsou produkcne velmi cenné avSak souCasné patri
vzhledem ke svym biologickym vlastnostem a nékterym zazitym
péstebnim chybam k nejméné stabilnim

« cilem je tedy takova produkce lesa, ktera nebude ani z dlouhodobého
pohledu (za celé své obmyti) vyznamneé ohrozena rizikem rozsahlé
kalamity majici ve svém dusledku na jedné vyznamnou ztratu na
produkci (destrukci mladych porostu, nevyuziti produkeni potencialu
stanovisté) tak na druhé strané hodnotovou (ekonomickou) ztratu
(znehodnoceni kvalitni dfevni suroviny nahodilou tézbou, pozdnim
zpracovanim apod., event. financni ztraty plynouci z poklesu cen
drevni suroviny a zvyseni nakladu na zpracovani rozsahlé nahodilé
tézby). Nemluve o dopadech a ujmach ekologickych, tj. na celou
Sirokou Skalu mimoprodukcni fci lesa.
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souvislost HS s problematikou premeén a prestaveb SM monokultur:

« duraz zvlasté na SLT 5K a 6K (skupina typu geobiocénu 5A3 Fageta
piceoso-abietina, smrkojedlové buCiny; méné Casto 6A3 Fageta abietina-
piceosa, jedlosmrkove buciny), coz souvisi s plosnym rozsahem techto
stanovistnich podminek v ramci porostu, jichz se problematika premén
sekundarnich smrkovych monokultur tyka. Ekologicka rada kysela je
v pripadé 5. LVS zastoupena jako druha plosne nejvyznamnéjsi (plosny
podil 37%:; zivha 44%); v 6. LVS jiz zcela dominuje, a to s ploSnym
rozsahem 45% (druha nejzastoupengéjsi ekologicka rada zivna ma pouze
23%). Celkové zaujima kysela ekologicka rada 5. a 6. LVS témer 16%
vyméry porostni pudy lest v nasem staté a je v téchto dvou LVS fadou s
nejCetnéjSim zastoupenim (zeLena zerava, 2008).

* V ramci této ekologické rady pak byla Setfeni podrobena edaficka kategorie
,kKysela — normalni“ z davodu jeji relativné vysoké miry reprezentativnosti
celé ekologické fady kysela. Oba zminované soubory lesnich typu navic
spadaji do HS 53, ktery je obecné druhym ploSné nejrozSifen€jSim a smrk
V ném zaujima 75% porostni plochy (soucex, Tesar, 2008).
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« HOSPODARSTVI KYSELYCH STANOVIST
VYSSICH POLOH
— druhy nejrozsifen&jsi HS v CR (cca 316 000
ha)
— VvV soucCasnych porostech prevazne s
monokulturami smrku

— optimalni podminky pro prirozenou obnovu a
soucasne | vhodné podminky pro racionalni
technologie umoznujici podrostni, nasecny |
holosecny zpusob obnovy

— pudy nachylné ke zhorSeni fyzikalnich |
chemickych viastnosti
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- OHROZENI:
— vitr - prumeérné
— snih - prumeérné
— eroze - zanedbatelné
— bureni - zanedbatelné / prumérné
— suchem - zanedbatelné

— oproti zivym stanovistim je ohrozeni je ohrozeni
porostu snéhem a vétrem jen stfedni (stoupa s vy$Sim
lvs a bonitou smrku), vétSi je sklon k degradaci pudy a
pozadavek na melioracni ucCinky dreviny
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jedna se o pomerne stabilni porosty s hlavnim
hospodarskym cilem produkovat maximum
relativne kvalitni drevni hmoty

* nejvyznamnejsi ekologicka funkce je
vodohospodarska — infiltracni

 hlavni soubory lesnich typu HS: 5K, 6K, 5I, 61, 6M
* hlavni stupne typu geobiocénu: 5A3, 6A3

« prumeérny bonitni stupen smrku: 4 - 6
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Hospodarsky soubor 53

« STG 5A3 — smrkojedloveé buciny

— jedna z nejrozsirengjsich skupin 5.
vegetacniho jedlobukoveho stupne v
hercynske oblasti

Prirodni stav geobiocendzy:

— drevinné patro tvori buk lesni s primesi jedle
belokore a smrku ztepilého

— v podurovni virousene jerab ptaci

— v kerovem patre ojedinele bez hroznaty
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« STG 5A3 — smrkojedloveé buciny

Prirodni stav geobiocenozy:

— druhové chuda synuzie podrostu oligotrofnich druhu, k
dominantnim patfi — metlicka kfivolaka (Avenella
flexuosa), titina chloupkata (Calamgrostis villosa),
boruvka (Vaccinium mytillus) a kaprad rozprostfena
(Dryopteris dilatata)

— pravidelne se vyskytuji — ostrice kulkonosna (Carex
pilulifera), bika belava (Luzula luzuloides), pstrocek
dvoulisty (Maianthemum bifolium), jestrabnik lesni
(Hieracium murorum), stavel kysely (Oxalis acetosella)
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« STG 5A3 — smrkojedloveé buciny

Prirodni stav geobiocenozy:

— v nekterych typech je hojna trtina rakosovita
(Calamagrostis arundinacea), v nejchudsich typech i
brusinka (Vaccinium vitis-idaea)

— se zastoupenim jehlicnatych drevin stoupa pokryvnost
mechového patra, nejCastéji se vyskytuje — plonik
ztanCeny (Polytrichum formosum), rokytnik skvely
(Hylocomium spledens) a travnik Schreberuv
(Pleurozium schreberi)
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« STG 6A3 — jedlosmrkove buciny

— nejrozsirenejsi skupina 6. smrkojedlobukového
vegetacniho stupne v hercynskych pohorich

Prirodni stav geobiocenozy:

— drevinné patro tvori smrk ztepily, jedle belokora
a buk lesni s primesi jerabu praciho

— buk je v této skupine jiz na hranici sve
ekologické amplitudy a dosahuje jen
podprumérného vzrustu, jeho zastoupeni s

nadmorskou vyskou klesa a zvysuje se podil
smrku
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« STG 6A3 — jedlosmrkove buciny

Prirodni stav geobiocenozy:

— druhove chuda synuzie podrostu, tvorena vyhradnée
oligotrofnimi a euryeknimi druhy

— dominuje tftina chloupkata (Calamagrostis villosa)

— dale se vyskytuji metliCka krivolaka (Avenella flexuosa),
bika lesni (Luzula sylvatica), boruvka (Vaccinium
myrtillus). Stavel kysely (Oxalis acetosella), podbelice
alpska (Homogyne alpina), kaprad rozprostrena
(Dryopteris dilatata)
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« STG 6A3 — jedlosmrkove buciny

Prirodni stav geobiocenozy:

— z dalSich horskych druhu je charakteristicky vyskyt
Zzebrovnice ruznolisté (Blechnum spicant), Cipku
objimavéeho (Streptopus amplexifolius), plavuné pucivé
(Lycopodium annotium)

— v rozvolnénych porostech byva az dominantni papratka
alpska (Athyrium distentifolium)

— vyskyt oligotrofnich mechorostu — zejména lesklec
cerity (Plagiothecium undulatum)
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Charakteristika drevin

 Smrk ztepily — Picea abies (L.) KARST.

A v v s

severni Evropy
— soudasné zastoupeni v CR &ini cca 54%

— dosazitelna vyska: (20-)30-40(-50) m
— dosazitelny vycetni primér: 1-1,5 m
— dosazitelny vék: 300-400(-600) roku



Charakteristika drevin

« Smrk ztepily — rozsireni

* severni, stredni a jihovychodni Evropa

» predpoklada se, ze v minulosti existoval jeden
spolecCny areal (evropskeho) smrku ztepilého

e VvV soucasne dobe je ucCelné ho rozdelit na 2 oblasti
(Stredoevropsko-balkanskou a Severoevropskou)
oddéelene tzv. vnitropolskou (stredopolskou)
disjunkci



Charakteristika drevin

« Smrk ztepily — rozsireni

» Stredoevropsko-balkanska oblast

— prevazné horska, dnes ostruvkovota, sledujici
jednotliva pohori

— vyliSuji se 4 podoblasti
« Hercynsko-karpatska podoblast
» Alpska podoblast
* Dinarska podoblast
 Rodopska podoblast



Charakteristika drevin

« Smrk ztepily — rozsireni

« Severoevropska oblast
— plosne vetsi, souvislejsi vyskyt smrku s nizsi
prumérnou nadmorskou vyskou
— prevazuji pahorkatiny a rozsahle nizinné roviny
— jen velmi omezené smrk zasahuje vyse do
skandinavskych pohori

— uzemi ruské casti sv. Evropy tvori hlavni oblasti
rozsireni smrku

— na vychode, smerem k Jiznimu Uralu vyskyt koncCi ve
stfednim Povolzi
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Charakteristika drevin

« Smrk ztepily — prirozeny areal rozsireni
Picea abies
”:W ° i 30{’% 4055‘;;}) oot RE b

b7
i -
N fraoe
€5 “‘ i O ) “‘ 3% ’
- B g et \ N 4300
> 2 | ‘ Vo, o
This distribution Fnap, showing the natural distribution area of Pic:ea abies was compiled b;l members of the EUFORGIEN Networks '
based on an earlier map published by H. Schmidt-Vogt in 1977 (Die Fichte, Verlag Paul Parey, Hamburg and Berlin, p.647).
[ e——— G
0 375 750 1,500

Citation: Distribution map of Norway spruce (Picea abies ) EUFORGEN 2009, www.euforgen.org.

First published online in 2003 - Updated on 24 July 2008

zdroj: EFORGEN



Charakteristika drevin

 Smrk ztepily — ekologie
« SVETLO

— byva oznacovan za polostinny (az stinny) druh, se
stfedni (az vyssi) toleranci k zastinu

— nekterymi autory je vsak oznacCovan jako slunna
drevina, v mladi snasejici zastin

— ve svém optimu muze rust v zastinu po cela desetileti,
aniz ztrati schopnost vyznamné zrychlit rust po
uvolneni, jeho naroky na svetelny pozitek jsou vsak ve
vSech rustovych fazich vzdy vysSi nez v pfipadé
dalSich dvou drevin tzv. ,Hercynské smesi“ — jedle
belokore a buku lesniho, Cehoz je nalezite vyuzivano
pri obnovnich postupech (nebot jinak vykazuje v miladi
vySSi rustovou dynamikou,nez oba uvedené druhy)




Charakteristika drevin

« Smrk ztepily — ekologie

* VODA

— naroky smrku na pudni i vzdusnou vihkost jsou
pomerne znacne, v teplejsich oblastech byva vlahova
nedostateCnost omezujicim az hranicnim faktorem

— celkove je smrk citlivy na sucha obdobi, nizkou relativni
vzdusnou vihkost nesnasi

— prirozena spolecenstva smrku se na nasem uzemi
vyskytuji predevsim na stanovistich mirne Cerstvych,
cerstvych, velmi Cerstvych az podmacenych (vCetné
okraju raselinist’ a vrchovist)



Charakteristika drevin

 Smrk ztepily — ekologie
 KLIMA

« optimalni hodnoty pro smrk v Evrope:
* prumérna rocni teplota pres 6°C
» srazky ve vegetacni dobée 490-580 mm
— tepelné naroky jsou relativné malé, narust tepla zvySuje
prirust, pokud ovSsem neni naruseno dostate¢né
zasobovani vodou

— Kk vysokym teplotam je citlivejsi, nez k nizkym

— v ramci sveho arealu je smrk velmi adaptabilni drevinou, s
Sirokou aplitudou sveé rustové strategie (jako klimaxova
drevina je velmi dobfe schopen i pionyrské strategie rustu
— cehoz se bohuzel negativne vyuzilo pri zavadeni
rozsahlych SM monokultur)
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« Smrk ztepily — ekologie

- PUDY

— nema zvlastni naroky na pudu, pfedevSim na obsah
zivin, v klimatickém optimu muze rust i na chudSich
pudach

— daleko vyznamnéjSim faktorem je obsah pudni vody a
jeji dobré provzdusneni

— nadbyte€né mnozstvi vody v pudé miva negativni vliv,
pokud je spojeno s nedostatkem kysliku

— na zaplavy je smrk obzvlaste citlivy
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« Buk lesni — Fagus sylvatica L.

— dominantni strom evropskych klimaxovych opadavych
lesu vySSich poloh

— puvodni zastoupeni buku v naSich lesich bylo 40%,
dnes je to pouhych 6

— nase nejdulezitéjsi listnata drevina

— v mnohych zemich se dodnes zachovaly zbytky témer
nedotCenych ,pralesu”
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Soucasna
predstava o Sireni
buku lesniho
hlavnimi

1 kolonizaénimi

trasami béhem

| obdobi posledniho

postglacialu z jeho
glacialnich refugii.

1 prevzato od Margi et al., 2006
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 Buk lesni — rozsireni

— V Evrope roste buk lesni az po Sedesaty stupen severni
Sirky

— V jiznich zemich se vaze vice na horske polohy

— smerem na vychod Evropy ho nahrazuji pribuzne druhy
— napriklad buk vychodni

- pFivrozené se vyskytuje predevsim v biotopech bucin,
v Cesku zejmeéna v nadmorskych vyskach 300 az
1000 m, na Slovensku na bazickych horninach do
1300 m

— Jeho soucCasny vyskyt je oproti prirozenemu znacnée
omezen
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 Buk lesni — prirozeny areal rozsireni

Fagus sylvatica

10°E

i“ | S A | — ]
This distribution map, showing the natural distribution area of Fagus sylvatica was compiled by members of the EUFORGEN Networks based on an earlier map published in:
Pott R. (2000) Pal limate and tion - long-term vegetation dynamics in central Europe with particular reference to beech. Phytocoenologia 30(3-4): 285-333

Citation: Distribution map of Beech (Fagus sylvatica ) EUFORGEN 2009, www euforgen.org.

zdroj: EFORGEN
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« Buk lesni — ekologie

« SVETLO
— snasi i silny zastin
— nazory odborniku na to, zda se jedna o typickou stinsnasejici dfevinu
jako je napr. jedle belokora se ponékud tfiSti na dva nazorove proudy

(ano x ne, neni zcela typickou), Ize se pfiklonit k nazoru, ze je

— napf. Lof et al. (2007) popisuje buk lesni (spole¢né s lipou srdcitou — T. cordata) jako
stinsnasejici drevinu, totéz o buku uvadi i Welander et al. (1998); Petritan et al. (2007)
jej charakterizuje jako velmi stin snasejici a druh silné orientovany pro rist ve stinu,
Szwagrzyk et al. (2001) jako silné stin snasejici druh. Kobe et al. (1997) upozornuje, Ze
stinsnasenlivost téhoz druhu mize vykazovat urcitou variaci v zavislosti na ostatnich
podminkach stanovisté (napf. zasobeni vodou). RozliSeni na stin snasejici a
intolerantni druhy je dano (1) schopnosti druhu dlouhodobé prezit pfi velmi nizkych
svételnych hodnotach (resp. jeho mortalitou v takovych podminkach) a umét redukovat
v takovych podminkach svuj rast, vs. (2) schopnosti dosahovat vysoké rustové
dynamiky ve vysokych svételnych podminkach v pfipadé svétlomilnych druht (Kobe et
al., 1997, Collet et al., 2001 a Lof et al., 2007). To pro buk, pfi jeho komparaci s dalSimi
dfevinami prokazali i dalSi autofi (Petritan et al., 2007; Beaudet a Messier, 1998;
Kunstler et al., 2005; Szwagrzyk et al., 2001),



Charakteristika drevin

« Buk lesni — ekologie

« SVETLO — schopnost piezivat (prosperovat) v zastinu

— Schopnost buku prezit v zastinu dokazuje | Petritan et al., 2007,
kdyz pro merené jedince v rozmezi vysky 0,4 — 8 m zjistila behem tri
let 32% mortalitu jedincu pfi ISF 5 %(indirect site factor — vysvétleno v
ucebnim textu dale, viz. kap. Porostni svetlo); pri svetelném pozitku
10 % a 15 % ISF 3% resp. 0% mortalitu (tj. vzdy nizSi nez u KL a
JS). Ke shodnému zjiSteni dosel i Szwagrzyk et al. (2001), ktery
uspesnou, zivotaschopnou (po dubu delSi nez 3 roky) prirozenou
obnovu buku zjistil na plochach s 9 % a 15 % ISF, zatimco na ploSe o
svetelném pozitku 4 % ISF byla pfirozena obnova nestabilni a
zanikala, pod 3 % ani nalet nevzchazel. Matic et al. (2000) uvadéji pfi

Vah'ad

bélokorou (A. alba), ktera v takovych podminkach odrusta lépe nez
buk.
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« Buk lesni — ekoloqgie

 VODA

— ma stfedni naroky na vodu v pudé

— vyhyba se obéma extrémum — a to pudam a stanovistim
vysychavym i zamokrenym

— Je mimoradne citlivy na stoupnuti hladiny spodni vody k
pudnimu povrchu a to je také duvod, pro¢ chybi vSude v
luznich lesich — nesnese zaplavy

— Jjinak ale vyzaduje dostatek srazek a zvlaste v lete musi mit
vysokeé % relativni vzdusné vihkosti (proto hojny v oblastech
s charakteristickych vyskytem mlh)

— na chladnem severu si vystaci s naroky okolo rocniho uhrnu
500 mm, zatimco na jihu svého vyskytu vyzaduje nejmene
800 — 1000 mm (analogicky s vertikalni stupnovitosti)
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« Buk lesni — ekologie

 KLIMA

— vyhovuje mu mirné oceanické klima (jeho rozsireni
konCi na hranici kontinentalniho klimatu) — viz mapka
arealu rozsireni

— vyhyba se oblastem s prilis suchymi a horkymi Iéty a
Krutymi zimami; nedari se mu v mrazovych kotlinach

— je citlivy k pozdnimu mrazu, zvlaste u mlade sazenice a
semenacky az po rustovou fazi narostu a mlazin

— charakteristicka je jeho senzitivita ke korni spale, velmi
vyrazna pfi nahlé expozici kmenu na pfimeé slunce po
otevreni porostu — resp. odtézeni okolniho porostu

— stfedné az vice odolny na znecisténi ovzdusi
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« Buk lesni — ekologie
« PUDY

— v oblasti optimalniho rozsireni je buk celkem
indiferentni ke geologickému podkladu

— roste skoro na vsech druzich hornin, vynechava jen
suché pisky, tézké nepropustné jily, pudy bazinaté a
raselinné

— nejlepsi buciny jsou ovsem na dobrych humaoznich
pudach bohatych vapnikem — vapence (napf. Vlarsky
prus., Slovensko, Slovinsko)

— preferuje provzdusnéné, kypre, Zivnéjsi pudy, ale s
dostatkem vody (tzn. vapence jen pri dostateCném
uhrnu srazek)
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 Buk lesni — ekologie
* rozSifeni buku v ramci souboru lesnich typu

SOUBORY LESNICH TYPU
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Hospodarské zpusoby

 Hospodarsky zpusob

— hospodarsky zpusob predstavuje soubor
hospodarskych opatreni se svébytnymi nastroji
hospodarské upravy, ktery vede k charakteristicke
vekove a prostorove strukture lesa

— zejména podle zpusobu obnovy se rozliSuji Ctyfi
hospodarské zpusoby — podrostni, nasecny, holosecny
a vyberny



Hospodarské zpusoby

 Hospodarsky zpusob holoseény

— charakterizovan obnovou lesnich porostu (umélou i
prirozenou) probihajici na jednorazove vytézenych
holosecich, jejichz sifka presahuje vysku
obnovovaneho porostu

— velikost je omezena zakonem — zpravidla do 1 ha pri
Sifce do dvojnasobku vysky myceného porostu (existuji
vyjimky — OSSL)

— jedna se o hospodarsky zpusob, pri kterém je prostredi
na stanovisti nejintenzivngji zmeneno, byt po kratkou
dobu, priblizne do zajisteni nove generace lesa




Hospodarské zpusoby

 Hospodarsky zpusob holosecny
« Hlavni zmény na holé ploSe spocCivaji predevsim v:
— silngjsim rozkladu humusu
— rychlejSim pruniku vody na pudni povrch
* v negativnim i pozitivhim smyslu
— silngjSimu vyzarovani a tim i vetsimu kolisani teplot
— ovlivnéni mikroklimatu

— ovlivnéni bylinného pokryvu, Casto se vytézena lokalita stava
cilem agresivnich druhu

— ztrata transpirace dospelym porostem — zvyseneé riziko zamokreni
holé sece (s naslednymi problémy na obnovu; tj. narust extremity
stanovisté)

« Dalsimi negativy mohou byt napr. vysokeé naklady na zalesnovani pfi
umele obnove, obtizné zalesnovani velkych holin, Sskody zvéri, v pripadée
umeélé obnovy mensSi moznost selekce pfi vychovnych zasazich (protoze
jsou omezené moznosti vyuziti pfirozené obnovy — v malé mire pouze
boCnim naletem)




Hospodarské zpusoby

 Hospodarsky zpusob holosecny
» tento hospodarsky zpusob ma vsak ale i sva pozitiva:
— mechanizace tezebne — dopravnich praci
— Vv pripade umelé obnovy:
* kultury vétSinou rychle odrustaji

 moznost schematického rozvrzeni druhovée skladby
(pokud je skuteéné —

vyhodou)

* moznost pouziti pro
prime premeny
(tj. rychle a na velké
plose)




Hospodarské zpusoby

 Hospodarsky zpusob podrostni

— je zalozen na obnové porostu pod clonou (ochranou)
obnovovaneho (nekdy zaroven i materského — ale
nemusi to tak byt pri podsadbach Ci podsijich) porostu

— jeho podstatou je pouziti ruznych variant a kombinaci
clonnych seci, kdy se zamernym a postupnym
snizovanim zapoje obnovovaneho porostu vytvari
optimalni podminky pro nasemeneni, ujmuti a
odrustani naletu a narostu (popr. podsiji a podsadeb)

— matersky porost se domycuje v ruznych rustovych
fazich obnovy; samotna obnova pritom nemusi byt
jedinym kritérie rozhodovani (zvlaste u prirozené
obnovy), ale kritériem muze byt i zhodnocovani
obnovovaného (dospélého) svétlostnim prirtstem
porostu — prirustné hospodarstvi




Hospodarské zpusoby

 Hospodarsky zpusob podrostni

— pfi tomto zpusobu je za nejvétsi pozitivum povazovan
fakt, ze umoznuje nepretrzitou existenci odolneho lesa
s odpovidajici drevinnou skladbou

— pudni kryt je pfevazné
Kryty a nedochazi k
vyraznym zmeénam v
synuzii bylinné vegetace

— vyhovuje stinsnasejicim

Klimaxovym drevinam

— ma vysoky mimopro-
dukcni prinos (v poro-
vhani s holosecnym HZ)




Hospodarské zpusoby

 Hospodarsky zpusob podrostni

e ma vsak | sva omezeni:

— pouze velice obtizné ho lze pouzit na stanovistich, kde je
prirozené zmlazeni ohrozovano agresivni bureni (ta ale
nastupuje pri predchozich spatnych pestebnich opatreni,
nebo pfi chfadnuti lesu Ci jinym Cinitelem zpusobenym
proredenim)

— na nekterych stanovistich by podporil prirozené zmlazeni
nezadoucich dfevin (nebo nevyhovujicich genopytu) Ci
nekvalitni provenience

— nelze pouzit na stanovistich, kde v materském porostu
chybi drevina obnovniho cile

— nelze pouzit u porostu fenotypové klasifikace D
— u nékterych druhu drevin Ize vyuZzit jen v omezené mire



Hospodarské zpusoby

 Hospodarsky zpusob nasecny
— je zalozen na obnové porostu holoseCnymi obnovnimi
prvky (tzv. naseky) o rozloze do 1 ha ruzného tvaru (ij.
pruhy, kotliky, kliny), jejich Sifka nepresahuje vysku
obnovovaneho porostu

— prevlada zde obnova umela, ale ucelne a cilevedome
Ize vyuzit i obnovu prirozenou bocnim naletem semen

— po zajisténi kultur Ci narostu se
postupuje s obnovou proti
smeru borivého vetru

— do hospodarského zpusobu
nasecneho patri veskere
postupy zalozene na principu
secCe okrajove




Teoreticke aspekty

V/ souvislosti s problematikou pestebnich opatreni a
postupu prestaveb je nutné nejprve zminit (zopakovat z
Jinych oboru) nekteré vyznamné aspekty. Jsou jimi
otazky:

— porostniho sveétla
— porostniho mikroklimatu

— zakladni souvislosti z oblasti morfologie a
ekofyziologie drevin

Pozn.: | zde se potvrzuje nutnost vnimani oboru pésténi lesu jako
interdisciplinarniho, prasecikového oboru, ktery ¢erpa s Siroké
Skaly samostatnych védnich oboru.



Porostni svetlo

Rozhodujici veli¢inou je slunecni energie (tzv.
slunecni konstanta je 1368 W m/2 —tj. energie
slunecnich paprsku, dopadajici kolmo na 1 m2 na
vnejSi hranici zemské atmosféry). Z tohoto mnozstvi
energie dopada Cast na zemsky povrch (na hladinu
more cca 900 W/m2, ve stredni Evropé cca 700 W/m2)
— 0znhacovana jako slunecni iradiace.

Efektivhé mozny slunecni svit je maximalné moznou
hodnostou slunecniho zareni vztazeny k idealnim
atmosferickym podminkach a zemepisne poloze — z
teto hodnoty na zemsky povrch kazdy den dopada
relativni slunecni svit — tj. pomer mezi skuteCnym a
efektivné moznym (napr. jasny den ma RSS > 0,8)



Porostni svetlo

Relativni svételny pozitek predstavuje % dopadajiciho
svetelného zareni v (pod) porostnim zapojem vs. svétlo
na volné ploSe; pfi pruchodu zapojem témér
exponencialne klesa intenzita; nejCastejsi a

LIV 40 |

(indirect site factor), vyjadreny v %.

= zavisi na ,hustote listovi® — vyjadreném pomoci indexu
listové plochy — LAI (celkova plocha listu / plocha pudy)
a tzv extikCnim koeficientem, udavajicim stupen
oslabeni zareni pfi pruchodu korunovou vrstvou (zavisi
na drevineg, napr. SM = 0,0357, BO =0,023, BK =
0,0414, JD = 0,05)



Porostni svetlo

Pri prichodu svételného toku izolacni vrstvou
(porostem)rozliSujeme:

Insolanci (I - vstup energie zareni), difuzi (D - rozptyl), reflexi (R -
odraz), absorbci ( A - pohlceni a premenu energie — napr. pri
fotosyntéze v rostlinnou hmotu) a transmisi (T - prostup jednou
vrstvou do nize lezici — je ovlivnéna tloustkou listu: meékke,
ohebné listy propusti az 20 %, velmi tenké dokonce az 40 %, velmi
tlusté témer nic)

dopad svétla na SM (BO) porost: R = 10 (12) %, A - korunovou
vrstou =79 (58) %, v SM podrostu je jiz hodnota relativniho
sluneéniho pozitku 9 % a na pudé 2 %

FAR — fotosynteticky aktivni radiace predstavuje fyziologicky ucinnou
slozku zareni o vinovych delkach 380 — 710 nm a predstavuje cca
47 % (45 — 50 %) ze svetelného vstupu do ekosfery

Schopnost zadrzovat nebo propoustét slunecni radiaci se méni
druhem dreviny, jejim vékem i strukturou porostu (Ize ji tedy
modifikovat i vychovnymi Ci obnovnimi seCemi)




Porostni svetlo — mereni

Metody mereni svetelného zareni pod porostnim zapojem lIze rozdélit
na:

— primé (méri svételny tok nebo LAI primo pristrojem, napfr. FAR
cidly nebo LAI — 2000 Plant Canopy Analyzer)

— neprimé (vyuziva metody na posouzeni procentického podilu
zapoje a od toho prepocitava hodnoty svételnych parametru —
typicky priklad metody analyzy hemisférickych fotografii, nebo
metody ,rybiho oka®“ — Fish eye)

PAR sensors LAI-2000 Plant Canopy Analyzer

obr.: L. Dobrovolny




Porostni svetlo - meéereni

4

,Jrybi oko — Fisheye’

GEr(z])

obr.: L. Dobrovolny



Porostni mikroklima

Mikroklima je v klasickem meteorologickém pojeti definovano jako
Klima prizemni vrstvy vzduchu spolu s aktivnim povrchem. Je to
podnebi velmi malych oblasti nad homogennim povrchem (hola
puda, les, zemédélska plodina, vodni plocha apod.). Ovliviiuje jej
druh a charakter aktivniho povrchu (mikroklima porostni, pudni,
brehove, nadporostni, prizemni, u lesa korunového patra,
podrostové, okrajove, prechodove). Z lesnického pohledu je
tézistém zajmu mikroklima lesnich porostu. Typické vertikalni
rozméry zpravidla nepresahuji desitky metrd, vyznamné casove
zmeny trvaji minuty az hodiny. Prevladajici proudeni byva Casto
chaotické, nezridka se uplatnuje antropogenni vliv.

Mezni vrstva atmosféry (MVA) je vrstva v kontaktu s aktivnim
povrchem. Déeli se na: laminarni podvrstva (vrstva), pfizemni
mezivrstva, prfizemni vrstva atmosféry (PVA) a Eckmanova
spiralni vrstva




Mikroklima holin

* Hola plocha byva pro mladé dreviny nepfizniva, protoze jeji mikroklima je
extrémni a velmi drsnée
« ZvySuje se na ni vypar a narusuje se hospodareni pudy s vodou

* Rychle se rozklada humus, zhorSuje se struktura pudy a omezuje se ¢innost
edafonu

* Navic v takovych polohach vznikaji mrazové polohy a studeny vzduch se
hromadi na velké rozloze

«  Uginnym mikroklimatickym povrchem rovné holé plochy je vlastni povrch pady

« U mikroklimatu je dulezité zohlednit i polohu stanovisté (tzn. expozici), coz
plati nejen pro holé plochy, ale i pro lesni porosty samotné

Teplota vzduchu

V mikroklimatickém prostoru nad holou pudou vznikaji dva charakteristické typy
vertikalniho rozdéleni teploty:

» Insolaéni typ
* S velkym vertikalnim spadem teploty
* S nocéni teplotni inverzi

» Radiac¢ni typ
* S nocéni teplotni inverzi




Mikroklima holin

Teplota podle druhu povrchu
« Na holé ploSe zavisi na teplotnim rezimu pudy podminéném jejimi fyzikalnimi vlastnostmi,
« Je zde pfima vazba na odrazivost povrchu ALBEDO (méni se v zavislosti vyskytu bufené)
Vihkost v pfizemni vrstvé ovzdusi
« V pfizemni vrstvé mikroklimatu je vlhkost vzduchu (obsah vodnich par i relativni vihkost)
v priuméru vétsi nez ve vysSich vrstvach nad pudou
* Vlhkost také zavisi na vyskytu a hustoté konkrétniho druhu bufené

 Hola se€ nehospodari s vlahou nejlépe, jak se nékdy chybné predpoklada. Na holinu sice
dopadne témér dvakrat vice srazek nez na pudu pod clonou porostu, ale tato vyhoda na
holé ploSe rychle mizi v disledku dlouhotrvajicich vysokych teplot, vysokého vyparu i
proudéni vysusnych vétra.
Vypar v prizemni vrstvé ovzdusi
« Na vyparu se mnohem vice podili turbulence nez jini Cinitelé (teplota, zareni)

« V zavislosti na termické turbulenci a pohybu vzduchu pfipada maximalni vypar na 13. az
14. hodinu

« Vypar s vySkou narusta tak, jak nartsta pohyb vzduchu
Vitr v pfizemni vrstvé ovzdusi

« 'V této vrstve plati, ze rychlost vétru se rychle snizuje se zkracujici se vzdalenosti od
povrchu pudy, tzn. ¢im je povrch pudy drsnéjsSi popf. vyskytuje-li se vegetacni kryt (napf.
bufen), tak se rychlost vétru jesté vice snizuje
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Mikroklima vysokych porostu

« Kazde rostlinné spoleCenstvo si vytvari svoje vlastni porostni klima, odliSné
od klimatu okolni krajiny

« QdliSné tvary lesnich porostl zpusobené vékem, vertikalnim a horizontalnim
zapojem korun stromd, druhem porostu, rozdilnosti stanovisté a zménami
ovlivnénymi lidskymi zasahy vzdy vytvareji specifické porostni mikroklima
(fytoklima), proménlivou jako vlastni porosty

V ramci lesnich porostu Petrik a kol. (1986) vyliSuje pét vertikalnich pasem
porostniho mikroklimatu (podle Novaka):

* Mikroklima pudy
 Povrchové mikroklima
 Podkorunové mikroklima
 Korunové mikroklima

* Nadkorunové mikroklima
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Mikroklima smrkovych porostu

« Mikroklima smrkovych porostu je po cely rok stalé a podstatné se liSi od
mikroklimatu volnych prostranstvi

« Clonéni pudy je po cely rok stejné intenzivni a stejnou mérou méni pribéh
klimatickych prvku

« Vyznacuje se nejvétSimi odchylkami meteorologickych prvku, zejména
nizkymi teplotami ve vegetacnim obdobi, vysokou relativni vihkosti vzduchu,
COZ se projevuje nepfiznivym plsobenim na pudu, ktera je nachylna na
hromadeni povrchového humusu

* v hustém smrkové porostu se za letniho dne (prum. teplota 23° C nad
porostem) pohybuje v podkorunové oblasti prum. teplota kolem 20 ° C a v
prizemni zéné dokonce kolem 18 ° C.

Mikroklima bukovych porostti

« Buk nejvyraznéji ze vSech listnatych drevin pusobi na mikroklimatické poméry
sveho stanovisté

* VIhkost vzduchu byva v |été az o0 10% i vice vySSi nez v oteviené krajiné,
pozitivni vliv v tomto sméru maze mit buk i ve formé jednotlivé pfimési napf. v
BO monokulturach, kde se pravé v okoli jednotlivych buku muze vyskytovat

(B4

priznivejSi mikroklima napf. pro jeho pfirozenou obnovu
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Znazornéni specifik kotliku

Schéma vlevo znazornuje posunu hranic stinu
béhem dne 20. Cervna na elipsovitem kotliku (40x20 m)
pri vysce porostu 30 m.

Schéma vpravo znazoriuje velikost a tvar kotliku
pfi pozadavku celodenniho trvalého stinéni dne 20. Cervna
pfi vySce porostu 30 m a ruznych sklonech svahu

na roviné

; > 0
na svabu jiini{m pfi sklonu 30

o
na svahu zdpadnim pFi sklonu 30

. =

- 208 ———A

¢ 5 o
na svahu vychodnim pfi sklonu 30

oboji: (CIHAL, JURCA 1961)
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Znazornéni specifik kotliku

Rozlozeni srazek (v % ze srazkového uhrnu mimo les) v dvou ruzné
velkych kotlicich v porosté BO vysokém 18 m; na ploSe vétSiho z kotliku
spadne vlivem zvlastniho proudeni o néco vice srazek nez na volne
plose.

POZN.: Pro stin snasejici dreviny pak Malcolm et al. (2001) za vyméru kotliku s ohledem na
nejvyssi vyskovy rust uvadi
cca 0,04 ha; resp. tento udaj
jesteé blize specifikuje pomérem
d/h (pramér kotliku / vyska
okolniho porostu), kdy pfi
vySce 18 m doporucuje d/h < 1,
pfi vySce 30 m d/h < 0,6 (na
rozdil od svétlomilnych

drevin s optimalni vymérou
0,5haadh?26a4,4

v porostech o porostni

vySce 30 resp. 18 m).

obrazek: KreGmer 1960
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Znazornéni specifik kotliku

Ukazka Casti kotliku s prevladajicim vlivem porostniho klimatu (vySrafovana
cast); vlevo je elipticky kotlik (30 x 18 m) v BO porosté s vySkou 18 m;
vpravo je kruhovy kotlik s prumérem 11 m v totoZném porosté. Na vétSim
z nich je dobre patrna ztrata vlivu porostu na kotlik v obdobi léta.

@

VRCHOL LETA
KONIEC MAJA AZ ZACIATOK AUGUSTA

ZACIATOK A KONIEC LETA

NESKORA JAR A SKORA JESEN

ZACIATOK JAR| A JESENE

zdroj: Kre€mer 1960
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Adaptace rostlin k radiacnimu klimatu

U rostlin rozliSujeme dva zakladni druhy adaptaci:

dané prostredim (modulacni a modifikacni)

genetickeé (evolucni)

Modifikacni adaptace probihaji rychle a jsou doCasné; kdyz se vrati
puvodni situace, vrati se i pavodni chovani

Modifikaéni odpovédi znamenaji adaptace rostlin na priumérné radiacni
podminky vegetacniho obdobi (strukturni znaky se po toto dobu
uchovavaji). Napr. Jedinci adaptovani na stin vytvareji velké listové
plochy s vysokou koncentraci chlorofylu; naopak jedinci vystaveni
vysSim intenzitam zareni vytvareji ucinny systém pro vedeni vody ve
stoncich a jejich listy maji nékolik vrstev mezofylu.

Evolu¢ni adaptace: dany geneticky, rozdéluje rostliny (dfeviny) na
uspésné zijici pri nizSim sveétle (sciofyty) a druhy vyzaduijici intenzivni
osvétleni (heliofyty). Plati, ze svétlomilné rostliny se ¢astecné mohou
(v zavislosti na genetickych dispozicich) pfizpusobit zastinu, nikdy ale
ne stejne, jako stinomilneé, o kterych plati to stejné k adaptaci na plné
svetelné ozareni
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vyznamnym udajem je hladina kompenzacniho bodu (IK), tj. okamziku
(vztazeného v tomto pfipadé na intenzitu zareni), kdy asimilace je
rovna dychani. Plati tedy, ze pri kompenzacnim bodu jedinec vaze
tolik CO2 pfi fotosyntéze jako uvolnuje dychanim. Listy pfizpusobené
ke stinu dychaji mensi rychlosti a proto dosahuji IK pri nizsich
hodnotach radiace, od kdy je jiz jejich energeticka bilance kladna
(asimilace prevysSuje dychani). Narust intenzity asimilace se zarenim
je vSak omezen, a to intenzitou, znaCenou jako IS. od tohoto
okamziku se vzrUstajicim ozarenim narusta intenzita asimilace jn
nepatrne

Stinné druhy (listy): dosahuiji drive IK, Iépe vyuzivaji malé svételné
rychlosti; IK mohou dosahovat jiz pfi 1,5 — 2 % pIné radiace, zpravidla
mezi 2 — 5 W/m2, IS dosahuiji pfi nizkych hodnotach (cca 100 W/m2);
jejich fotosyntéza ma béhem den vyrovnanéjsi prubéh ale neumi tak
efektivné vyuzit vysokych hodnot radiace
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Slunné listy: dosahuji pozdéji IK (10 — 20 W/m2) , ale maji vysSi
hodnotu IS (maximalni asimilace — 500 — 800 W/m2), jejich
fotos.aktivita vykazuje vysSi denni rozkolisanost podle aktualniho
ozareni, lépe vyuziji plné ozarenosti, pri nizkych hodnotach zareni
dlouho jejich dychani prevazuje asimilaci.

11 M0 x| 0
— < A‘j
[ Fogus syivatica <\
o e
Sunny Mt
6.6 | 1
C‘.‘ ,//_—/~,v-, ligt
S0 A |
02/
0 P/r‘: ,,,,,, —-’4‘
/ 1
M%7 Gl % i
l ' . - Tabulka 7: Ndrocnost drevin na svétlo (upraveno podle POKORNY 1963, POKORNY — FER 1964, URADNICEK
- 02 ‘ I, Stnny —=i — MADERA et al. 2001 ).
© . ] F
: r Klasifikace | Dreviny Struénd charakteristika
% velmi narocné | biiza bélokora a pylitd, modiin opadavy,
‘;’ boravice lesnl, osika obecnd, tfedef ptadi,
ol3e lepkavd, dub letni dfeviny slunné dreviny pionyrské
néroéné borovice Cemad a kleg, olSe Seda, jasan ztepily,
dub zimni, ofe3ak krélovsky dreviny poloslunné
fedné narocné borovice li ji fisty fab biek,
Zavislost vimény CO, na intenzité svétla u dunnych a stinngch listd buke. Méteno pii 30°C. stfedné narocné DQTLVICE/l'Imea, )I[m »habr.o !Sry? v.az,ljerao brek, )
. Javor mlécny a babyka, lipa velkolista dfeviny nevyhranéné
. stin snasejici habr obecny, jilm horsky, javor klen,
prevzato: Larcher, 1988 kastanovnfk jedly, lipa malolista, smrk ztepily dreviny polostinné G s :
stin velmi dobre snasejici| buk lesni, jedle bélokora a obrovska, tis cerveny, dreviny klimaxove
zerav obrovsky, jedlovec kanadsky dfeviny stinné

prevzato: Poleno et al. 2007
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Motto: ,Lépe jednou videt, nez 10 krat slyset”

Prakticka problematika prestaveb a premén SM monokultur a
ocekavatelné vysledky pfri uplatnéni konkrétnich péstebnich
postupu je véci popsanou vétsinou jen v roztfisténém, Sirokém
spektru vedeckych publikaci, mnohdy navic bez patricne
vzajemné kompatibility dil€ich vysledku (napf. z duvodu ruznych
stanoviStnich podminek apod.).

Nasledujici uCebni stat tak prezentuje zcela konkretni vysledky
mereni na kompatibilnich vyzkumnych plochach , a to jak z
pohledu stanovistniho vyliSeni (SLT 5K a 6K z duvodu jejich
vysoké reprezentativnosti v ramci HS 531z davodu jeho ploSné i
vyznamnosti — viz. dfrive).

Pochopeni pestebnich souvislosti pritom vychazi ze znalosti drive
uvedenych informaci.
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V ramci premeén a prestaveb SM monokultur je mozné pouziti
peéstebnich technik, vyuzivajicich

holosecnych,
clonosecnych nebo
nasecnych obnovnich prvku

Rozhodujici pfi pfeménach a pfestavbach SM monokultur bukem je
problematika rozdilnych rustovych dynamik obou drevin i jejich
rozdilné naroky na svételny pozitek (resp. rizna mira
stinsnasenlivosti). Cilem obou procesu je, aby se do porostu
podarilo BK nejen uspesné vnest, ale aby se v budoucich
dospéelych porostech plné uplatnil a dosahl v nich horni porostni
urovne i co nejlepsi kvality. Jediné v pripade, ze porostni urovne
dosahne a pIné se tak v porostech uplatni vyuzije cely svuj
potencial melioracni, zpevnujici i produkcni dreviny. Pro tento cil je
dulezita soustavna péstebni péce, ktera svého nejvétsiho
vyznamu nabyva v ranych fazich obnovniho postupu (viz drive).
Toto obdobi nejvetsi pestebni péce Ize priblizné vymezit Casovym
horizontem 20 let.
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Uplatnitelné obnovni postupy, spolu s otazkou, jak se BK vysadby budou rustové i

vvvvvv

zhodnotit jejich vzajemnou komparaci pravé béhem tohoto obdobi.

Konkrétne to Ize proveést realnym porovnanim porostnich skupin podle nasledujicich
kritérii (viz tabulka). Samozrejmosti je totozné stanovistni vyliSeni, stejny druh umele
obnovy (sadba) i pouzity sadebni material pfi totozném hektarovem poctu sazenic, v
idealnim pripade totozné provenience.

Do hodnoceni pritom museji byt zahrnuty porostni skupiny, vykazujici normalni vyvoj,
u kterych zaroven podle udaju lesni hospodaiské evidence nedoslo k vyraznym
ztratam do zalesnovani, vyzadujici nutnost nasledneho vylepsovani. Pro kazdou
variantu bylo pouzito vice nez jedna porostni skupina, na niz bylo zméreno 50 — 80
jedincu ve dvou na sebe kolmych transektech. Schéma méfeni znazornuje
nasledujici tabulka doplnéna o zjisténé hodnotami ISF, a to z pofizenych
hemisférickych fotografii.

Obnovni prvek Hospodadrsky zptisob Vek interval hodnoty ISF
Hold se¢ 0,5 ha a vice holosecny 18let | 13let | 7let 51-68%
Kotlik (vyméra cca 10 - 25 a) | nasecny 18let | 13let | 7let 24-39%
Clonna skupina podrostni 18let | 13let | 7 let 15-28%
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Co nas pri hodnoceni ma zajimat?
— vySkovy rust
— tloustkovy rust
— kvalita

Kvalita buku L

Buk je_plagiotropné rostouci drevinou. To je vyznamna skuteCnost z
pohledu jeho kvalitativniho vyvoje. Kvalita bukovych jedincu (ale |
dalSich listnatych drevin) byva zpravidla hodnocena normativni
Ciselnou stupnici, kterou v riznych drobnych obnénach pouziva
cela Ffada lesnickych vyzkumnikt (napf. Gockel, 1994, Leonhardt a
Wagner (2006), Bartos, Soucek (2010), apod.) (viz obrazek).

Ammer et al. (2007) a Leonhardt a Wagner (2006) pritom prokazali
vliv konkurence o prostor a svétlo na celkovou morfologickou
kvalitu buku, pricemz prokazali jak vliv druhové a mezidruhove
kompetice o prostor, tak zvysenou kvalitu napf. nizSim svételnym
pozitkem (konkurenci o svétlo) v dusledku charakteru stanovisté —
napr. v clonné sedi. s TEEe e eailhaelt & eenET (2505
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Bukoveé kultury ve veku 7 let
Vyska vysadeb

Hola sec, kotlik i clonna se¢ (podsadba) se ve véku 7 let po zalozeni
kultury signifikantné liSi ve svych vyskovych parametrech, a to vSechny
tfi obnovni prvky navzajem mezi sebou. V priméru buk dosahuje na
holé plose v tomto véku vysky 290 cm, oproti 251 cm na ploSe kotliku a

207 cm v podsadbach. - | et
Predstavu o charakteru a ol
rozlozeni hodnot vybero- ol L —

vych souborl dokresluje ol -
krabicovy graf.

v ySka [m]

holina katlik podsadba
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Bukove kultury ve veku 7 let
Tloustka

Hola secC, kotlik i clonna sec¢ (podsadba) se ve véku 7 let po zalozeni
kultury, stejne jako v pripadé celkové vysky, signifikantné liSi ve svych
tloustkovych parametrech. Rozdil vykazuji opet vSechny tri obnovni
varianty navzajem. V pruméru bukovi jedinci dosahuji na holé ploSe ve
véku 7 roku vycCetni tloustky 2,4 cm, oproti 1,8 cm na ploSe kotliku a
1,2 cm v podsadbach. ‘0 | ret

Pfedstavu o charakteru a .l B T
rozlozeni hodnot vybero-
vych souboru dokresluje

krabicovy graf.
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Bukoveé kultury ve veku 7 let

Primérny roc¢ni vyskovy priruast

Hola secC, kotlik i clonna sec¢ (podsadba) se ve véku 7 let po zalozeni
kultury, signifikantné liSi svym primérnym ro¢nim pfirustem. Pro
vypocet byla brana v uvahu primérna vyska sadebniho materialu 30
cm (odecCtena od aktualni vysky) a delitelem bylo vzdy Cislo 7,
reprezentujici poCet vegetacnich obdobi od vysadby. Rozdil vykazuji
opét vSechny tfi obnovni varianty navzajem. Prumérny roc¢ni pfirtust do
veku sedmi let byl na ; | Tiot
holiné 37 cm/rok, |
na kotliku 32 cm/rok — T

50
a v clonné seci 25 cm/rok.

40

i v f&kovy piirist [cm]

30

Predstavu o charakteru a
rozlozeni hodnot vybero-

vych souborl nabizi L
krabicovy graf. roina i ——

ob. prvek

20 -

primérny rotn
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Bukove kultury ve veku 7 let
Kvalita

Hola sec, kotlik i clonna sec¢ (podsadba) jiz ve véku 7 let po zalozeni
kultury vykazuji zretelné rozdily ve svych kvalitativnich parametrech.
Pro vizualni hodnoceni vSech jedincu byla pouzita klasifikacni stupnice
prevzata o pfedchozich autort obdobnych praci o kvalité listnatych
drevin, fadici jedince do 5 jakostnich tfid, a to podle prubéznosti
kminku, vetveni, kosatosti apod. (viz kap. Kvalita buku). Vyrazné lepSi

kvalitativni parametry 50
byly zjiSteny u podsadeb, so
ale i kotlik vykazoval 10

priblizne obdobnou % 30 2 Holina

kvalitu jedincu, jako _ m Kotlik

ho”na_ :' ' Podsadba
1 2 3 4 5

kvalita
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Bukové kultury ve veku 13 let

Vyska vysadeb

Hola sec¢, kotlik i clonna se¢ (podsadba) se i ve véku 13 let po vysadbé
signifikantne liSi ve svych vySkovych parametrech, a to se satiscticky
vyznamnym rozdilem mezi vSemi tfemi obnovnimi prvky. V pruméru

buk dosahuje na holé plose ve 13-ti letech véku vysky 572 cm, oproti
384 cm na plose kotliku a 299 cm v podsadbach.

Predstavu o charakteru a o0
rozlozeni hodnot vybero-
vych souboru dokresluje
krabicovy graf.

13 let

700 R

600

500

vyska [m]

400 +

300

200

100 : ; :
helina kotlik podsadba
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Bukove kultury ve veku 13 let

Tloustka

Hola sec, kotlik i clonna sec¢ (podsadba) se ve véku13 let, stejne jako v
pripade celkoveé vysky, signifikantne lisi ve svych tloustkovych
parametrech. Rozdil vykazuji opét vsSechny tfi obnovni prvky navzajem.
V pruméru bukovi jedinci dosahuji na holé ploSe ve véku 13 roku
vycetni tloustky 4,5 cm, oproti 3,7 cm na plose kotlikua 1,8 cm v
podsadbach. e

Predstavu o charakteru a 8
rozlozeni hodnot vybero-
vych souborl opét

dokresluje krabicovy graf.
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Bukove kultury ve veku 13 let
Primérny roc¢ni vyskovy priruast
Hola sec, kotlik i clonna sec¢ (podsadba) se i ve véku 13 let signifikantné
liSi svym prumérnym rocnim vySkovym pfriristem. Pro vypocet byla
brana v uvahu prumérna vySka sadebniho materialu 30 cm (odectena
od aktualni vysky) a delitelem bylo vzdy Cislo 13, udavajici pocet
vegetacnich obdobi od vysadby. Rozdil vykazuji opét vsSechny ftri
obnovni varianty navzajem a prumeérny vyskovy ro¢ni prirust za 13 let
cinil na holiné vyrazne vice - . o
oproti zbylym dvéma variantam,  «f
a to 41 cm/rok,
v kotliku 27 cm/rok
a v clonné seci 21 cm/rok.
Predstavu o charakteru a
rozlozeni hodnot vybero-
vych souborl nabizi

krabicovy graf.

i
&
T

s
[==]
T

[
45
T

[}
(=]
T

=]
%]
T

primérny ro&ni v yskowy pirist [cm)

[
=
T

—
23]
T

—
=

holina katlik podsadba



Zhodnoceni mladych kultur v zavislosti na péstebnich postupech

strana 127

Bukove kultury ve veku 13 let

Kvalita

U hole sec, kotliku i clonné sece (podsadby) se ve veku 13 let jesté vice

zvyraznuji kvalitativni rozdily. A to predevsim vyrazné lepsi kvalitou
jedincu v podsadbé (v clonné seci), ktera jiz velmi zfetelné prevysuje
kvalitu obou dalSich obnovnich prvku. Morfologicka kvalita jedincu
buku na kotliku a holiné je pfiblizné stejna — kotlik sice vykazuje vice
kvalitnich jedincu tf. 1, ale také vice jedincu tf. 5.

70
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Bukové kultury ve veku 18 let

Vyska

Hodnocené obnovni prvky vykazuji ve véku 18 let signifikantni rozdil mezi
podsadbou a kotlikem a dale mezi podsadbou a holinou. Rozdil mezi
jedinci rostoucimi na holé ploSe a na plose kotliku neni v pripade vysky
ve stafi 18 let prokazatelny. V praméru buk ve véku 18 let dosahuje na
holé ploSe vysky 775 cm, oproti 693 cm na ploSe kotliku a 511 cm v

podsadbach. . | 18t
Predstavu o charakteru a )| -
rozlozeni hodnot vybéro- o00 | T
vych souboru dokresluje a00 |
| _

krabicovy graf.

vyska [m)
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400 +

300 + —)
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Bukove kultury ve veku 18 let
Tloustka

Pri statistickém testovani jedincu rostouci na ploSe holé sece, kotliku
nebo clonné sece (v podsadbé&é) nachazime u jedincu ve véku 18 let ({].
od zalozeni) signifikantni rozdil v tloustce jedincu mezi podsadbou a
holinou a dale mezi podsadbou a kotlikem. Neni prokazatelny rozdil
mezi holou seci a kotlikem. VV pruméru bukovi jedinci dosahuji na holé
ploSe ve veéku 18 roku | 18let

vycetni tloustky 6,3 cm,

oproti 5,8 cm na plose kotliku
3,5 cm v podsadbach. 5|
Predstavu o charakteru a
rozlozeni hodnot vybero-
vych souborl opét of
dokresluje krabicovy graf. —

10

tloustka [cm)
o

holina katlik podsadba
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Bukove kultury ve veku 18 let
Primérny roc¢ni vyskovy priruast
Stejné jako v predchozich dvou zjistovanych veliCinach se pri hodnoceni
holé sec, kotliku | clonné sece (podsadby) ve veku 13 let nachazi
signifikantni rozdil ve vySi prumeérného ro¢niho vyskoveého pfirtstu
mezi podsadbou a holinou a dale mezi podsadbou a kotlikem. Neni
prokazatelny rozdil mezi holou seci a kotlikem. Primérny rocni
vySkovy pfirust Cinil na holiné e
a to 41 cm/rok, ) — -
v kotliku 36 cm/rok |
a v clonné seci 27 cm/rok.
Predstavu o charakteru a
rozlozeni hodnot vybero-
vych souborl nabizi

krabicovy graf. 20}
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Bukove kultury ve veku 18 let

Kvalita

Pri hodnoceni morfologickeé kvality buku na holé seci, kotliku nebo v
clonné seci (podsadby) je ve véku 18 let stale velmi vyrazné patrna
vySSi kvalita buku v podsadbach oproti zbylym dvéma obnovnim

prvkum. SoucCasné zacina vykazovat lepSi kvalitu i kotlik oproti holiné.
Rozdil vSak neni tak vyrazny, jako u podsadby. Buk rostouci na plose
holé secCe se tak ve véku 18-ti let projevuje nejhorsi morfologickou

kvalitou. 50
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DALSI DOPLNKOVA HODNOCENI

A) Posledni ro¢ni vyskovy prirust bukové kultury 18 let
stare

B) Posledni ro¢ni tloustkovy prirust bukové kultury 18
let staré

C) Kvalitativni reakce na nahle, jednorazové uvolnéni
bukové podsadby
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ad A) Posledni ro¢éni vyskovy prirtst bukové kultury 18 let staré

V pripadé osmnactiletych bukovych skupin bylo provedeno jesté statisticke
testovani posledniho roCniku vySkoveého pfrirtstu. Signifikantni rozdil byl
prokazan u bukovych jedincu rostoucich na ploSe:

1. kotliku proti holing

2. podsadby proti holiné

Stfedni hodnota posledniho roéniho vyskového pfirtstu byla u
holiny 75 cm, u kotliku 50 m a u podsadby 47 cm.
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ad B) Posledni ro¢ni tloustkovy prirust bukové kultury 18 let staré

V pripadé osmnactiletych bukovych skupin bylo dale provedeno statistické
testovani posledniho roCniku tloustkoveho pfirustu. Signifikantni rozdil
byl prokazan u bukovych jedincu rostoucich na plose:

1. podsadby proti holiné
2. podsadby proti kotliku

Stfredni hodnota posledniho ro€niho tloustkoveého pfirustu byla nejvyssi u
podsadby a nasledné totozna u kotliku a holiny, a to konkrenté:

u podsadby 0.5 cm, u kotliku 0,3 cm a shodné u holiny 0,3 cm.

1.2 T

10} S S

08t
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Predstavu o charakteru a rozlozeni
hodnot vybérovych souborl nabizi
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ad C) Kvalitativni reakce na nahlé, jednorazové uvolnéni bukoveé
podsadby

Pro zodpovezeni otazky vlivu nahlého, jednorazového uvolnéni
podsadby jedinou uvolnovaci a domytnou fazi clonné sece, tzv.
jednorazovych vytézenim horni smrkove etaze obnovovaného porostu
jsme vyuzijeme demonstrace dat z kultury hodnocené v 9. roce od
zalozeni (na poCatku zimy, tj. po 9. vegetacni sezone), rostouci pod
clonnou smrkového porostu. Behem zimniho obdobi mezi 9. a 10
vegetacni sezonou byla tato horni etaz zcela odtézena. Po 10 vegetacCni
sezong, opet na pocCatku zimy, byli titiz, trvale oznaceni jedinci opét
hodnoceni.

O svetelnych pomérem pred a po uplném uvolnéni vypovida prilozena
tabulka a o vyvoji kvality pak prilozeny graf (nasledujici list).

faze hodnotalSF (%)
clonna sec pred uvolnénim 21-28
po uplnémuvolnéni 36-49
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ad C) Kvalitativni reakce na nahlé, jednorazové uvolnéni bukoveé
podsadby

Z prilozeného sloupcoveého grafu je zfejmé vyrazné zhorseni kvality
totoznych jedincu béhem jediné vegetacni sezony. Pro predstavu, jak by
se priblizné kvalita vyvijela pfi ponechani pod clonou horni etaze se

nabizi vhodné prirovnani ke kapitolam ,,Bukoveé kultury ve véku 13 let —

Kvalita“ a ,Bukové kultury ve véku 18 let — Kvalita“.
40

35 -

V grafu je patrny silny

Ubytek nejkvalitngjsich 30 -

jedincu ve prospéch 25

pocetniho narlstu % 20 -

primé&rné a podpra- 15 - ¥ prduvoln&nim
mérné kvalitnich jedinc. 10 - B po uvolnéni
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Zaveér

Zaverem je s cilem na praktické uplatnéni (doporucCeni) spojit predchozi
informace a vysledky testu do Casoveé rady (viz nasledujici spojnicové
grafy) a ziskat tak predstavu o trendu vyvoje jednotlivych veliCin (vysSka a
tloustka, u veliCiny ,kvalita“ je situace zrejma).

Ze spojnicovych grafu sice plyne zpoCatku vyznamny naskok vySkoveého i
tloustkového vyvoje bukovych jedincu na holinach, ktery si uchovavaji po
celou dobu, ale zaroven progresivni vyvoj podsadeb (od 13-tého roku
véku), i kotliku (v pfipadé vySkového rustu). Tato skuteCnost je m;.
potvrzena i i signifikantné nejvyssim tloustkovym pfirustem béhem (asiiisy

8OO 6 -~
700 / //

/ / 5
600
500 / / s Holing // e HiliNE
400 M Kotlik 3 / Kotlik
300 Podsadba / Podsadba

200

100

7 let 13 let 18 let 7let 13 let 18 let
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*pozn.: napi, Ammer et al. 2007 prokazal vliv svétla na rozdilng ukladédni biomasy do vétvi nebo

z 4 vr kmene (tzv, BSR ~ brach-shoot-ratio) co ma za nasledek vyrazné zhorieni kvality jedincd, jak
a Ve prokazal Kint et al.,, 2010

posledniho vegetacniho obdobi. Co je naopak zasadnim limitem holé seCe a v
0 néco mensi mire i kotliku, je od pocCatku stale vyrazné nizka morfologicka
kvalita jedincu, v Cemz buk z podsadeb dominuje po celé sledované obdobi.
NasSe zavery (a vysledky terénnich Setreni) se shoduji se zavery celé rady
odborniku, jez se touto problematikou, v riznych podminkach a s ruznym
tézistém zajmu, zabyvaji (zajemcum doporuujeme napf. prace
Leondhardtové a Wagnera, Linnerta (2009), Ammera* apod).

Uvazime-li k tomu jeSte dalSi vyznamna pozitiva (produkéni i mimoprodukcni),
jakymi jsou krom trvalosti existence lesa na ploSné jednotce i zpravidla
vyznamné zhodnocovani obnovovaného porostu (svétlostnim prirastem —
viz dalSi vyuka predmétu Pésténi lesu Il), tedy uplatnénim principu
prirastného hospodarstvi, lepSiho vyuziti produkéniho potencialu stanovisté
(aditivnim prirastem, resp. rustem jedincu ve vice etaZzovém-dvouetazovém
porostu) i souvisejici vysoky mimoprodukeni pfinos (v celé Siroké skale
mimoprodukcnich uzitku sdruzenych), Ize v otazce druhovych premén |
prestaveb SM monokultur doporucit pouzivani clonosecnych (podrostnich)
obnovnich postupu v co nejvétsi mire. PfredevSim vSude tam, kde to jiné
okolnosti nevylucuii.
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